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مقدمه

توربوماشین هاآنالیز ابعادی و تشابه در توربوماشین ها: فصل دوم

ر طراحی داشتن اين اطلاعات د. برای طراحی هر سیستمی به اطلاعاتی درباره رفتار و اساس كاركرد آن سیستم نیازمنديم 
الا بردن مقدماتی ماشین ، انتخاب نوع ماشین برای ساخت به منظورهای خاص و همچنین استفادة صحیح در بهره برداری و ب

اه مهندسی بنابراين دانستن رفتار توربوماشین برای طراحی آن از ديدگ. راندمان كاری ماشین مؤفقیت مارا تضمین می كند
ستفاده تحلیل ابعادی روشی است كه به دلیل دقت زياد، هزينه كم و سرعت زياد در درستابی به از آن ا. امری ضروری است

.میکنیم

. می دهنددر اين روش متغیرهای مختلف مشخص توربو ماشین را با روش رياضی و در نظر گرفتن فیزيک مسئله به هم ربط
از مجموعة پارامترها و روابط كلی بدست آمده، رفتار كلی توربو ماشین ها قابل بررسی است



Chapter 1:  Basic ConceptsME33 :  Fluid Flow 3

مزاياي روش تحليل ابعادي  

توربوماشین هاآنالیز ابعادی و تشابه در توربوماشین ها: فصل دوم

.نقش عمده ای در بررسی مسائل توربو ماشین ها دارد. 1

.به سادگی نتايج بسیار مفید در طراحی، انتخاب وبررسی رفتار كلی توربو ماشین ها را در اختیار قرار می دهد. 2

.پارامترهای مهم را كه ارتباط متغیرهای مختلف را تعیین می كنند، مشخص می كند. 3

.با دانستن رفتار يک توربوماشین خاص، رفتار توربوماشین های مشابة آن به اين روش قابل تعیین است. 4

.با استفاده از مشخصات داده شده می توان ، توربوماشین را با بالاترين بازده انتخاب كرد. 5

وجود دارد را پیدا كرده و به( سرعت، فشار، ابعاد و خواص سیال)می توان رابطه ای كه بین متغیرهای فیزيکی . 6

.شکل عدد بدون بعد نمايش داد
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باکينگهامتئوري 

توربوماشین هاآنالیز ابعادی و تشابه در توربوماشین ها: فصل دوم

های كمتر، كه به رابطه ای با متغیر( بین تعدادی متغیر فیزيکی) هدف اين تئوری كاهش تعداد متغیرهای يک رابطه رياضی 
.شوندنشان داده می اين متغیرها همان اعداد بدون بعد می باشند و با علامت 

: بنابراين به جای. عدد كمترkيعنی . متغیر داريمmمتغیر nدر اين روش به جای 

:میتوان نوشتبا استفاده از تئوری 
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روش تحليل ابعادي دربررسي مسائل

توربوماشین هاآنالیز ابعادی و تشابه در توربوماشین ها: فصل دوم

:برای استفاده از اين روش سه گام زير بايستی برداشته شود
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روش تحليل ابعادي دربررسي مسائل

توربوماشین هاآنالیز ابعادی و تشابه در توربوماشین ها: فصل دوم
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ستقیمتحلیل ابعادی افت فشار جريان غیر قابل تراكم لزج در لولة م: مثال

توربوماشین هاآنالیز ابعادی و تشابه در توربوماشین ها: فصل دوم
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ستقیمتحلیل ابعادی افت فشار جريان غیر قابل تراكم لزج در لولة م: مثال

توربوماشین هاآنالیز ابعادی و تشابه در توربوماشین ها: فصل دوم
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ستقیمتحلیل ابعادی افت فشار جريان غیر قابل تراكم لزج در لولة م: مثال

توربوماشین هاآنالیز ابعادی و تشابه در توربوماشین ها: فصل دوم
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ستقیمتحلیل ابعادی افت فشار جريان غیر قابل تراكم لزج در لولة م: مثال

توربوماشین هاآنالیز ابعادی و تشابه در توربوماشین ها: فصل دوم
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تشابه

توربوماشین هاآنالیز ابعادی و تشابه در توربوماشین ها: فصل دوم
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تشابه دو پمپ

توربوماشین هاآنالیز ابعادی و تشابه در توربوماشین ها: فصل دوم
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کاربرد تحليل ابعادي در توربوماشين هاي تراکم ناپذير

توربوماشین هاآنالیز ابعادی و تشابه در توربوماشین ها: فصل دوم

پارامترهايی مؤثر در توربوماشین با سیال غیر قابل تراكم
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کاربرد تحليل ابعادي در توربوماشين هاي تراکم ناپذير

توربوماشین هاآنالیز ابعادی و تشابه در توربوماشین ها: فصل دوم

:گروه بی بعد خواهیم داشت8-3=5باكینگهام ، با استفاده از روش تحلیل ابعادی و تئوری 
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بررسي تشابه دو پمپ با استفاده از اعداد بي بعد

توربوماشین هاآنالیز ابعادی و تشابه در توربوماشین ها: فصل دوم
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حدود اعتبار قوانين تشابه

توربوماشین هاآنالیز ابعادی و تشابه در توربوماشین ها: فصل دوم
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کاربرد تحليل ابعادي در توربوماشين هاي تراکم ناپذير

توربوماشین هاآنالیز ابعادی و تشابه در توربوماشین ها: فصل دوم



Chapter 1:  Basic ConceptsME33 :  Fluid Flow 18

دو عدد بدون بعد مهم در توربوماشين ها

توربوماشین هاآنالیز ابعادی و تشابه در توربوماشین ها: فصل دوم
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نمودار پمپ با سرعت هاي مخصوص مختلف

توربوماشین هاآنالیز ابعادی و تشابه در توربوماشین ها: فصل دوم

در محدوده خاصی از سرعت مخصوص توربو ماشین دارای راندمان  
.ماكزيمم است

پمپ گريز از مركز در سرعت مخصوص كم،
پمپ مختلط در سرعت مخصوص  متوسط و

پمپ محوری در سرعت  مخصوص زياد 
.دارای راندمان ماكزيمم می باشد

.  ودسرعت مخصوص فقط درنقطه بهترين بازده پمپ تعريف می ش
زيمم  بنابراين دو پمپ با سرعت مخصوص برابر بايد دارای بازده ماك

.برابر نیز باشد
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سرعت مخصوص و توربين هاي آبي

توربوماشین هاآنالیز ابعادی و تشابه در توربوماشین ها: فصل دوم
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سرعت مخصوص و کمپرسورها

توربوماشین هاآنالیز ابعادی و تشابه در توربوماشین ها: فصل دوم

تبررسی راندمان بر حسب سرعت مخصوص كمپرسورها با تقريب خوبی مانند بحث پمپهاس
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1مثال 

توربوماشین هاآنالیز ابعادی و تشابه در توربوماشین ها: فصل دوم
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2مثال 

توربوماشین هاآنالیز ابعادی و تشابه در توربوماشین ها: فصل دوم


