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Project Introduction 
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 مقاومت خاک محل ١.٥  ٢     محل احداث پروژه رشت

 روزه استوانه ای بتن مصرفی ٢٨مقاومت   ٢     ٢١٠

AIII نوع میلگرد سازه ای 

 Xسیستم سازه ای جهت  بادبند واگرا + اتصال پیچیقاب خمشی + 

 Yسیستم سازی ای جهت  قاب مفصلی+ دیوار برشی بتنی + اتصال پیچی

 سیستم سقف CCLسقف پیش تنیده پس کشیده 

 تعداد سقف ها ٨

 تعداد طبقات زیرزمین ٠

 کاربری همکف پارکینگ

 کاربری طبقات تجاری + طبقه آخر سالن اجتماعات بدون ستون –اداری 

 پشت بام شیب دار بدون خرپا

 نما شیشه

 ارتفاع طبقات ٣.٤٠

 نوع جوش مورد استفاده کارخانه ای
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  پلان تیپ طبقات:
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  متر ٣.٧٠ارتفاع آکس به آکس طبقات   سانتیمتر ٣٠:  طبقات ارتفاع سقف  متر ٣.٤٠ارتفاع کف تا سقف طبقات: 
  متر ٢.٥ارتفاع کف تا سقف خرپشته :   متر ٢.٦٥ارتفاع کف تا آکس طبقه همکف :   متر ٢.٥ارتفاع کف تا سقف طبقه همکف : 

  نوع خرپای فلزی بام : خرپای متوسط وزن  درجه ١٦شیب خرپای فلزی بام :   متر ٢.٨ارتفاع آکس به آکس خرپشته : 
  متر ٣٣ارتفاع کل سازه تا انتهای بام:   متر ٣١.٣٥ارتفاع کل سازه تا آکس سقف خرپشته :   متر ١.٦٥ارتفاع خرپای فلزی بام : 

CSI   Safe ٨.١  

  :  ورد ا  فاده و  م ا  ار  ی  آ      
  سا  مانآ        ث   م    رات م ی 

  ز    ا ان ٢٨٠٠آ     
  ٨٩ AISC-ASDآ     
  ٩٩-٣١٨ ACIآ     

  آ        ث د م    رات م ی سا  مان
CSI   E-tabs ٩.٧.٢ 
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 بار ذاری سازه
Structure Loading 
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 فصل دوم : بارگذاری سازه ٦

  طبقات : پیش تنیده پس کشیدهجزئیات اجرایی سقف 

به طور کلی سقف های پس کشیده به صورت دال های یکطرفه عمل میکنند ، متاسفانه در ایران هیچگونه آیین نامه ای در این مورد تنظیم 
توضیحات خوب و کاملی در این خصوص منتشر کرده است ، همچنین کتاب بتن پیشتنیده  TR١٧نشده است ، اما آیین نامه انجمن بتن 

  اشاره کرده است:ها خود به ضخامت آیین نامه ای این نوع دال  ٢٨٦ه دکتر محمودزاده در صفح
نیز قابل افزایش است  ٥٢در نظر گرفته شود اما این مقادیر تا  ٤٨الی  ٤٢پیشنهاد کرده که نسبت دهانه به عمق دال بین  TR١٧آیین نامه 

⁄٢   ٤.٩و یا  ⁄٢   ٥٠٠پروژه بار زنده کف طبقات معادلاما در این تجاوز کند ،  ⁄٢   ٣ولی بار زنده وارده به کف نباید از     
ℎ برای تعیین عمق دال استفاده میکنیم: ٤٨می باشد ، لذا از عدد  =  

٤٨ = ٤٦٠٠٤٨ = ٩٥.٨   ≈ ١٠٠   = ١٠    
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 فصل دوم : بارگذاری سازه ٧

٠.٠١ × ٢١٠٠ =   سانتیمتر ١سرامیک  ٢١
٠.٠٢ × ٢١٠٠ =   سانتیمتر ٢ملات ماسه سیمان  ٤٢
٠.٠٥ × ١٣٠٠ =   سانتیمتر ٥پوکه معدنی  بتن سبک با ٦٥
٠.١ × ٢٥٠٠ =   سانتیمتر ١٠بتن پیش تنیده  ٢٥٠
٠.٠١٥ × ١٦٠٠ =   سانتیمتر ١.٥ملات گچ و خاک  ٢٤
٠.٠٠٥ × ١٣٠٠ =   سانتیمتر ٠.٥گچ پرداختی  ٦.٥
٢    ٤١٠⁄   مجموع 

 
  پیش تنیده پس کشیده طبقه آخر:جزئیات اجرایی سقف 

بدون ستون می باشد ، لذا یکی دیگر از طولانی ترین دهانه های موجود در طبقه آخر را به عنوان با توجه به اینکه طبقه آخر سالن اجتماعات 
تا حداقل ضخامت دال پیش تنیده پس کشیده طبقه آخر مشخص گردد ، با توجه به اینکه دال های پس  نمونه در فرمول قرار خواهیم داد

دهانه ای انتخاب گردد که در مدلینگ ایتبس و اجرا از همان به عنوان دهانه  کشده به صورت یکطرفه عمل میکنند به همین خاطر سعی شد
  تیرریزی شده استفاده شود

ℎ  متری را نیز پشتیبانی میکنند ١٢نکته: دال های پیش تنیده پس کشیده تا دهانه های  =  
٤٨ = ٧٣٥٠٤٨ = ١٥٣.١   ≈ ١٨٠   = ١٨    
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٠.٠٧٢)  ورق آزبست ٢٠ × ٤+ ٠.٠٥٢ × ٣) × ٨٠٠ =   سانتیمتری ٧سانتیمتری و  ٥چهارتراش  ٢٢
٠.١٨ × ٢٥٠٠ =   سانتیمتر ١٨بتن پیش تنیده  ٤٥٠
٠.٠١٥ × ١٦٠٠ =   سانتیمتر ١.٥ملات گچ و خاک  ٢٤
٠.٠٠٥ × ١٣٠٠ =   سانتیمتر ٠.٥گچ پرداختی  ٦.٥
٢    ٥٢٣⁄   مجموع 
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 فصل دوم : بارگذاری سازه ٩

  جزئیات اجرایی دیوارهای جانبی دارای نما:

 

  سانتیمتر ١٠مش بندی + یونولیت  ٢٥
٠.٠١٥ × ٢ × ٢١٠٠ =   سانتیمتر ١.٥ملات ماسه سیمان  ٦٣
٠.٠١٥ × ١٦٠٠ =   سانتیمتر ١.٥اندود گچ و خاک  ٢٤
٠.٠٠٥ × ١٣٠٠ =   سانتیمتر ٠.٥گچ پرداختی  ٦.٥
٤ × ٤.٣٩ =   سانتیمتری ٤عدد قوطی  ٤ ١٧.٥٦
٠.٠١ × ٢٥٠٠ =   سانتیمتر ١شیشه نما  ٢٥
٢    ١٦٠⁄   مجموع 

٣D  سانتیمتر ٢٠پانل دیوار جانبی دارای نما با ضخامت  
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 فصل دوم : بارگذاری سازه ١٠

  جزئیات اجرایی دیوارهای جانبی بدون نما:

 

  سانتیمتر ١٠مش بندی + یونولیت  ٢٥
٠.٠١٥ × ٢ × ٢١٠٠ =   سانتیمتر ١.٥ملات ماسه سیمان  ٦٣
٠.٠٠٥ × ١٨٠٠ =   سانتیمتر ٠.٥پودر خاک سنگ  ٩
٠.٠١٥ × ١٦٠٠ =   سانتیمتر ١.٥اندود گچ و خاک  ٢٤
٠.٠٠٥ × ١٣٠٠ =   سانتیمتر ٠.٥گچ پرداختی  ٦.٥
٢    ١٢٨⁄   مجموع 

٣D  سانتیمتر ١٥.٥پانل دیوار جانبی بدون نما با ضخامت 
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 فصل دوم : بارگذاری سازه ١١

 جزئیات اجرایی دیوارهای تیغه:

 

  سانتیمتر ١٠مش بندی + یونولیت  ٢٥
٠.٠١٥ × ٢ × ٢١٠٠ =   سانتیمتر ١.٥ملات ماسه سیمان  ٦٣
٠.٠١٥ × ٢ × ١٦٠٠ =   سانتیمتر ١.٥اندود گچ و خاک  ٤٨
٠.٠٠٥ × ٢ × ١٣٠٠ =   سانتیمتر ٠.٥گچ پرداختی  ١٣
٢    ١٤٩ < ١٥٠   ⁄   مجموع 

٣D  سانتیمتر ١٧پانل دیوار تیغه با ضخامت  
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١٤٩ < ١٥٠ →    

٤٨ çمتر  ٤٨ çطول کل تیغه بندی در هر طبقه  × ٣.٤ × ١٤٩ = ٢٤٣١٦.٨  

= بار معادل تیغه بندی ٢٤٣١٦.٨
(مساحت کلی)١٩٤ = ١٢٦ > ١٠٠ →    

٤١٠ + ١٢٦ = ٥٣٦ Kg بار مرده کف طبقات  = ٢  

  محاسبه بار مرده و زنده آسانسور:

  )١٨٠×  ١٦٠(ابعاد باکس آسانسور  بار آسانسور به صورت نقطه ای به چهار ستون پیرامون وارد میشود مبحث ششم مقررات ملی ساختمان ٣-٥-٣-٦طبق بند 
 سانتیمتر ٢٠ضخامت دال بتنی سکو وسانتیمتر ٨٠عمق چاله آسانسور ،  کیلوگرم می باشد ٢٤٠ وزن اتاقک،  می باشد ٤٥٠  ٢   نفر با بار زنده  ٦ظرفیت آسانسور 

   محاسبه بار مرده:
١٢٠٠ × ٢ = ٢٤٠٠ è بار مرده آسانسور  

١.٦ × ١.٨ × ٠.٢ × ٢٥٠٠ = ١٤٤٠  èبار مرده سکو  
 è ٣٨٤٠÷ ٤ =  بار مرده متمرکز در تکیه گاه ها     ٩٦٠

  

  مترمربع) ١.٥ محاسبه بار زنده: (برای
è ٤٥٠ × ٢ =  باز زنده آسانسور ٩٠٠

è ١.٦ × ١.٨ × ٢٤٠ =  بار زنده سکو  ٦٩٢

è ١٥٩٢÷ ٤ =   بار زنده متمرکز در تکیه گاه ها     ٣٩٨
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 فصل دوم : بارگذاری سازه ١٣

 جزئیات اجرایی راه پله:
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  =  ٠.٢٠٦٢ + ٠.٢٣٤٢ = ٠.٣١٢ 
  برگشت) ٩رفت و  ٩عدد ( ١٨تعداد پله در هر طبقه 

٠.٠٤ × ٠.٢٦٩ × ٢٤٠٠ =   سانتیمتر ٤تراورتن افقی سنگ  ٢٥.٨٢٤
٠.٠٢ × ٠.١٦٦ × ٢٤٠٠ =   سانتیمتر ٢سنگ تراورتن قائم  ٧.٩٦٨

٠.٠٢ × (٠.٢٣٤+ ٠.٢٠٦) × ٢١٠٠ = ٠.٢٣٤   ملات ماسه سیمان ١٨.٤٨ × ٠.٢٠٦
٢  × ١٧٠٠ =   آجرکاری با ملات ماسه سیمان ٤١

٠.١١ × ٠.٣١٢ × ٢٥٠٠ =   پروفیل ٢بتن میان  ٨٥.٨
٠.٣١٢ × ٢٢.٤ =  IPE٢٠پروفیل  ٦.٩٨

٠.٠١٥ × ٠.٣١٢ × ١٦٠٠ =   سانتیمتر ١.٥ملات گچ و خاک  ٧.٤٨٨
٠.٠٠٥ × ٠.٣١٢ × ١٣٠٠ =   سانتیمتر ٠.٥گچ پرداختی  ٢.٠٢٨
١٩٦ = ١٩٦

٠.٣١٢ = ٢    ٦٢٩⁄   مجموع 
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 فصل دوم : بارگذاری سازه ١٥

  جزئیات اجرایی پاگرد :

 

٠.٠٢٥ × ٢٤٠٠ =   سانتیمتر ٢.٥سنگ تراورتن کف  ٦٠
٠.٠٣٥ × ٢١٠٠ =   سانتیمتر ٣.٥ملات ماسه سیمان  ٧٣.٥
٠.١١ × ٢٥٠٠ =   پروفیل ٢بتن میان  ٢٧٥

٢٨.٥ × ٤ ١٠ × ٧٨٥٠ =  IPE٢٠پروفیل  ٢٢.٣٧
٠.٠١٥ × ١٦٠٠ =   سانتیمتر ١.٥ملات گچ و خاک  ٢٤
٠.٠٠٥ × ١٣٠٠ =   سانتیمتر ٠.٥گچ  ٦.٥
٢    ٤٦٢⁄   مجموع 
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 فصل دوم : بارگذاری سازه ١٦
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  D١-C١محاسبه بار مرده راه پله وارد بر تیر 

١.١٧٥ × ٣.٠٥ =   مساحت پاگرد متصل به تیر ٢  ٣.٦
٤٦٢ × ٣.٦ = ١٦٦٣ Kgf ١.٤٥)  کل بار مرده وارد بر تیر حاصل از پاگرد− ١.١٧٥) × ٣.٠٥=   مساحت رمپ موثر در تیر ٢  ٠.٨٤

٦٢٩ × ٠.٨٤ = ٥٢٨ Kgf کل بار مرده وارده بر تیر حاصل از رمپ  
١٦٦٣+ ٥٢٨ = ٢١٩١ Kgf کل بار مرده وارد بر تیر  
٢١٩١
٣.٠٥ = ٧٢٠     ⁄   بار گسترده معادل 

  D١-C١محاسبه بار زنده راه پله وارد بر تیر 

١.١٧٥ × ٣.٠٥ =   مساحت پاگرد متصل به تیر ٢  ٣.٦
٥٠٠ × ٣.٦ = ١٨٠٠ Kgf ١.٤٥)  کل بار زنده وارد بر تیر حاصل از پاگرد− ١.١٧٥) × ٣.٠٥=   مساحت رمپ موثر در تیر ٢  ٠.٨٤

٥٠٠ × ٠.٨٤ = ٤٢٠ Kgf کل بار مرده وارده بر تیر حاصل از رمپ  
١٨٠٠+ ٤٢٠ = ٢٢٢٠ Kgf کل بار مرده وارد بر تیر  
٢٢٢٠
٣.٠٥ = ٧٢٨     ⁄   بار گسترده معادل 
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 فصل دوم : بارگذاری سازه ١٨

  

  D٢-C٢محاسبه بار مرده راه پله وارد بر تیر 

١.٤٥ × ٣.٠٥ =   مساحت رمپ موثر در تیر ٢  ٤.٤٤
٦٢٩ × ٤.٤٤ = ٢٧٩٣ Kgf کل بار مرده وارده بر تیر حاصل از رمپ  
٢٧٩٣
٣.٠٥ = ٩١٦     ⁄   گسترده معادلبار  

  D٢-C٢محاسبه بار زنده راه پله وارد بر تیر 

١.٤٥ × ٣.٠٥ =   مساحت رمپ موثر در تیر ٢  ٤.٤٤
٥٠٠ × ٤.٤٤ = ٢٢٢٠ Kgf کل بار مرده وارده بر تیر حاصل از رمپ  
٢٢٢٠
٣.٠٥ = ٧٢٨     ⁄   بار گسترده معادل 
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 فصل دوم : بارگذاری سازه ١٩

 

 وار برشی يد ييات اجرايجزئ

 

  محاسبه حداقل آیین نامه:

  توجه به آیین نامه بتن ایران (آبا) ، ضخامت دیوار برشی می بایست از بزرگترین عدد سه مقدار زیر بزرگتر باشد:با 

  (به همین منظور یکی از دیوار های برشی بزرگ را انتخاب کرده و در فرمول های زیر قرار می دهیم)

  

  

  
 
  
  ℎ >     

ارتفاع دیوار
٢٥ = ٣٤٠٠٢٥ = ١٣٦    

عرض دیوار
٢٥ = ٤٦٠٠٢٥ = ١٨٤     √  

١٥٠    
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 فصل دوم : بارگذاری سازه ٢٠

 

 خلاصه بارگذاری:

 

⁄     DLبار مرده   نوع بار  
⁄     LLبار زنده   

  با بار معادل  کف طبقات
٥٣٦  

  بدون بار معادل
٤١٠  

  
٥٠٠  

  با شیبداری  کف طبقه آخر
٥٢٣  

  بدون شیبداری
٤٨١  

  
٤٠٠  

  (برف) ٢٠٠  -  بام
  ٥٠٠  ٦٢٩  راه پله

  -  ١٢٨  وار بدون نمايد
  -  ١٦٠  وار نما داردي

  ٣٥٠  -  همکف
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 فصل سوم : محاسبه بار زلزله ٢١

 

  حا  ه بار ز   
Static Earthquake Load  
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 فصل سوم : محاسبه بار زلزله ٢٢

=   روش تحلیل استاتیکی معادل:  ×    =  . .    

این شهر در پهنه با خطر  ١٣٨٥سازه در شهر رشت واقع شده است که با توجه به آیین نامه مبحث ششم مقررات ملی ساختمان چاپ سال 
 .می باشد ٠.٣ = ٪٣٠=Aنسبی زیاد 

می   ی بتنیقاب مفصلی + دیوار برش Y بادبند واگرا و در جهتقاب خمشی +  Xبا توجه به اینکه سیستم سازه ای این ساختمان در جهت 
  که مربوط به سایر سیستم های سازه ای استفاده نمود: آیین نامه مبحث ششم ٦-٥-٢-٧-٦ باشد باید از قسمت ب بند

 = ٣٤ ٠.٠٥ = ٠.٠٥ × ٣٢.١٣٤ = ٠.٦٧ < ٠.٧ 
  بنابراین نیروی شلاقی وجود ندارد

درصد وزن بام فرض کرده ایم که به  ٢٥نکته : چون در این پروژه بام به صورت شیبدار و بدون خرپا می باشد ، لذا وزن خرپشته را بیش از 
  محسوب شده است. Hهمین علت ارتفاع خرپشته نیز در پارامتر 
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 فصل سوم : محاسبه بار زلزله ٢٣

  فرض کرده ایم IVدر این پروژه نوع زمین را 

  به شرح زیر خواهد شد: T٠و  Ts , Sبث ششم مقررات ملی ساختمان پارامترهای آیین نامه مح ٣-٧-٦با توجه به جدول 

 Ts  S T٠  نوع زمین
  خطر نسبی زیاد

IV ٠   ١.٧٥  ١  ٠.١٥ <  <    

è  =  + ١ = ١.٧٥ + ١ = ٢.٧٥ =   

قرار خواهد گرفت که ضریب این گروه با توجه  ٣تجاری بوده لذا ساختمان با اهمیت متوسط و در گروه -با توجه به اینکه کاربری سازه اداری
= مبحث ششم برابر با  ٥-٧-٦به جدول    می باشد ١

  در نظر گرفته شده استبرای تعیین ضریب رفتار ساختمان » متوسط«مبحث ششم مقررات ملی ، عنوان  ٦٣با توجه به صفحه 

=  ç مهاربند برون محور فولادی+  فولادی متوسط قاب خمشی ٧  

=  ç  متوسط قاب مفصلی + دیوار برشی بتنی ٧  
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 فصل سوم : محاسبه بار زلزله ٢٤

 

  =  . .   = ٠.٣ × ٢.٧٥ × ١
٧ = ٠.١  = ٠.١ ×   

نیاز است که سازه در یکی از برنامه های طراحی سازه مدل شود و پس از تایید مفروضات ، وزن محاسبه شود ،  (W)برای تعیین وزن سازه 
  قادر به محاسبه وزن سازه نیز می باشد. E-tabsشایان ذکر است که نرم افزار 
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 Etabsفصل چهارم : مدل و طراحی سازه توسط نرم افزار  ٢٥

 Etabs دل و   ا ی سازه  و ط  م ا  ار 
Design & Modeling With Etabs 
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 Etabsفصل چهارم : مدل و طراحی سازه توسط نرم افزار  ٢٦

 Etabsمدل و طراحی سازه توسط نرم افزار 

 ٩.٧.٢ Etabsنرم افزار مورد استفاده 

  خلاصه لیست ورودی های نرم افزار:

  AIIIنوع فولاد : 
   ٢    ٨٠٠جرم مخصوص : 

   ٢    ٨٠٠٠ وزن مخصوص  :

٢.٠٤مدول الاستیسته :  × ١٠١٠    /   
  ٠.٣ضریب پوآسون : 

Fy  :٢    ٢٤٠٠   

Fu  :٢    ٣٦٠٠   
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 Etabsفصل چهارم : مدل و طراحی سازه توسط نرم افزار  ٢٧

  طرفه ١نوع دال : 
  جنس : بتن پیش تنیده پس کشیده

  تیپ دال : غشائی (برشی)
  سانتیمتر ١٠: کششی و فشاری ثابت  طبقات ضخامت

  سانتیمتر ١٨ضخامت طبقه آخر : کششی و فشاری ثابت 

  

  وار برشیيد
  (سختی برشی و خمشی) Shellتیپ دیوار برشی: 
  جنس : بتن مسلح

  سانتیمتر ٣٥ ضخامت:
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 Etabsفصل چهارم : مدل و طراحی سازه توسط نرم افزار  ٢٨

 DL + EX  DL + LL  بات بار اعضای فولادی :يترک

DL + LL + ٢.٤ EY  DL - EX  DL + LL + EX  
DL + LL + ٢.٤ EXP  DL + EY  DL + LL - EX  
DL + LL + ٢.٤ EXN  DL – EY  DL + LL + EY  
DL + LL + ٢.٤ EYP  DL + EXP  DL + LL - EY  
DL + LL + ٢.٤ EYN  DL – EXP  DL + LL + EXP  

DL + ٢.٤ EX  DL + EXN  DL + LL – EXP  
DL + ٢.٤ EY  DL – EXN  DL + LL + EXN  

DL + ٢.٤ EXP  DL + EYP  DL + LL – EXN  
DL + ٢.٤ EXN  DL – EYP  DL + LL + EYP  
DL + ٢.٤ EYP  DL + EYN  DL + LL – EYP  
DL + ٢.٤ EYN  DL - EYN  DL + LL + EYN  

  DL + LL + ٢.٤ EX  DL + LL - EYN  
ضرب میشوند ، ولی دلیل اینکه این ضرایب به ترکیبات  ٠.٧٥مبحث دهم آیین نامه ملی ساختمان ، تمام ترکیبات بار فوق در عدد  ٣٥٩و  ١٥با توجه به صفحه 

ضرب  ١.٣٣قاطع ضریب است ولی بعد از طراحی در عدد تنش مجاز م ١تمام ضرایب برابر با  AISC-ASD٨٩بار اعمال نشده است این است که : در آیین نامه 
را نیز اعمال خواهد کرد که این  ١.٣٣مبحث دهم را هم اکنون به ترکیبات بار اعمال کنیم ، نرم افزار به صورت خودکار ضریب  ٠.٧٥خواهد شد! و اگر ضریب 

ربوط به ضریب تشدید یافته بار زلزله میباشند و و م ٣٥٩به بعد با توجه به صفحه  ٢٦کاملا غلط خواهد بود! و مقاطع ضعیف خواهند شد! همچنین ترکیبات بار 
  به ترکیبات اعمال شده است! Ωبا پارامتر  مبحث دهم به خاطر سیستم سازه ای خاص ٣٥٩صفحه  ٢- ٣- ١٠نیز با توجه به جدول  ٢.٤ضریب 
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 Etabsفصل چهارم : مدل و طراحی سازه توسط نرم افزار  ٢٩

  ن جرم سازه :ييتع
% بار ٢٠% بار زنده و ٤٠با توجه به مبحث ششم در کاربری تجاری 

  جرم سازه دخیل است.برف در محاسبه 

  

  : به پی Baseاتصال ستونهای 
قاب مفصلی وجود دارد ،  Yقاب خمشی و در جهت  Xبا توجه به اینکه در جهت 

  به پی مانند شکل زیر خواهند شد: Baseلذا اتصالات ستونهای 

  
  : آيين نامه اعضای فولادی

  
می باشد که در اینجا از  AISC٨٩آیین نامه مبحث دهم دقیقا مشابه با آیین نامه 

  استفاده شده است! ASDحالت تنش مجاز 
در ضرایب تشدید یافته بار زلزله میباشد که در  دهمتنها فرق این آیین نامه با مبحث 

  گام قبل این ضعف نیز حل شد

  آيين نامه ديوارهای برشی :

  
  دارداین آیین نامه شباهت های بسیار زیادی با آیین نامه بتن ایران آبا 
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روی جانبی زلزلهيع نيفصل پنجم : توز ٣٠  

 
 

  وز    روی جا  ی ز   
Structure's Weight  
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روی جانبی زلزلهيع نيفصل پنجم : توز ٣١  

=    توزيع نيروی جانبی زلزله در ارتفاع ساختمان  ×    ℎ Σ    ℎ   =  ×   →  = ٠.١ × ١٨٨٧.٢ = ١٨٨.٧٢     = ٠.١    = ٠.١ × ٠.٣ × ١ × ١٨٨٧.٢ = ٥٦.٦ <   →    
 

 Wi [ton]* Wi Hi Fi ارتفاع  طبقه

 ٣.٩٥ ٦٢٨.٣ ٢٠.٦ ٣٠.٥ خرپشته

٥٥.١٢ ٨٧٥٩.٧٨ ٣١٥.١ ٢٧.٨ ٧ 

٣٢.٢ ٥١١٨.٣ ٢١١.٥ ٢٤.٢ ٦ 

٢٨.٤٢ ٤٥١٧.٥٨ ٢١٩.٣ ٢٠.٦ ٥ 

٢٣.٦٦ ٣٧٦٠.٤ ٢٢١.٢ ١٧ ٤ 

١٨.٨٧ ٣٠٠٠.٢٦ ٢٢٣.٩ ١٣.٤ ٣ 

١٣.٩٤ ٢٢١٦.٧٦ ٢٢٦.٢ ٩.٨ ٢ 

٨.٨٩ ١٤١٤.٢٢ ٢٢٨.١ ٦.٢ ١ 

 ٣.٦٢ ٥٧٥.١٢ ٢٢١.٢ ٢.٦  همکف

    Σ = ٢٩٩٩٠.٧٢ ١٨٨٧.٢Σ =  

  بدست آمده است. E-tabs) از خروجی نرم افزار W* پی نوشت : اعداد بدست آمده برای وزن سازه (
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 فصل ششم : کنترل واژگونی ٣٢

 

    رل      واژ و ی
Structural Reversal Control  
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 فصل ششم : کنترل واژگونی ٣٣

 کنترل لنگر واژگونی

 

  

  ترکيب بار  لنگر مقاوم  لنگر واژگونی  ضريب اطمينان واژگونی  کنترل  #
١  > ٢٣٠٢٥    ١.٧٥ ٣٩٣٢ = ١٩٢.٣٧  ٣٩٣٢ ٥.٨ × ٩.٨١ × ١٢.٢٠١ = ٢٣٠٢٥ EX 

٢  > ٢٣٠٢٥    ١.٧٥ ٣٩٣٣ = ١٩٢.٣٧  ٣٩٣٣ ٥.٨ × ٩.٨١ × ١٢.٢٠١ = ٢٣٠٢٥ EXP  

٣  > ٢٣٠٢٥    ١.٧٥ ٣٩٣٢ = ١٩٢.٣٧  ٣٩٣٢ ٥.٨ × ٩.٨١ × ١٢.٢٠١ = ٢٣٠٢٥ EXN  

٤  > ٧١٢٨    ١.٧٥ ٣٩٣٠ = ١٩٢.٣٧  ٣٩٣٠ ١.٨ × ٩.٨١ × ٣.٧٧٧ = ٧١٢٨ EY  

٥  > ٧١٢٨    ١.٧٥ ٣٩٣١ = ١٩٢.٣٧  ٣٩٣١ ١.٨ × ٩.٨١ × ٣.٧٧٧ = ٧١٢٨ EYP  

٦  > ٧١٢٨    ١.٧٥ ٣٩٣٠ = ١٩٢.٣٧  ٣٩٣٠ ١.٨ × ٩.٨١ × ٣.٧٧٧ = ٧١٢٨ EYN  

  

 



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل هفتم : کنترل تغيير مکان جانبی ٣٤

 

کان جا  ی     رل     ر  
Displacement Drift Control  
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 فصل هفتم : کنترل تغيير مکان جانبی ٣٥

  )Driftيير مکان جانبي (کنترل تغ

مبحث ششم مقررات ملی ساختمان ، تغییر مکان نسبی واقعی طرح در محل مرکز جرم هر طبقه برای ساختمان های با زمان تناوب  ٤-٢-٣-٧-٦با توجه به بند 
>        ثانیه نباید از مقدار روبرو بیشتر باشد:                                         ٠.٧اصلی کمتر از  ٠.٧ →  ∆ < ٠.٠٢٥    

UX+EX    UX+EX  ∆ − ∆ =  .    −  .    =  .    
  

  ∆    − ∆ =  .    −  .    =  .     
  ∆ =  . ×  ×  .   =  .     

  
  ∆ =  . ×  ×  .    =  .      

   .    <  .   ×  . =  .      
  

   .     <  .   ×  . =  .        
  

 

UX+EX    UX+EX  ∆ − ∆ =  .   −  .    =  .     
  

  ∆ − ∆ =  .    −  .   =  .     
  ∆ =  . ×  ×  .    =  .      

  
  ∆ =  . ×  ×  .    =  .      

   .     <  .   ×  . =  .      
  

   .     <  .   ×  . =  .      
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 فصل هفتم : کنترل تغيير مکان جانبی ٣٦

 

UX+EX    UX+EX  ∆ − ∆ =  .    −  .    =  .     
  

  ∆ − ∆ =  .    −  .    =  .     
  ∆ =  . ×  ×  .    =  .      

  
  ∆ =  . ×  ×  .    =  .      

   .     <  .   ×  . =  .      
  

   .     <  .   ×  . =  .      
  

 

UX+EX    UX+EX  ∆ − ∆     =  .    −  .    =  .     
  

  ∆ − ∆ =  .    −  .    =  .     
  ∆ =  . ×  ×  .    =  .      

  
  ∆ =  . ×  ×  .    =  .      

   .     <  .   ×  . =  .          .     <  .   ×  . =  .      
  

 

 

 



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل هفتم : کنترل تغيير مکان جانبی ٣٧

 

UY+EY    UY+EY  ∆ − ∆ =  .   −  .    =  .     
  

  ∆    − ∆ =  .    −  .   =  .     
  ∆ =  . ×  ×  .    =  .      

  
  ∆ =  . ×  ×  .    =  .      

   .     <  .   ×  . =  .      
  

   .     <  .   ×  . =  .        
  

 

UY+EY    UY+EY  ∆ − ∆ =  .    −  .    =  .     
  

  ∆ − ∆ =  .    −  .    =  .    
  ∆ =  . ×  ×  .    =  .      

  
  ∆ =  . ×  ×  .   =  .     

   .     <  .   ×  . =  .      
  

   .    <  .   ×  . =  .      
  

 

 

 



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل هفتم : کنترل تغيير مکان جانبی ٣٨

 

UY+EY    UY+EY  ∆ − ∆ =  .    −  .    =  .     
  

  ∆ − ∆ =  .    −  .    =  .     
  ∆ =  . ×  ×  .    =  .      

  
  ∆ =  . ×  ×  .    =  .      

   .     <  .   ×  . =  .      
  

   .     <  .   ×  . =  .      
  

 

UY+EY    UY+EY  ∆ − ∆     =  .    −  .    =  .     
  

  ∆ − ∆ =  .    −  .    =  .     
  ∆ =  . ×  ×  .    =  .      

  
  ∆ =  . ×  ×  .    =  .      

   .     <  .   ×  . =  .       
  

   .     <  .   ×  . =  .      
  

  

 



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل هشتم : منحنی پوش ٣٩

 

     ی  وش
PUSH Diagram 

 



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل هشتم : منحنی پوش ٤٠

  منحنی پوش

  
ساخته و تمامی  Envelopeترکیب باری با حالت  Etabsدر نرم افزار 

  به آن افزوده شد. ١ترکیب بار های موجود با ضریب 

  
  



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل هشتم : منحنی پوش ٤١

 
  ٣-٣و یا  Xدیاگرام پوش لنگر خمشی در جهت 

 
  ٢-٢و یا  yدیاگرام پوش لنگر خمشی در جهت 

  



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل هشتم : منحنی پوش ٤٢

در بخش"نمــایش دیــاگرام نیــروی موجــود اعضــا" در نــرم افــزار       
Etabs   ــر ــوری ، لنگــ ــف (نیروهــــای محــ ــاگرام مختلــ ســــه دیــ

) رســم شـــد ،   Yو لنگـــر خمشــی در جهـــت   Xخمشــی در جهــت   
  می باشد. ٢قاب مورد بررسی در مقطع معماری 

  
  دیاگرام پوش نیروی محوری

 



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل نهم : طراحی دستی صفحه ستون ها ٤٣

 

   ا ی د  ی    ه   ون  
Base Plates Manual Design 
 



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل نهم : طراحی دستی صفحه ستون ها ٤٤

  طراحی دستی صفحه ستون ها:

=   میانی ٠.٧ ×   = ٠.٧ × ٢١٠ = ١٤٧ 

=   کناری ٠.٣ ×   = ٠.٣ × ٢١٠ = ٦٣ 
  >  × ١٠٣   

٢  تعیین ابعاد اولیه: →  = ٨٥٤.٠٨٨ →   > ١٣٥٥٧ →  × = ١٢٠ × ١  ١٢٠ →  = ٦٤.٢٦٩ →   > ١٠٢٠ →  × = ٣٥ × ١  ٣٥ →  = ٢٠٠.٧١٩ →   > ٣١٨٦ →  ×  = ٦٠ × ٣  ٦٠ →  = ٣٨٤.١٥ →   > ٦٠٩٧ →  ×  = ٨٠ × ٣  ٨٠ →  = ٤١٩.٥٩٦ →   > ٦٦٦٠ →  ×  = ٨٥ × ٢  ٨٥ →  = ١٤٧.٠١٢ →   > ١٠٠٠ →  ×  = ٣٥ × ٢  ٣٥ →  = ١٨١.٠٩٨ →   > ١٢٢١ →  ×  = ٣٥ × ١  ٣٥ →  = ٣٠٤.٠١٧ →   > ٤٨٢٥ →  ×  = ٧٠ × ١  ٧٠ →  = ٢٣٧.٨٨٧ →   > ٣٧٧٦ →  ×  = ٦٥ × ٣  ٦٥ →  = ١٠١.٦٥٩ →   > ١٦١٣ →  ×  = ٤٠ × ٣  ٤٠ →  = ٨٧.٩٤٢ →   > ١٣٩٦ →  ×  = ٤٠ × ٢  ٤٠ →  = ١٧٧.٨٩٦ →   > ١٢١٠ →  ×  = ٣٥ × ٢  ٣٥ →  = ١٣٢.٠٩٣ →   > ٨٩٨ →  ×  = ٣٠ × ١  ٣٠ →  = ٥١٨.٧١١ →   > ٨٢٣٣ →  ×  = ١٠٠ × ١  ١٠٠ →  = ٨٢.٥٢٦ →   > ١٣٠٩ →  ×  = ٤٠ × ٣  ٤٠ →  = ١٣٣.٤٧٤ →   > ٢١١٨ →  ×  = ٥٠ × ٣  ٥٠ →  = ٤٤٩.٧٧٥ →   > ٧١٣٩ →  ×  = ٨٥ × ٢  ٨٥ →  = ٨١٠.٧٧٥ →   > ١٢٨٦٩ →  ×  = ١١٥ × ١١٥ 
ولیه بسیار متفاوت است و این امر کاملا غیر اقتصادی میباشد ، در ثانی تمامی ابعاد همانطور که در محاسبات فوق دیده میشود ابعاد صفحه ستون ها در حدس ا

 فوق باید نسبت به ستونهایی که روی آنها متصل خواهند شد کنترل گردند تا فضایی برای جوش کاری و بولت ها وجود داشته باشد.



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل نهم : طراحی دستی صفحه ستون ها ٤٥

  تیپ کلی تقسیم شدند! ٣توجه به کنترل هایی که اشاره شد صفحه ستون ها به تیپ مختلف از ابعاد صفحه ستون موجود است که با  ١١در حال حاظر 

١٢٠ × ١٢٠ =  ٢−  ١−  ٢ 
٩٠ × ٩٠ =  ٣−  ٣−  ١−  ١−  ٣ 

٦٠ × ٦٠ =  ١−  ١−  ٢−  ٢−  ٣−  ٢−  ٣−  ٢−  ٣−  ١ 
  صفحه ستونها ، پروژه کاملا اقتصادی شودحال برای هر یک از سه تیپ فوق بزرگترین ضخامت را تعیین میکنیم تا علاوه بر بالا بردن ضریب اطمینان 

 : ١٢٠×  ١٢٠برای تیپ 

 = ٨٥٤.٠٨٨ × ١٠٣
١٢٠ × ١٢٠ = ٥٩.٣١ 

 = ١٢٠− ٠.٩٥ × ٦٠
٢ = ٣١.٥ 

 = ٣١.٥ ×  ٣ × ٥٩.٣١
٠.٧٥ × ٢٤٠٠ =  ٩.٩ ≈ ١٠    

  = ١٢٠ × ١٢٠ × ١٠ 
=    تیپ باقی مانده محاسبه انجام شد که به اعداد زیر دست پیدا کردیم: ٢به همین صورت برای  ٩٠ × ٩٠ × ٦        &           = ٦٠ × ٦٠ × ٥ 



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 Safeون توسط نرم افزار يطراحی فونداسفصل دهم :  ٤٦

 

 Safe و ط  م ا  ار   و دا  ون   ا ی
Foundation Design with Safe  

 

 



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 Safeون توسط نرم افزار يطراحی فونداسفصل دهم :  ٤٧

 ٨.١.٠ Safe: جهت طراحی فونداسيون  نرم افزار مورد استفاده

  :ست ورودی های نرم افزاريخلاصه ل

  نوع پی : دال گسترده
   ٢     ٠.٧مقاومت خاک : 

٢.١٩مدول الاستیسیته :  × ١٠٩    /   
  ٠.٢ضریب پوآسون : 
   ٢    ٢٥٠٠وزن مخصوص : 

  متر ١.٥ضخامت پی  : 
  سانتیمتر ٧کاور از طرفین : 

      ٢١٠مقاومت مشخصه بتن : 
  ون :يبات بار فونداسيترک

• P١ → Dead + Live 

• P٢ → 0.75 ( Dead + Live + Ex ) 

• P٣ → 0.75 ( Dead + Live - Ex ) 

• P٤ → 0.75 ( Dead + Live + Ey ) 

• P٥ → 0.75 ( Dead + Live - Ey ) 
  



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 Safeون توسط نرم افزار يطراحی فونداسفصل دهم :  ٤٨

 

  مشخصات شمع:
  ٢    ١٢٢١٤٥٠٠نیروی عمودی (نوک شمع): 

  عدد (زیر تمام ستون های کناری) ١٤تعداد : 
 سانتیمتر ٨٠متر ، قطر :  ٤عمق : 

 ١.٥تنش مجاز انتهای شمع : 

    = ١.٥ × ١.٥ × ١.٢ = ٢.٧  = ٨٠ × ٣
٢ = ١٢٠  =    ٢     =  × ١٢٠٢ × ٢.٧ = ٢     ١٢٢١٤٥  

  
 



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 Safeون توسط نرم افزار يطراحی فونداسفصل دهم :  ٤٩

 
 پاراف های رنگی استخراج شده از نرم افزار، مربوط به عکس العمل های متفاوت و مطلوب پی ، نسبت به ترکیب های بار



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

ازدهم : کنترل برش پانچيفصل  ٥٠  

 

    رل  ش پا چ
Punching Shear Control 

 



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

ازدهم : کنترل برش پانچيفصل  ٥١  

  کنترل برش پانچ

  برش پانچ در قسمت هایی که ستون در فونداسیون وجود دارد بدین صورت است: Safeبا توجه به خروجی نرم افزار 

  

  



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

ازدهم : کنترل برش پانچيفصل  ٥٢  

  

 Objectمی باشد ، دلیل این امر، وجود دو المان از  ⁄  همانگونه که مشاهده می شود، برش پانچ در تمام نقاطی که دیوار برشی وجود دارد مساوی با عبارت 
و ستون، المانی از نوع خط  (Area Object Type)دیوار برشی المانی از نوع سطح  Etabsهای مختلف در یک نقطه می باشد ، با توجه به اینکه در نرم افزار 

(Line Object Type)  می باشد ، نرم افزارSafe توانایی تفکیک این دو المان را برای محاسبه برش پانچ ندارد  

برش  نترلولی در سایر قسمت ها همانطور که در تصویر مشاهده میشود مقدار عدد های بدست آمده کوچکتر از یک می باشد که این نشان دهنده ی درستی ک
  پانچ در یکسری ستون های مشخص بوده و قاعدتا برش پانچ در سایر ستون ها نیز در همین رنج خواهد بود.

 



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٥٣

 

  قا ع و ا صالات  ولادی حا  ه د  ی 
Steel Sections Manual Design 
 



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٥٤

 ]همکف  F٢ن يلا [ C١٨دستی ستون فولادی  محاسبه

=    پارامتر های طراحی: ٢٤٠٠  = ٢.٠٤ × ١٠٦   = ١   = ١  = ٢٦٠    P = ٨١٠٧٧٥ kg   = ٥١٨١   = ٥٧٠٤   = ٤٠٠٦   = ١٢١٢   = ٧٦٠٤٥١ Mx = ٥٨٦٤٢٦ 
 

=    خصوصیات هندسی مقطع: ١٢.٨٤   = ١٧.٦٤   = ٩٠٦٧٧   = ١٧١١٤٥  = ٦٠٠     ٥٥٠× ٣٠٠ × ٢٥ 
 

  محاسبه تنش محوری:

λ = ١ × ٢٦٠
١٧.٦٤ = ١٤.٧      λ = ١ × ٢٦٠

١٢.٨٤ = ٢٠.٢    →    λ   = ٢٠.٢ 
  =  ٢ ٢   =  ١٢٩.٥ →   =    = ٢٠.٢

١٢٩.٥ = ٠.١٥٥ →   <   →   = ١− ١٢   ٢
٥
٣+ ٣٨ − ٣ ١٨ ×    

  = ١− ١٢ × ٠.١٥٥٢
٥
٣+ ٣٨+ ٠.١٥٥− ١٨ × ٠.١٥٥٣ × ٢٤٠٠ = ١٣٧٥ 

  ~ = ١٣٧٥ × ١.٣٣ = ١٨٢٨ >   = ٨١٠٧٧٥٥٥٠ = ١٤٧٤ →     = ١٤٧٤١٨٢٨ = ٠.٨٠٦    

 



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٥٥

  تنش خمشی: و کنترل محاسبه

   =     = ٧٦٠٤٥١٥١٨١ = ١٤٦.٧    =     = ٥٨٦٤٢٦٥٧٠٤ = ١٠٢.٨   =   = ٨١٠٧٧٥٥٥٠ = ١٤٧٤ 
    ̂ = ٢ ١٢ 

٢٣        ٢ = ٢٥٦١٩ × ١.٣٣ = ٣٤٠٧٣    ̂ = ٢ ١٢ 
٢٣        ٢ = ٤٨٣٥٤ × ١.٣٣ = ٦٤٣١٠ 

    =    = ٠.٦  × ١.٣٣ = ١٩١٥     = ١٤٧٤١٨٢٨ = ٠.٨٠٦ > ٠.١٥−−−−  = ٠.٨٥     +   ×     ١−      ̂ ×    +   ×     ١−      ̂ ×    = ١٤٧٤١٨٢٨+ ٠.٨٥ × ١ ١٠٢.٨− ١٤٧٤٦٤٣١٠ × ١٩١٥+ ٠.٨٥ × ١ ١٤٦.٧− ١٤٧٤٣٤٠٧٣ × ١٩١٥ = ٠.٩٢ < ١    

   
٠.٦ ×   × ١.٣٣+       +       = ١٤٧٤

٠.٦ × ٢٤٠٠ × ١.٣٣+ ١٠٢.٨١٩١٥ + ١٤٦.٧١٩١٥ = ٠.٨٩ < ١    

  

 



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٥٦

=    ترل تنش برشی:محاسبه و کن ٠.٤  × ١.٣٣ = ٠.٤ × ٢٤٠٠ × ١.٣٣ = ١٢٧٦    =    ٢ = ١٢١٢٢٧٥ = ٤.٤ →      = ٤.٤
١٢٧٦ = ٠.٠٠٣٤    

   =    ٢ = ٤٠٠٦٢٧٥ = ١٤.٥٦ →      = ١٤.٥٦١٢٧٦ = ٠.٠١١    

مجاز ضرب خواهد شد ، به همین دلیل در  های تنش تمام در ١.٣٣ضریب  AISC-ASD٨٩نکته: همانطور که در فصل چهارم اشاره شد ، با توجه به آیین نامه 
  را اعمال نکردیم. ٠.٧٥ترکیبات بار ضریب 

  .دنمی باش Etabsاعداد بدست آمده دقیقا مشابه با خروجی نرم افزار 

  

  

  

  



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٥٧

 ] طبقه اول F٢ن يلا [ C١٨دستی ستون فولادی  محاسبه

=    پارامتر های طراحی: ٢٤٠٠  = ٢.٠٤ × ١٠٦   = ١   = ١  = ٣٦٠    P = ٧٦٥٠٠٧ kg   = ٥١٨١   = ٥٧٠٤   = ٢٤٨٢   = ١٠٨٣٣   = ١٢٥٠٥٩٨ Mx = ٣٣٦٥٥٨ 
 

=    خصوصیات هندسی مقطع: ١٢.٨٤   = ١٧.٦٤   = ٩٠٦٧٧   = ١٧١١٤٥  = ٦٠٠     ٥٥٠× ٣٠٠ × ٢٥ 
 

  محاسبه تنش محوری:

λ = ١ × ٣٦٠
١٧.٦٤ = ٢٠.٤      λ = ١ × ٣٦٠

١٢.٨٤ = ٢٨    →    λ   = ٢٨ 

  =  ٢ ٢   =  ١٢٩.٥ →   =    = ٢٨
١٢٩.٥ = ٠.٢١٦ →   <   →   = ١− ١٢   ٢

٥
٣+ ٣٨ − ٣ ١٨ ×    

  = ١− ١٢ × ٠.٢١٦٢
٥
٣+ ٣٨+ ٠.٢١٦− ١٨ × ٠.٢١٦٣ × ٢٤٠٠ = ١٣٤٢ 

  ~ = ١٣٤٢ × ١.٣٣ = ١٧٨٤ >   = ٧٦٥٠٠٧٥٥٠ = ١٣٩٠ →     = ١٣٩٠١٧٨٤ = ٠.٧٧٩    

 



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٥٨

  تنش خمشی: و کنترل محاسبه

   =     = ١٢٥٠٥٩٨٥١٨١ = ٢٤١    =     = ٣٣٦٥٥٨٥٧٠٤ = ٥٩   =   = ٧٦٥٠٠٧٥٥٠ = ١٣٩٠ 
    ̂ = ٢ ١٢ 

٢٣        ٢ = ١٣٣٦٣ × ١.٣٣ = ١٧٧٧٢    ̂ = ٢ ١٢ 
٢٣        ٢ = ٢٥٢٢١ × ١.٣٣ = ٣٣٥٤٤ 

    =    = ٠.٦  × ١.٣٣ = ١٩١٥     = ١٣٩٠١٧٨٤ = ٠.٧٧٩ > ٠.١٥−−−−  = ٠.٨٥     +   ×     ١−      ̂ ×    +   ×     ١−      ̂ ×    = ١٣٩٠١٧٨٤+ ٠.٨٥ × ١ ٥٩− ١٣٩٠٣٣٥٤٤ × ١٩١٥+ ٠.٨٥ × ١ ٢٤١− ١٣٩٠١٧٧٧٢ × ١٩١٥ = ٠.٩٢ < ١    

   
٠.٦ ×   × ١.٣٣+       +       = ١٣٩٠

٠.٦× ٢٤٠٠ × ١.٣٣+ ٥٩
١٩١٥ + ٢٤١

١٩١٥ = ٠.٨٨ < ١    

  

 



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٥٩

=    برشی:محاسبه و کنترل تنش  ٠.٤  × ١.٣٣ = ٠.٤ × ٢٤٠٠ × ١.٣٣ = ١٢٧٦    =    ٢ = ١٠٨٣٣٢٧٥ = ٣٩.٤ →      = ٣٩.٤
١٢٧٦ = ٠.٠٣    

   =    ٢ = ٢٤٨٢٢٧٥ = ٩.٠٢ →      = ٩.٠٢
١٢٧٦ = ٠.٠٠٧    

مجاز ضرب خواهد شد ، به همین دلیل در  ها تنشتمام در  ١.٣٣ضریب  AISC-ASD٨٩نکته: همانطور که در فصل چهارم اشاره شد ، با توجه به آیین نامه 
  را اعمال نکردیم. ٠.٧٥ترکیبات بار ضریب 

  می باشند. Etabsاعداد بدست آمده دقیقا مشابه با خروجی نرم افزار 

  

  

  

  



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٦٠

 ] طبقه دوم F٢ن يلا [ C١٨دستی ستون فولادی  محاسبه

=    پارامتر های طراحی: ٢٤٠٠  = ٢.٠٤ × ١٠٦   = ١   = ١  = ٣٦٠    P = ٦٢٥٨٠٤ kg   = ٥١٨١   = ٥٧٠٤   = ٢٥٠٧   = ٩٥٦٨   = ١٠٧٩٢٥١ Mx = ٣٦٤٦٤٧ 
 

=    خصوصیات هندسی مقطع: ١٢.٨٤   = ١٧.٦٤   = ٩٠٦٧٧   = ١٧١١٤٥  = ٦٠٠     ٥٥٠× ٣٠٠ × ٢٥ 
 

  محاسبه تنش محوری:

λ = ١ × ٣٦٠
١٧.٦٤ = ٢٠.٤      λ = ١ × ٣٦٠

١٢.٨٤ = ٢٨    →    λ   = ٢٨ 

  =  ٢ ٢   =  ١٢٩.٥ →   =    = ٢٨
١٢٩.٥ = ٠.٢١٦ →   <   →   = ١− ١٢   ٢

٥
٣+ ٣٨ − ٣ ١٨ ×    

  = ١− ١٢ × ٠.٢١٦٢
٥
٣+ ٣٨+ ٠.٢١٦− ١٨ × ٠.٢١٦٣ × ٢٤٠٠ = ١٣٤٢ 

  ~ = ١٣٤٢ × ١.٣٣ = ١٧٨٤ >   = ٦٢٥٨٠٤٥٥٠ = ١١٣٧ →     = ١١٣٧١٧٨٤ = ٠.٦٣٧    

  



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٦١

  تنش خمشی: و کنترل محاسبه

   =     = ١٠٧٩٢٥١٥١٨١ = ٢٠٨.٣    =     = ٣٦٤٦٤٧٥٧٠٤ = ٦٣.٩   =   = ٦٢٥٨٠٤٥٥٠ = ١١٣٧ 
    ̂ = ٢ ١٢ 

٢٣        ٢ = ١٣٣٦٣ × ١.٣٣ = ١٧٧٧٢    ̂ = ٢ ١٢ 
٢٣        ٢ = ٢٥٢٢١ × ١.٣٣ = ٣٣٥٤٤ 

    =    = ٠.٦  × ١.٣٣ = ١٩١٥     = ١١٣٧١٧٨٤ = ٠.٦٣٧ > ٠.١٥−−−−  = ٠.٨٥     +   ×     ١−      ̂ ×    +   ×     ١−      ̂ ×    = ١١٣٧١٧٨٤+ ٠.٨٥ × ١ ٦٣.٩− ١١٣٧٣٣٥٤٤ × ١٩١٥+ ٠.٨٥ × ١ ٢٠٨.٣ − ١١٣٧١٧٧٧٢ × ١٩١٥ = ٠.٧٦٥ < ١    

   
٠.٦ ×   × ١.٣٣+       +       = ١١٣٧

٠.٦ × ٢٤٠٠ × ١.٣٣+ ٦٣.٩
١٩١٥+ ٢٠٨.٣١٩١٥ = ٠.٧٣٥ < ١    

  

 



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٦٢

=    تنش برشی:محاسبه و کنترل  ٠.٤  × ١.٣٣ = ٠.٤ × ٢٤٠٠ × ١.٣٣ = ١٢٧٦    =    ٢ = ٩٥٦٨٢٧٥ = ٣٤.٧٩ →      = ٣٤.٧٩١٢٧٦ = ٠.٠٢٧    

   =    ٢ = ٢٥٠٧٢٧٥ = ٩.١١ →      = ٩.١١
١٢٧٦ = ٠.٠٠٧    

ام تنش ها مجاز ضرب خواهد شد ، به همین دلیل در در تم ١.٣٣ضریب  AISC-ASD٨٩نکته: همانطور که در فصل چهارم اشاره شد ، با توجه به آیین نامه 
  را اعمال نکردیم. ٠.٧٥ترکیبات بار ضریب 

 می باشند. Etabsاعداد بدست آمده دقیقا مشابه با خروجی نرم افزار 

 

  

  

  



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٦٣

 ] طبقه سوم F٢ن يلا [ C١٨دستی ستون فولادی  محاسبه

=    پارامتر های طراحی: ٢٤٠٠  = ٢.٠٤ × ١٠٦   = ١   = ١  = ٣٦٠    P = ٤٨١٦١٤ kg   = ٥١٨١   = ٥٧٠٤   = ٢٣٥٦   = ٩١٨٢   = ٩٣٧٣٩٩ Mx = ٣٢٢٢٩٢ 
 

=    خصوصیات هندسی مقطع: ١٢.٨٤   = ١٧.٦٤   = ٩٠٦٧٧   = ١٧١١٤٥  = ٦٠٠     ٥٥٠× ٣٠٠ × ٢٥ 
 

  محاسبه تنش محوری:

λ = ١ × ٣٦٠
١٧.٦٤ = ٢٠.٤      λ = ١ × ٣٦٠

١٢.٨٤ = ٢٨    →    λ   = ٢٨ 

  =  ٢ ٢   =  ١٢٩.٥ →   =    = ٢٨
١٢٩.٥ = ٠.٢١٦ →   <   →   = ١− ١٢   ٢

٥
٣+ ٣٨ − ٣ ١٨ ×    

  = ١− ١٢ × ٠.٢١٦٢
٥
٣+ ٣٨+ ٠.٢١٦− ١٨ × ٠.٢١٦٣ × ٢٤٠٠ = ١٣٤٢ 

  ~ = ١٣٤٢ × ١.٣٣ = ١٧٨٤ >   = ٤٨١٦١٤٥٥٠ = ٨٧٥ →     = ٨٧٥
١٧٨٤ = ٠.٤٩    

 



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٦٤

  تنش خمشی: و کنترل محاسبه

   =     = ٩٣٧٣٩٩٥١٨١ = ١٨٠.٩    =     = ٣٢٢٢٩٢٥٧٠٤ = ٥٦.٥   =   = ٤٨١٦١٤٥٥٠ = ٨٧٥ 
    ̂ = ٢ ١٢ 

٢٣        ٢ = ١٣٣٦٣ × ١.٣٣ = ١٧٧٧٢    ̂ = ٢ ١٢ 
٢٣        ٢ = ٢٥٢٢١ × ١.٣٣ = ٣٣٥٤٤ 

    =    = ٠.٦  × ١.٣٣ = ١٩١٥     = ٨٧٥
١٧٨٤ = ٠.٤٩ > ٠.١٥−− −−  = ٠.٨٥     +   ×     ١−      ̂ ×    +   ×     ١−      ̂ ×    = ٨٧٥

١٧٨٤+ ٠.٨٥ × ١ ٥٦.٥− ٨٧٥
٣٣٥٤٤ × ١٩١٥+ ٠.٨٥ × ١ ٢٠٨.٣ − ٨٧٥

١٧٧٧٢ × ١٩١٥ = ٠.٦١٣ < ١    

   
٠.٦ ×   × ١.٣٣+       +       = ٨٧٥

٠.٦ × ٢٤٠٠ × ١.٣٣+ ٥٦.٥
١٩١٥ + ١٨٠.٩١٩١٥ = ٠.٥٨ < ١    

  

 



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٦٥

=    محاسبه و کنترل تنش برشی: ٠.٤  × ١.٣٣ = ٠.٤ × ٢٤٠٠ × ١.٣٣ = ١٢٧٦    =    ٢ = ٩١٨٢٢٧٥ = ٣٣.٣٩ →      = ٣٣.٣٩١٢٧٦ = ٠.٠٢٦    

   =    ٢ = ٢٣٥٦٢٧٥ = ٨.٥٦ →      = ٨.٥٦
١٢٧٦ = ٠.٠٠٦٧    

مجاز ضرب خواهد شد ، به همین دلیل در  در تمام تنش ها ١.٣٣ضریب  AISC-ASD٨٩نکته: همانطور که در فصل چهارم اشاره شد ، با توجه به آیین نامه 
  را اعمال نکردیم. ٠.٧٥ترکیبات بار ضریب 

 می باشند. Etabsاعداد بدست آمده دقیقا مشابه با خروجی نرم افزار 

  

  

  

  



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٦٦

 ] طبقه چهارم F٢ن يلا [ C١٨دستی ستون فولادی  محاسبه

=    پارامتر های طراحی: ٢٤٠٠  = ٢.٠٤ × ١٠٦   = ١   = ١  = ٣٦٠    P = ٢٨٣٦١٩ kg   = ١١٨٩   = ١٣٠٨   = ٩٦٦   = ٣٢١٦   = ٢٤١٩٥٥ Mx = ١٤٠٨١٠ 
 

=    خصوصیات هندسی مقطع: ٦.٨٦٢   = ٩.٧٦٩   = ١١٣٠٠   = ٢٢٩٠٥  = ٣٥٠     ٢٤٠× ١٥٠ × ٢٠ 
 

  محاسبه تنش محوری:

λ = ١ × ٣٦٠
٩.٧٦٩ = ٣٦.٨٥      λ = ١ × ٣٦٠

٦.٨٦٢ = ٥٢.٤٦    →    λ   = ٥٢.٤٦ 
  =  ٢ ٢   =  ١٢٩.٥ →   =    = ٥٢.٤٦١٢٩.٥ = ٠.٤٠٥ →   <   →   = ١− ١٢   ٢

٥
٣+ ٣٨ − ٣ ١٨ ×    

  = ١− ١٢ × ٠.٤٠٥٢
٥
٣+ ٣٨+ ٠.٤٠٥− ١٨ × ٠.٤٠٥٣ × ٢٤٠٠ = ١٢١٧ 

  ~ = ١٢١٧ × ١.٣٣ = ١٦١٨ >   = ٢٨٣٦١٩٢٤٠ = ١١٨١ →     = ١١٨١١٦١٨ = ٠.٧٣    

 



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٦٧

  تنش خمشی: و کنترل محاسبه

   =     = ٢٤١٩٥٥١١٨٩ = ٢٠٣.٥    =     = ١٤٠٨١٠١٣٠٨ = ١٠٧.٦٥   =   = ٢٨٣٦١٩٢٤٠ = ١١٨١ 
    ̂ = ٢ ١٢ 

٢٣        ٢ = ٣٨١٦ × ١.٣٣ = ٥٠٧٦    ̂ = ٢ ١٢ 
٢٣        ٢ = ٧٧٣٥ × ١.٣٣ = ١٠٢٨٨ 

    =    = ٠.٦  × ١.٣٣ = ١٩١٥     = ١١٨١١٦١٨ = ٠.٧٣ > ٠.١٥−− −−  = ٠.٨٥     +   ×     ١−      ̂ ×    +   ×     ١−      ̂ ×    = ١١٨١١٦١٨+ ٠.٨٥ × ١ ١٠٧.٦٥− ١١٨١١٠٢٨٨ × ١٩١٥+ ٠.٨٥ × ١ ٢٠٨.٣− ١١٨١٥٠٧٦ × ١٩١٥ = ٠.٩٠٤ < ١    

   
٠.٦ ×   × ١.٣٣+       +       = ١١٨١

٠.٦× ٢٤٠٠ × ١.٣٣+ ١٠٧.٦٥
١٩١٥ + ٢٠٣.٥١٩١٥ = ٠.٧٧٩ < ١    

  

 



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٦٨

=    کنترل تنش برشی:محاسبه و  ٠.٤  × ١.٣٣ = ٠.٤ × ٢٤٠٠ × ١.٣٣ = ١٢٧٦    =    ٢ = ٣٢١٦١٢٠ = ٢٦.٨ →      = ٢٦.٨
١٢٧٦ = ٠.٠٢١    

   =    ٢ = ٩٦٦١٢٠ = ٨.٠٥ →      = ٨.٠٥
١٢٧٦ = ٠.٠٠٦٣    

ر تمام تنش ها مجاز ضرب خواهد شد ، به همین دلیل در د ١.٣٣ضریب  AISC-ASD٨٩نکته: همانطور که در فصل چهارم اشاره شد ، با توجه به آیین نامه 
  را اعمال نکردیم. ٠.٧٥ترکیبات بار ضریب 

  می باشند. Etabsاعداد بدست آمده دقیقا مشابه با خروجی نرم افزار 

  

  

  

  



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٦٩

 ] طبقه پنجم F٢ن يلا [ C١٨دستی ستون فولادی  محاسبه

=    پارامتر های طراحی: ٢٤٠٠  = ٢.٠٤ × ١٠٦   = ١   = ١  = ٣٦٠    P = ١٧١٩٨٦ kg   = ١١٨٩   = ١٣٠٨   = ١٦٣٥   = ٢٣٧٧   = ١٦٧٧٦٢ Mx = ٢٤٣١٦٢ 
 

=    خصوصیات هندسی مقطع: ٦.٨٦٢   = ٩.٧٦٩   = ١١٣٠٠   = ٢٢٩٠٥  = ٣٥٠     ٢٤٠× ١٥٠ × ٢٠ 
 

  محاسبه تنش محوری:

λ = ١ × ٣٦٠
٩.٧٦٩ = ٣٦.٨٥      λ = ١ × ٣٦٠

٦.٨٦٢ = ٥٢.٤٦    →    λ   = ٥٢.٤٦ 
  =  ٢ ٢   =  ١٢٩.٥ →   =    = ٥٢.٤٦١٢٩.٥ = ٠.٤٠٥ →   <   →   = ١− ١٢   ٢

٥
٣+ ٣٨ − ٣ ١٨ ×    

  = ١− ١٢ × ٠.٢١٦٢
٥
٣+ ٣٨+ ٠.٢١٦− ١٨ × ٠.٢١٦٣ × ٢٤٠٠ = ١٢١٧ 

  ~ = ١٢١٧ × ١.٣٣ = ١٦١٨ >   = ١٧١٩٨٦٢٤٠ = ٧١٦.٦ →     = ٧١٦.٦
١٦١٨ = ٠.٤٤٢    

 



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٧٠

  تنش خمشی: و کنترل محاسبه

   =     = ١٦٧٧٦٢١١٨٩ = ١٤١.١    =     = ٢٤٣١٦٢١٣٠٨ = ١٨٥.٩   =   = ١٧١٩٨٦٢٤٠ = ٧١٦.٦ 
    ̂ = ٢ ١٢ 

٢٣        ٢ = ٣٨١٦ × ١.٣٣ = ٥٠٧٦    ̂ = ٢ ١٢ 
٢٣        ٢ = ٧٧٣٥ × ١.٣٣ = ١٠٢٨٨ 

    =    = ٠.٦  × ١.٣٣ = ١٩١٥     = ٧١٦.٦١٦١٨ = ٠.٤٤٢ > ٠.١٥−−−−  = ٠.٨٥     +   ×     ١−      ̂ ×    +   ×     ١−      ̂ ×    = ٧١٦.٦
١٦١٨ + ٠.٨٥ × ١ ١٨٥.٩− ٧١٦.٦

١٠٢٨٨ × ١٩١٥+ ٠.٨٥ × ١ ١٤١.١− ٧١٦.٦٥٠٧٦ × ١٩١٥ = ٠.٦٠٤ < ١    

   
٠.٦ ×   × ١.٣٣+       +       = ٧١٦.٦

٠.٦ × ٢٤٠٠ × ١.٣٣+ ١٨٥.٩١٩١٥ + ١٤١.١١٩١٥ = ٠.٥٤٤ < ١    

  

 



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٧١

=    محاسبه و کنترل تنش برشی: ٠.٤  × ١.٣٣ = ٠.٤ × ٢٤٠٠ × ١.٣٣ = ١٢٧٦    =    ٢ = ٢٣٧٧١٢٠ = ١٩.٨ →      = ٢٦.٨
١٢٧٦ = ٠.٠١٥٥    

   =    ٢ = ١٦٣٥١٢٠ = ١٣.٦٢٥ →      = ١٣.٦٢٥١٢٧٦ = ٠.٠١٠٦    

در تمام تنش ها مجاز ضرب خواهد شد ، به همین دلیل در  ١.٣٣ضریب  AISC-ASD٨٩نکته: همانطور که در فصل چهارم اشاره شد ، با توجه به آیین نامه 
  را اعمال نکردیم. ٠.٧٥ترکیبات بار ضریب 

 می باشند. Etabsاعداد بدست آمده دقیقا مشابه با خروجی نرم افزار 

  

  

  

 



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٧٢

 ] طبقه ششم F٢ن يلا [ C١٨دستی ستون فولادی  محاسبه

=    پارامتر های طراحی: ٢٤٠٠  = ٢.٠٤ × ١٠٦   = ١   = ١  = ٣٦٠    P = ٦١٩٨٨ kg   = ٣٣١   = ٤٠٤   = ٦٠٦   = ٤٤٠   = ٣٠٦٤١ Mx = ٨٣٣٦٨ 
 

=    خصوصیات هندسی مقطع: ٤.٥٧٤   = ٧.٩٨٩   = ١٩٨٧   = ٦٠٦٢  = ٣٠٠     ٩٥× ١٠٠ × ١٠ 
 

  محاسبه تنش محوری:

λ = ١ × ٣٦٠
٧.٩٨٩ = ٤٥.٠٦      λ = ١ × ٣٦٠

٤.٥٧٤ = ٧٨.٧    →    λ   = ٧٨.٧ 
  =  ٢ ٢   =  ١٢٩.٥ →   =    = ٧٨.٧

١٢٩.٥ = ٠.٦٠٧ →   <   →   = ١− ١٢   ٢
٥
٣+ ٣٨ − ٣ ١٨ ×    

  = ١− ١٢ × ٠.٦٠٧٢
٥
٣+ ٣٨+ ٠.٦٠٧− ١٨ × ٠.٦٠٧٣ × ٢٤٠٠ = ١٠٤٨ 

  ~ = ١٠٤٨ × ١.٣٣ = ١٣٩٣ >   = ٦١٩٨٨٩٥ = ٦٥٢.٥ →     = ٦٥٢.٥
١٣٩٣ = ٠.٤٦٨    

 



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٧٣

  تنش خمشی: و کنترل محاسبه

   =     = ٣٠٦٤١٣٣١ = ٩٢.٥٧    =     = ٨٣٣٦٨٤٠٤ = ٢٠٦.٣   =   = ٦١٩٨٨٩٥ = ٦٥٢.٥ 
    ̂ = ٢ ١٢ 

٢٣        ٢ = ١٦٩٥ × ١.٣٣ = ٢٢٥٥    ̂ = ٢ ١٢ 
٢٣        ٢ = ٥١٧٣ × ١.٣٣ = ٦٨٨٠ 

    =    = ٠.٦  × ١.٣٣ = ١٩١٥     = ٦٥٢.٥١٣٩٣ = ٠.٤٦٨ > ٠.١٥−−−−  = ٠.٨٥     +   ×     ١−      ̂ ×    +   ×     ١−      ̂ ×    = ٦٥٢.٥١٣٩٣ + ٠.٨٥ × ١ ٢٠٦.٣− ٦٥٢.٥
٦٨٨٠ × ١٩١٥+ ٠.٨٥ × ١ ٩٢.٥٧ − ٦٥٢.٥٢٢٥٥ × ١٩١٥ = ٠.٦٢٧ < ١    

   
٠.٦ ×   × ١.٣٣+       +       = ٦٥٢.٥

٠.٦ × ٢٤٠٠ × ١.٣٣+ ٢٠٦.٣١٩١٥ + ٩٢.٥٧١٩١٥ = ٠.٤٩٦ < ١    

  

 



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٧٤

=    محاسبه و کنترل تنش برشی: ٠.٤  × ١.٣٣ = ٠.٤ × ٢٤٠٠ × ١.٣٣ = ١٢٧٦    =    ٢ = ٤٤٠
٤٧.٥ = ٩.٢٦ →      = ٩.٢٦

١٢٧٦ = ٠.٠٠٧٢    

   =    ٢ = ٦٠٦
٤٧.٥ = ١٢.٧٥ →      = ١٢.٧٥١٢٧٦ = ٠.٠٠٩٩    

در تمام تنش ها مجاز ضرب خواهد شد ، به همین دلیل در  ١.٣٣ضریب  AISC-ASD٨٩نکته: همانطور که در فصل چهارم اشاره شد ، با توجه به آیین نامه 
  را اعمال نکردیم. ٠.٧٥ترکیبات بار ضریب 

 د.می باشن Etabsاعداد بدست آمده دقیقا مشابه با خروجی نرم افزار 

 

  

  

  

  



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٧٥

 ] طبقه هفتم F٢ن يلا [ C١٨دستی ستون فولادی  محاسبه

=    پارامتر های طراحی: ٢٤٠٠  = ٢.٠٤ × ١٠٦   = ١   = ١  = ٣٦٠    P = ١٧٩١٧ kg   = ٣٣١   = ٤٠٤   = ٦٤٨   = ٢٤٩   = ١٣٣٢٢ Mx = ٨٩٨٧٨ 
 

=    خصوصیات هندسی مقطع: ٤.٥٧٤   = ٧.٩٨٩   = ١٩٨٧   = ٦٠٦٢  = ٣٠٠     ٩٥× ١٠٠ × ١٠ 
 

  محاسبه تنش محوری:

λ = ١ × ٣٦٠
٧.٩٨٩ = ٤٥.٠٦      λ = ١ × ٣٦٠

٤.٥٧٤ = ٧٨.٧    →    λ   = ٧٨.٧ 
  =  ٢ ٢   =  ١٢٩.٥ →   =    = ٧٨.٧

١٢٩.٥ = ٠.٦٠٧ →   <   →   = ١− ١٢   ٢
٥
٣+ ٣٨ − ٣ ١٨ ×    

  = ١− ١٢ × ٠.٦٠٧٢
٥
٣+ ٣٨+ ٠.٦٠٧− ١٨ × ٠.٦٠٧٣ × ٢٤٠٠ = ١٠٤٨ 

  ~ = ١٠٤٨ × ١.٣٣ = ١٣٩٣ >   = ١٧٩١٧٩٥ = ١٨٨.٦ →     = ١٨٨.٦
١٣٩٣ = ٠.١٣٥    

 



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٧٦

  تنش خمشی: و کنترل محاسبه

   =     = ١٣٣٢٢٣٣١ = ٤٠.٢٤    =     = ٨٩٨٧٨٤٠٤ = ٢٢٢.٤٧   =   = ١٧٩١٧٩٥ = ١٨٨.٦ 
    ̂ = ٢ ١٢ 

٢٣        ٢ = ١٦٩٥ × ١.٣٣ = ٢٢٥٥    ̂ = ٢ ١٢ 
٢٣        ٢ = ٥١٧٣ × ١.٣٣ = ٦٨٨٠ 

    =    = ٠.٦  × ١.٣٣ = ١٩١٥     = ١٨٨.٦١٣٩٣ = ٠.١٣٥ < ٠.١٥−−−−  = ٠.٨٥ 
      +       +       = ١٨٨.٦١٣٩٣ + ٢٢٢.٤٧١٩١٥ + ٤٠.٢٤

١٩١٥ = ٠.٢٧٢ < ١    

  

  

 



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٧٧

=    محاسبه و کنترل تنش برشی: ٠.٤  × ١.٣٣ = ٠.٤ × ٢٤٠٠ × ١.٣٣ = ١٢٧٦    =    ٢ = ٢٤٩
٤٧.٥ = ٥.٢٤ →      = ٥.٢٤

١٢٧٦ = ٠.٠٠٤١    

   =    ٢ = ٦٤٨
٤٧.٥ = ١٣.٦٤ →      = ١٣.٦٤١٢٧٦ = ٠.٠١٠٦    

در تمام تنش ها مجاز ضرب خواهد شد ، به همین دلیل در  ١.٣٣ضریب  AISC-ASD٨٩نکته: همانطور که در فصل چهارم اشاره شد ، با توجه به آیین نامه 
  را اعمال نکردیم. ٠.٧٥ترکیبات بار ضریب 

 می باشند. Etabsاعداد بدست آمده دقیقا مشابه با خروجی نرم افزار 

 

 

  

  

 



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٧٨

=    ]طبقه همکف  F٢-E٢لاين  [ B٢٢محاسبه دستی تير فولادی  ١٤٤٠ × ١.٣٣   = ٠.٩٢ ,   = ٠.٥٩   = ١١ , = ٢٢٠    ٢ ٢٢+      ١٠  = ٥٨٢        = ٨٥٨     = ١١٩٢٧     = ١٢٩٢٥٤٠   .    
  

 

=     کنترل فشردگی: ٢٢
٠.٥٩ = ٣٧.٢٨ < ١١٠      

٢  = ١١
٢ × ٠.٩٢ = ٥.٩٧ < ١١    

 

  کنترل مقطع:

    = ١٢٩٢٥٤٠١٥٠٥ = ٨٥٨ 

  = ١٢٩٢٥٤٠٨٥٨ = ١٥٠٦     = ١٥٠٦
١٤٤٠ × ١.٣٣ = ٠.٧٨٦    

 



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٧٩

  کنترل برش:

  =      ÷ ٢ = ١١٩٢٧
٢٢ × ٠.٥٩÷ ٢ = ٤٥٩   = ٠.٤ ×   × ١.٣٣ = ١٢٧٦   >   →     = ٤٥٩
١٢٧٦ = ٠.٣٥٩    

 می باشد Etabsاعداد بدست آمده دقیقا مشابه با خروجی نرم افزار 

=    ]طبقه اول  F٢-E٢لاين  [ B٢٢محاسبه دستی تير فولادی  ١٤٤٠ × ١.٣٣   = ٠.٩٨ ,   = ٠.٦٢   = ١٢ , = ٢٤٠    ٢ ٢٤+      ١٢  = ٥٨٢        = ١١٦٧     = ١٣٤٣٣     = ١٧٠٩٠١٤   .    
 

=     کنترل فشردگی: ٢٤
٠.٦٢ = ٣٨.٧ < ١١٠      

٢  = ١٢
٢ × ٠.٩٨ = ٦.١٢ < ١١    

  

 



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٨٠

  کنترل مقطع:

    = ١٧٠٩٠١٤١٤٦٤ = ١١٦٧ 
  = ١٧٠٩٠١٤١١٦٧ = ١٤٦٤     = ١٤٦٤
١٤٤٠ × ١.٣٣ = ٠.٧٦٤    

  کنترل برش:

  =      ÷ ٢ = ١٣٤٣٣
٢٤ × ٠.٦٢÷ ٢ = ٤٥١   = ٠.٤ ×   × ١.٣٣ = ١٢٧٦   >   →     = ٤٥١
١٢٧٦ = ٠.٣٥٣    

  می باشد Etabsاعداد بدست آمده دقیقا مشابه با خروجی نرم افزار 

  

  



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٨١

=    ]طبقه دوم  F٢-E٢لاين  [ B٢٢محاسبه دستی تير فولادی  ١٤٤٠ × ١.٣٣   = ٠.٩٨ ,   = ٠.٦٢   = ١٢ , = ٢٤٠    ٢ ٢٤+      ١٢  = ٥٨٢        = ١١٦٧     = ١٤٠٢٣     = ١٨٦٥١١٣   .    
 

=     کنترل فشردگی: ٢٤
٠.٦٢ = ٣٨.٧ < ١١٠      

٢  = ١٢
٢ × ٠.٩٨ = ٦.١٢ < ١١    

 

  کنترل مقطع:

    = ١٨٦٥١١٣١٥٩٨ = ١١٦٧ 
  = ١٨٦٥١١٣١١٦٧ = ١٥٩٨     = ١٥٩٨
١٤٤٠ × ١.٣٣ = ٠.٨٣٤    

  

 



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٨٢

  کنترل برش:

  =      ÷ ٢ = ١٤٠٢٣
٢٤ × ٠.٦٢÷ ٢ = ٤٧١   = ٠.٤ ×   × ١.٣٣ = ١٢٧٦   >   →     = ٤٧١
١٢٧٦ = ٠.٣٦٩    

  می باشد Etabsاعداد بدست آمده دقیقا مشابه با خروجی نرم افزار 

=    ]طبقه سوم  F٢-E٢لاين  [ B٢٢محاسبه دستی تير فولادی  ١٤٤٠ × ١.٣٣   = ٠.٩٨ ,   = ٠.٦٢   = ١٢ , = ٢٤٠    ٢ ٢٤+      ١٢  = ٥٨٢        = ١١٦٧     = ١٤٠٤٦     = ١٨٨٦٤٧٢   .    
 

=     کنترل فشردگی: ٢٤
٠.٦٢ = ٣٨.٧ < ١١٠      

٢  = ١٢
٢ × ٠.٩٨ = ٦.١٢ < ١١    
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 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٨٣

  کنترل مقطع:

    = ١٨٨٦٤٧٢١٦١٦ = ١١٦٧ 
  = ١٨٨٦٤٧٢١١٦٧ = ١٦١٦     = ١٦١٦
١٤٤٠ × ١.٣٣ = ٠.٨٤٣    

  کنترل برش:

  =      ÷ ٢ = ١٤٠٤٦
٢٤ × ٠.٦٢÷ ٢ = ٤٧١   = ٠.٤ ×   × ١.٣٣ = ١٢٧٦   >   →     = ٤٧١
١٢٧٦ = ٠.٣٦٩    

  می باشد Etabsاعداد بدست آمده دقیقا مشابه با خروجی نرم افزار 
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 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٨٤

=    ]طبقه چهارم  F٢-E٢لاين  [ B٢٢محاسبه دستی تير فولادی  ١٤٤٠ × ١.٣٣   = ٠.٩٨ ,   = ٠.٦٢   = ١٢ , = ٢٤٠    ٢ ٢٤+      ١٢  = ٥٨٢        = ١١٦٧     = ١٤١٦٧     = ١٩٥٨٤٣٩   .    
 

=     کنترل فشردگی: ٢٤
٠.٦٢ = ٣٨.٧ < ١١٠      

٢  = ١٢
٢ × ٠.٩٨ = ٦.١٢ < ١١    

 

  کنترل مقطع:

    = ١٩٥٨٤٣٩١٦٧٧ = ١١٦٧ 
  = ١٩٥٨٤٣٩١١٦٧ = ١٦٧٧     = ١٦٧٧
١٤٤٠ × ١.٣٣ = ٠.٨٧٥    
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 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٨٥

  کنترل برش:

  =      ÷ ٢ = ١٤١٦٧
٢٤ × ٠.٦٢÷ ٢ = ٤٧٦   = ٠.٤ ×   × ١.٣٣ = ١٢٧٦   >   →     = ٤٧٦
١٢٧٦ = ٠.٣٧٣    

  می باشد Etabsبا خروجی نرم افزار اعداد بدست آمده دقیقا مشابه 

=    ]طبقه پنجم  F٢-E٢لاين  [ B٢٢محاسبه دستی تير فولادی  ١٤٤٠ × ١.٣٣   = ٠.٩٨ ,   = ٠.٦٢   = ١٢ , = ٢٤٠    ٢ ٢٤+      ١٢  = ٥٨٢        = ١١٦٧     = ١٤٣٧٨     = ٢٠١٠٤٥٢   .    
 

=     کنترل فشردگی: ٢٤
٠.٦٢ = ٣٨.٧ < ١١٠      

٢  = ١٢
٢ × ٠.٩٨ = ٦.١٢ < ١١    
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 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٨٦

  کنترل مقطع:

    = ٢٠١٠٤٢٥١٧٢٢ = ١١٦٧ 
  = ٢٠١٠٤٢٥١١٦٧ = ١٧٢٢     = ١٧٢٢
١٤٤٠ × ١.٣٣ = ٠.٨٩٩    

  کنترل برش:

  =      ÷ ٢ = ١٤٣٧٨
٢٤ × ٠.٦٢÷ ٢ = ٤٨٣   = ٠.٤ ×   × ١.٣٣ = ١٢٧٦   >   →     = ٤٨٣
١٢٧٦ = ٠.٣٧٨    

  می باشد Etabsاعداد بدست آمده دقیقا مشابه با خروجی نرم افزار 
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 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٨٧

=    ]طبقه ششم  F٢-E٢لاين  [ B٢٢محاسبه دستی تير فولادی  ١٤٤٠ × ١.٣٣   = ٠.٩٢ ,   = ٠.٥٩   = ١١ ,  = ٢٢٠    ٢ ٢٢+      ١٠  = ٥٨٢        = ٨٥٨     = ١١٩٨٥     = ١٥٣٠٢٩٦   .    
 

=     کنترل فشردگی: ٢٢
٠.٥٩ = ٣٧.٢٨ < ١١٠      

٢  = ١١
٢ × ٠.٩٢ = ٥.٩٧ < ١١    

 

  کنترل مقطع:

    = ١٥٣٠٢٩٦١٧٨٢ = ٨٥٨ 

  = ١٥٣٠٢٩٦٨٥٨ = ١٧٨٢     = ١٧٨٢
١٤٤٠ × ١.٣٣ = ٠.٩٣    
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 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٨٨

  کنترل برش:

  =      ÷ ٢ = ١١٩٨٥
٢٢ × ٠.٥٩÷ ٢ = ٤٦١   = ٠.٤ ×   × ١.٣٣ = ١٢٧٦   >   →     = ٤٦١
١٢٧٦ = ٠.٣٦١    

  می باشد Etabsاعداد بدست آمده دقیقا مشابه با خروجی نرم افزار 
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 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٨٩

 EBFمحاسبه دستی بادبند 

  طبقه دوم و سوم E٣-F٣، طبقه دوم بین ستون های  ٣بادبند موجود در برش قاب 

 =         ٣.٦٢.٦٦ = ٥٣.٥٣ &  = ٠.٥   

     = ٠ →   −      = ٠ 
      =  →  × ٠.٥٩ = ٦٩.٥ →  = ١١٧     

 

  = ١٤٤٠ → ١١٧ × ١٠٣ < ١٤٤٠ →  > ٨١.٢٥ → ٨١.٢٥٢ = ٤٠.٦ 
   = ١٢ ٢     →   = ٤.٩٩ →   =    = ٤٤٧

٤.٩٩ = ٨٩.٥ < ٣٠٠    
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 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٩٠

  من:ير به ستون با نبشی نشياتصال مفصلی تمحاسبه دستی 

  همکف: E٢-F٢و تیر  F٢ستون 

 > ١١.٣٦ × ١٠٣
٠.٧٥ × ٢٤٠٠ × ٢.٥− ٢.٥ →  > ٢.٥٣ 
١ →  >  → ٢.٥٣ > ٢.٥    

٢ →  > ١٢ × ١١.٣ × ١٠٣
٠.٧٥ × ٢٤٠٠ × ٢.٥ = ١.٢٥    

 ١ = ٢.٥٢ + ١ = ٢.٢٥  = ٢.٢٥− ١ = ١.٢٥   =  ١٠٠ × ١٠٠ × ١٠  =  .  → ١١.٣× ١٠٣ × ١.٢٥ × ١٢
٦

< ٠.٧٥ × ٢٤٠٠ 
 > ٤٧ →  =  طول نبشی ٥٠
  = ١١.٣ × ١٠٣

٢ × ١٠ = ٥٦٥      
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 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٩١

  = ١١.٣× ١٠٣ × ٢.٢٥
٤
٩ × ١٠٢ = ٥٧٢      

  =  ٥٦٥٢ + ٥٧٢٢ = ٨٠٤ 

٨٠٤ < ٦٦٨ →  > ١.٢   → ١٢ > ٧    

  

  طبقات همکف به اول: F٢محاسبه دستی ورق وصله جان به ستون های 

١٠٨٣٣÷ ٢ = ٥٤١٦     = ١٥٢ + ١٥٢
١٥)٢+ ١٥+ ١٥) = ٥     = ١٥− ٥ = ١٠     =  ١٠٢ + ٧.٥٢ = ١٢.٥   = ١.٥ × ٥٤١٦

١.٥   < ٩٦٠ →   > ٠.٦   = ٦    

  = ٥٤١٦
١٥+ ١٥+ ١٥ = ١١١.١ 
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 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٩٢

  = ١٥٣١٢ + ١٥ ×  ١٥٢  ٢ + ١٥ ×  ١٥٢  ٢ = ١٩٦٨.٧٥ 

  = ١٥ × ٥٢ + ١٥٣١٢ + ١٥ ×  ١٥٢ − ٢ ٥ + ١٥٣١٢ + ١٥ ×  ١٥٢ − ٢ ٥ = ١١٢٥  = ٣٠٩٣.٧   ^ = ٥٠٠٠ × ١٠ × ١٢.٥
٣٠٩٣.٧ = ٢٠٢ 

       ٧.٥١٠ = ٣٦.٨٧ ° 

  =  ١١١.١٢ + ٢٠٢٢ + ٢ × ١١١.١ × ٢٠٢ ×    ٣٦.٨٧ = ٢٩٨.٤٢ < ٧٥٧   

 

٢٩٨.٤٢ < ٧٥٧ →  = ٠.٧٢ ≈ ٠.٨   = ٨    
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 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٩٣

 اتصالات گوشه در بابند ها:جزئيات 

Lv  Lh  D٢  t  شماره نبشی  اتصال نبشی به ورق  
D١ L  

١٠٠  ٣٠٠  ٨  ١٢  ٦  ٤٥٠  ٤٥٠ × ١٠٠ × ١٠ 
١٢٠  ٤٢٠  ٨  ١٦  ٨  ٥٠٠  ٥٠٠ × ١٢٠ × ١٢ 
١٤٠  ٤٨٠  ١٠  ١٨  ١٠  ٦٥٠  ٦٥٠ × ١٤٠ × ١٤ 

  ت نشدهيمن تقويب نبشی های جان و نشيله ترکيرهای زوج به وسيجزئيات اتصال ساده ت

واکنش تکیه گاهی نظیر   نبشی های جان  نبشی نشیمن
  ظرفیت خمشی تیر

  نیمرخ
  شماره نبشی  طول نبشی  اندازه جوش  شماره نبشی  طول نبشی  اندازه جوش

Db  Da 
١٠٠  ١٦٠  ٥ × ١٠٠ × ٦٠  ١٠٠  ٣  ٥ ١٠ × ٦٠ × ٢  ٤.٢٤ ٦IPE١٤  
١٠٠  ١٨٠  ٥ × ١٠٠ × ٦٠  ١١٠  ٣  ٥ ١٠ × ٦٠ × ٢  ٥.٢٣ ٦IPE١٦  
١٠٠  ٢٠٠  ٦ × ١٠٠ × ٨٠  ١٣٠  ٣  ٥ ١٠ × ٨٠ × ٢  ٦.٢٣ ٨IPE١٨  
١٠٠  ٢٢٠  ٦ × ١٠٠ × ٨٠  ١٥٠  ٣  ٦ ١٠ × ٨٠ × ٢  ٧.٤٥ ٨IPE٢٠  
١٢٠  ٢٤٠  ٦ × ١٢٠ × ٨٠  ١٦٠  ٣  ٦ ١٢ × ٨٠ × ٢  ٨.٨٠ ٨IPE٢٢  
١٢٠  ٢٦٠  ٦ × ١٢٠ × ١٠٠  ١٨٠  ٤  ٧ ١٢ × ١٠٠ × ٢  ١٠.٣٧ ١٠IPE٢٤  
١٢٠  ٢٩٠  ٧ × ١٢٠ × ١٠٠  ٢٠٠  ٤  ٧ ١٢ × ١٠٠ × ٢  ١٢.٢٠ ١٠IPE٢٧  
١٢٠  ٣٢٠  ٧ × ١٢٠ × ١٠٠  ٢٣٠  ٤  ٧ ١٢ × ١٠٠ × ٢  ١٤.٢٦ ١٠IPE٣٠  
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 فصل دوازدهم : محاسبه دستی مقاطع و اتصالات فولادی ٩٤

 

  جزئيات اتصالات گيردار تير به ستون:

  مرخين  ورق فوقانی  ورق تحتانی
  انداز جوش

D٢ 

  طول
L٢ 

  پهنا
b٢ 

 ضخامت

t٢ 

  اندازه جوش
D١ 

  طول
L١ 

  پهنای کله
b١ 

  ضخامت
t١ 

٢  ١٢  ١١٠  ٣٠٠  ٤  ٨  ١٦٠  ٣٠٠  ٥IPE١٢  
٢  ١٤  ١٢٥  ٣٣٠  ٤  ٨  ١٨٠  ٣٣٠  ٥IPE١٤  
٢  ١٤  ١٤٥  ٣٦٠  ٥  ٨  ٢٠٠  ٣٦٠  ٦IPE١٦  
٢  ١٦  ١٦٥  ٣٩٠  ٥  ١٠  ٢١٥  ٣٩٠  ٦IPE١٨  
٢  ١٦  ١٨٠  ٤٢٠  ٦  ١٠  ٢٣٠  ٤٢٠  ٧IPE٢٠  
٢  ١٨  ٢٠٠  ٤٥٠  ٦  ١٢  ٢٥٠  ٤٥٠  ٧IPE٢٢  
٢  ١٨  ٢٢٠  ٤٨٠  ٧  ١٢  ٢٧٠  ٤٨٠  ٨IPE٢٤  
٢  ٢٠  ٢٥٠  ٥٢٠  ٧  ١٤  ٣٠٠  ٥٢٠  ٩IPE٢٧  
٢  ٢٠  ٢٨٠  ٥٧٠  ٧  ١٤  ٣٣٠  ٥٧٠  ٩IPE٣٠  

  

  وزارت مسکن و شهرسازی از راهنمای اتصالات در ساختمان های فولادی کتاب جداول برگرفته شده از
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زدهم : محاسبه دستی سقفيفصل س ٩٥  

 

  حا  ه د  ی   ف
Roof Manual Design  
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زدهم : محاسبه دستی سقفيفصل س ٩٦  

  محاسبه دستی سقف:

ℎ E٣-E٢-F٣-F٢سقف دال یکطرفه پیش تنیده پس کشیده بین ستون های  = ١٠٠ →  = ١٠٠− ١٠ = ٩٠   = ٠.١) ١.٢٥× ٢٥) + (٥) ١.٥ = ١٠.٧ 
= −  و مثبت دالممان های منفی  −١

٢٤ × ١٠.٧ × ٤.٦٢ = = −  نکیه گاه خارجی ٩.٤٤− −١
١٠ × ١٠.٧ × ٤.٦٢ = = +  تکیه گاه میانی ٢٢.٦− ١
١٤ × ١٠.٧ × ٤.٦٢ =   وسط دهانه ١٦.١٧

  کنترل عدم احتیاج به میلگرد فشاری

    = ٠.٦ × ٠.٨٥ × ٢١
٤٠٠ × ٦٠٠

٦٠٠+ ٤٠٠ = ٠.٠١٦      = ٠.٠١٦ × ١٠٠٠ × ١٠٠ = ١٦٠٠  =  →  = ١٦٠٠ × ٠.٨٥ × ٤٠٠
٠.٨٥ × ٠.٦ × ٢١ × ١٠٠٠ = ٥٠.٨ 
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زدهم : محاسبه دستی سقفيفصل س ٩٧  

     = ١٦٠٠ × ٠.٨٥ × ٤٠٠ ×  ١٠٠− ٥٠.٨٢  × ٦ ١٠ = ٤٠.٦ >     لنگرهای موجود

=    کنترل عدم احتیاج به خاموت ٠.٥٧٥ × ١٠.٧ × ٤.٦ = ٢٨.٣   = ٠.٢ × ٠.٦ × √٢١ × ١٠٠٠ × ١٠٠ × ٣ ١٠ = ٥٥   >   →    

  سطح مقطع میلگرد در قسمت های مختلف دال

  = ٠.٨٥              ×  ١ −١− ٢   
٢         ٠.٨٥  − = ٩.٤٤ →   = ٢   ٣٢٨  →  Φتکیه گاه خارجی ١٠٠@١٠  − = ٢٢.٦ →   = ٢   ٨٧٣  →  Φتکیه گاه میانی ١٥٠@١٠  + = ١٦.١٧ →   = ٢   ٥٩٠  →  Φوسط دهانه ١٠٠@١٠  

  



 

معز دکتر آقای جناب:  راهنما استاد ،  فولادی طبقه ٧ ساختمان محاسبه پروژه  
 

 

 منابع ٩٨

 

  
References and Resources 
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  بار ی وارد   سا  مان –   ث   م    رات م ی سا  مان 
  ٢٨٠٠-٨٤آ       ا ی سا  مان      ا  ز    ، ا تا دارد 

   ادبار ذاری سازه      ف د  ر    و ی 
   سای ی   بار ذاری    ف   ندس   ر ا د ن شا بازی 

کات       با ث  ظام   ند ی    ان بار ذاری  ق ی    ز       ف رضا   زاد    – 
   قا    ا ی سا  مان    م و     م از   ندس و  طا ی

   قا  ن  ت  ح    و   ا ی سازه   از   ندس     ی ا   ی
  کا  ی سازه   از   ندس ا   ن سالاری  قا    ا ی 

  قا   ح    و   ا ی  و دا  ون   از   ندس ا ما  ل  تاری 

   ولادی    ف ا تاد شا ور طا و ی  ی   ا ی سا  مان
  بار ذاری سازه      ف   ندس   مد جلال  د

  بار ذاری کار دی سازه      ف    ود  ور بابا و    وز داد ند
  بار ذاری و     م  ی ا ل بار    ف د  ر ا ج   یاری و   ندس   مد جاوید ج ی ی
   ح    و   ا ی کا  ی سازه      ف   ندس   ن با ی و   ندس  واد    ی

   قا    ا ی کا  ی سازه   از   ندس ا  ن غلا ی داودی
   نا ی آزاد  قا  ن  ت  ح  ل و   ا ی سازه   از   ندس  ھدی

کات   ا ی سازه    از   ندس   شاد ا ن خا ی    قا   
  قا   ح    د نا ی ی   ا   س از   ندس  ھدی  یا و دان
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