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 مقدمه

خ دارد. يتار يبه بلندا ين، قدمتيشناخت سرزم يا به معنايد علم جغرافيبدون ترد

ها و كوه يو علم اسام يطيمح يهايژگيوا را علم ينه چندان دور، جغراف يهادر گذشته

ط و ين علم از روابط متقابل انسان و محيامروزه ا يپنداشتند. وليره ميها وغاچهيدر

و  يعين علم با علوم طبيكند. تعامل ايبحث م ييفضا يهاستميانسان در س يهاتيفعال

و  5610 يهادر دهه يانقلاب كمّ يريگک سو و شكلياز  يدانشگاه يهاگر رشتهيد

قات يآن را در زمره تحق ،خارج ساخت يوه سنتيا را از شيجغراف گر،يد يياز سو 5690

ن علم يرا وارد مطالعات ا يآمار يهاقرار داد و استفاده از اعداد و ارقام و روش يعلم

جهت  ييايقات جغرافيدر تحق ياضير يهاو مدل يكمّ يهاروش يريكارگنمود. با به

ا گام ي، جغرافييفضا يهاستميس يو انسان يعيطب يهاتيان واقعيو ب هادهيشناخت پد

 ش گرفت.يقانونمند شدن در پ يراستا در ينينو

 يهاها و روش، استفاده از مدليدر كشور ما با گذشت حدود پنج دهه از انقلاب كمّ

د به يبا كرده است. هرچند كهنخود باز  يرا برا ياژهيگاه ويد جايد و شايچنان باآن يكمّ

ندارند و  يمحكم يه نظريپا ييايق جغرافيان حقايها در بمدلكه  ن نكته اذعان نموديا

تر از آن هستند كه بتوان با مدل دهيچيپ ييايجغراف يهادهيو پد ييفضا يهاستميس

ف و شناخت يک ابزار در توصيعنوان توانند بهيها فقط مها را روش نمود. مدلق آنيحقا

 يكمّ يهاان با روشيدانشجو يين منظور، جهت آشنايد واقع گردند. به هميها مفدهيپد
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ن مجموعه اقدام يه اي( به تهياهيو ناح يشهر يزير)برنامه ييايجغراف يهامدل و

 ده است.يگرد

ها، يژگيبه مفهوم مدل، و  در فصل اول .كتاب حاضر در ده فصل نگاشته شده است

شود. در فصل دوم ياشاره م ييايدر مطالعات جغراف مشخصات و انواع مدل و كاربرد آن

ساده و  يونيمضاعف، رگرس يي، نمايي، نمايهمچون رشد خط يتيجمع يهابه مدل

گردد. در فصل سوم به يعمر كوهرت و ... اشاره م يبقا يبيمدل ترك ،رهيچند متغ

اشتغال  ينيبشيپ يهاشهر و منطقه و مدل يتصادل ساختار اقيه و تحليتجز يهامدل

 يزيرستانده، برنامه -ر سهم، داده ييزارد، مدل تغيوالتر ا يعرض - يطول ؛ مدلاز جمله

نه ين در زميمسكن و زم يهامدلبه شود. در فصل چهارم يره پرداخته ميو غ يخط

ن و توسعه ياز به زميبرآورد ن يها، مدليمسكون يواحدها يزيرو برنامه ينيبشيپ

شود. در يپرداخته م رهيو غ شانون و مدل هلدرن يمدل آنتروپ؛ شهر از جمله يكيزيف

وزه نفوذ، حن ييبه خدمات و تع يجاذبه در دسترس يهاكاربرد مدلبه فصل پنجم 

در شود. در فصل ششم يپرداخته م يشهر يت و اشتغال به نواحينه جمعيص بهيتخص

 -ستالر، رتبه يلتر كرتونن، واهمچون مدل وان يشهر ييساختار فضا يهامدل ارتباط با

 يشود. در فصل هفتم به بررسيم بحث رهيغلورنز و  ي، منحنيااندازه، حد اختلاف طبقه

نه از جمله مدل يبه يهان مكانييها و تعسكونتگاه يبندسطح يهاها و مدلشاخص

از استاندارد شده، مدل ي، مدل امتيتوسعه انسان يبي، شاخص تركيعدد يتاكسونوم

و فقر  ينابرابر يهاها و شاخصمدل، و ... اشاره شده است. در فصل هشتم يل عامليتحل

، دالتون، يب پراكندگيضر يهااز جمله؛ شاخص يها در مطالعات شهرو كاربرد آن

 يهامدل به ده است. در فصل نهميگرد يره بررسيل، شاخص سن و غينسون، تاياتك

پرداخته شده ( ياو منطقه ي)شهر ييفضا يهاطرح يابيک و ارزياستراتژ يزيربرنامه

از  يشهر يزيردر برنامه ارهيمعچند يريگتصمصم روشفصل دهم،  ت درياست. در نها

و روش  سي، مدل تاپسي، روش آنتروپ(AHP) يل سلسله مراتبيند تحليفراروش ل؛ يقب

ل قرار گرفته يه و تحليو تجز يبه طور كامل و مفصل مورد بررس (ELECTRE) الكتر

 است.



 53 مقدمه

، يان كارشناسيدانشجو يمناسب برا ييعنوان راهنماتواند بهيحاضرمدرمجموع كتاب

ا، يمختلف از جمله جغراف يهاو پژوهشگران در رشته يارشد، دكتر يكارشناس

 يو شهرساز ياو منطقه يشهر يزير، برنامهييروستا يزير، برنامهيشهر يزيربرنامه

 د واقع شود.يمف

است. لذا با طبع  هاياز كاست يب و خاليعيبه مجموعه حاضر مؤلفان ادعا ندارند ك

سندگان را در ينو ،شنهادات سازندهيشود، با انتقادات و پيقاضا متد محترم ينظر از اسات

 ند.يفرما ياري يبعد يهاو هرچه بهتر شدن مجموعه حاضر در چاپ يهايرفع كاست

 

 يموسو -ا يحکمت ن                                                 

 يديخورش يصد و نود هجريهزار و سکيسال 
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 اول فصل 

 

 کليات
 

 مفهوم مدل

هاي وضعيت دنياي واقعي را به ترين ويژگيمدل نمادي از واقعيت است. مدل مهم

دارد. برداشتي است از واقعيت كه براي توضيح مفاهيم و كلي بيان ميصورتي ساده و 

هاي آن به راحتي مشخص ژگيبه نحوي كه قابل درک بوده و وي تقليل پيچيدگي جهان

 .8رودكار مي شود به

يک مدل به طور ساده يک توصيف شماتيک، اما دقيق از سيستم است كه ظاهراً با 

بنابراين اين اميد وجود دارد كه بتوان از آن براي و  رفتار گذشته آن انطباق دارد

كرد. مدل ممكن است بسيار ساده باشد و همچنين از بيني رفتار آينده نيز استفاده پيش

 .2لحاظ محاسباتي بسيار پيچيده باشد

 .آيندواقع پلي ميان سطح مشاهده و سطح تئوريكي به شمار مي در( )الگوهاها مدل

خوردارند كه عبارتند از بيان چگونگي عملكرد يک پديده، كه به طور از نقشي بر هاآن

 .4هستند (درستاند نه نانفسه نه درستفي يعني)كلي واقعيتي خنثي 

تعريف مدل شامل ارائه و نمايش دقيق و طراحي شده از واقعيت  ،3از نظر پيتر تايلور

 باشد. احتمال دارد كه يک مدل رونوشتي از يک شيئي و يا از يک رويداد تلقيمي

 .1گردد

                                                             
 .3(، ص 5499لي، ) -5

 .219(، ص 5435آسايش و مشيري، ) -2
 .543(، ص 5434دولفوس، ) -4

3- Peter J. Taylor. 

 .515(، ص 5433بهفروز، ) -1
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ي خيلي پيچيده يكي از جغرافيدانان سرشناس، معتقد است دنياي واقع 5هاگت پيتر

. به عبارت اندها پرداختهاست، لذا جغرافيدانان براي سهولت در مطالعه به ساختن مدل

از  ياشود تا پارهيساخته م يواقع يايآل كه بر طبق دندهياست ا يمدل تمثال ،گريد

 .2صفات خاص آن را نشان دهد

. تصاوير روشني از دارندهاي مطلوبي از واقعيت را بيان ميها نمايشدر واقع مدل

ها بيان كننده پيچيدگي حقيقت آورند. آنوجود مي به هاي نواحي رااشكال و ناهمواري

توانند تمام حقيقت را بيان كنند، اما ابزاري هستند كه ها نميمدلهستند. اگرچه 

  سازند.آشكار مي را هاي مفيدي از آنمسائل و قسمت

 :4ر استيز به شرح زينها مدلن مشخصات يمهمتر

 تر،ن اطلاعات و حذف اطلاعات كم اهمتبود ي( انتخاب5

 ع بودن مدل،ماده و جاس( 2

 تر،تي( توجه به ارتباطات در انتخاب اطلاعات با اهم4

 ها،هيد و فرموله كردن آن فرضيجد يهاهيشنهاد فرضيپ يي( توانا3

 ،يو مشاهدات ين سطوح نظريجاد ارتباط بي( ا1

 ها،حداكثر دادهاحتضار  يي( توانا9

 ستند.يها قانون نتمام مدل ين مدل هستند، ولي( تمام قوان3

 مدل در جغرافيا

علم جغرافيا در اروپا و به خصوص در آمريكا  ،از جنگ جهاني دوم پسهاي در سال

اد شده يا يدر جغراف يبه عنوان انقلاب كمّ خوش انقلاب عظيمي شد كه از آندست

شيوه سنتي توصيف خارج گرديده و  ا از آنيعلم جغراف يگونن دگرياست. با توجه به ا

هاي طبيعي و براي بيان دقيق مطالب جغرافيايي از اعداد و ارقام كه از مطالعه پديده

(، 5329)5توننهاي كشاورزي فنهاي مكاننظريه ئهارا .3آيد، سود بردانساني حاصل مي

                                                             
5- Peter Haggett. 

 .46 (، ص5436هاگت، ) -2

 .53 (، ص5435، )پاپلي يزدي و ابراهيمي -4

 .1 (، ص5433مهدوي، ) -3
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ينه را براي پيدايش مكتب سازمان ( زم5644) 4كريستالروالتر ( و 5606) 2وبر آلفرد

( اقتصاددان آلماني در سال 5603-5614) 3. فرد كورت شيفرندفضايي هموار ساخت

موضع « استثناگرايي در جغرافيا»تحت عنوان  خود، مقاله معروف يبا ارائه 5614

را در كتاب ماهيت علم جغرافيا مشتمل بر بررسي اين علم به طور  1ريچارد هارتشون

كند كه جغرافيا اساساً از علوم برد و بيان ميساير علوم به شدت زير سؤال مي جدا از

و سيستماتيكي به جغرافيا به عنوان علم پراكندگي،  نگرش علمي .9قانونمند است

هاي آماري و كمّي . بنابراين روش3جغرافيا را بيش از پيش به علوم رياضي وابسته كرد

كنند. انقلاب كمّي ابتدا در وان انقلاب كمّي ياد ميبه عن كه از آن ؛وارد جغرافيا شد

بعد در انگلستان شروع شد. در دهه اول انقلاب كمّي، در مكتب جغرافيا ايالات متحده و 

توان به عنوان علم فضايي، مطالعات و تحقيقات مهمي صورت گرفت كه از آن ميان مي

ل و نقل اثر ويليام گريسون، هاي مربوط به حممركزي اثر براين بري، بررسي به مكان

هاي شهري از ويلسون و بتي و جغرافيا به عنوان علم تركيبي از پيتر هاگت و مدل

 .3ريچارد چورلي اشاره كرد

از « هاي جغرافيامدل»، با انتشار كتاب 5693در سال هاگت  ريچارد چورلي و پيتر

ها را در زمينه مدلكارايي  كنند.ها در جغرافيا ستايش ميكاربرد و عملكرد مدل

هاي جغرافيايي معرفي ها و شناخت عوارض و پديدهيابي آنو مكان هاسكونتگاه

هاي كمّي به برايان بري نيز براي اولين بار در تاريخ علم جغرافيا با روش .6كنندمي

ها، تحليل الگوهاي سكونتگاهي پرداخت و با توجه به ميزان جمعيت، موقع شهر

                                                                                                                                               
5- Jhon Heinrich Von Thunen. 

2- Alfred Weber. 

4- Walter Christaler. 

3- F.K.Schafer. 

1- Hartchon. 

9- Stoddart, (1988), PP.2-3. 

 .34(، ص 5433شكوئي، ) -9

 .13-19 صص ،(5433) ،همان -3

6- Willmott and Gaile (1992), PP.104-105. 
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هاي كمّي با روشاي در يافتن نظام فضايي ها و مراكز ناحيهها، روستاها، محلهكشهر

هاي سازمان ها يكي از دستاورد. در واقع ساخت مدل5آورد دستبهتوفيق بسياري 

ها بود. با رواج ها به منظور مصالحه و مداخله در نظامفضايي و نظريه عمومي سيستم

ريزي سيستمي به وجود آمد كه اساس آن وعي برنامه، در غرب ن5690كامپيوتر در سال

توان تصويري از واقعيت را بيان ها ميبر مدل استوار بود. به طوري كه با ساختن مدل

هاي كمّي كاربرد روش ،هاي مختلفنمود. امروز با تخصصي شدن علم جغرافيا در گرايش

توان به تجزيه و از مدل نمي ها اهميت بسزايي يافته است. اگرچه تنها با استفادهو مدل

ها به مشابه ابزاري مستقيم و قانونمند، تحليل سيستم واقعي دست پيدا نمود؛ ولي آن

ها كمک فراواني بيني آنهاي جغرافيايي و سيستم واقعي و پيشبراي درك بهتر پديده

 كنند.مي

 

 مدل مشخصات

توانند به ها نميه مدلدهد كهاي جغرافيايي نشان ميتجارب حاصله در زمينه مدل

توانند به عنوان يكي از وسايل و هاي جغرافيايي پاسخ دهند، فقط ميكل فرايند پديده

 كنند.ها كمک يي و پيشگويي رفتار آنهاي فضاسيستم يهبه مطالع ابزارهاي مفيد

ها، كنند تا به كمک آنحقيقت خلق مي آلي ازسازان علمي، تصاوير ايدهدر واقع مدل

 .2اي از صفات خاص آن را نشان دهندرهپا

ها يک حالت به شدت ها آن است كه ساختمان آنترين خصوصيات مدليكي از مهم

تر را حذف اهميت هاي كمگيرند يعني علائم و ويژگيانتخابي از اطلاعات را در برمي

اي از رهو پا« هاقلب داده»تر و به اصطلاح هاي با اهميتكنند تا قادر شوند بخشمي

سازي مدل، موارد و خصوصيات جالب و اساسي نمايند. در شبيهصفات خاص را مشخص 

شود و به اصطلاح آن را در زير نورافكن قرار دنياي واقعي به شكل كلي نمايش داده مي

 .4گيرندها در حاشيه قرار ميدهند كه در اين صورت ساير ويژگيمي

                                                             
 .551(، ص 5433شكوئي، ) -6

 .551(، ص 5433شكوئي، ) -5

 .54(، ص 5433افراخته، ) -2
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ها در بيان ساده و كوتاه هيت پويا و سعي آنسازي، ماهاي شبيهويژگي برجسته مدل

ها در آن است پيوندند. تلاش اين مدلوقايع مهمي است كه در بستر زمان به وقوع مي

تدريجي يک پديده در چند دوره زماني را به عنوان نتيجه تأثيرات متقابل  يكه توسعه

 .5رقابت در جامعه توجيه كنند

شوند كه ها در مفهومي ساخته ميدلآن است كه م ،ويژگي مهم ديگر مدل

ها استخراج هاي با اهميت انتخاب شده يا ژرفاي واقعيت بر حسب ارتباطات آنجنبه

شود، توسط چه اغلب به وسيله منطقيون، مدل ناميده ميشوند. جالب آن است آنمي

خوانده « ساختار» هاي اقتصاديهاي آماري در بررسيكنندگان از روشاستفاده

 .2ودشمي

 

 هاانواع مدل

توان به صورت كلي به دو دسته فيزيكي و انتزاعي تقسيم كرد. ها را ميمدل

هاي مختلف ساخته برداري از روي الگوي اصلي در مقياسهاي فيزيكي با نمونهمدل

ها يا معادلات رياضي ها، هنجارها، نشانهكارگيري واژههاي انتزاعي از بهشوند، اما مدلمي

 .4آيندمي به وجود

هاي فيزيكي به راحتي قابل درك بوده و اكثريت مردم با آن آشنا هستند. اين مدل

ار كه قادر به توصيف كامل رفتباشند؛ به طوريها ماكت شيئي مورد مطالعه مينوع مدل

 .3باشندميريزان سيستم مورد نظر برنامه

بندي كلي ر قالب تقسيمبندي كرد. دهاي مختلفي طبقهتوان به شيوهها را ميمدل

 .نجام دادتوان اها ميبندي از مدلدو نوع طبقه

                                                             
 .26(، ص 5435و رموك، ) ممدوحي -5
 .54(، ص 5433افراخته، ) -2

 .53 (، ص5439)، مک گرگور و فيلد -4

 .6 (، ص5499لي، ) -3
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 1گانها براساس خواست استفاده کنندبندي مدلطبقه

 ،هاي توصيفيالف( مدل

 ،بيني كنندههاي پيشب( مدل

 .ريزيهاي برنامهج( مدل

و تنها  اندهايي هستند كه بر روي اوضاع موجود بنيان يافتههاي توصيفي آنمدل -

به بيان وضع موجود پرداخته و با كم كردن تنوع روابط پيچيده جهان واقعي و بيان به 

ها را توصيف و نحوه تأثير هر زبان ساده و به صورت روابط رياضي، ابعاد ناشناخته پديده

 كند.پديده را بر ديگري بيان مي

، اما چون تندهسهاي توصيفي شبيه مدل در عملكرد بيني كنندههاي پيشمدل -

تر و بيشتري نسبت به بيني نيازهاي دقيقسازي آينده بپردازند و به پيشبايد به شبيه

 هاي توصيفي احتياج دارند.مدل

اما به  آيندبيني كننده به وجود ميپيش به دنبال مدل ريزيهاي برنامهمدل -

كنند، بلكه ن نميكه فقط نتايج حاصل از فرضيات خاص را بيا انداي ساخته شدهگونه

 كنند.حيطه عملكرد ممكن را در رابطه با اهداف مشخص تعيين مي

 

 2ريزياساس اهداف مورد نظر در برنامهها بربندي مدلطبقه

ظر اي هستندكه با صرف نهاي سادههاي ايستا مدلهاي ايستا و پويا: مدلمدل -5

 شوند.وامل اصلي ساخته ميمستقيم و با لحاظ كردن عكردن از عوامل تأثيرگذار غير

يعني سيستم را تنها براي يک  .هاي توسعه فضايي ايستا هستندمدلترين معروف»

 4«.كنندرسد، تصوير ميزمان معين در آينده كه در آن سيستم به نحوي به تعادل مي

 ها در عدد جمعيتحاصل ضرب سرانه بيني فضاهاي مسكوني به صورتمانند پيش

                                                             
 .94(، ص 5432پورمحمدي، ) -1

 .93(، ص 5432پورمحمدي، ) -5

 .421(، ص 5435هال، ) -2
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حالي كه اگر مدل، تحولات گذشته را در نظر بگيرد و به طريق اولي آينده مشخص. در 

 به تغييرات آينده توجه كند، مدلي پويا خواهد بود.

كنند و هاي معين رابطه علت و معلول را بيان ميهاي معين و احتمالي: مدلمدل -2

 هاي احتمالي براي نشان دادن رابطه بختي يا تصادفي هستند.مدل

نمايند تا قدر كوچک ميهايي هستند كه واقعيت را آنصويري: مدلهاي تمدل -4

 بتوان با يک نقشه نشان داد.

ها از يک بعد كالبدي براي نمايش بعد كالبدي هاي قياسي: در اين مدلمدل -3

ها در سيم و هاي شهر با جريان الكترونشود. مثلاً ترافيک در خيابانديگري استفاده مي

 شود.ايش داده ميمدار الكتريكي نم

ها كه معمولاً بر حسب هاي انتزاعي، رياضي و نمادي: اين نوع مدلمدل -1

روند كار ميان جهان حقيقي بهاصطلاحات رياضي و با استفاده از نمادها براي بي

اي از هاي رياضي مجموعهبه عبارت ديگر مدل .5ها هستندع مدلانواترين معنيپر

هاي فيزيكي، سازماني، كاري و قعي را بر حسب ويژگيمعادلات است كه سيستم وا

 كند.اقتصادي آن تعريف و تشريح مي

مند سلسله وسيعي بيشترين اهميت مدل رياضي در اين است كه امكان بررسي روش

دهد، كه براي دستيابي به كاركرد و از پارامترهاي سيستم را به محقق و طراح مي

 .2كارايي بهينه سيستم لازم است

 است: ليبه شرح ذ ير مدل رياضي معمولاً شامل عناصره

 گيري؛اي از متغيرهاي مستقل يا تصميمالف( مجموعه

نمايد و آن را به مشي خاصي را متناسب ميب( تابع هدف، يا كميتي كه كارايي خط

 كند.گيري بيان ميمتغيرهاي تصميمصورت تابعي از 

طي را تحت مقادير موجه از متغيرهاي ها كه تحقق شراياي از محدوديتج( مجموعه

 مد نظر دارند. ،تصميم

                                                             
 .93 (، ص5432پورمحمدي، ) -5

 .30(، ص 5432حميدي، ) -2
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گيري و هاي تحقيق در عمليات، تصميمهاي رياضي يا روشهدف تمامي مدل

 .5هاي بهينه استرسيدن به جواب

هاي توان به شيوهريزي وابسته است. آن را ميها به هدف برنامهبندي مدلالبته طبقه

بندي كه بيشتر در مطالعات فضايي به ديگري از تقسيمبندي كرد. نوع مختلفي طبقه

باشد. مدلي كه نوعي هاي مجتمع و متفرق ميها به مدلبندي مدلرود، طبقهكار مي

كند، اصطلاحاً از لحاظ فضايي مدل متمركز يا زيرسيستم را بر كل منطقه ترسيم مي

ه آن سيستم را مورد شود. مدلي كه عملكرد داخلي و منطقه به منطقمجتمع گفته مي

 .2شودتفكيک شده و متفرق گفته مي ،دهد از لحاظ فضاييمي بررسي قرار

هاي اند كه شامل مدلها را معرفي كردهو هاگت در كتاب خود، انواع مدل 4چورلي

نيز به پيروي از چورلي،  3باشند. هاروياصول طبيعي، اصول اجتماعي و اقتصادي مي

بندي اصولي و مشتمل بر اصول قياسي نهادي )قياس طبقه اساس ها را برانواع مدل

و اصول عمومي  )مقياس، قياس، رياضي، طراحي تجربي( تاريخي، فضايي(، اصول طبيعي

 .1بندي كرده استفهرست

اساس مفهوم فضايي  اساس زمان و گاه بر ها ممكن است بربندي مدلبنابراين طبقه

اساس هدف  بندي برانتخاب نوع طبقه و يا ساختار فيزيكي مدل و غيره باشد.

 ريزي متفاوت است.برنامه

 

 هاکاربرد مدل

اي و مسائل شهري ها در مطالعات فضايي، منطقههاي متعدد مدلاكنون كاربرد روش

هاي رياضي براي حل مسائل اي كه از ساليان دور مدلگونه به است. قدمت زيادي يافته

 است. بودهاول ... متد شهري و ،و معضلات فضايي

                                                             
 همان منبع. -4

 .213 (، ص5435مشيري، )آسايش و  -5
4- Chorley. 

3- D. Harvey. 

 .512(، ص 5433بهفروز، ) -3
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توان ها ميي تئوريكي خاص و محكمي ندارند، ولي به كمک آنها اگرچه پايهمدل

تر و قابل فهم تجزيه هاي سادههاي پيچيده و بغرنج دنياي واقعي را به سيستمسيستم

 نمود و سپس به تحليل آن پرداخت.

با يک پديده ها هها از طريق مقايسه بعضي پديدها آن است كه آنكاربرد ديگر مدل

كنند. عملكرد سيستماتيک ميايفا  5«دستوري - تجويزي»عملكرد  ،شناخته شده

هاي به هم اغلب روي اين موضوع تأكيد دارد كه حقيقت بر حسب سيستم ،سازيمدل

هايي كه به ظاهر ها امكان مقايسه عملكردها را ميان سيستم. مدل2شودپيوسته ديده مي

و اعتبار معرفت شناسانه توان به ارزش رو ميآورد. از اينهم مياز هم متمايزند فرا

 .4برد يها پمدل

( مراحلي را كه بهترين نتيجه را از كاربرد مدل در 5693لي به نقل از بيليز )

 :3دهد به صورت ذيل مطرح نموده استدست ميريزي بهبرنامه

تحولات در سيستم  بيني روند طبيعيها( براي پيشاستفاده از مدل )مدلـ 5

 شهري.

 تمايز ميان خصايص مقبول و نامقبول سيستم شهري آينده.ـ 2

 تعيين الگوهاي مطلوب توسعه.ـ 4

 ها مقدور سازد.هايي كه توسعه مطلوب را با توجه به اين گزينهتعيين سياستـ 3

توان در مدل جاي داده و با استفاده از آن به ها را مينتايج اين سياستـ 1

 هاي جديدتري رسيد.بينيپيش

شوند تدوين ها، كه به اهداف مطلوب رهنمون مياي از سياستكه مجموعههنگامي

تركيب گزينه مطلوب  و هاي مختلف بررسي شدهشد، قابليت اجرا و ميزان تأثير گزينه

 شود.انتخاب مي

                                                             
5- Normative. 

 .53 (، ص5433افراخته، ) -5

 .63 ص ،(5431) نژاد،حاتمي -2

 .43 (، ص5499لي، ) -4
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 فصل دوم 
 

 هاي جمعيتيمدل

 
 هاي جمعيتي در مطالعات جغرافياييمدل

دهنده آن عناصر تشكيل هاي زيستي و اجزاء وترين عوامل ايجاد كانوناز مهم يكي

هاي مختلف وي در سرزمين است. بنابراين هيچ ترديدي نيست كه انسان و فعاليت

هاي هاي جمعيتي در شاخصاي و فضايي را برررسيمنطقه -اساس مطالعات شهري 

بيني جمعيت دهد. بنابراين پيشمختلف جمعيت در گذشته، حال و آينده تشكيل مي

ريزي است. براي ريزي اقتصادي، اجتماعي، كالبدي و ... اولين گام در برنامهدر برنامه

فقط كل جمعيت را  هاهاي مختلفي وجود دارد. بعضي از اين مدلبرآورد جمعيت مدل

با  يعني ؛هاي خاصي دارندويژگي ،هاها و مدلدهند؛ برخي ديگر از روشدست ميبه

صي اهاي خبينيبه پيش ،مقايسه چگونگي رشد بخشي از جمعيت با بخش ديگري از آن

هاي خاص خود را هاي جمعيتي هر كدام ويژگييابند. از انواع مختلف مدلدست مي

دارند كه انتخاب نوع مدل و استفاده از آن در درجه اول به اطلاعات موجود در زمان و 

بيني هاي مختلف پيشمدل ،ي دارد. در اين فصلريزي بستگسپس به هدف برنامه

ي جمعيتي به طور اهگيرند. مدلجمعيت به طور كامل مورد بحث و بررسي قرار مي

 هاي تركيبي قابل تقسيم هستند.هاي تجمعي و روشكلي به دو دسته روش

 

 هاي تجمعيروش -1

 ،روندمي كارهد مطالعه ببراي برآورد كل جمعيت ناحيه مور كه هااين روش

 از:دعبارتن
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 ،5مدل رشد خطي

 ،2مدل رشد نمايي

 ،4مدل رشد نمايي تعديل شده

 ،3مدل رشد نمايي مضاعف

 ،1مدل منحني لجستيک

 ،9ايمدل مقايسه

 ،3مدل رگريسون خطي ساده

 ،3مدل رگرسيون چند متغيره

 .6روش تناسبي

 

 مدل رشد خطي

آن ميزان جمعيت همچنان  دركند كه اين مدل الگويي از رشد جمعيت را توصيه مي

كند. به همين ترتيب ميزان تراكم جمعيت متناسب با زمان، با نرخ فعلي خود تغيير مي

 aافزايش يا كاهش خواهد داشت. اگر ميزان افزايش يا كاهش در طول برابر با مشخصه 

12 باشد، متعاقب آن، سطوح جمعيتي PPPn م برابر خواهد اn، در سال اول، دوم ... و ,...,

 50:بود با

 

                                                             
5- The Linear Growth Model. 

2- The Modified Exponential Growth Model. 

4- The Exponential Growth Model. 

3- The Double Exponential Model. 

1- Logistic Model. 

9- The Comparative Method. 

3- Linear Regression Model. 

3- Multivariate Regression Model. 

6- Ratio Method. 

 .30-35(، صص 5436اپنهام، ) -50
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 برابر خواهد بود با:n بنابراين ميزان جمعيت در زمان 

 (2-5) naPPn  0

 

nP ميزان جمعيت در زمان :n، 

0Pميزان جمعيت پايه :، 

aميزان رشد در واحد زمان :، 

n)... دوره زماني بر حسب )ماه، سال، نيمسال و :. 

داده  ( نشان5-2) م در شكليک خط مستقيک توسط يصورت گرافن مدل به يا

  شده است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ي: مدل رشد خط(1-2) شکل

 38: 8013م، يمنبع: اپنها

 

app  01

aPaaPapp 20012  )(

aPaaPapp 32 0023  )(

naPaanPapp nn   001 1)((

Pn 

n 

a 

0 

P0 

n 5+  
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به دليل آن كه ميزان جمعيت آينده را بر مبناي اين فرض كه  مدل رشد خظي

كند؛ مدل ي خواهد ماند، برآورد ميالگوي خطي رشد همچنان در آينده نيز ثابت باق

شود. ويژگي اصلي آن، تغيير در جمعيت طي يک دوره زماني قياسي رشد خوانده مي

و مستقل از زمان برآورد  aKواحد از زمان، ثابت و مساوي است با  Kمثلاً با  ممكن،

، مقداري منفي دارد. aي است. در وضعيت كاهش )مداوم( در ميزان جمعيت، مشخصه

 5اگرچه هنوز خطي است، اما در اين حالت سير نزولي دارد. nPودار روند تغييرات نم

سال  1نفر جمعيت داشته باشد، و در عرض  10000مثال: اگر شهري در حال حاضر 

 50نفر افزايش يافته باشد، مطلوب است جمعيت اين شهر را براي  1000گذشته سالانه 

 سال آينده محاسبه كنيد؟

 نفر

 

 د نماييمدل رش

در روش قبلي فرض بر اين بود كه تغييرات در سطوح جمعيتي متناسب با زمان 

ت يزان جمعيمتناسب با م مقدار افزايش جمعيت ،سپري شده است. اما در اين روش

و جمعيت كل، ثابت است ولي  تيش جمعين افزايكه نسبت ب يموجود است. به طور

 :2كند. به زبان رياضيافزايش صعود مي

 (2-2)  

(t + n)Pجمعيت در سال :t + n  ،)پايان دوره( 

(t)P جمعيت در سال :t ،)آغاز دوره( 

n(، حسب ماه، سال، نيمسال و : دوره زماني )بر... 

r.نرخ رشد جمعيت سالانه : 

 آيد:دست مييعني نرخ رشد سالانه جمعيت از طريق فرمول ذيل به rكه به طوري

                                                             
 .35- 32 صص، (5436)اپنهايم،  -5

2- Field and Macgregor, (1987), P.23-25. 

1000005000105000010 P

n

tnt rPP )()()(  1
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برابر  5430نفر و در سال  20000برابر  5430در سال  Aمثال: اگر جمعيت شهر 

نفر بوده است، مطلوب است جمعيت اين شهر با استفاده از مدل رشد نمايي  42000

 محاسبه نمايد. 5460براي سال 

 در سال

 نفر

 

 مدل رشد نمايي تعديل شده

، ليكن توان در موارد مختلفي تجسم نمودهاي رشد خطي و نمايي را ميكاربرد مدل

ت يدر آن جمع هاي اصلي اين دو مدل آن است كهاز مشكلات بزرگ و محدوديت

 ن مدل آن است كه يا يت را دارد. فرض اصلينهايا كاهش بيت ينهايش بيت افزايقابل

مانده رشد جمعيت )تفاضل بين سطح جمعيت آخرين و سطح جمعيت فعلي( باقي

طبق رابطه  يک دوره قبل. فرمول رياضي آن تابعي از نسبت ثابتي است از اين تفاضل در

 :5ستا (2-4)

 (2-4)  

Vمقدار افزايش يا سرعت جمعيت :، 

∞Pتعداد جمعيت مطلوب :، 

0Pجمعيت حال حاضر :، 

nPجمعيت مورد انتظار :، 

nتعداد سال براي جمعيت مورد انتظار :. 

                                                             
 .213-216(، صص 5430صباغ كرماني، ) -5
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بين جمعيت نهايي را از طريق تفاضل  nبيني جمعيت براي دوره پيش ،در اين مدل

آوريم. اين دست مي، بهاي از نرخ رشد كليا نسبت نهايي كاهش يابندهبيا )مطلوب( 

 باشد.مي Vام عامل n نسبت قوه

شود. بيشتر و بزرگتر باشد، افزايش جمعيت كندتر مي Vدر نتيجه، هرچه مقدار 

افزايشي نخواهد  گونهباشد، سطح جمعيت ثابت مانده و هيچ  = 5Vكه  يتنهايتاً در حال

گردد، سطح جمعيت فوراً و يک دفعه برابر با جمعيت نهايي   = 0Vبرعكس اگر  داشت.

 .8(شود )در طي يک دوره زمانييا مطلوب مي

نفر باشد و جمعيت كنوني آن  20000مثال: اگر مقدار جمعيت مطلوب شهري 

پذير طوري مهاجر كه اين شهر، به طورياينفر باشند، با اتخاذ سياست منطقه 50000

ط سال فق 50باشد كه هر 
4
آن صورت  رشد سالانه قبلي به اين شهر اضافه شود، در 1

 نفر برسد. 51000كشد جمعيت اين شهر به چند سال طول مي

∞P :20000،  

nP :51000، 

0P :50000،  

V :
4
1، 

n؟ :.  

 ا به صورت ذيل نوشت:توان معادله رمي

 

 :شتنو توانيمدر آن صورت 

 

 واهيم داشت:خ طرفين به ضريب مجهول تقسيم شده در آن صورت

 

 :توانيم بنويسيمدر اين صورت مي

                                                             
 .216-290ص (، ص5430صباغ كرماني، ) -5

)( 1000020000
4
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2000015000 
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)()/( 100002502000015000 n
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  كشديسال طول م 6

 نفر p8 = 20000 -)0/26(8)20000 - 80000( = 81600 جمعيت در 80 سال بعد

 نفر p2 = 20000 -)0/26(2)20000 - 80000( = 83016 جمعيت در 80 سال بعد

 نفر p0 = 20000 -)0/26(0)20000 - 80000( = 20865 جمعيت در 80 سال بعد

 

 مدل نمايي مضاعف

مدل ديگري كه بر مبناي يک سطح نهايي محدود جمعيتي استوار است، مدل نمايي 

 :8استمضاعف 

يت متناسب است با ميزان اين مدل بر اين فرض متكي است كه نرخ رشد جمع

جمعيت، همانند مدل نمايي فوق ولي با يک فاكتور نسبي كه به جاي ثابت بودن به 

كند. اين امر، كندتر كردن نرخ رشد را در صورت نمايي همراه با زمان، افزايش پيدا مي

 سازد.جهت محدوديت عنوان شده براي ميزان جمعيت، فراهم مي

 (2-3)
 

 
tb

t aPP  

 

است كه پس از يک تبديل مناسب در واحدهاي  آن رمزيت اصلي اين مدل د

 آيد.ميدر ورت يک مدل خطي ساده از رشدگيري، ميزان جمعيت به صاندازه

 در واقع، اگر از طرفين معادله لگاريتم گرفته شود، خواهيم داشت:

  

 

 و اگر مجدداً لگاريتم گرفته شود:

                                                             
 .36-12(، صص 5436اپنهايم، ) -5
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 (2-1)  

، مدل aمعكوس مشخصه  و t/P∞(Pهاي مضاعف )تيب با استفاده از لگاريتمبدين تر

د. به هر حال، اين جنبه از مدل نمايي مضاعف شومي ليتبدبه صورت يک مدل خطي 

. در واقع در ميسازآن را مشخص  bو a سازد كه معني فيزيكي متغيرهايما را قادر مي

 داريم: t = 0ن زما

  اي 

 ا سرانجام:ي

 (2-9)  

 نمايانگر نسبت ميزان جمعيت پايه به ميزان نهايي است. aنابراين، ب

نرخ تغييرات واحد جديد  شيب خط مستقيم است، يعني bمشخصه  logن همچني

log(log/(گيري ميزان جمعيت:اندازه PP0 ن سبت به زمانt.  لزوم يک سطح نهايي

 كهمحدود بر اين امر دلالت دارد كه به سبب آن PPa  b از يک است، تركوچک 0/

برابر  t ،tP در واقع، در زمان تر از يک باشد.نيز بايد كوچک
P يعنيردد، گمي 



  b

t aPPP يا 


 ba1 . ،1بنابراينb است و در غير اين صورت b  بسيار بزرگ

 و دمساوي صفر خواهد ش bباشد،  1b اگر گردد.نامحدود مي P∞خواهد شد و 

10
  PaPP قيد ميزان محدود  و

P گردد. از آنجا كه عايت ميرb  كوچكتر از يک

 خواهد بود. خط باشد و شيب خط مستقيم به پاييناست، لگاريتم آن منفي مي

خواهيم يک مدل نمايي مضاعف را براي سير كنيم كه ميبه عنوان مثال: فرض مي

نفر شروع و سرانجام در مقدار  30000سطح جمعيتي كه از مقدار پايه تغييرات يک 

لكار ببنديم. اين مدل به شكشود، بهنفر ثبت مي 200000


  b

t aPPP .خواهد بود

مدل را  b و aهاي با اين حال بايد آن را براي نيازهاي خود سازگار كنيم، يعني مشخصه

PP برابر با aدهد كه مي نشان (9-2)تخمين زنيم. معادله   بنابراين:است.  0/

)log(log)log(log
aP

P 1

0


)()(

aP

P 1

0



bt
aP

P

t

log)log(log)log(log  1

)(



P

P
a 0
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هر چند به سبب اين كه معادله وابسته  دست خواهد آمد.به( 9-2)از معادله b مقدار 

به زمان است، نياز به تعيين جمعيت در يک زمان معين داريم. بدين ترتيب، فرض كنيد 

 نفر برسد. 860000ال به سطح س 80كه انتظار داريم ميزان جمعيت بعد از 

 بنابراين خواهيم داشت:

 

 

 

 

 

 بنابراين، مدلي كه منطبق بر شرايط مورد نظر ماست، به صورت ذيل است:

 

توان با جايگزين آن در رابطه فوق بنابراين برآورد جمعيت در سال مورد نظر را مي

 آورد. دستبه

 

 مدل منحني لجستيک

فرض اصلي اين بود كه نرخ رشد جمعيت نسبت به سطح  ،ماييهاي رشد ندر مدل

جمعيت ثابت است. اگر اين نرخ رشد را به جاي ثابت بودن آن، تابع خطي كاهش 

نتيجه مدل  ،( فرض نماييم tbP -aاي از سطح جمعيت )براي مثال به صورت يابنده

 يعني: لجستيک خواهد بود.

 (2-3) 
 

40
200000
80000

/a

bloglog)
/

log(logloglog 10
40

1
150000
200000



bloglog// 104090 

050/log b

10
4090 //

loglog


b

890/log b

t

tP )/(/)( 89040200000

a

b
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tP برآورد جمعيت در سال :t، 

0P)جمعيت سال پايه )اوليه :، 

a  وb ضرايبي هستند كه در فرمول رشد مضاعف طريقه محاسبه آن توضيح داده :

 شده است.

e 353/2: عدد نپري برابر، 

تابع به  ور مختصات جمعيت و زمان، شكل اينگذاري اعداد در محر صورت نقطهد

 اآيد. در اين مدل سطح نهايي جمعيت برابر بدرمي «s»صورت 
b

a
واهد شد و در خ 

 .5آيددست ميباشد، همان مدل رشد نمايي ساده به b = 0حالتي كه 

 

 ايمدل مقايسه

دهد، بلكه رشد بيني جمعيت را در يک منطقه خاص قرار نمياين مدل مبناي پيش

گيرد. براي مثال ممكن است جمعيت يک منطقه را نسبت به مناطق ديگر در نظر مي

همواره رابطه با رشد استان مربوطه  مشاهده كنيم كه در يک شهر جمعيت و رشد آن

 اي استفاده نمود.توان از مدل مقايسهدر اين حالت مي .داشته باشد

tدر دست باشد ) tدر زمان  sبنابراين اگر جمعيت در استان 
sP جمعيت شهر ،)

tمربوطه )
cP2دردست آوتوان از طريق رابطه زير به( را مي: 

 (2-3)  

t
cP:  جمعيت شهريc  در زمانt، 

Kهمان فاكتور نسبت :، 

t
sP جمعيت استان :S ر زمان دt. 

درصد جمعيت استان مربوطه بوده  50همواره c مثال: فرض كنيم جمعيت شهر 

 Pبيني است )قابل پيش t5/0 + 2 = tsP است و جمعيت استان نيز بر اساس مدل خطي

                                                             
 .294(، ص 5430صباغ كرماني، ) -5

 .293همان منبع، ص  -2

t
s

t
c KPP 
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دست را در زمان صفر به cابتدا جمعيت شهر  ؛سال(. مطلوب استبه   tبه ميليون نفر و

 .چند سال ديگر دو برابر خواهد شد cت شهر يد كه جمعيآورده، سپس محاسبه كن

 

م قسمت دوم يون نفر در زمان صفر است. حال اگر بخواهيليم c ،2/0ت شهر يجمع

 م عبارتند از:يله را محاسبه كنأمس

 

 اه خواهيم داشت:گكنيم، آنول تقسيم ميبه ضريب مجهطرفين را 

 

  م داشت:ياه خواهگآن

 

 سال

معادله فوق در صورتي بود كه جمعيت رشد خطي داشته باشد. حال اگر جمعيت به 

 ، در اين صورت خواهيم داشت:Tمنتها با يک فاصله زماني  ،رشد كند Uصورت 

 (2-6)  

بعي است از سطح جمعيت در استان ديگر ( تاsP)sمثال: اگر سطح جمعيت در استان 

(U(P  دانيم كه رشد جمعيت تابعي است نمايي ساله و مي 50منتها با يک وقفه زماني

درصد را به صورت ذيل دارا  3ميليون نفر شروع شده و رشدي معادل  4كه از ميزان 

 است.

 

رسد. ر ميميليون نف 1به   sخواهيم بدانيم در طي چند سال جمعيت استانحال مي

 توان به صورت ذيل عمل كرد:مي

  

  

t102
10
40

/
/

/


10
10 04013 
  t

t
s

t
s PP )/(

tt 1021024 // 

20
10

2


/
t

t1024 /

TKPP t
s

t
u 

t
t

uP )/( 04013 

200102100 /))(/(/ cP

)/(// tP t
c 1021040 

1010 041
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  يا

 وان به صورت ذيل ساده نمود:تمعادله را مي

 

 اي

 

 

 

 ميليون برسد. 1به سطح  sكشد جمعيت استان سال طول مي 52/24حدود 

 

 مدل رگرسيون خطي ساده

را از روي متغير  توان متغيريدر اين مدل با استفاده از روابط ميان دو متغير مي

نمايد. در اين تغيير مي xدر رابطه با زمان   yديگري برآورد نمود. بدين صورت كه متغير

 :8ذيل نوشتتوان بين اين دو گروه متغير يک رابطه خطي به صورت صورت مي

 (2-50)  

 آيند:دست ميهاي ذيل بهضرايبي هستند كه از طريق فرمول bو  aمقادير 

 (2-55)  

 (2-52)  

باشد خط ( مي5 -2به شرح جدول ) 5430تا  5430از سال  Aثال: جمعيت شهر م

دست آورده و برآورد نماييد كه در سال رگرسيون جمعيت آن را در رابطه با زمان به

 جمعيت آن چقدر خواهد بود. 5300

                                                             
5- Edwards, (1973), PP.79-82. 

baxy 

10041671  t//

2x

xy
a






N

y
b




121310 /)( t

101213  /t

1223/t

04110671 /log)(/log  t

1213
041
671

10 /
/log

/log
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 1831-1831ي هاطي سال Aهاي جمعيتي شهر داده: (1 -2) جدول

 سال (y)ت جمعي

10000 1190 

19000 1150 

10500 1100 

18800 1190 

01500 1180 

80800 ∑ 
 

 را محاسبه كنيم. bتوان با استفاده از جدول ذيل مقادير حال مي

 

N ه در نظر گرفته شده سال به عنوان يک دور 50ها است كه هرتعداد دوره زين

دست آورد. با در نظر را به 2xو  xبايستي مقادير  aدير دست آوردن مقاهاست. براي ب

دست آورد. در اين را به xتوان مقدار مي ها به عنوان دوره مبدأي از دورهگرفتن يك

خواهند بود، كه در  xكدام از چند ده سال قبل از مبدأ و بعد از آن مقادير صورت هر

آن سنجيده  و قبل نسبت به هاي بعدبه عنوان سال مبدأ كه دوره 8050اين مثال 

 شود.مي
 

 Aمحاسبه جمعيت شهر (: 2 -2) جدول

xy 0X x y سال 

09000- 9 0- 10000 1190 

19000- 1 1- 19000 1150 

0 0 0 10500 1100 

18800 1 1 18800 1190 

91000 9 0 01500 1180 

01800 10 - 80800 ∑ 

16560
5

82800
b
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 آورد: دستبهرا  aتوان مقدار حال مي

 

در معادله خطي، جمعيت را براي سال  aو  bتوانيم با جايگزيني مقادير حال مي

 :بيني كنيمپيش 5300

 

 

سال به عنوان يک دوره نسبت به سال  50( هر 2 -2با توجه به اين كه در جدول )

كه  شوددوره مي 3، 5490نسبت به سال  5300سال  ،مبدأ در نظر گرفته شده است

 خواهد بود. حال خواهيم داشت: x ،3مقادير 

 

 نفر

 نفر خواهد رسيد. 29030به  5300معيت در سال ج

 

 مدل رگرسيون چند متغيره

اساس اين فرضيه است كه بين جمعيت و هاي رگرسيون چند متغيره برتحليل

ا از يک ترين شكل خود، تنهمتغيرهاي ديگر، رابطه ثابتي وجود دارد. اين روش در ساده

 كند:متغير مستقل به صورت زير استفاده مي

 (2-54)  

 خط  هاي هاي روشني است كه معادله، متغير مستقل است. گفتx(t)در اين فرمول، 

آيند. با شناخت اين اي ديگر از اين فرمول به شمار ميهاي نسبت، گونهروند و روش -

كرد. معمولاً معادله ياد شده، به صورت بيني استفاده توان از آن براي پيشمعادله، مي

 شود:زير ارائه مي

 (2-53)  

 در رابطه بالا:

165602380  xy

1656042380 y

26080y

)()( tt bxaP 

nt

t

nt

t XbaP  

2380
10

23800
a
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nt

tP ن زمان يت بير در جمعيي: تغt ،n  +t، 
nt

tX ن زمان ير مستقل بيير در متغيي: تغt ،n  +t. 
دهد، يعني رمول دخالت ميتر، عامل فاصله زماني را نيز در فگونه تغيير يافته

 پذيرد كه تغيير در متغير مستقل براي مؤثر بودن، نيازمند زمان است، بنابراين:مي

 (2-51)  

ش دو تاريخ هستند كه بر حسب ضرورت و تناسب گزين s + mو  sدر اين فرمول، 

نتيجه پيش از محاسبه خط  غيرخطي باشد كه در اند. احتمال دارد كه رابطهشده

 بايد انتقال لگاريتمي صورت گيرد: يونرگرس

 (2-59)  

 (2-53)  

 گيرد:معمولاً رگرسيون چند متغيره مورد استفاده قرار مي

 (2-53) 

  توان نوشت:كه به صورت فشرده مي

 (2-56)  

(، iXΔ(، تغيير در متغيرها )iXكار رفته ممكن است متغيرهاي واقعي )متغيرهاي به

با تغييرات لگاريتم  iXΔيا لگاريتم  iXماني، يا انتقال لگاريتمي )لگاريتم يا بدون فاصله ز

iXتوان متغيرهاي قابليت دسترسي، هزينه مسكن، سطوح ( باشد. براي نمونه، مي

گذاري صنعتي را نام برد. در برخي هاي خالي اشتغال، بيكاري و سرمايهدستمزد، فرصت

هاي قديمي موجود در يک اس دادهبر اساز مطالعات، به جاي برازش خط رگرسيون 

 دهند.هاي اخير چند ناحيه برازش ميهاي زمان حال يا دادهناحيه، آن را بر يک پايه داده

شود. سبب پنهان كردن نقص اساسي تئوريک مي ،سطح پيچيدگي اين گونه الگوها

از  و ممكن است متغيرهاي مستقل، تعداد زيادي باشديمساختار علّي الگو ضعيف 

هاي گوناگون با متغير مستقل مرتبط كه به شيوه ،اي را پنهان كنندعوامل علّي ويژه

بيني ضروري است، پارامترهاي رسد آن گونه كه براي پيشهستند. همچنين به نظر نمي

)()(log tt bXaP 

ms

s

nt

t XbaP  

)()( log tt XbaP 

nnt XbXbXbap  ...2)( 211

iiit Xbap )(
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a  وib  .ک يآمار كاربرد تكن يازهايوجود دارد كه از ن يگريمسائل دثابت باقي بمانند

 .8باشندغيرهاي مستقل بايد داراي پراكنش نرمال بوده و مستقل مترند، يگيسرچشمه م

 

 هاي نسبتروش

ه مورد مطالعه را يت ناحيشود كه جمعياز فنون گفته م ايهاي نسبت به گونهروش

بيني كنند. اين روش متغير نسبت را پيشر همان زمان مقايسه مير تسبت ديک متغيبا 

بيني جمعيت ناحيه مورد مطالعه را پيشكرده و سپس با ضرب آن در يک نسبت، 

حسب متغيرهاي نسبت مورد توان به آساني برها را مين روش. ايدهددست ميبه

 :2بندي كردطبقه ،استفاده

 ،4الف( روش نسبت ناحيه

 ،3ب( روش نسبت تركيبي

 .1ج( روش نسبت نماينده

 

 الف( روش نسبت ناحيه

 شود كه خودمقايسه مي ،حيه الگوييا نادر اين نوع از روش نسبت، ناحيه مطالعه ب

توان با تمام كشور مقايسه بخشي از آن است. براي مثال، يک منطقه از يک كشور را مي

تغييرات جمعيتي تحت تأثير نيروهاي اقتصادي،  ،كرد. اگر در ناحيه الگو و ناحيه مطالعه

ني بر وجود رابطه اي مبتوان فرضيهمي ؛اجتماعي و سياسي همانندي قرار داشته باشد

 :5بين رشد در دو ناحيه را ارائه كرد. فرض برآن است كه

                                                             
 .551-559(، ص 5435زياري، ) -5

 .35 ص(، 5439فيلد و مک گرگور، ) -2

4- Area Ratio Method. 

3- Composite Ratio Method. 

1- Symptomatic Ratio Method. 

 .32ص  ،(5439فيلد و مک گرگور، ) -9
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 (2-20)  

(t)
sP جمعيت ناحيه مورد مطالعه در زمان :t، 

(t)
PP  جمعيت ناحيه الگو در زمان :t، 

Rتوان از روش ثابت، ميانگين و غيره استفاده كرد.: نسبت، كه مي 

 

 ب( روش نسبت ترکيبي

ض براين است كه بين يكي از اجزاي كل جمعيت و كل جمعيت، در اين روش، فر

دارد، اي رابطه موجود است. يكي از اجزاي جمعيت كه در آمريكا استفاده گسترده

توان آن را بر حسب گروه نسبي تفكيک كرد. همچنين نويسي در مدرسه است كه مينام

ه كرد. در اين زمينه، ها بر حسب شغل استفادتوان از تعداد شاغلان و تفكيک آنمي

استفاده از وقايع تولد و مرگ رواج بيشتري دارد. معمولاً لازم است با استفاده از 

هايي بين جزء مورد نظر هاي گذشته براي هر يک از انواع ياد شده، نسبت يا نسبتداده

و كل جمعيت، محاسبه شود. نسبت محاسبه شده ممكن است همچون گذشته ثابت يا 

. با استفاده از اطلاعات مربوط به زمان حال جزء مورد نظر، جمعيت زمان متغير باشد

 .8كردتوان محاسبه حال را مي

 

 ج( روش نسبت نماينده

 كنند.خدمات مربوط به جمعيت به عنوان پايه استفاده مي در اين روش از كالاها يا

غيره به ثبت توان از تعداد منازل، تعداد تلفن، مشتركان برق، آب و براي مثال مي

 .2كنندميدر اينجا نيز از نسبت ثابت يا متغير استفاده  رسيده نام برد.

                                                             
 .39(، ص 5439فيلد و مک گرگور، ) -5

 .همان منبع -2

)()( t
p

t
s RPP 
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 1هاي ترکيبيروش

ريزي و روند. در برنامهكار ميبيني كل جمعيت بههاي تجمعي عموماً براي پيشروش

مار دهنده شبيني جمعيت عوامل تغييربراي پيشمطالعات جغرافيايي گاهي ممكن است 

از  د. در اين گونه موارد، ضروري استلازم باش ن سني و جنسي جمعيتو ساختما

هاي تركيبي مورد بحث در اين بيني استفاده شود. روشهاي تركيبي جهت پيشروش

 از: دفصل عبارتن

 ،2مدل تركيب جمعيت -5

 ،4مدل ماتريسي بقاي عمر كوهرت -2

 .3مدل تركيبي -4

 

 مدل ترکيب جمعيت

تجزيه و تحليل عناصر اصلي، شامل زاد و ولد، مرگ و مير و  در اين روش برآورد با

هاي فوق معلوم اي كه اگر شاخصگونهگيرد. بهصورت ميمهاجرت به داخل و خارج 

 :6باشند، رابطه به شكل ذيل است

 (2-25)  

tPجمعيت در زمان : t، 

0Pجمعيت در زمان مبدأ :، 

Bتعداد مواليد :، 

Dتعداد مرگ و مير :، 

Iمهاجرت به داخل :، 

                                                             
5- Composite Approaches Model. 

2- Population Composition Model. 

4- Chorot Survival Model. 

3- Composite Model. 

 .539(، ص 5439، )همكارنو  ولاردپ -1

EIDBPPt  0
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Eمهاجرت به خارج :. 

كوچي كوچي )مهاجرت به داخل( بيش از مرگ و مير بروناگر تعداد مواليد و درون

عكس جمعيت رو به باليابد. در حالت جمعيت افزايش مي ،)مهاجرت به خارج( باشد

در اين روش ابتدا نرخ خام  ،كاهش است. اگر به فرض مهاجرتي وجود نداشته باشد

كنيم سپس جمعيت سال افق به اين را محاسبه مي 2و مير و نرخ خام مرگ 8مواليد

 شود:بيني ميصورت پيش

 نرخ مرگ و مير
P

D
d  د نرخ موالي

P

B
b  

به  (22-2)توان از طريق رابطه مي، مير و مرگ و مواليدنرخ با در اختيار داشتن 

 .0اقدام كرد. ساختار كلي به شرح ذيل است جمعيت بينيپيش

 (2-22)  

(t+n)P جمعيت در زمان :t + n، 

tP جمعيت در زمان :t، 

nb نرخ خام تولد در سال :n، 

nd نرخ مرگ و مير در سال :n. 

نفر باشد و نرخ خام تولد  530000حدود  5430در سال  Aمثال: اگر جمعيت شهر 

باشد، مطلوب است جمعيت  81/0و مير برابر  رخ خام مرگو ن 22/0ساله، برابر با  50

 بيني كنيد.پيش 8030را براي سال  Aشهر 

 

 

 نفر

                                                             
 .33(، ص 5439پور، )كاظمي -5

 .49همان منبع، ص  -2

 .12(، ص 5439و مک گرگور، )د فيل -4

)()()()( 13801013801013801390 PdPbPP 

)/()/()( 1800001801800002201800001390 P

1872001390 )(P

)()()( tntntnt PdPbPP 
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 مدل ماتريسي بقاي عمر کوهرت

طوري  كنند، بهگروه تقسيم مي nدر اين روش جمعيت را بر حسب سن و جنس، به 

اگر جمعيت را به بيني مساوي با فاصله سني گروه )نسل( خواهد بود. پيش كه دوره

. اگر گرددساله تعيين مي 1بيني را نيز ، دوره پيششودساله تقسيم  1هاي سني گروه

i(t)P نمايانگر جمعيت واقع در گروه سني ،i  در زمانt يا سال پايه بوده و (5+t)iP نمايانگر ،

ني و نرخ بازماندگي ويژه س siباشد، و نيز  iبيني شده، واقع در گروه سني جمعيت پيش

bi آيد، خواهيم داشت:نرخ تولد ويژه سني به شمار مي 

8n- 2و  ... و=i  

 (2-24)  

(5+t)iP  آيد. اگر مي دستبهاز متولدانkP  5وPهاي سني فرزندزايي باشند، ، گروه

 توان گفت:مي

 (2-23) 

 ساله خواهد بود. 51-36هاي سني زنان زايي از گروههاي سني فرزندگروه

 و tهاي سني در زمان توان به صورت ماتريس خلاصه كرد. گروهمربوطه را ميجبر 

5 +t 5توان به ترتيب، به صورت بيني( را مي)سال پيش× n  بردار ستوني به شكل زير

 نمايش داد:

 

 

 

 و

 

 

 

 ماتريس تولد باشد، خواهيم داشت: Bماتريس بازماندگي و  Sگر ا

 (2-21)  

 (2-29)  

)()()( tnntnntn PSpSp   111

)()( tiiti PSp 111 


)()()( ttkkt
PbPbP 1111 
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هاي ها و بردارها را در هم ضرب كنيم، معادله، ماتريس(21-2)ا استفاده از رابطه ب

يا  C، ماتريس Bو S آيد. از تركيب دو ماتريس دست ميبه (23-2)و  (24-2)رابطه 

را انجام دهيد كافي  بينيآيد. اگر بخواهيم دوره بعدي پيشبه وجود مي ماتريس تغيير

 :8نضرب كنيم. بنابراي Cرا در  P(t+5)است كه 

(2-23)  

   

   

                                                             
 .13-90 (، صص5439و مک گرگور، ) فيلد -5

)()( 12   tt CPp

)( )(tCPC

)(tPC2
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بوده  5430جمعيت شهر فرضي در سال ،(4-2هاي جدول )مثال: با استفاده از داده

 نمايد. بينيپيش 5431اي كوهرت براي سال كه با استفاده از مدل ماتريسي عمر بق
 هاي عمده سنيجمعيت شهر فرضي در گروه هايداده(: 8 -2) جدول

 نرخ تولد نرخ بازماندگي تعداد هاي سنيگروه

19- 0 1000 0/0  
00-15 1000 8/0 1 
99-10 1850 9/0 0/0 
50-95 1100 0/0  

00+ 800 9/0  

 

ه بايستي آشنايي كامل ب ،شايان ذكر است كه محقق استفاده كننده از اين مدل

 رياضيات پايه داشته باشد.
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 :كنيمها را جايگزين مي( ماتريس29-2) طبق رابطه
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 .آوريممي دستبهرا  Cماتريس  Dو  Sاز تركيب دو ماتريس 
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ها، ا مجموع نتيجه آنشوند تا بضرب مي 4و  2هاي به ترتيب هاي تولد به گروهنرخ

بعد از ضرب با  1و  3هاي دست آيد و در آخر نيز به ترتيب به گروهتعداد اولين گروه به

 دهند.شوند و تعداد رده آخر را تشكيل ميهم جمع مي

 (23-2)و جايگزيني آن در رابطه  Cرساندن ماتريس  2با به توان  ،توانحال مي

 كرد.بيني پيش 5460جمعيت را براي سال 

 

 مدل ترکيبي

شود، امروز بيش از بيني جمعيت ناميده مياين مدل كه به نام روش تركيبي پيش

رود. علت اطلاق كلمه تركيبي آن به كار ميجمعيت بيني هر روش ديگري براي پيش

اساس عملكرد مجموع عوامل مؤثر بر بيني شده براين روش، جمعيت پيش است كه در

آيد، اين عوامل عبارتند از: باروري، مرگ و مير، مي دستبهتغيير و تحول جمعيت 

ن چهار عامل فوق، تنها عامل چهارم ي. از بمهاجرت و تركيب سني و جنسي جمعيت

گر را يرات سه عامل دييم و تغيار داريرا در اخت يو جنس يب سنيت و تركيجمع يعني

ار ين مورد در احتيا ن حالت دريات، حدس زد. بهترين فرضيو تدو يق بررسيد از طريبا

ساله است. در اين روش هاي منظم پنجدر گروه تركيب سني و جنسي جمعيتداشتن 

بيني، قبلاً محاسبه و در اختيار بايد سطوح باروري و مرگ و مير براي سال پايه پيش

ها را نيز برآورد كند و به عنوان فرضيات هاي آينده آنباشد. تا محقق بتواند گرايش

 جمعيت مطرح سازد. بينيپيش

هاي سني و در بندينيز بايد در قالب همان گروه قادير باروري و ضرايب احتمال بقام

ساله داده شود تا هماهنگي سني و زماني محاسبات حاصل آيد. در اين فواصل زماني پنج
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روش به دليل نداشتن جمعيت به تفكيک در هر سن، استفاده از ميزان باروري عمومي 

 ارد.اولويت د

در اين روش جمعيت هر گروه سني را در ضرايب احتمال بقاي مربوط به آن گروه 

دست آيد. سال بعد به 1كنند تا جمعيت گروه سني پنج ساله و بالاتر از آن در ضرب مي

ساله، تعداد  0-3هاي سني به استثناي گروه سني با انجام اين عمل جمعيت كليه گروه

ها را بحث را محاسبه و پس از تفكيک آن بر حسب جنس، آن ساله موردمواليد دوره پنج

دست ساله هر جنس را به 0-3نمايند و تعداد ربط ضرب ميدر ضريب احتمال بقاي ذي

كنند. بدين ساله را محاسبه ميها تعداد مواليد دوره پنجآورند و پس از جمع آنمي

تعداد زنان واقع در آن سنين ضرب ساله را در هاي پنجهاي باروري در گروهترتيب ميزان

بار در جمعيت آغاز دوره و بار ديگر در جمعيت پايان دوره كنند، اين عمل را يکمي

دهند. ميانگين ارقام حاصل، تعداد مواليد سالانه در ميان دوره خواهد بود كه با انجام مي

. در مواردي كه آيددست ميضرب كردن آن در عدد پنج، تعداد مواليد دوره پنج ساله به

توان تعداد زنان واقع در هاي سني معلوم نباشد، ميهاي باروري بر حسب گروهميزان

تا تعداد مواليد سالانه جمعيت در آن مقطع زماني  نمودميزان باروري عمومي ضرب 

 .8دست آيدبه

به تفكيک سن و جنس و  5431( توزيع جمعيت شهر مراغه در سال 3-2در جدول )

 5430بيني جمعيت را تا سال ال بقاي آن ارائه شده است كه مراحل پيشضريب احتم

 دهد.نشان مي

 

 

 

 

 

 

                                                             
 .295-296(، صص 5439زنجاني، ) -5
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 ساله )شهر مراغه(بيني جمعيت با رشد طبيعي در يک دوره پنجپيش(: 3 -2) جدول

 سن

 كل مرد زن

جمعيت 
1195 

ضريب 
 احتمال بقا

جمعيت 
بيني پيش

1180 

جمعيت 
1195 

ضريب 
 احتمال بقا

جمعيت 
بيني پيش

1180 

جمعيت 
بيني پيش

1180 

 110191 00011 0951/0 00005 00000 0510/0 05000 سنين كليه
9-0 5909 0011/0 5005 5091 0010/0 5899 11990 
0-5 8188 0090/0 5190 8050 0090/0 5001 10000 
19-10 0999 0010/0 8191 0008 0091/0 8015 10098 
10-15 9001 0018/0 0180 8055 0810/0 0850 10010 
09-00 0099 0000/0 9850 5110 0801/0 9009 15900 
00-05 5195 0881/0 5080 5119 0805/0 5010 10000 
19-10 9800 0850/0 5081 9080 0890/0 5005 10590 
10-15 9015 0811/0 9955 9998 0891/0 9000 0101 
99-90 1105 0950/0 9115 1910 0959/0 9199 8510 
90-95 0110 0000/0 1080 0158 0910/0 1115 0909 
59-50 1009 0500/0 0090 0099 0911/0 0005 9519 
50-55 1815 0910/0 1811 1800 0110/0 1050 1989 
09-00 1000 8090/0 1908 1991 8910/0 1005 1901 
00-05 1059 8050/0 1900 1000 9091/0 1908 0000 
99-90 889 095/0 1100 008 0110/0 1099 0091 

95+ 051 1005/0 800 009 0819/0 908 1599 

 

از طريق ضرب  0-3هاي جنسي به استثناي گروه سني ( كليه گروه3-2در جدول )

در ضريب احتمال بقاي  5431هاي سني پنج ساله كردن تعداد جمعيت هر يک از گروه

دست دست آمده است. براي بهبه 5430ل سا آن، جمعيت گروه سني پنج ساله بعد، در

كه سطح باروري بر اساس ميزان باروري اين دوره با توجه به اين آوردن تعداد مواليد

عمومي مشخص شده است، ابتدا تعداد زنان واقع در سنين باروري را در آغاز دوره 

 44341مساوي  5431ساله در سال  51-36آوريم، مجموع جمعيت زنان دست ميبه
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نفر  43594ر ميانگين آن براب فر بوده است.ن 30365مساوي  5430نفر و در سال 

 مواليد سالانه آنان براي كل دوره به اين شرح محاسبه =091/0GFRخواهد بود كه با 

 شود:مي

056/0 × 01850 = متوسط موليد يک ساله   نفر 2385 = 

ساله= كل مواليد دوره پنج 2385 × 6= 82010  

= تعداد مواليد دختر 82010×  131/0=  6136  

= تعداد مواليد پسر82010 × 682/0=  5816  

حال با توجه به مقادير احتمال بقا كه در ستون ضريب احتمال بقا در داخل پرانتز 

( داده شده است تعداد افراد 6150/0( و براي زنان )6315/0نوشته شده و براي مردان )

 ساله به تفكيک جنس مساوي: 3-0

= زنان 6136 × 3680/0=  5056  

= مردان 5816 × 3368/0=  6136  

ن سن را امُگا يآخربيني شده آخرين گروه سني )شايان ذكر است كه جمعيت پيش

 بينيپيشه را يآخر سال پا يت دو گروه سنيهمواره بازماندگان مجموع جمع( نامنديم

 باشد.يم

)(/ 747057288764507470 fP  گروه ما قبل آخر
)(/ 752376533625075 fP   گروه آخر

75747075   fff PPP  
80923657275 fP  

510809631207470  /mP  

1956942814075  /mP  
70575 mP  
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 هاي برآورد مهاجرتروش

 برآورد تعداد کل مهاجران -1

ه و ميزان رشد هنگامي كه فقط تعداد جمعيت در آغاز و پايان دوره مورد مطالع

طبيعي سالانه جمعيت در آن دوره در دست باشد، با استفاده از ميزان رشد طبيعي ابتدا 

آورند و سپس با كسر آن از دست ميتعداد جمعيت با رشد طبيعي را در پايان دوره به

كنند و از روي محاسبه ميجمعيت واقعي پايان دوره، خالص پايان دوره مورد مطالعه را 

 .8پردازندرد اثر مهاجران بر ميزان رشد جمعيت ميآن برآو

 
مطالعه و ميزان : شکل کلي برآورد تعداد جمعيت در آغاز و پايان دوره مورد (5 -2) جدول

 هرشد طبيعي آن دور

1 0 1 9 5 0 

جمعيت در 
 آغاز دوره

tP 

جمعيت در 
 پايان دوره

ntP 

ميزان رشد 
 طبيعي سالانه

r 

تعداد جمعيت با 
رشد طبيعي در 

 پايان دوره
n

t rP )( 1 

مانده مهاجرتي خالص 
 مهاجران در پايان دوره

 n

tnt rPP )(  1 

ميزان خالص 
 سالانهيمهاجرت

r1 

 .251(، ص 5433منبع: زنجاني، )

 

توان دريافت كه جامعه ز همان آغاز ميا tPر ب ntPدر اين روش، با تقسيم كردن 

nt و tدر فاصله زماني    از نظر مهاجرت چه وضعيتي داشته است. در صورتي كه

رگتر از يک به علاوه ميزان رشد طبيعي باشد، جامعه خارج قسمت اين تقسيم بز

مهاجرپذير است؛ در حالت مساوي بودن با آن، جامعه به دور از جريانات مهاجرتي بوده 

يا خالص مهاجرت در آن نزديک به صفر است و در صورتي كه حاصل تقسيم كمتر از 

 .2انستفرستي درقم مورد ذكر باشد، بايد آن جامعه را مواجه با مهاجرت

                                                             
 .251(، ص 5433زنجاني، ) -5

 .259همان منبع، ص  -2
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 برآورد تعداد خالص مهاجران با احتساب مرگ و مير

خالص مهاجران يک منطقه در پايان يک دوره زماني معين وقتي  دبرآورد تعدا

تعداد مهاجران وارد شده  و پذير است كه تعداد مهاجران خارج شده از آن منطقهامكان

 در آن دوره در دست باشد.به آن منطقه در پايان دوره مورد مطالعه و احتمال بقاي آنان 

 :8ساختار كلي مدل به شرح زير است

 (2-23) )()( nttetint EESISIM   
M: ،تعداد خالص مهاجران 

eI:  مهاجران وارد شده تا زمانt، 

t+nI:  مهاجران وارد شده تا زمانt+n، 

tE:  مهاجران خارج شده تا زمانt، 

t+nE:  مهاجران خارج شده تا زمانt+n، 

iS:  احتمال بقاي وارد شدگانt، 

eS:  احتمال بقاي خارج شدگانt+n. 

 بناميم، در آن صورت 2Mو حاصل پرانتز دوم را  5Mحال اگر حاصل پرانتز اول را 

2M+5M=M توان هم تعداد خالص مهاجران و هم اجزاي خواهد بود. با اين فرمول مي

 دست آوريم.به n+tتشكيل دهنده آن را از زمان 

 

 رآورد ترکيب سني و جنسي مهاجرانروش ب

هاي سني لازم است جمعيت را به صورت براي محاسبه جمعيت مهاجر در گروه

هاي سني و جنسي در سال پايه مرتب نمود. سپس اين جمعيت را در احتمال گروه

آيد )مثال  دستبهبقاي هر گروه ضرب نمود تا جمعيت طبيعي به صورت گروه قبلي 

گاه اين جمعيت را از جمعيت سرشماري مدل تركيبي جمعيت(. آن در 5431ه شهر مراغ

سني جمعيت مهاجر به صورت مثبت  كسر نموده، مانده در گروه شده همان سال

                                                             
 .253-253(، صص 5433زنجاني، ) -5



 13 هاي جمعيتيمدلفصل دوم / 

 (5-2جدول )جرپذيري( و منفي )مهاجر فرستي( خواهد بود. ساختار كلي به شرح )مها

 :8است

 
هاي حسب گروهرد خالص مهاجران از روي توزيع جمعيت برشکل کلي برآو(: 6 -2جدول)

 بقا رايب احتمالض سني و

1 0 1 9 5 0 

هاي گروه
 سني
 
 

 
 

5xx, 

 tتعداد در زمان 
 
 

 

 

),( 5xxP 

ضرايب احتمال 
 در فاصله بقا

n+t  وt 
 

 

),( 5xxnP 

ي رجمعيت نظ
هاي در گروه

ساله به  nي سن
 n+tبالا در سال 

)()( 23  

جمعيت سرشماري شده 
 n+tدر سال 
 

 

 

 

 

),( nxnxP  5 

خالص مهاجرتي 
هاي در گروه

ساله به  nسني
 n+tبالا در سال 

)()( 45  

 .222منبع: همان منبع، ص 

 

 

                                                             
 .256-222(، صص5433زنجاني، ) -5
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 فصل سوم 

 

 هاي اقتصاديمدل
 

اي برجسته در جغرافياي نو برخوردارند، تا آنجا هاي اقتصادي، از مرتبها مدلالگوها ي

با پيدايش چنين  5610هاي دهه كه نوآوري در عرصه اين علم، در جريان سال

در طول حدود چندين سال، به  جغرافيا يهآغاز شد و پيشرفت در قلمرو انديشالگوهايي 

هاي جغرافيا اقب آن نصيب ديگر شاخهعمتهايي كه همين عرصه محدود ماند. پيشرفت

برداري دست آمده در اين قلمرو گرتههاي بهشد، در رويكرد خود، عملاً از نتايج و يافته

 .5كرده است

هاي اقتصادي و تغيير و تحولات آن را در درون هاي اقتصادي كه فعاليتمدل

زي جغرافيا از اهميت دهند، در مطالعات امروهاي فضايي مورد بررسي قرار ميسيستم

هاي اقتصادي در يک سرزمين، افراد را قادر به زندگي بسزايي برخوردارند. زيرا فعاليت

هاي نمايد و حضور جمعيت در يک ناحيه با وجود اشتغال و فعاليتدر آن ناحيه مي

هاي اقتصادي ارتباط نزديكي با كند كه اين فعاليتاقتصادي معني و مفهوم پيدا مي

هاي اقتصادي عيت دارد. رشد و نزول سطح جمعيتي مستقيماً بر ميزان فعاليتسطح جم

ها و هاي اقتصادي و اشتغال در زمينه تحليل فعاليتگذارد. در اين فصل مدلتأثير مي

 گيرد.بيني اشتغال به طور كامل و مفصل مورد بررسي قرار ميپيش

                                                             
 .61(، ص 5434كلاوال، ) -5
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 عرضي ايزارد - مدل ترسيمي طولي

بيني راي تحليل موقعيت اقتصادي به منظور شناخت و پيشاين مدل روشي است ب

شود. كار گرفته ميا منطقه در مقايسه با سطح ملي بههاي اقتصادي شهر يسهم بخش

هاي مختلف اقتصادي با توجه به دو دوره در اين روش، آهنگ رشد اقتصادي در بخش

لي اين تفاوت رشد در شود. به طور كيک پايه كلي يا ملي، محاسبه مي سرشماري، و بر

ها در سطح ملي مورد هاي اقتصادي منطقه را در مقايسه با رشد همان بخشبخش

دهنده انتقال آن ها اگر مثبت باشد، نشاندهد. اين اختلاف و تفاوتبررسي قرار مي

ف انتقال آن بخش از هاي منفي، معرّها به منطقه و اختلافات و تفاوتبخش از فعاليت

 .5باشدز منطقه ميها افعاليت

شاغلان در سطح ملي و محور  2محور افقي بيانگر درصد تغييرات ،در اين نمودار

عمودي درصد تغييرات شاغلان منطقه يا شهر است. ابتدا از طريق درصد تغييرات كل 

ها به شود كه موقعيت هر يک از قسمتملي، منطقه يا شهر به چهار قسمت تقسيم مي

 باشد:شرح زير مي

يا  ها در سطح ملي، منطقهقرار گيرند، آن بخش Iها در قسمت يک از بخش ر هراگ

 اند.شهر نسبت به متوسط رشد اقتصادي وضعيت بهتري را دارا بوده

تر و ها در سطح ملي پايينقرار بگيرند، آن بخش IIها در قسمت يک از بخش اگر هر

 اند.ودهدر سطح منطقه يا شهر فراتر از متوسط رشد اقتصادي ب

ها در سطح ملي و قرار گيرند، آن بخش IIIها در قسمت هرگاه هر يک از بخش

 اند.تري را دارا بودهمنطقه يا شهر نسبت به متوسط رشد اقتصادي وضعيت پايين

ها در سطح ملي فراتر و قرار گيرند، آن بخش IVها در قسمت يک از بخش هرگاه هر

 اند.سط رشد اقتصادي بودهتر از متواي پاييندر سطح منطقه

                                                             
 .416(، ص 5431ايزارد، ) -5

 آيد:دست ميطريق فرمول زير بهدرصد تغييرات از  -2

500  × 
 پايان دوره

 = درصد تغييرات 
 آغاز دوره
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دهد كه ( ترسيم شده است، نشان مي5-4( كه بر پايه اطلاعات جدول )5-4) شكل

بخش كشاورزي در سطح ملي و نيز در سطح شهرستان مشهد رشد كمتري از متوسط 

رشد اقتصادي داشته است، به طوري كه در شهرستان مشهد بخش كشاورزي حدود 

كه در سطح صادي اين شهرستان فاصله داشته، در حاليدرصد از متوسط رشد اقت 6/40

قرار گرفته است  Iدرصد بوده است. بخش صنعتي كه در قسمت  2/23ملي در حدود 

هم در مقياس ملي و هم در شهرستان مشهد رشدي فراتر از متوسط رشد اقتصادي 

هاي بخش گذاريهاي دولت، تمركز سرمايهكشور داشته است كه ناشي از سياست

باشد. بخش صنعت در شهرستان مشهد رشدي حدود عمومي و خصوصي در صنعت مي

كه در درصد بالاتر از متوسط رشد اقتصادي شهرستان را دارا بوده است. در حالي 1/3

 درصد از متوسط رشد اقتصادي كشور فراتر بوده است. 9/21سطح ملي 

سط رشد اقتصادي در بخش خدمات نيز وضعيت شهرستان مشهد و ايران در حد متو

درجه است، بيانگر آن است كه طي  31كه در حدود  Bشهر و كشور بوده است. زاويه 

متوسط رشد اقتصادي شهرستان مشهد تقريباً برابر با متوسط  5491 - 5431هاي سال

درصد  5/2رشد اقتصادي كشور بوده است. به طوري كه در اين دهه وضعيت كشور فقط 

 مشهد بوده است. تصادي شهرستانفراتر از متوسط رشد اق
-55هاي هاي اقتصادي شهرستان مشهد و کشور بين سالي بخش: تغييرات کمّ(1 -8) جدول

1865 

هاي بخش
 اقتصادي

 ايران مشهد

 1105شاغلين 
 به نفر

 1195شاغلين 
 به نفر

 درصد
 تغييرات

95-05 

 1105شاغلين 
 به هزار نفر

 1195شاغلين 
 به هزار نفر

درصد 
 تغييرات

95-05 

 0/105 1159 1101 9/00 95000 95980 كشاورزي

 158 9991 0811 1/115 001150 190015 صنعت

 115 0991 9090 0/111 100050 015951 خدمات

 9/110 19591 11001 1/110 500510 950098 جمع
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 رانيکل ا 1315-75ت درصد تغييرا 

 
را

يي
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ص
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75-
13

15
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ش

ن م
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ش
 

 کشاورزي

 خدمات

 صنعت

111 

151 

141 

131 

121 

111 

111 

01 

01 

71 

11 

51 

41 

31 

21 

11 

1 111    151    141    131    121    111    111    01     01    71     11     51     41     31     21     11  

I 
II 

 

III 

IV 

B C 

D 
A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1865-55 يهان ساليران بيشهرستان مشهد و ا ياقتصاد يهات بخشي: موقع(1 -8) شکل

 

 1روش ضريب مکاني

اي اجمالي به نظريه اقتصاد پايه گردد. اين نظريه، اقتصاد در ابتدا لازم است اشاره

هايي كند. بخش پايه شامل تمام فعاليتمنطقه را به دو بخش پايه و غيرپايه تقسيم مي

شود. ر كالا يا خدمات ميها در خارج منطقه است و منجر به صدوايي آناست كه بازار نه

ها هاي اقتصادي منطقه است كه بازار نهايي آنپايه شامل آن قسمت از فعاليتبخش غير

مكاني  . ضريب2كندميدرون منطقه است و براي مصرف داخلي كالا يا خدمات توليد 

                                                             
5- Location Quotient. 

 .501-509(، صص 5436صرافي، ) -2
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ونگي ارتباط آن با ديگر مناطق است. اي و بررسي چگهاي تحليل منطقهيكي از روش

 :8استساختار كلي مدل به شرح ذيل 

 (4-5) 
 

L.Q: ضريب مكاني، 

TNi:  تعداد نيروي كار موجود در بخشi در شهر، 

TNa: تعداد كل نيروي كار موجود در شهر، 

CNi:  تعداد نيروي كار موجود در بخشi در كل كشور، 

CNa: در كل كشور تعداد كل نيروي كار موجود. 

 ءشهر صادركننده آن كالا و خدمات است و آن بخش جز ،باشد  < 5L.Qاگر 

 ءباشد شهر وارد كننده است و آن بخش جز  > 5L.Qاي است. اگر هاي پايانهفعاليت

 شهر خودكفا است. ،باشد  = 5L.Qر اي است. اگهپايهاي غيرفعاليت

 

 2ضريب عدم تشابه

ن است. يک سرزميه در يبخش پا يهاتيفعال يمكان عيتوز يبرا ين شاخص روشيا

، در شوديسه ميمجموعه با خود مجموعه مقاريز ينسب ييع فضايتوز ،يب مكانيدر ضر

شود. نسبت يسه ميرمجموعه مقايبا دو زها تيفعال يع نسبين روش توزيكه در ايحال

سه يمقا يتاز شاغلان خدما يک شهر ممكن است با قسمتيدر  ياشاغلان بخش حرفه

 آمده به دستبهچقدر عدد هر است. 500ن شاخص از صفر تا يا يشود. ارزش مقدار

تر باشد کينزد 500چقدر به مشابه و هر يع نسبيدهنده توزتر باشد نشانکيصفر نزد

مدل به شرح  يباشد. ساختار كليرمجموعه ميعدم تشابه دو ز ييع فضايدهنده توزنشان

 .0ل استيذ

                                                             
5- Blair, (1991), PP.193-194. 

2- Index of Dissimilarily. 

4- Duncan,(1995), p.210-217. 

CNa

CNi
TNa

TNi

QL .
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i:X اي در ناحيه تعداد شاغلان حرفهi، 

i:∑X اي در تمام نواحي،تعداد كل شاغلان حرفه 

i:Y  تعداد كل شاغلان در ناحيهi، 

i:∑Y .تعداد كل شاغلان در تمام نواحي 

 

 1کيب تفکيضر

 كند.يب ميو ضريب عدم تشابه را با هم ترك يب مكانيضر يهايژگين شاخص ويا

ب عدم تشابه از تعداد كل يدر ضر ياستفاده از شاغلان خدمات ين شاخص به جايدر ا

 ياست. ساختار كل 500گردد كه مقدار آن از صفر تا ياستفاده م  يشاغلان ضريب مكان

 .2استل يمدل به شرح ذ

 (4-4) 
 

i:X اي در ناحيه تعداد شاغلان حرفهi، 

i:∑X ام نواحي،اي در تمتعداد كل شاغلان حرفه 

i:N  تعداد كل شاغلان در ناحيهi، 

i:∑N .تعداد كل شاغلان در تمام نواحي 

                                                             
5- Index of Segregation. 

2- Ibid, p.382. 

100
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 1ييايجغراف يضريب همبستگ

ن يي، تعيابين روش در خصوص روابط حاكم در عوامل مكانياز موارد كاربرد ا يكي

مشاهده شده و  يع صنعتيتوز يسه دو الگويان دو صنعت و مقايزان و جهت ارتباط ميم

ان دو ين رابطه ميين روش تعيترساده ييايجغراف يورد انتظار است. ضريب همبستگم

نه يا بهيمورد انتظار و  يصنعت يع مشاهده شده با الگويتوز يسه الگويا مقايصنعت و 

 .2استل يمدل به شرح ذ ياست. ساختار كل

 (4-3)  

 (:3-4)در رابطه 

:Cg ،شاخص ارزش صنعت در خرده ناحيه 

i:X خص ارزش صنعت شاi ،در خرده ناحيه 

j:X  شاخص ارزش صنعتj در خرده ناحيه، 

i:Y  شاخص ارزش صنعتi ،در خرده ناحيه 

j:Y  شاخص ارزش صنعتj در خرده ناحيه، 

:n يتعداد خرده نواح. 

 ،مورد انتظار يمشاهده شده با الگو يصنعت يابيمكان يان الگويسه ميط مقايادر شر

x  وy دصنعت مور ينيط عينه شرايت مورد انتظار و بهيتوانند معرفّ وضعيمب يبه ترت 

ت يک است. وضعين صفر تا يب ضريب همبستگي جغرافياييرات ييبحث باشند. دامنه تغ

مورد انتظار  يمشاهده شده با الگو يان الگويق و كامل ميدق ييسودهنده همصفر نشان

 يمشاهده شده و الگو ي، دو الگواشدک بيب معادل ياست. در نقطه مقابل، چنانچه ضر

 500را در عدد  iYو  iXر يز دو متغين يگر متفاوتند. در موارديكديمورد انتظار كاملاً با 

است. در هر صورت ارزش  500رات از صفر تا يين صورت دامنه تغيكنند. در ايضرب م

                                                             
5- Coefficient of Geographic Association. 

 .245(، ص 5431تولايي، ) -5
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مشاهده شده  يمورد انتظار و الگو يان دو الگويمعادل نصف مجموع انحرافات م يمقدار

 .5خواهد بود

 ضريب تخصص و تنوع

ها و چگونگي تنوع آن را در شهر يا منطقه اين روش ميزان تخصصي بودن فعاليت

بناميم، شاخص تخصص به شرح  ijSرا   iدر شهر j شدهد. اگر سهم اشتغال بخنشان مي

 :2شودزير تعريف مي

 (4-1)  

تري از كل اشتغال را به خود اختصاص ها سهم بيشكه برخي از بخشبا توجه به اين

دهند، بنابراين بهتر است تخصص نسبي شهرها را با تقسيم سهم اشتغال هر بخش از مي

 كل اشتغال محلي به سهم اشتغال ملي در نظر گرفت:

 (4-9) 
 

 است.  iتخصص نسبي شهر iRZاز كل اشتغال ملي و  Jسهم بخش  jSكه در آن 

ستفاده ا 0ري از معكوس شاخص هيرشمن هرفيندالگيري تنوع شهبراي اندازه

 شود:مي

 (4-3) 
 

 iشاخص تنوع شهر  iDIو  iاز كل اشتغال شهر  jسهم اشتغال بخش  ijSه در آن ك

براي اصلاح اين شاخص به ترتيبي كه سهم اشتغال در سطح ملي نيز در نظر  .است

 شود:يمحاسبه م (1-0)گرفته شود، شاخص تنوع نسبي از طريق رابطه 

 (4-3) 
 

                                                             
 .242، ص همان -2

 .30-35(، صص 5434زبردست، ) -5

4- The Inverse Hirschman Herfindal Index. 














j

ij

ji
S

S
XMaRZI

2

1

ijj

i
S

DI




)( ijj SXMaZI 

|| jijj

i
SS

RDI



1



 93 هاي اقتصاديفصل سوم / مدل

 



ايريزي شهري و ناحيهكاربرد مدل در جغرافيا با تأكيد بر برنامه  

 

93 

 هاي تمرکز و پيوستگيشاخص

در  ده راشاخص تمركز، حدود نسبي تمركز )يا برعكس، پراكندگي( متغيرهاي برگزي

 جا، تمركز جغرافيايي محضكند. منظور از تمركز در اينص مياقتصاد ناحيه مشخ

 به عبارت ؛دگونه تمركز باشتواند نشانگر اينمي« تقريبي»نيست، بلكه تنها به صورتي 

 احيه مورد نظر است. شاخص پيوستگيجا تمركز ميان واحدهاي فرعي ننديگر، در اي

فرعي  واحدهاي، تمركزشكل سنتي شاخص در شود.مي تمركز محسوبشكلي از شاخص

ها در شمار مناطق روستايي اطراف د و شهركنشوحسب اندازه جغرافيايي سنجيده ميبر

هريک  نخست نسبت سهم كل قلمرو ناحيه بهخص تمركز، قرار دارند. براي محاسبه شا

. آيدشمار مي به 8(RP) خذآشوند. اين نسبت، نسبت ماز واحدهاي فرعي محسوب مي

 دهد.مي پراكندگي نسبي را نشان تمركز يا ست كها خذيآاستاندارد م خذ،أنسبت م

با ويژگي  گاه، نسبت سهم هر يک از واحدهاي فرعي كل ناحيه، در مورد فعاليتآن

مورد تحقيق )تعداد مزارع، اشتغال در يک بخش اقتصادي معين، زمين زراعي آبي، 

 است. موسوم 2(CPشود. اين نسبت به نسبت تمركز )توليد ناخالص و غيره( حساب مي

كه دست آمده بسته به اينشود. نتيجه بهكسر مي RPاز  CPسپس براي هر واحد فرعي 

 كمتر يا بيشتر باشد، ممكن است مثبت يا منفي باشد.خذ آنسبت تمركز از نسبت م

 شوديكديگر جمع مي مربوط به واحدهاي فرعي با (RP - CP)سپس، ارقام مثبت 

 500)جمع اين ارقام مانند حاصل جمع ارقام منفي خواهد شد(. حاصل جمع از عدد

 دست آيد.شود تا شاخص تمركز براي ناحيه بهكسر مي

، به اين معنا است كه فعاليت يا ويژگي مورد 500ش يک شاخص تمركز به ارز

ها پراكنده فيايي آنهاي جغراسنجش، ميان واحدهاي فرعي ناحيه به نسبت دقيق اندازه

چه اين شاخص كمتر باشد، به همان اندازه، فعاليت يا ويژگي مورد نظر به شده است. هر

، به اين معنا است 10ر از تر در ناحيه تمركز يافته است. يک شاخص كمتاي نسبيگونه

 اي وجود دارد.كه تمركز نسبي قابل ملاحظه

                                                             
5- Referance Proportion. 

2- Concentration Proportion. 
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هاي ست. از مثال( توضيح داده شده ا2-4جدول ) نحوه محاسبه شاخص تمركز در

آيد كه اگر ظاهراً واحد فرعي الف نوعي مركز تجاري است و واحد مياين شكل چنين بر

رسد، اما به طور كلي نظر مي شي بهفروفرعي ج نيز نسبتاً فاقد تسهيلات تجارت خرده

هاي نسبي واحدهاي فرعي ناحيه با فروشي در ناحيه، با توجه به اندازههاي خردهمغازه

 اند.منتهي درجه عدم تناسب تمركز يافته
 محاسبه شاخص تمرکز (:2 -8) جدول

 
 فرشيهاي خردهتعداد مغازه ي واحد فرعياندازه

RP-CP 
 CP مقدار RP كيلومترمربع

 -18 %09 119 %0 55 واحد فرعي الف

 -8 %11 190 %05 150 واحد فرعي ب

 +10 %19 85 %11 105 واحد فرعي ج

 +10 %01 100 %11 000 واحد فرعي د

 %100 510 %100 000 كل ناحيه
 حاصل جمع:

26 
 . 500 – 29=  33ه يناح يروشخرده ف يمغازه ها يشاخص تمركز برا

 

 مراحل اصلي

شاخص تمركز توضيح داده شده است. در زير راهنمايي  محاسبه مراحل اصلي براي

توان محاسبه اصلي را به عنوان يک ابزار مفيد براي تحليل درون كه از طريق آن مي

 شود.شرح داده مي، اي تنظيم كردناحيه

( 2-4همانند شاخص تمركز جدول ) واضح است كه هر شاخص تمركز جداگانه،

 اساستمركز بر هايكه شاخصولي هنگامياصولاً داراي ارزش چنداني نيست. 

محاسبه و سپس با يكديگر ، ه براي چندين نسبت گوناگون تمركزهاي مأخذ مشابنسبت

دست توان اطلاعات جامع و مفيدي در مورد مسائل توسعه ناحيه بهمقايسه شوند، مي

هاي تمركز مربوط به تعداد مزارع، نمونه، محاسبه و سپس مقايسه شاخص آورد. براي

تر از يک اندازه معين، اشتغال در زراعت و درآمد مزارع، زمين زراعي آبي، مزارع بزرگ
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اطلاعات بسياري را درباره مناسبات ميان اين متغيرها در داخل يک واحد فرعي نسبتاً 

 سازد.متوسط آشكار مي

خذ آهاي متواند از طريق به كار بردن نسبتهاي تمركز ميشاخص به همين نحو،

مثال، در مورد توضيح  تمركز واحد محاسبه شود. به عنوانگوناگون براي يک نسبت 

اساس توانست برفروشي، ميهاي خردههاي تمركز براي مغازه( شاخص2-4) جدول

 ها، يا مناطق بازار شهريع، شهركمربع در مزار اي مأخذ بيشتري مانند كيلومترهنسبت

 واحدهاي فرعي، تعداد خانوارها يامحاسبه شود. در واقع، دليلي وجود ندارد كه اندازه 

 هكار بردبه خذ آهاي مبراي نسبت اي هدفمندگونهتوانست بهدرآمد قابل استفاده مي

 شود.

ه هاي تمركز كه با توجه به موضوعي واحد، از چندين راه مختلف محاسبشاخص

ها( نشان هاي گرافيكي و نقشهتوانند در كنار هم در جداول )و نيز در طرحاند، ميشده

يابد كه بعضي از ارقام اي در صورتي افزايش ميداده شود. ارزش تحليل درون ناحيه

هر يک از واحدهاي فرعي ناحيه،   (RP - CP)و RP ،CPمنتهي به شاخص تمركز، مانند 

كه به اهميت نسبي ارقام هر يک از واحدهاي وند. براي ايننيز در جداول گنجانده ش

تواند براي هر واحد فرعي مي« بهر توزيع»فرعي پي ببريم، يک نسخه ديگر، موسوم به 

 از اين قرار است:« بهر توزيع»محاسبه و در جداول نشان داده شود. فرمول مربوط به 

ع بهر توزي (4-6) 
RP

CP 

خذ براي يک آاز نسبت تمركز به عنوان بخشي از نسبت م ؛تاس توزيع عبارتبهر 

باشد، بهر توزيع براي واحد  RPنشانگر تمركز نسبي كمتر از  CPاگر  .واحد فرعي ناحيه

فرعي، كمتر از يک خواهد شد. تعداد كمتر يا بيشتر از يک، نشانگر آن است كه چقدر 

( بهر توزيع از 2-4د واحد فرعي الف جدول )اين دو نسبت از هم دور هستند. در مور

هاي خرده فروشي ناحيه سه برابر بيشتر از واحد است، بدين ترتيب: مغازه 23÷6=4قرار 

 فرعي ناحيه متمركز هستند.

نام دارد و عبارت است از شاخص « شاخص پيوستگي»اي از شاخص تمركز، گونه

ترتيب درجه پيوستگي آن بين آن تمركزي كه براي هر دو متغير حساب شود، تا بدين 
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فروشي و دو در سراسر ناحيه جستجو و كشف شود. براي مثال، اگر تجارت عمده

عنوان  به كار برده شود، نتيجه حاصله به CPو  RPفروشي به ترتيب در مورد خرده

تواند با شاخص مشابه كه براي كل كشور محاسبه شده شاخص پيوستگي ناحيه مي

د. از اين مقايسه، مشخص خواهد شد كه اين دو نوع فعاليت تا ميزان باشد، مقايسه شو

اند يا خير. به مشابه آن چه به طور كلي ميان نواحي كشور رواج دارد، پيوستگي يافته

( با بهرهاي توزيع، در مورد يكايک واحدهاي فرعي RP - CPعلاوه ارقام مربوط به )

وع تجارت و الگوهاي هريک از انواع را در ناحيه، الگوهاي تمركز نسبي در اين يا آن ن

اي در زنجيرهاي توزيع كند. پيوندهاي ضمني درون ناحيهرابطه با ديگري آشكار مي

 كالاهاي تجارتي نيز ممكن است به وسيله همين محاسبات پديدار شوند.

 

 نقاط قوت و ضعف

گونه توانند به كمک هرت ميهاي تمركز و پيوستگي به آساني و به سرعشاخص

ها با توجه به موضوعي اسبه آنهايي كه در دسترس باشد، محاسبه شوند. محداده

ها براي تواند راهنماي خوبي در زمينه اولويتخصوص، از چندين راه مختلف ميبه

ها داراي فوايد تحليلي كه اين شاخصدست دهد. با اين حال، براي آنمطالعه بيشتر به

خذ و تمركز از نظر اهميت توسعه اقتصادي آهاي منسبت باشند، بايد دقت كرد كه بين

 اي موجود باشد.رابطه

شود كه با دسترسي هاي تمركز و پيوستگي هنگامي بيشتر ميارزش تحليلي شاخص

اي كه ها را براي دو نقطه محاسبه كرد، به گونهها بتوان به موقع اين شاخصبه داده

د معلوم و آشكار شود. بنابراين، هنگام در نظر روندهاي نسبي ميان واحدهاي فرعي بتوان

توان به ريزي محاسبه شوند، ميهايي كه بايد براي دوره برنامهگرفتن شاخص

 .8ديشيريزي اندهاي آتي برنامهپذير در دورههاي تحليلي امكاناولويت

                                                             
 .232-233(، صص 5433بن ديويد وال، ) -5
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 ضريب تغييرات ساختاري

ي و تمركز عمدتاً توان صنعت ايشاخص تغييرات ساختاري صنايع كارخانه

دهد، به اين ترتيب كه هر اندازه افزوده يک صنعت را نسبت به سال پايه نشان ميارزش

اين شاخص نسبت به سال پايه افزايش يافته باشد بيانگر ميزان وسعت و رشد فعاليت 

صنعتي مورد نظر در مقايسه با ساير صنايع است. صنايعي كه در مقايسه با ساير صنايع 

هاي صنعتي اند و در مقايسه با ساير فعاليتزوده بيشتري برخورد بودهافاز رشد ارزش

اند توان فعاليت صنعتي خود را حداقل حفظ يا بر آن افزايش دهند، صنايعي توانسته

قرار  هاي صنعتي يا تغييرات ساختاريستتأثير سيااند كه بيش از ساير صنايع تحتبوده

ه از رابطه ذيل يک دوره نسبت به سال پايه كاند. شاخص تغييرات ساختاري در گرفته

 مبناي رابطه نرخ متوسط رشد هندسي در دوره معين استوار است.شود برمحاسبه مي

 (4-6)  

 

r: ،ميزان نرخ متوسط رشد 

tX:  مقدار متغير در زمانt، 

0X: ،مقدار همان متغير در سال صفر 

n: هاي يک دوره.تعداد سال 

 (4-50) 

 

iIV:  متوسط شاخص تغييرات ساختاري بخش يا فعاليتi،ام 

iV:  ميزان ارزش افزودهi،ام 

TV: ،كل ارزش افزوده بخش صنعت 

n: هاي دوره.تعداد سال 
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اي تحت باشد، بدان معناست كه صنايع كارخانه 500كمتر از  iIVاگر مقدار عددي 

سابق خود تمركز داشته و  بر فعاليت صنعتي فعاليت مورد نظر در طي زمان  نتوانسته

افزوده آن كاسته شده است. برعكس هر در مقايسه با ساير صنايع از توان ايجاد ارزش

( بيانگر آن است كه تغييرات 500بيش از شاخص پايه ) iIVافزايش مقدار عددي 

 .8استساختاري منجر به بهبود توان فعاليت صنعتي مورد نظر گرديده 

 

 شهرروش تعيين نقش اقتصادي 

براي تعيين نقش اقتصادي شهر، ژاكلين بوژوگارينه و ژرژ شاپو دو جغرافيدان 

بندي كولين كلارک را دارد، به ديگر مبناي تقسيماند كه روشي را پيشنهاد داده ،فرانسوي

 نگرند:به تركيب مشاغل شهري در بطن عناوين ذيل مي ،سخن

كشاورزي، جنگلباني و صيد  گروه اول مشاغل اجتماعي: نيروي انساني وابسته به

 ماهي و استخراج معادن.

 گروه دوم مشاغل اجتماعي: نيروي انساني فعال در صنايع و ساختمان.

گروه سوم مشاغل اجتماعي: نيروي انساني جذب شده در بازرگاني و خدمات و كليه 

 تواند در گروه اول و دوم آورده شوند.مشاغلي كه نمي

( كه بر حسب 2-4) شكلماعي را بر مبناي درصد روي گانه مشاغل اجتنيروهاي سه

كنند. نقطه تلاقي اند، منعكس ميقرارداد بر شش بخش نامساوي و نامشابه تقسيم شده

خطوط درصدها كه مسلماً در محدوده يكي از وظايف خواهد بود بيانگر نقش اقتصادي 

 .2شهر است

                                                             
 .540-545(، صص 5433، )همكارانهاشميان و  -5

 .441-443 (، صص5493فريد، ) -2
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درصد در  14رزي، درصد جمعيت فعال در بخش كشاو 43مثال: اگر در شهري 

درصد در بخش صنعت شاغل باشند، بر مبناي دياگرام مربوطه  50بخش خدمات و 

 ؟جمله شهرهاي چند نقشي خواهد بود نقش شهر از

 

 تعيين نقش اقتصادي شهرمودار ن(: 2 -8) شکل

 

 روش تعيين قوه جذب صنايع )مناطق صنعتي(

براي تعيين قوه مغناطيس )جذب( صنايع و مشخص  8لسدااين اولين بار توسط لون

آمده  دستبهكردن مناطق صنعتي روسيه به كار گرفته شد. در اين مدل هر چقدر عدد 

                                                             
5- Lonsdale. 
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باشد. نقاطي دهنده قوه جذب صنايع و شدت صنعتي بودن مناطق ميبيشتر باشد نشان

د. ساختار كلي مدل آيحساب نميباشد منطقه صنعتي به 80ها كمتر از كه قوه جذب آن

 :8توان بيان نمودمي ،را به شرح ذيل

 (4-55)  

Mقوه جذب صنايع :، 

nE نماينده مقدار درصد كارگران مشغول در صنايع يک منطقه نسبت به كل :

 ،كارگران صنايع

nCكار رفته در صنايع يک منطقه نسبت به كل دهنده مقدار درصد سرمايه به: نشان

 .نايعگذاري در صسرمايه

 

 2مدل بخشي

اي است كه براي يافتن ميزان تعامل و كاربرد اساسي اين مدل در اقتصاد منطقه

دهنده جريانات توان از آن استفاده كرد، كه نشانروابط اقتصادي ميان دو منطقه مي

. دانشگاه منچستر اين الگو را براي ناحيه شمال غرب مالي ميان دو منطقه است

دست آمده است. ساختار كلي ده است و تقريباً نتايج قابل قبولي بهكار بر انگلستان به

 :0توان نوشتمدل را به شرح زير مي

 (4-52) 
 

 :(52-4)در رابطه 

ijT:  ميزان پولي است كه از منطقهi  به منطقهj شودمنتقل مي، 

iC: اي است كه توسط مصرف كنندگان منطقه كل هزينهi شودمصرف مي، 

                                                             
 .553(، ص 5436نژاد، )قره -5

2- Partial Model. 

 .532-533(، صص 5430زاده دلير، )نحسي -4

2
CnEn

M




a

ij

b

jii

ij
d

FCA
T 



ايريزي شهري و ناحيهكاربرد مدل در جغرافيا با تأكيد بر برنامه  

 

39 

jF: خريد منطقه  ميزانj، 

ijd:  بعد فاصله ميان دو منطقهi  وj، 

iA: عامل تصاعدي، 

b  وa: شود.مقادير مشخصي هستند كه از طريق تجربه تعيين مي 

 

 1بيني اشتغال به روش اقتصاد پايهمدل پيش

رود روش استفاده از اقتصاد كار ميبيني اشتغال بههايي كه براي پيشيكي از روش

پايه به اشتغال پايه را نسبت ري اقتصاد پايه، نسبت اشتغال غيربر اساس تئوپايه است. 

پايه شغل در بخش غير 3/2هر شغل پايه، نامند. در مثال فرضي در برابر اقتصاد پايه مي

است. اين نسبت، بدان معناست كه افزايش يک شغل در  3/5:2وجود دارد. نسبت پايه 

پايه خواهد شد. به طوري كه در اين ر بخش غيرمنجر به ايجاد دو شغل دبخش پايه، 

پايه افزوده شغل غير 3/2كه به يک شغل پايه،  است، زيرا 3/4مثال ضريب اقتصاد پايه 

را شاغلان بخش  Nرا شاغلان بخش پايه و  Bرا برابر كل شاغلان،  Eشده است. اگر 

 خواهيم داشت: ،پايه در نظر بگيريمغير

 (4-54)  

mضريب پايه :  

 (4-53)  

كند و چون در هر زمان نماد معيني از مشاغل، از تعداد افراد معيني پشتيباني مي

پس ضريب  .ضريب افزايش جمعيتي نام دارد شمار افراد مورد پشتيباني هر شغل

 .(E)تقسيم بر كل اشتغال  (P)برابر خواهد بود با كل جمعيت ( α) يجمعيت

 (4-51)  

                                                             
 .525-595(، صص 5439و مک گرگور، ) فيلد -5
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ريزي بايستي شاغلان بخش پايه و غيرپايه را از هم امهبنابراين در مطالعات برن

 بيني كنيم.مشخص نماييم، سپس اشتغال و تغييرات آن را در يک منطقه محلي پيش

 (4-59)  

 خواهيم داشت: t + nبيني اشتغال كل در سال پس براي پيش

 (4-53)  

E،اشتغال كل : 

M،ضريب پايه : 

:t سال پايه، 

t+nبيني.پيش : سال مورد 

 خواهد بود: 5460( اشتغال كل در سال 4-4جدول ) بنابراين در شهر فرضي

 نفر

هاي يک از گروهيني، حاصل جمع اشتغال پايه در هربپايه در سال پيش كل اشتغال

 توانيم بنويسيم:صنعت وجود دارد، مي Kدهنده بخش پايه است. اگر فعاليت، تشكيل

 (4-53) 
 

iBه در گروه : اشتغال پايi. 

ها در سال براي اشتغال پايه هر يک از گروه كارگيري عامل رشد مناسباكنون با به

آيد. عوامل رشد را به سادگي دست ميبيني بهپايه، اشتغال پايه آن گروه براي سال پيش

بيني )در هاي موجود در دوره پيشاز طريق تركيب درصد رشد اشتغال سالانه براي سال

هاي آوريم. درصد رشد سالانه اقتصاد را با استفاده از دادهدست ميسال( به nد اين مور

بيني اشتغال پايه در هر يک گروه به توان حساب كرد. پيشگذشته براي هر گروه مي

 شرح زير است:

 (4-56)  

igامل رشد ثابت در گروه : عi. 
 دست آورد:توان بهاز طريق رابطه زير ميبخش پايه را  ،حال براي كل اشتغال

)()( tt MBE 
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 (4-20)  

 براي شهر فرضي خواهد بود:

 

(را به صورت 53-4توان معادله )( مي25-4( و )51-4هاي )اكنون با داشتن معادله

 ( نوشت:4-22)

 (4-25)  

  

 توان از رابطه زير استفاده نمود:دست آوردن اشتغال غيرپايه ميو براي به

 (4-22)  

 خواهد بود: 5460براي مثال فرضي در سال 

 نفر

هاي هاي هر يک از گروهكارگيري نسبتبيني شده براي اشتغال پايه را بهرقم پيش

ربط ذي يهاو خام، برحسب گروه يتوان به صورت كليه، ميه در سال پايرپاياقتصاد غ

 تقسيم كرد، يعني:

 (4-24) 
 

N: اشتغال غيرپايه، 

iN:  اشتغال غير پايه در گروهi، 
 

)()( tii

k

i
nt BgB

1
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 بيني اشتغال پايه و غيرپايه در نظام اقتصادي ساده )مثال فرضي(پيش :(8 -8) جدول

هاي گروه
 فعاليت

اشتغال پايه 
در سال 
1180 

(t) 

اشتغال 
غيرپايه در 

 1180سال 
(t) 

درصد 
اشتغال 
 درگذشته

عامل رشد 
 10براي دوره 

بيني شيپلهسا
(ig) 

 ينيبشيپ
اشتغال پايه در 

 1100سال
(10+t) 

 ينيبشيپ
اشتغال غيرپايه 

 1100در سال 
(10+t) 

a 100 900 0/0 0/1 100 1010 

b 950 1000 1/1 8/1 810 1991 

c 550 1900 5/9 5/1 805 0011 

 9988 1005 _ _ 1100 1100 مجموع
 

توان با هاي گذشته، ميايه در دورهالبته با در دست داشتن اطلاعات اشتغال پ

 بيني اشتغال پايه پرداخت:استفاده از نرخ تغييرات به پيش

 (4-23) 
 

r: نرخ تغييرات، 

(t)B: اشتغال پايه در سال پايه، 

n)-(tB: اشتغال پايه در دوره گذشته. 

 (4-21)  

 دست آورد.را بهتوان كل اشتغال غيرپايه ( مي22-4( و )53-4) يهااز طريق رابطه

 

 1مدل تغيير سهم

است. در « مدل تغيير سهم»بيني اشتغال هاي رايج براي تحليل و پيشيكي از مدل

شود كه شهرستان يا استان نسبت به آن اين مدل، مقياس مرجع به كشور اطلاق مي

 :2استشود. شكل كلي مدل به شرح زير سنجيده مي

                                                             
5- Shift-Share Analysis. 

 .64-63صص  ،(5430زياري، ) -2
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 (4-29) 
 

( نشان 31و  91ر اقتصاد مرجع )كشور( را طي يک دهه )تغييرات اشتغال د Aعنصر 

 دهد.مي

 (4-23)  

iE:  مبين اشتغال در بخشi در اقتصاد مرجع )كشور( است 

رشد يا نزول نسبي هر بخش اقتصاد را در كل اقتصاد مرجع )كشور(  Bعنصر 

آن بخش كند. مثبت يا منفي بودن اين شاخص به معناي صعود يا نزول گيري مياندازه

 در اقتصاد كشور است.

 (4-23)  

LiE:  اشتغال بخشi ،در سطح شهرستان يا استان 

RiE:  اشتغال بخشi .در سطح كشور 

موقعيت رقابتي هر بخش اقتصادي استان را در مقايسه با اقتصاد كشور  Cعنصر 

 كند كه ممكن است مثبت يا منفي باشد.گيري مياندازه

رمول مذكور بيانگر تغييرات اشتغال در هر بخش اقتصادي مجموع نتايج حاصل از ف

 سطح مورد مطالعه است.

 (4-26)  

به  (40-2)توان با استفاده از رابطه مشخص شد، مي Cو  bو  Aپس از اينكه ضرايب 

 .8اقدام نمودبيني اشتغال پيش

 (2-40)  

(A+B+C) × ش شتغال سال پايه در بخاi + ش پايه در بخ سال اشتغالi = ش اشتغال دوره بعد در بخi 

                                                             
 .562ص ، (5433زياري، ) -5
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دهد نرخ رشد كل اشتغال ( نشان مي3-4جدول ) براساس محاسبات انجام شده

 است. 421/0ر اقتصاد مرجع )كشور( براب

3250/A 
بخش كشاورزي در سطح ملي افزايش اشتغال و در سطح شهرستان مشهد كاهش 

 ( هر دو منفي است.Bو  Cشهرستان )اشتغال داشته است. ضرايب رشد ملي و 

بخش صنعت هم در سطح ملي و هم در سطح شهرستان افزايش اشتغال داشته 

نسبت است. نرخ رشد ملي مثبت و نرخ رشد شهرستان منفي است. اين بخش در واقع 

 رشد پيدا كند. ،چنان كه بايد و شايدبه سطح ملي نتوانسته آن

و در سطح شهرستان افزايش اشتغال  بخش خدمات در سطح ملي كاهش اشتغال

داشته است. نرخ رشد ملي منفي و نرخ رشد شهرستان مثبت است. كه اين بخش برنده 

 باشد.اقتصادي شهرستان مي

 50بيني صورت گرفته مشخص شد، كه در شهرستان مشهد در طي بر اساس پيش

 فرصت شغلي در بخش 19136فرصت شغلي ايجاد خواهد شد كه  530305سال 

فرصت شغلي در بخش خدمات خواهد بود. از بخش كشاورزي حدود  63639صنعت 

 هاي صنعت و خدمات جذب خواهد شد.فرصت شغلي در بخش 900
 

هاي مختلف اقتصادي شهرستان مشهد و بررسي وضعيت اقتصادي در بخش (:3 -8) جدول

 بيني آن.پيش

ف
ردي

 

هاي بخش
 اقتصادي

 شهرستان ركشو

A B C A+B+C 

بيني پيش
اشتغال 
سال 
1185 

1105 1195 1105 1195 

 99898 -008/0 -00/0 -091/0 105/0 95000 95980 1159001 1100901 كشاورزي 1

 001110 151/0 -000/0 055/0 105/0 001150 190015 9990058 0811008 صنعت 0

 100851 110/0 959/0 -900/0 105/0 100050 015951 0991151 9851951 خدمات 1

 580050 - - - - 500510 950098 19591590 11001515 مجموع 9
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 1اندهتس -مدل داده 

معاملات كالاها و خدمات  ستانده، نتايج نهايي معاملات و جريان -مدل داده 

هاي شود كه ستوندهد، و به شكل ماتريس نمايش داده مياي را نشان ميواسطه

هاي مختلف از يكديگر، و سطور افقي آن هاي فعاليتآن نمايشگر ستاندهعمودي 

باشد. تصوير از ماتريس جدول نقل و ها به يكديگر ميهاي فعاليتنمايشگر ميزان داده

بخش  qبخش تقاضاي نهايي و  pبخش توليد  mانتقالات و ضرايب مربوطه را براي 

(: شمايي از يک جدول 6 -4) جدول د.توان نمايش داوارداتي به صورت جدول زير مي

 دهد.نشان مي به صورت كليرا ستاده  -داده 
 ستاده به صورت کلي -(: شمايي از يک جدول داده 6-8) جدول

 p0   1 …..…j…….....m1   0   1.....……..……… جمع
 ستانده

 داده

1Y 

0Y 

. 

. 

. 

pXXX 11211 .................... 

pXXX 22221 .................... 

. 

. 

. 

ipii XXX ....................21 

. 

. 

. 

mpmm XXX ....................21 

mj ZZZZZ 11131211 ........... 

mj ZZZZZ 22232221 ........... 

. 

. 

. 

imijiii ZZZZZ ...........321 

. 

. 

. 

nmmjmmm ZZZZZ ..........321 

1 
0 
. 
. 
. 
i 
. 
. 
. 

m 

iY 
. 
. 
. 
mY 

  

imij IIII ................1211 

.................................. 
. 
. 
. 

............................. ijI 
. 
. 
. 

qmqjqq IIII .......................21 

1 
0 
. 
. 
. 
i 
. 
. 
. 
q 

                                                             
5- Output - Input Model. 
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T Y جمع 

 :(1 -4)در جدول 

ijZ:  برابر است با مقدار از توليد بخشJ  كه توسط بخشi شودمصرف مي، 

ipX برابر است با مقداري از توليد بخش :i  كه براي تأمين تقاضاي نهايي بخشP 

 ،شوداختصاص داده مي

ijIاي است كه بخش : مقدار نهادهJ  از بخشi كنددريافت مي، 

jY و يا توليد بخش : ميزان كل نهادهJ است، 

Tها هاي تمامي بخشيت: برابر است با كل حجم فعاليت در اقتصاد كه مجموع فعال

 .شودحاصل مي

توان بر حسب يک سري معادلات ستانده اين است كه مي -اساس كار مدل داده 

جبري، جريانات خاص توليدي يا فني در يک بخش اصلي اقتصاد را نشان داد به صورتي 

هاي اقتصادي از طرفي توليد كننده كالا و از طرف ض بر اين است كه كليه بخشكه فر

. به عنوان مثال، بخش كشاورزي هم هستند هاهاي ديگر بخشديگر مصرف كننده داده

ها( ديگر )داده كننده كالاي توليديتوليدكننده كالا است )مثل گندم( هم مصرف

آلات و كود شيميايي بخش صنعت اشينكننده مها )مثلاً بخش كشاورزي مصرفبخش

توان با استفاده از اين مدل اثرات مستقيم و غيرمستقيم تغييرات است(. بنابراين مي

هاي اقتصادي، اشتغال، واردات ريزي شده در تقاضا براي توليدات هر يک از بخشبرنامه

تقابل هاي اقتصادي در يک شبكه وابستگي مهاي ديگر را در تمامي بخشتمام بخش

 اقتصاد بررسي نمود.

ستانده است. براي  -( مثال عددي يک سيستم فرضي داده 9-4مثال: جدول )

كنيم كه در اقتصاد تنها سه بخش توليدي وجود دارد: كشاورزي سهولت فرض مي

هاي واقعي از (. البته امكان دارد جدول4( و خدمات )بخش2(، صنعت )بخش 5ش )بخ

شود. به عنوان دول ظاهر ميرد. هر بخش دوباره در جبخش را در بر بگي 30تا 20

دهد كه چگونه هر يک ( هر رديف نشان مي9-4جدول ) كننده كالاتوليدكننده و مصرف

كنند. به عنوان مثال رديف اول و ستون آخر ها توليدات خويش را عرضه مياز بخش

واحد  9مقدار واحد است كه از اين  500دهد كه توليد كل بخش كشاورزي نشان مي
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واحد نيز  10بذر(،  شود )مثلاًبه عنوان داده مصرف ميتوسط خود بخش كشاورزي 

ها( و سازي آنشود )مثلاً قهوه و چاي براي آمادهتوسط بخش صنعت و معدن مصرف مي

واحد است.  19تفاده براي توليد بيشتر( حدود )يعني اس يورزاي كشاكل مصرف واسطه

كنندگان نهايي مصرف دار كالاهاي كشاورزي كه توسط مصرفاگر مق ،به اين ارقام

واحد  500اي و تقاضاي نهايي به ميزان شود اضافه كنيم، جمع كل تقاضاي واسطهمي

 وان در جدول ملاحظهتاست. به همين طريق، توزيع توليدات كل سه بخش ديگر را مي

 كرد.
 ها.ستانده -ها داده(: جدول فرضي 5 -8) جدول

 داده

 

 
 ستانده

 مصارف نهايي ايمصارف واسطه

 خدمات صنعت كشاورزي

جمع تقاضاي 
 ايواسطه

ij

n

i

Z
1
 

تقاضاي 
 نهايي

)i(X 

 جمع توليد

)i(Y 

 0 (10Z)50 (11Z)- 50 (1x)99 (1y)100(11Z) كشاورزي
 1 (00Z)19 (01Z)0 19 (0x)88 (0y)105(01Z) صنعت

 9 (10Z)10 (11Z)1 01 (1x)90 (1y)05(11Z) دماتخ
   00 50 80 11 هاجمع ستانده

   00 (0L)05 (1L)15 (tL)100(1L) )كار( خانوار
  199  00 05 80 ارزش افزوده

 590   05 105 100 هاكل داده

 

نشان داده شده است.  5هاي ديگر در ستون نقش بخش به عنوان خريدار بخش

كشاورزي براي توليد  بينيم كه بخشمي ، به پايين به اين ستون نگاه كنيمچنانچه از بالا

واحد از توليد خودش )به عنوان مثال، استفاده از جو و يا لوبيا براي  9واحد بايد  500

واحد از  3واحد از توليدات بخش صنايع )مانند، كود شيميايي، سم(،  5كاشت مجدد(، 

ثال، براي حمل و نقل كالاهاي فاسد شدني به توليدات بخش خدمات )به عنوان م

بازارهاي محلي و يا به بنادر براي صادرات( را مصرف كند. بنابراين، جمع كل 

اي نيز معادل هاي داخلي بين بخشي، بخش كشاورزي از كالاها و خدمات واسطهستانده
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ل واحد مابقي كالاهاي خريداري شده توسط بخش كشاورزي، شام 36واحد است.  55

 افزوده به شكل پرداخت ماليات به دولت و غيره بوده است.جدول ايجاد ارزش

كند، ستانده، فرضي كه به لحاظ كاركرد سيستم را كارا مي -فرض مهم تحليل داده 

تنها يک فرايند تابع توليد وجود دارد. اين فرض در واقع اين است كه در هر بخش 

است. نخست، فرض بازده ثابت نسبت به در عين حال مجزا و داراي دو جزء مرتبط 

است كه در  2توليد است. دوم، و بحث برانگيزترين اين دو، اين فرض متناظر 5مقياس

توليد هرگونه كالا و خدماتي امكان جايگزيني ميان عوامل توليدي وجود ندارد. به ديگر 

ه تنهايي سخن، از آنجا كه تنها يک روش توليد در هر صنعت وجود دارد، سطح توليد ب

توانيم كند. به زبان فني، ميسطح مورد نياز هر يک از عوامل توليدي را تعيين مي

ثابت است، يعني هر واحد « ضرايب فني توليدي»بگوييم كه مشخصه فرايند توليد 

گونه تغييري در تركيب نسبي عوامل توليدي كه از اضافي محصول جديد بدون هيچ

بينيم كه بخش كشاورزي ( مي3-4هد شد. در جدول )آيد توليد خواهاي ديگر ميبخش

واحد از توليدات بخش صنعت و معدن را به  5واحد توليدي خود بايد  500برابر توليد 

 اي خريداري كند.عنوان عوامل توليد واسطه

دهد كه براي هر واحد از مي نشان 0نسبيتيابيم كه فرض ميدر 500بر  5با تقسيم 

واحد از توليدات بخش صنعت، تا زماني كه فرايند توليد 05/0توليد بخش كشاورزي، 

هاي ديگر نيز بخش كشاورزي تغيير نكند، همواره لازم است. به همين نحوه براي بخش

 ها را نشان داد.توان محاسبه نمود و ضرايب فني دادهمي

ين كند. اها، ساختار نظام اقتصادي را توصيف ميدر واقع ماتريس ضرايب فني داده

اي، به تعداد پايين ها در هر ستون خريدار واسطهماتريس از طريق تقسيم مقادير داده

آيد. فرمول كلي دست ميهاي لازم براي آن رشته فعاليت است، بهستون كه كل داده

 ها به شرح زير است:ضرايب فني داده

                                                             
5- Constant Return to Scale. 

2- Corresponding Assumption. 

4- Proportionality Assumption. 

j

ij

ij
Y

Z
a 



ايريزي شهري و ناحيهكاربرد مدل در جغرافيا با تأكيد بر برنامه  

 

39 

 (4-45) 
  

 

بخواهد  jاگر بخش  ،كهمعنا اين  ها بوده و بهضرايب فني داده ija(، 45-4در رابطه )

لازم خواهد داشت.  iواحد نهاده از بخش  ijaيک واحد توليد خود را اضافه كند به اندازه 

ijZ  نمايانگر تعداد واحدهاي كالايi  به كار رفته توسط بخشj  وjY  توليد كلj  كه

يس ضرايب ستانده نشان داده شده است. ماتر - ام جدول دادهjتوسط آخرين عدد رديف 

عامل خواهد  n×nبخش داراي ماتريس  nستانده با  -فني توليد براي هر جدول داده 

 بود.
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خواهد  4×4ارد، ماتريس ها سه بخش وجود دها و ستاندهدر مثال فرضي جدول داده

 بود.
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 4ستانده  -در جدول داده  ijaبراي محاسبه ضرايب  ،(45-4)با استفاده از معادله 

 ،نشان داده شده است( 3-4)جدول ه درك صورتي ، بهAبخشي فرضي، به ماتريس 

 خواهيم رسيد.

ni ,...,,21
nj ,...,,21
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 بخشي فرضي. 8براي اقتصاد  A(: يک ماتريس ضرايب فني 3 -8) دولج

 خدمات صنعت و معدن كشاورزي هابخش

060 كشاورزي
100
6

/ 480
105
50

/ 0
65
0
 

010 صنعت و معدن
100
1

/ 130
105
14

/ 030
65
2

/ 

040 خدمات
100
4

/ 150
105
16

/ 050
65
3

/ 

بينيم در جدول فوق مقدار كالاي خدماتي لازم براي توليد يک واحد بنابراين، مي

ک يد يتول يلازم برا ياست و مقدار كالاي كشاورز 03/0، برابر 54aمحصول كشاورزي، 

شود كه اين ضرايب طي ياست. چون فرض م 09/0ر ، براب55a وليد كشاورزيت واحد

 ند.هست زمان ثابت

واحد  33( ديديم كه مثلاً بخش كشاورزي در ناحيه مورد نظر داراي 9-4در جدول )

توليد براي تقاضاي نهايي و عرضه به بازار مصرف بوده است. حال اگر بخواهيم طي يک 

واحد افزايش ارزش توليد  50واحد برسانيم، يعني  13ن را به ساله اين ميزابرنامه پنج

خواهيم ببينيم كه كننده در بخش كشاورزي داشته باشيم، ميبراي عرضه به مصرف

ها چه ميزان بايد تغذيه براي توليد اين ميزان افزايش، بخش كشاورزي از ساير بخش

ر توسط بخش كشاورزي، براي هاي ديگها از بخشگردد. حال براي برآورد ميزان ستانده

 شود:واحد اضافه ارزش توليد محاسبات زير استفاده مي 50رسيدن به هدف 

   

شود كه اگر بخواهيم در نيمسال آينده ميزان ارزش توليد بدين ترتيب مشخص مي

واحد برسانيم، اين  13واحد به  33براي عرضه به بازار مصرف بخش كشاورزي را از 

 3/0واحد و از بخش خدمات  5/0واحد، از بخش صنعت  9/0خش خودش بخش بايد از ب

( اخذ كند. به همين ترتيب براي 3-4هاي مندرج در جدول )واحد اضافه بر ستانده

 شود.ها نيز استفاده ميريزي در ساير بخشبرنامه

مستقيم تغييرات براي محاسبه اثرات مستقيم و غير توانستانده مي -از جدول داده 

توليد هر بخش و يا تقاضاي نهايي هر بخش در تمامي اقتصاد استفاده كرد. اين در 

6006010 //  1001010 //  4004010 // 
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ستانده به صورت يک سلسله  -توان به سادگي با نمايش سيستم داده مطلب را مي

 معادلات جبري چند مجهوله نشان داد.

اند. اول، يک دسته معادلات ستانده مشتمل بر دو دسته -رياضيات تحليل داده 

شامل معادله براي هر بخش توليدي در اقتصاد. اولين معادله اين دسته از  حسابداري،

اي برابر با مجموع مقادير جداگانه 5معادلات بيانگر اين مطلب است كه توليد كل بخش 

به علاوه توليد براي تقاضاي  .شودها فروخته ميبه ديگر بخش 5 است كه توسط بخش

 ورت زير نشان داد:توان اين معادلات را به صنهايي، مي

 (4-42)  

 است. i= 5و  2و  ...و  n كه در آن

 :(42-4در رابطه )

ijZبخش  : نمايانگر مقدار توليدi اي توسط بخش واسطه يكه هر ساله به عنوان داده

j شودجذب مي، 

iX برابر با مقدار توليد بخش :i  شوديد ميتول يينها يتقاضا يارضا يبراكه، 

iY با كل كل توليدات سالانه بخش : برابر استi. 

 سه معادله حسابداري براي بخش مثال مفروض به شكل زير است:

  بخش كشاورزي

  بخش صنعت

  بخش خدمات

 و اگر اعداد متناظر را در اين رابطه قرار دهيم خواهيم داشت:

  بخش كشاورزي

  بخش صنعت

  بخش خدمات

ستانده از اهميت زيادي  -لات كه در تحليل داده ترين مجموعه از معاددومين و مهم

تايي معادله است؛ يعني براي هر بخش يكي، كه nبرخوردار است، يک مجموعه ديگر 

شرح  ijaهاي هر بخش را برحسب يک رشته از ضرايب فني توليد ستانده -داده 

iiij

n

i

YXZ 
1

11131211 YXZZZ 

22232221 YXZZZ 

33333231 YXZZZ 

100440506 

105882141 

65423164 
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بايد روابط ، ملحوظ در اولين معادلات موازنه، ijZهاي كالا، دهند. بنابراين جريانمي

 ساختي زير را داشته باشد:

 (4-44) 
  

 

( راه ديگر بيان تعريف نسبيت 00-0است، معادله ) j/YijZبرابر است با  ijaچون 

 است، يعني:

 (4-43)  

( قرار دهيم 42-4( در معادله )44-4مقادير متناظر را از معادله ) ijZچنانچه به جاي 

 دستبهستانده  - ادهاساس د بر يستم از معادلاتو مقادير را جابجا كنيم، يک س

 خواهيم آورد:

 (4-41)  

مشتمل بر سه معادله خطي است  (41-4مان، معادله )برحسب اقتصاد فرضي

 ها را به صورت زير نوشت:توان آنمي

  بخش كشاورزي

  بخش صنعت

  بخش خدمات

  معادلات عددي:

  بخش كشاورزي

  بخش صنعت

  دماتبخش خ

 شرح زيرعلائم ماتريس و بردار به( را بر حسب 3توان معادله )براي سهولت كار مي

 نوشت:

 (4-49)  

jijij YaZ 
.,...,, ni 21
.,...,, nj 21

jijij

j

ij

ij YaZ
Y

Z
a 

ijij

n

i
i XYaY 

1

23232221212 XYaYaYaY 

33332321313 XYaYaYaY 

44650105480100060100  )()/()/(

8865030105130100010105  )/()/()/(

426505010515010004065  )/()/()/(

13132121111 XYaYaYaY 

XYAY 
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 n=4، عامل )در مثال nنمايانگر يک بردار ستون از كل توليد مشتمل بر  Yكه در آن 

نيز نماينده يک ماتريس  Aبخش است؛  nيک نماينده توليد كل يكي از است( كه هر

يک بردار ستوني  نيز نماينده Xو است( از ضرايب فني است  4×4، )در مثال n×nمربع 

 از كل تقاضاي نهايي است.

 Iيا واحد كه با  8( را در يک ماتريس برابري49-4حال اگر هر دو طرف معادله )

 دهيم ضرب كنيم خواهيم داشت:نمايش مي

 (4-43)  

است كه در آن تمام عنصر  2ربعتوجه كنيد كه ماتريس برابري صرفاً يک ماتريس م

 5شود، ارزشي معادل موجود بر روي خط قطر دو زاويه، كه از چپ به راست خوانده مي

را  4 × 4د. بنابراين يک ماتريس برابري هستن دارد، در حالي كه بقيه عناصر برابر با صفر

 توان به شكل زير نوشت:مي

 







1
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0

 
0

1

0

 










0

0

1

I

 

-I)  طرفين معادله را به ضريب مجهول X( بر حسب متغير 43-4راي حل معادله )ب

Aكنيم( تقسيم مي: 

  

  گاه خواهيم داشت:آن

 (4-43)  

                                                             
5- Identity Matrix. 

2- Unit Matrix. 
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ستانده(  -به نام ماتريس لئونتيف معكوس )پدر تحليل داده   A) -(I-5كه در آن 

( 46-4شود. به اين ترتيب، معادله )داده ميشانن "R" شود و معمولاً با حرفخوانده مي

 توانيم به صورت زير بنويسيم:را مي

 (4-46)  

 

 كنيم خواهيم داشت:( محاسبه مي46-4حال مثال فرضي را با استفاده از معادله )
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 :دهيمنشان مي Rده و با ماتريس ( را محاسبه كرI - Aحال معكوس ماتريس )
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 كنيم:ضرب مي Xرا در ماتريس  R( ماتريس 46-4دست آوردن رابطه )براي به
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واحد بخش صنعت و  33واحد بخش كشاورزي،  33در نتيجه براي تأمين تقاضاي 

واحد بخش خدمات استفاده كننده، بايد ستانده كلي به ترتيب برابر با  32معدن و 

واحد به وسيله بخش صنعت و  3943/504واحد از سوي بخش كشاورزي،  5433/551

XRY 



ايريزي شهري و ناحيهكاربرد مدل در جغرافيا با تأكيد بر برنامه  

 

62 

د به وسيله بخش خدمات توليد شود. اگر بخواهيم اثرات احتمالي هر واح 3903/96

از رابطه  هاي اقتصادي را برآورد كنيمگونه تغيير تقاضاي نهايي در توليد كل همه بخش

 نماييم:زير استفاده مي

 (4-30) 
  

 

ل ، يا تغيير توليد ك∆Xنمايانگر تغيير تقاضاي نهايي،  ∆( علامت 30-4در معادله )

iY∆ .است 

ست و اگر روش ا هاija، تابعي از كليه ijrكه هر يک از عوامل ثابت،  داشت توجهد يبا)

نيز  ijr ،توليد در هر بخشي بر اثر پيشرفت تكنولوژي، بهبود مديريت و غيره تغيير كند

تغيير خواهد كرد. در نتيجه، فرض اينكه ضرايب فني در كوتاه مدت ثابت هستند از 

ستانده فرضي اساسي است( به عنوان مثال، چنانچه  -اربرد مدل داده حيث قابليت ك

 50ريزي شده باشد كه تقاضاهاي نهايي بخش صنعت و معدن، فرضاً انتظار رود يا برنامه

( مشخص كنيم كه كل محصول 30-4توانيم با استفاده از معادله )واحد افزايش يابد، مي

باشد و  ∆2X = 50ر بود. بنابراين اگاضافي در هر سه بخش به چه ميزان خواهد 

 را تعيين كنيم، روش كار به شكل زير است: ∆5X∆ ،2X∆ ،4Xبخواهيم 

 بخش كشاورزي

 بخش صنعت

 دماتخ بخش

 هستند و آنگاه داريم: ∆4X=  0و  ∆5X=  0چون در مثال فرضي مقدار 

 بخش كشاورزي

 بخش صنعت

 بخش خدمات

واحد،  50يي براي محصولات صنعت و معدن به ميزان اثر افزايش تقاضاي نها بر

واحد افزايش خواهد يافت، توليدات كل  139/9توليد كل بخش كشاورزي به مقدار 

 شيافزا واحد 011/2واحد و  5656/55هاي صنعت و معدن و خدمات به ترتيب بخش
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ليد هاي ديگر را براي توخواهد داشت. چون هر بخش بايد مقداري از توليدات بخش

قيم و بينيم كه كل اثرات مستواحدهاي بيشتري از محصولات خود خريداري كند، مي

مستقيم افزايش اوليه تقاضاي نهايي به صورت روابط متقابل اقتصادي چندين برابر غير

بيني ريزي شده و چه پيششود. به طور خلاصه، اگر تغييري، چه برنامهميزان اوليه مي

ها ايجاد كنيم معادلات اي هر يک از كالاها و يا تركيبي از آنشده، در تقاضاي نهايي بر

( اثرات كامل مستقيم و غيرمستقيم اين تغيير و يا اين 30-4ستانده ) -دستگاه داده 

 هاي اقتصادي نشان خواهد داد.تغييرات را در تمامي بخش

ان مهم و ريزتوان در تعيين سطوح اشتغال كه براي برنامهستانده را مي -مدل داده 

عدد وجود دارد كه  4 ،( در رديف خانوار9-4كار برد. در جدول شماره )با ارزش است به

 nها است. حال اگر يک بردار رديف از نماينده ارزش كار مورد استفاده هر يک از بخش

( كه هر عنصر آن تعداد كارگران )يا اشتغال n ... ،2 ،5 =iLضريب كار داشته باشيم )

 :دهدرا نشان مي i( مورد نياز براي توليد يک واحد از توليد صنعت كارگر در سال

 (4-35) 
 

ضريب كار است.  iد كل صنعت يتول iXو  iسطح اشتغال در صنعت  iLكه در آن، 

 براي سه بخش عبارتند از:

   

 با ميزان توليد آن در صنعت دارد.صنعت ارتباط نزديک  سطح اشتغال در هر

توانيم ضريب كار ، ميiآوردن ميزان اشتغال كارگران در صنعت  دستبهبنابراين، براي 

ردن نتايج حاصل ك كنيم. با جمع آن بخش ضرب Xرا در توليد كل يا  Lمتناظر، 

توان ميزان كل اشتغال را محاسبه بخش مي هاي ضريب كار و سطوح توليد در هرضرب

 كرد:

 (4-32) 
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در اقتصاد است. به همين نحو، تغيير در اشتغال نمايانگر كل اشتغال  tLه در آن، ك

 توان به صورت زير نشان داد:مي راناشي از تغيير در توليد كل 

 (4-34)  

 دانيم:جا كه ميلاخره از آناب

  

ريزي شده و يا ( تغيير در اشتغال ناشي از هر گونه تغيير برنامه30-4) رابطهاست 

( محاسبه كرد، 33-4) رابطهتوان با قرار دادن در را ميمورد انتظار را در تقاضاي نهايي 

 به طوري كه:

 (4-33)  

  و يا

به عنوان مثال، تغيير در اشتغال كل، كه نتيجه مستقيم و يا غيرمستقيم افزايش 

( و ∆2X+ = 50فرضي تقاضاي نهايي براي محصولات بخش صنعت و معدن است )يعني 

 ست از:ا عبارت

  بخش صنعت

 

 

( 50:  33=  553/0درصد ) 3/55واحد و يا  50چنانچه تقاضاي نهايي معادل 

 كارگر افزايش خواهند داشت: 653394هاي شغلي معادل افزايش يابد فرصت

 

 مدل فزاينده اشتغال و جمعيت

كه  را توان، تعداد كل شاغلان، جمعيت و شاغلان خدماتيبا استفاده از اين مدل مي

ند محاسبه نمود. روش يآيبه وجود م ق ايجاد يک شغل توليديدر يک منطقه از طري

كه در يک منطقه ايجاد شود، نياز به  يدين صورت است كه هر شغل توليكار به ا
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اين افراد تحت تكفل )خانواده( به  .تعدادي كارگر دارد كه تعدادي را تحت تكفل دارد

غيره نياز خواهد داشت. خدمات معيني از قبيل حمل و نقل، خدمات تجاري و خريد و 

هاي مورد بررسي در بالا بر كل ميزان اشتغال اثر پس تغيير در ميزان اشتغال بخش

خواهد گذاشت. اين تأثير از طريق ايجاد يا از بين رفتن مشاغل مرتبط خدمات خواهد 

بود، و همچنين تغيير در ميزان كل جمعيت ساكن از طريق تأثير ورود يا خروج 

 هاي خدمات خواهد بود.هاي توليد و بخشارگران بخشهاي كخانواده

اش به ميزان معيني از در واقع فرض اساسي بر اين است كه هر كارگر و خانواده

كارگر احتياج  αهاي خدمات به خدمات نياز دارند كه با توجه به كل اشتغال در بخش

شغل  αن است. پس اين بدان معني است كه هر شغل )در هر بخش( منجر به تأمي

 اضافي )خدماتي( در بخش خدمات خواهد شد.

 Eو تعداد شاغلان را با  sEمشاغل خدماتي با  pEهاي توليدي را با چنانچه شغل

 :8بودهاي كلي به شرح زير خواهند نشان دهيم؛ فرمول

 (4-31)  

 (4-39)  

 (4-33)  

 :توان گفتمي (39-4)و  (31-4)بر اساس رابطه 

 (4-33)  

 (4-36)  

 (4-10)  

 در نتيجه تعداد كل اشتغال برابر خواهد بود با:

 (4-15) 
 

                                                             
 .503-506(، صص 5436اپنهايم، ) -5

E

E
a s

Sp EEE 

aEES 

aEEE p 

pEaEE 

)( aEEp  1

a

E
E

p




1



ايريزي شهري و ناحيهكاربرد مدل در جغرافيا با تأكيد بر برنامه  

 

69 

 خاص شغل از طريق توسعه صنعتي 5000مثال: قصد داريم در يک منطقه معين 

ايجاد كنيم. بر پايه مطالعات انجام شده در نواحي داراي صنعت مشابه به اين نتيجه 

كارهاي خدماتي نياز است.  3/0ل توليدي، كدام از اين مشاغ رسيديم كه براي هر

 مطلوب است تأثير توسعه صنعتي بر كل اشتغال در ناحيه مورد بحث را محاسبه كنيد؟

 

مشخص شد كه تأثير توسعه صنعتي باعث  (10-4بنابراين با استفاده از رابطه )

 نفر برسد. 4444خواهد شد تعداد كل شاغلان به 

ماتي افراد ساكن در ناحيه را بر اساس كل جمعيت خدحال اگر بخواهيم، نيازهاي 

 :8ساكن در ناحيه، تعريف كنيم خواهيم داشت

βنسبت مشاغل خدماتي به كل جمعيت : 

 (4-12)  

γ)نسبت جمعيت به افراد شاغل)ضريب تكفل : 

 (4-14)  

 آيد:دست ميبنابراين تعداد كل شاغلان از طريق رابطه زير به

 (4-13)  

 ن كل جمعيت ناحيه برابر خواهد بود با:همچني

 (4-11) 
 

 و تعداد مشاغل خدماتي برابر خواهد بود با:

 (4-19)  
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شغل  53000يم با ايجاد يک كارخانه اتومبيل شته باشقصد دا مثال: اگر در شهر يزد

است و نسبت مشاغل خدماتي به كل  γ = 3/5ضريب تكفل  كه ايجاد كنيم، به طوري

باشد، مطلوب است تعداد كل شاغلان، تعداد كل مشاغل خدماتي و  β = 3/0جمعيت 

 رود به منطقه مهاجرت كنند را محاسبه كنيد.جمعيت كه انتظار مي

 ( تعداد كل شاغلان برابراست با:13-4با توجه به فرمول رابطه )

 نفر 

 ( ميزان كل جمعيت برابر خواهد بود:11-4از طريق رابطه )

 نفر 

 آيد:دست مي( به19-4اد مشاغل خدماتي از طريق رابطه )و تعد

 نفر 

 

 1ايمدل فزاينده اشتغال و جمعيت در شکل چند منطقه

دهد. يعني اي تعميم مياي را به مورد چند منطقهاين مدل، مدل فزاينده تک منطقه

وجب اگر تعداد مشاغل توليدي در چند منطقه را داشته باشيم هر يک از اين مشاغل م

افزايش جمعيت در منطقه خواهند شد كه اين افزايش جمعيت به دليل افزايش كارگران 

هايشان خواهد بود، كه در منطقه ساكن خواهند شد. در حالت كلي تمام و خانواده

ها در يک كنند و تعدادي از آنكنند زندگي نمياي كه كار ميكارگران در همان منطقه

 كنند.ي ديگر زندگي ميامنطقه كار و در يک منطقه

p...و pE1 ،pE2ترتيبمنطقه به xحال فرض كنيد كه تعداد مشاغل توليدي را در 

nE 

 ijaر كنند برابكه در ناحيه اول زندگي مي jايم و بخشي از كارگران ناحيه آورده دستبه

زندگي  5كنند در ناحيه كار مي j، به عبارت ديگر تعداد كارگراني كه در ناحيه باشد

pكنند مساوي با

jij Ea  1است. در نتيجه كل تعداد كارگرانw زندگي  5كه در منطقه
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به اين  jكنند، برابر با مجموع تعداد كارگراني خواهند بود كه از تمام مناطق مشابه مي

 يعني: ،اندناحيه آمده

 

توان بدين كنند را ميزندگي مي nتا  5را كه در نواحي  iWپس تعداد كارگران 

 صورت نوشت:

 

 

. 

. 

. 

 

. 

. 

. 

 

 توان به شكل ماتريسي زير نوشت:ها را ميحال معادل فرمول
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 در رابطه بالا:

Wبردار ستوني محل سكونت كارگران :، 
PEوني توزيع اشتغال )مشاغل توليدي(: بردار ست، 

Aشود(.انه )به صورت نسبت نوشته مي: ماتريس كار تا خ 

 iاست كه در ناحيه  jدهنده نسبت كارگران ناحيه نشان، Aدر ماتريس  ijaدرايه 

ابي تعداد ساكنين، متناظر با تعداد كارگران هر ناحيه يرحله بعد ارزشكنند. مزندگي مي

د ساكنين به كل تعدا iدر ناحيه  iWخواهد بود. اگر نسبت تعداد كارگران شاغل ناحيه 

برابر 
i

 مساوي خواهد بود با iاشد، بنابراين ميزان جمعيت در ب 1
i

i

i WP )(


1
  كه آن را

 توان به شكل ماتريس براي تمامي نواحي نوشت:مي
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= P 

 بطه بالا:در را

Pدهنده كل جمعيت ساكن: نشان، 

Tباشد.دهنده معكوس نسبت اشتغال مي: ماتريس قطري نشان 

 خواهيم داشت: Wبه جاي  PEبا جايگزين كردن تابع توزيع جمعيت 

 

H از ضرب كردن :t ر دA است كه  8دهنده ماتريس تبديليآيد و نشاندست ميبه

 كند.تبديل مي Pيت ساكن توزيع مشاغل پايه را به توزيع جمع

                                                             
5- Operator Matrix. 

ppp HEEtAAEtTWP  )()(



ايريزي شهري و ناحيهكاربرد مدل در جغرافيا با تأكيد بر برنامه  

 

500 

ارزشيابي ايجاد مشاغل خدماتي حاصل شده در نواحي است. اگر هر فرد  مرحله بعد

مشاغل خدماتي نياز داشته باشد، تعداد كل مشاغل  iβبه معادل  iساكن در ناحيه 

 باشد، مساوي خواهد بود با:مي iكه مورد ساكنين ناحيه  iQخدماتي 

iii PQ  
 خواهيم داشت: nراي كل منطقه ب
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 در رابطه بالا:

Qي مشاغل خدماتي مورد نياز هر ناحيه.: بردار ستون 

βباشد.هاي نيروي كار مشاغل خدماتي مي: ماتريس قطري نسبت 

در اين ماتريس توزيع مشاغل خدماتي واقعي نيست. چون به همان صورتي كه 

اند، نيازهاي خدماتي كارگران يک ناحيه مفروض در تمام نواحي سكونت توزيع شده

اند. به عبارت ديگر يز در تمامي نواحي توزيع شدهساكنين در يک ناحيه مفروض ن

 بروند. j گريد يازشان با نواحيافت خدمات مورد نيدر يبرا iممكن است ساكنين ناحيه 

 iه يخدمات به ناح يافت تماميدر يكه برا jه ين ناحيم كه نسبت كل ساكنيفرض كن

 يروند مسافتيم
ijC ه يناح يمشاغل خدمات باشد. معادل آن تعدادi  كه توسط ساكنين

، بر ايجاد شده jناحيه 
ijijQC است. در نتيجه، كل تعداد مشاغل خدماتي s

iE  كه توسط

 ايجاد شده مساوي خواهد بود با: iساكنين تمامي نواحي در ناحيه 

 

 باشد:شكل ماتريس تساوي بالا به صورت زير مي

ninjiji

s

i QCQCQCE  ......11
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 در رابطه بالا:
sEاحي مربوطهنو دهنده توزيع مشاغل خدماتي در: نشان، 

C.ماتريس خانه به محل خريد : 

نشان دهنده الگوهاي  Cبراي سفر به مغازه است. پس  Aمعادل ماتريس  Cماتريس 

در  Qاست. با جايگزين كردن  iبه ناحيه  jسفر متناظر با تقاضا براي خدمات از ناحيه 

 خواهيم داشت: BP Q =به جاي عبارت معادل آن در عبارت  CQ sE =تساوي 

 

آيد و بيانگر ماتريس تبديلي است كه توزيع دست ميبه Bدر  Cاز ضرب  S كه

 كند.تبديل مي sEجمعيت ساكن را به توزيع مشاغل خدماتي 

ايم؛ و بدين ترتيب تكرار اول دست آوردهحال توزيع مرحله اول مشاغل خدماتي را به

به هر حال، اين مشاغل از طريق ايم. شمار را كامل كردهاي فرايند بيفرايند توزيع منطقه

توزيع كارگران خدماتي در نواحي مسكوني، يک جمعيت ساكن اضافي ايجاد كرده است. 

باشد به در نتيجه افزايش بعدي در كل جمعيت ساكن كه ناشي از كارگران خدماتي مي

 باشد:صورت زير مي

 

 هاي خدماتي اضافه ايجاد خواهند كرد:ن به نوبت شغلياين ساكن

 

 در حالت كلي:
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 در معادله بالا داريم: PEو  Hبا فاكتور گرفتن از 

 

 دانيم كه عبارت:و مي

 

 پس داريم:

 

 چون اين يک عبارت ماتريسي است مجموع عبارت:

 

دهند، نشان مي I)- (SH-5خواهد شد كه با   I)– (SHس مساوي با وارون ماتري

 توان به صورت زير نوشت:را مي Pت ساكن بردار بنابراين براي توزيع كل جمعي

 

 مساوي خواهد بود با: sEو مشابه آن توزيع كل مشاغل خدماتي 

 

 و در آخر توزيع كل اشتغال )توليد و خدمات( برابر است با:

 

 

 پردازيم:براي فهم بهتر اين مدل به مثالي در اين مورد مي

گيريد كه در آن تصميم داريم مشاغل توليدي به اي را با سه ناحيه در نظر بمنطقه

P = 300 ترتيب
5E 200 براي ناحيه يک و = P

2E 100 و راي ناحيه دوب = P
4E  براي

درصد افرادي كه  30دانيم كه بر اساس الگوي سفر موجود مي .ناحيه سه افزايش دهيم

ر مساوي در دو كنند و بقيه به طوكنند در همان ناحيه زندگي ميدر ناحيه يک كار مي

درصد در ناحيه يک،  20هاي كنند. كارگران ناحيه دوم به نسبتناحيه ديگر زندگي مي

اند. كارگران ناحيه سوم درصد در ناحيه سه تقسيم شده 10درصد در ناحيه دو و  40

هاي نيروي كار در تمام نواحي برابر با كنند و نسبتهمگي در همان ناحيه زندگي مي

  Pn ESHSHSHIHP ...)(...)(  2
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شغل خدماتي نياز دارند. همچنين در  21/0مام ساكنين سه ناحيه به است. و ت 20/0

گذشته ساكنان ناحيه اول منحصراً به استفاده از تسهيلات خدماتي ناحيه اول تمايل 

درصد به نواحي يک و سه  30درصد به ناحيه خود و  20اند و ساكنان ناحيه دوم، داشته

درصد به  10درصد به ناحيه اول و  30وم اند، و بالاخره ساكنان ناحيه ستمايل داشته

كه الگوهاي قبلي ادامه رفتند. با فرض ايندرصد به ناحيه خود مي 50ناحيه دوم و 

بيني شده مربوط به مشاغل توليدي اضافي در سه ناحيه بر تأثيرات پيش ،خواهند يافت

 حسب جمعيت ساكن و ايجاد مشاغل خدماتي چگونه خواهد بود؟

 آيد:مي دستبهبه وسيله فرمول زير افزايش جمعيت 

 

 پردازيم:مي Sو   Hهايپس ابتدا به محاسبه ماتريس

در  (t)هاي نيروي كار از حاصل ضرب ماتريس مربوط به معكوس نسبتH ماتريس 

 آيد:مي دستبه (A)ماتريس سفر به محل كار 
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پردازيم كه با ضرب ماتريس معادل مشاغل مي Sبعد از آن به محاسبه ماتريس 

 آيد.دست ميبه Cدر ماتريس خانه به محل خريد  Bخدماتي 
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 كنيم:را به اين ترتيب محاسبه مي SHحال مقدار حاصل ضرب 
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 كنيم:را محاسبه مي (I – SH)در اين مرحله ماتريس 
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كنيم. براي اين كار ابتدا دترمينال را محاسبه مي (I – SH)حال معكوس ماتريس 

 كنيم:را به روش ساروس محاسبه مي (I –SH)ماتريس 
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 مساوي با: دترمينال

  2110213026305018806206508750163020 /)///()///()///( 

 
  06508750263065021306250201880613050 /)///()///()///( 

 
146006502110 /)/(/ 

 
 و ماتريس كوفاكتور ترانهاده به قرار زير است:
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دست دترمينال بهاز تقسيم ماتريس كوفاكتورها كه جابجا شده بر  (I –SH)معكوس 

 آيد:مي
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 دستبهتوزيع مشاغل خدماتي كه از طريق فرمول زير با توجه به ترتيب ضريب 

 آيد:مي
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 آيد:مي دستبهاز طريق فرمول زير  Pپس توزيع جمعيت ساكن س
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 آيد: دستبه بين ترتيتواند به ايم سرانجام توزيع كل اشتغال
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 توان محاسبه نمود.حال به روش ديگر از طريق فرمول زير نيز مي
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شغل به سه ناحيه ياد شده،  100و  200، 300توان گفت كه تأثير آوردن ميحال 

نفر  55490و  4134، 4366ه به ترتيب باعث افزايش ميزان جمعيت اين نواحي ب

 شغل اضافي در بخش خدمات ايجاد شود. 5456و  5222، 5546خواهد شد و بايد 

 

 روش برآورد نرخ مشارکت

گردد براي برآورد نرخ مشاركت اقتصادي از عرضه كل ساعت نيروي كار استفاده مي

 توان به صورت زير بيان نمود:كه فرمول كلي آن را مي
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 (4-13)  

 رابطه: در اين

n: هاي سني،تعداد گروه 

sL: ،عرضه كل ساعت نيروي كار 

iP: ،تعداد افراد گروه سني 

iq:  نرخ مشاركت افراد گروه سنيi، 

iH:  نرخ متوسط ساعات كار هفتگي افراد گروه سنيi، 

iW: هاي كاري اين گروه سني در سال،تعداد هفته 

 گيري نيز نوشت:اد شاغل در هر مقطع نمونهصورت تعداد افرتوان بهاين رابطه را مي

 (4-13)  

بنابراين در برآورد عرضه نيروي كار، جمعيت پايه در هر گروه سني و نرخ مشاركت 

 .8گيردآن گروه مورد بررسي قرار مي

 

 ريزي خطيروش برنامه

ترين شود تا از منابع محدود در يک ناحيه بيشترين و شايستهدر اين روش، سعي مي

استفاده را كرده تا ميزان درآمد و اشتغال در ناحيه افزايش يابد؛ مثلاً ممكن است در 

هايي وجود داشته باشد. در يک ناحيه از لحاظ منابع آب، سرمايه، كارگر و ... محدوديت

توان اين منابع محدود را به حداكثر له مهم اين است كه دريابيم چگونه ميأاينجا مس

كار ريزي خطي براي حل مسائلي بهزدهي بالا به كار گرفت. برنامهميزان كاردهي با با

ها را بتوان به طريقه رياضي و به صورت يک تابع خطي بيان نمود. رود كه هدف آنمي

در اين نوع مسائل، به حداكثر يا به حداقل رساندن اين تابع خطي كه داراي 

يانگر وجود محدوديت در منابع باشد، مورد نظر است. قيود مركز نماهايي ميمحدوديت

صورت توابع ين روش بايد به طريقه رياضي و بهها را نيز در اباشد كه آنسطح ناحيه مي

ارتباط، وابط بين نواحي كه از لحاظ ايجاد خطي بيان نمود. همچنين از اين روش ر

                                                             
 .566-200ص (، ص5434زياري، )  -5
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براي  ريزي خطي،شود و نيز از برنامهيباشند، نيز استفاده مهايي ميداراي محدوديت

 گردد.گيري ميها بهرهريزيحل برخي از مسائل در خصوص تخصيص منابع در برنامه

كنيم كه در يک ناحيه دو نوع فعاليت كشاورزي و صنعت سودمند است. فرض مي

دارا  را هاييگيرند، قطعاً محدوديتمنابعي كه مورد استفاده اين دو فعاليت قرار مي

سيل موجود منطقه از نظر منابع فوق به شرح زير باشند. فرض كنيد وضعيت پتانمي

 باشد:مي

 منبع آب واحد = 9)... متر مكعب( 

 زمين = 23)... هكتار( 

 كارگر = 4)... نفر( 

همچنين فرض كنيد كه براي ايجاد يک واحد )... ريال( سود از هر يک از دو فعاليت، 

 رود:كار ميههاي زير از منابع فوق، در هر يک از دو فعاليت بنسبت

 صنعت كشاورزي منابع

 0/0 5/0 آب

 0 1 زمين

 0/0 9/0 كارگر

خواهيم ببينيم چه نسبتي از منابع فوق را بايد به هر يک از دو فعاليت مذكور مي

 ها حداكثر باشد.يک از آن تخصيص داد، تا سود حاصل از هر

كنيم كه براي يرا به شكل جبري نشان دهيم، فرض م مسألهبراي اينكه بتوانيم 

واحد از فعاليت دوم لازم باشد. چون  2Xواحد از فعاليت اول،  5Xحداكثر كردن سود، 

هاي ذكر شده در جدول فوق از گيري از نسبتهر واحد از فعاليت اول، كه شامل بهره

واحد آن  5Xكند. بنابراين باشد، ايجاد يک سود واحد ميمنابع موجود در ناحيه مي

 حد سود خواهد داد:وا 5Xتعداد، 

واحد سود خواهد داد. پس مجموع سود  2Xواحد فعاليت دوم،  2Xبه همين ترتيب 

 برابر است با: (Z)خاص 

 21 XXZ 
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نامند. پيدا است كه يک واحد از ريزي خطي معادله هدف ميمعادله فوق را در برنامه

ل منابع موجود هاي زير، در قباهر يک از دو فعاليت، براي ايجاد يک واحد سود از نسبت

 كند:در ناحيه استفاده مي

كشاورزي و  1/0+  9/0=  برداري از منابع آب توسط يک واحد فعاليتميزان بهره -

 .صنعت

 4+  2برداري از منبع زمين توسط يک واحد فعاليت = ميزان بهره -

 3/0+  2/0برداري از منبع كارگر توسط يک واحد فعاليت = ميزان بهره -

 واحد فعاليت صنعت، خواهيم داشت: 2Xواحد فعاليت كشاورزي و  5Xدر قبال 

2423

66050

21

21





XX

XX //
 

32040 21  XX // 
معنا است، پس دو محدوديت چون داشتن مقدار منفي از هريک از دو فعاليت بي

 شود:هاي فوق افزوده مينامنفي ديگر به محدوديت

 

 

 

 به طور جامع به قرار زير خواهد بود: همسألبدين ترتيب كلاً معادلات 
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سيمپلكس و ديگري  روشرسيد. يكي  مسألهتوان به جواب حال از دو طريق مي

ماتريس تكراري است و داراي  روشگرافيک. در مورد اولي بايد گفت كه  روش

 كاربردهاي فراوان است.

 نماييم:يزي خطي حل ميرفوق را از روش گرافيک برنامه مسألهدر اينجا 

 در مورد محدوديت آب:

 

 اگر  

 اگر  

 در مورد محدوديت زمين:

 

 اگر  

 اگر  

 در مورد محدوديت كارگر:

573400

153200

32040

112
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/
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 ميزان محدوديتنموار  (:8 -8) شکل

 .285ص (، 8015اشكوري معصومي، ) منبع:

 

دست آمده از معادلات فوق، نمودارهاي مربوط به هر يک از منابع را براساس نقاط به

بر روي محورهاي مختصاتي كه محور عمودي آن معرف فعاليت كشاورزي و محور افقي 

( چنين حالتي را منعكس 4-4) شكل شود.آن معرف فعاليت صنعت است ترسيم مي

 كند.مي

حد محدوديت آب  NUشود كه خط ، مشخص ميبا در نظر گرفتن نمودارهاي فوق

دهد كه تمام مقدار آب است و هر نقطه انتخابي روي خط مقادير مختلف را نشان مي

كنند. سمت پايين يا قسمت چپ اين خط، مقادير دو موجود در ناحيه را مصرف مي
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فت و ها تمام موجودي آب ناحيه مورد استفاده قرار نخواهد گرفعاليت هستند، كه در آن

توانند در ناحيه سطح بالا يا سمت راست آن، مقاديري از دو فعاليت هستند كه نمي

ها بيشتر از ميزان موجودي منابع آب ناحيه كار گرفته شوند؛ زيرا آب مورد نياز آنبه

 خواهد بود. اين تفسير همچنين براي دو محدوديت زمين و كارگر نيز صادق است.

كه هاشوري شده است،  (ORSTU)، سطح داخل قسمت بدين ترتيب در نمودار بالا

خواهند بود. اين  مسألههاي قابل قبولي براي سه محدوديت را اغنا كرده، و جواب هر

 باشد.قسمت معروف به ناحيه قابل قبول مي

كه سود حاصل را حداكثر كند.  باشداي داخل ناحيه مياينک هدف، پيدا كردن نقطه

كنيم. تمام نقاط واقع بر روي هدف، بر روي نمودار رسم مياين نقطه تركيب واحدهاي 

كه  ABهر يک از اين خطوط، سود مساوي خواهند داشت؛ مثلاً تمام نقاط روي خط 

تركيبي از مقادير مختلف دو فعاليت را نشان خواهند داد، داراي سود برابر با پنج واحد 

اساس معادله هدف نمايش  ررا ب AB، معادله خط مسألهخواهند بود. براي روشن شدن 

 دهيم:مي

  )سود حداكثر( معادله هدف

  

باشد، ترسيم خطوط موازي مي ABكه با  CDهمچنين تمام نقاط بر روي خط 

سود كه بيشترين فاصله را از مركز محور دهيم. آن خط همالا ادامه ميسود را تا بهم

قطه آن در ناحيه قابل قبول داشته باشد و ضمناً حداقل يک ن Oمختصات يعني نقطه 

چنين  EFما خواهد داد. در نمودار فوق  مسألهقرار داشته باشد، حداكثر سود را براي 

 در آن ناحيه قابل قبول واقع گرديده است. Tهايي را دارد و تنها نقطه ويژگي

باشد كه ميزان دو فعاليت را براي حداكثر كردن سود مي مسألهجواب  Tپس نقطه 

واحد از فعاليت  1/3دهد. به اين ترتيب كه با تركيب سه واحد از فعاليت اول و نشان مي

كارگيري مقادير مختلف از واحد خواهد بود. ميزان به 1/50دوم، سود حاصله حداكثر 

دست آمده به قرار زير ها به ازاي واحدهاي بهگانه ناحيه در هر يک از فعاليتمنابع سه

 گردند:محاسبه مي

 

21 XXZ 

215 XX 

66050 21  XX //
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هاي زير از منابع موجود در واحد نسبت 1/50مشخص گرديد كه براي ايجاد سود 

 منطقه براي دو فعاليت بايد استفاده گردد.

 منابع
كشاورز

 ي
 صنعت

 5/9 5/1 آب

 15 0 زمين

 5/1 0/1 كارگر

هاي دوگانه، تمام منابع موجود آب و روشن است كه براساس تركيب فوق از فعاليت

ماند. اما بايستي به ياد شود. اما از منابع كارگر مقاديري باقي ميناحيه مصرف ميزمين 

 تواند سود حاصله را حداكثر كند وداشت كه اين تركيب بهترين تصميمي است كه مي

 گونه تركيب ديگري قادر به ايجاد چنين بازدهي در سطح ناحيه نيست.هيچ

رود كار ميي خطي بيشتر در مواقعي بهريزگردد كه روش گرافيک برنامهاضافه مي

هاي بيشتر به همان گردند. در صورت وجود فعاليتكه دو فعاليت با يكديگر مقايسه مي

 .8استفاده گرددتعداد، بايد ابعاد نمودار اضافه شود و يا از روش سيمپلكس 

 

                                                             
 .250-220(، صص 5439معصومي اشكوري، ) -5

654515760350  /////

2423 21  XX

2415957233  /

32040 21  XX //

37251215720340  //////



 

 

 

 فصل چهارم 

 

 هاي مسکن و زمينمدل
 

ها به عنوان كوچكترين ازهاي زندگي انسانترين نيمسكن به عنوان يكي از اساسي

هاي جغرافيايي به شمار ها و به وجود آورنده يكي از پديدهدهنده سكونتگاهعنصر تشكيل

رود. روند شتابان شهرنشيني در كشورهاي در حال توسعه و بحران مسكن در شهرها مي

فراهم آوردن   ها و اسكان غيررسمي در اكثر اين شهرها شده است.باعث گسترش زاغه

ترين سرپناه مناسب و همچنين ارائه خدمات و امكانات شهري در حال حاضر از عمده

تر بودن قلمرو ست. گستردها مشكلات جمعيت شهري رو به افزايش اين كشورها

هاي از ديدگاهزان آن را يراست كه برنامه ريزي آن باعث گرديدهمطالعات مسكن و برنامه

ماري، فنون احداث بنا، تأسيسات بناهاي مسكوني، هزينه زمين و گوناگون از جمله مع

 ساختمان، اعتبارات مسكن و غيره مورد بررسي قرار دهند.

اي( مورد بررسي قرار ناحيه -ريزي شهري چه كه در مطالعات جغرافيايي )برنامهآن

مقدار ريزي مطلوب نياز به واحدهاي مسكوني و گيرد، شناخت وضع موجود و برنامهمي

هاي ست. در اين فصل ابتدا به معرفي شاخصا هازمين مورد نياز آتي شهرها و سكونتگاه

پرداخته  ،كمي، كيفي و اقتصادي كه جهت شناخت وضع موجود مسكن كاربرد دارد

هاي برآورد نياز به واحدهاي مسكوني و زمين به طور مفصل مورد سپس روش ؛شودمي

 .بحث و بررسي قرار خواهند گرفت
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 هاي مسکنشاخص

 .5باشدريزي مسكن ترين ابزار در برنامهترين و كليديهاي مسكن شايد مهمشاخص

هاي مختلف شناخت ويژگي مسكن به هاي مسكن يكي از وسايل و شيوهبررسي شاخص

ثر در امر مسكن را شناخت و ؤتوان به كمک آن پارامترهاي مرود كه ميشمار مي

عبارت ديگر  . به2تسهيل نمودگيري در مورد مسكن را يمريزي و تصمگونه برنامههر

گيري و سنجش وضع مسكن و روند تحول آن و ها در واقع ابزارهاي اندارهشاخص

شوند. به هاي مسكن محسوب ميهمچنين ارزيابي ميزان موفقيت و تحقق سياست

مورد استفاده  ها نيزي برنامهدليل علاوه بر ارزيابي وضعيت؛ در تدوين اهداف كمّهمين 

 .4گيرندقرار مي

 بندي نمود:هاي مسكن را در سه گروه عمده تقسيمشاخص توانبه طور كلي مي

 ،ي مسكنالف( شاخص كمّ

 ،هاي كيفي مسكنب( شاخص

 ،هاي اقتصادي مسكنج( شاخص

 

 ي مسکن عبارتند از:الف( شاخص کمّ

 ،تراكم نفر در واحد مسكوني .5

 ،تراكم خانوار در واحد مسكوني .2

 ،متوسط اتاق در واحد مسكوني .4

 ،متوسط تعداد اتاق مورد تصرف خانوار .3

 ،تراكم نفر در اتاق .1

 ،تراكم خانوار در اتاق .9

 ،كمبود واحد مسكوني .3

 ،نسبت افزايش خانوار به واحد مسكوني .3

                                                             
 .13(، ص 5413ارجمندنيا، ) -5

 .13(، ص 5413ملكي، ) -2

 .90(، ص 5433سرتيپي پور، ) -4
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 .مساحت زمين واحدهاي مسكوني .6

 

 هاي کيفي مسکن عبارتند از:ب( شاخص

 ،نسبت مسكن مناسب .5

 ،عمر واحدهاي مسكوني .2

 ،نحوه تصرف واحد مسكوني .4

 ،مساحت و سطح زيربناي واحد مسكوني .3

 ،هاي تكميل شده بر حسب نوع مصالحبناي طبقات ساختمانسطح زير .1

 .واحدهاي مسكوني به لحاظ برخورداري از تسهيلات .9

 

 هاي اقتصادي مسکن عبارتند از:ج( شاخص

 ،وارهاي منزل مسكوني در كل هزينه خانبها و ديگر هزينه سهم اجاره .5

 ،هاي مسكونيمربع زمين ساختمانهزينه يک متر .2

 ،مربع زيربناهزينه يک متر .4

 ،هامترمربع از آن ر شده توسط زمين شهري و هزينه هراراضي واگذا .3

 ،مصالح ساختماني .1

 ،شاغلين بخش ساختمان .9

 طول دوره ساخت واحدهاي مسكوني. .3

 

 مسکوني روش تعيين کمبود واحد

مولي موجود از تعداد خانوارهاي معمولي را حاصل تفاضل واحدهاي مسكوني مع

. به عبارت ديگر، با مقايسه تعداد خانوارها با 5نامندمياصطلاحاً كمبود واحد مسكوني 

تعداد مسكن موجود و بر اساس يک استاندارد معين )غالباً يک مسكن براي هر خانوار( 

                                                             
 .25 (، ص5430ريزي استان فارس، )سازمان مديريت و برنامه -5
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توان از درصد خص ميتوان كمبود مسكن را برآورد نمود. براي مقايسه بهتر اين شامي

 :5آيددست ميبه (5-3)كمبود واحدهاي مسكوني استفاده نمود، كه از طريق رابطه 

 (3-5) 
111

× 

 تعداد خانوار -واحد مسکوني
 = درصد کمبود واحد مسکوني 

 تعداد خانوار

 

 هاي برآورد نياز به مسکنروش

 توان برشمرد:يهاي برآورد نياز به مسكن را به شرح زير مترين روشمهم

 ،روش انبوهه -

 ،روش شاخص -

 ،هاي نرخ سرپرستيروش -

 ،روش كلي -

 ،روش خام -

 .روش لجستيک -

 

 روش انبوهه

تقسيم   (S)به ميانگين بعد خانوار (P)بيني شده در اين روش، جمعيت پيش

 :2داشتآيد. بنابراين خواهيم  دستبه (H)بيني شده گردد، تا تعداد خانوار پيشمي

 (3-2)  

ضريب خانوار در واحد مسكوني را دخالت دهيم، تعداد   (K)( اگر2-3در رابطه )

 گردد.برآورد مي (E)مساكن مورد نياز 

 (3-4)  

                                                             
 .93(، ص 5432زياري و دهقان، ) -5

 .35ص (، 5439مک گرگور، ) و فيلد -2
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نفر، ميانگين  200000، 5460بيني شده تا افق ثال: اگر در يک شهر جمعيت پيشم

مطلوب است تعداد  ؛باشد 03/5نفر و شاخص خانوار در واحد مسكوني  2/3بعد خانوار 

 برآورد نماييد. 5460مساكن مورد نياز را تا افق 

44504 يواحد مسكون
07124

200000
1390 

)/(/
H 

 

 روش شاخص

هايي است كه براي برآورد تعداد واحدهاي مسكوني اين روش، يكي ديگر از روش

د، گردبيني ميتوان استفاده كرد. در اين روش ابتدا تعداد خانوار پيشمورد نياز مي

توان تعداد واحدهاي مسكوني مورد سپس با دخالت دادن شاخص خانوار به مسكن مي

ساله و بيشتر  20نياز را برآورد نمود. براي نمونه، فرض كنيد كه نسبت جمعيت 

مانده باشد.  ه به صورت شايان توجهي ثابت باقيسال گذشت 30خانوارهاي خصوصي، در 

بيني كنيم، با ضرب اين مقدار داده يا آن را پيش اگر براي اين نسبت، مقدار فرضي قرار

در نهايت با تقسيم  ، كه8شودميبيني پيش (H) ، تعداد خانوار(P)ت بيني جمعيدر پيش

برآورد  t(E(، تعداد واحدهاي مسكوني مورد نياز (K)آن با شاخص خانوار به مسكن 

 د.شومي

 (3-3)  

 :رابطهن يا در

 پس: باشد R=1/0و  P = 3000اگر

  

 (3-1)  

 باشد، خواهيم داشت: 30/5مساوي با  Kاگر 

                                                             
 .33(، ص 5439مک گرگور، ) و فيلد -5
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18519 يواحد مسكون
081

20000


/
)(tE 

 هاي سرپرستيروش نرخ

بيني شده معمولاً بر حسب سن، جنس و وضع ازدواج به در اين روش، جمعيت پيش

 تسرپرسشوند، كه در هر گروه جمعيتي، سهم معيني از افراد هايي تقسيم ميگروه

توان خانوار و جمعيت سال پايه مي سرپرستخانوار خواهند بود كه از طريق تعداد افراد 

هاي سرپرستي در هر گروه را محاسبه كرد. سپس با جمع كردن تعداد افراد هر نرخ

شود. از روي تعداد بيني ميهاي سرپرستي، تعداد خانوارها پيشگروه سني به نرخ

د خانوارهاي بالقوه محاسبه شده و واحدهاي مسكوني بيني شده تعداخانوارهاي پيش

 .8گرددميمورد نياز برآورد 

 

 روش کلي

در اين روش ابتدا تعداد خانوار فعلي با تعداد مساكن موجود مقايسه و براساس يک 

شود. سپس با اعمال نرخ رشد جمعيت و افزودن آن كمبود برآورد مي ،استاندارد معين

هاي آتي از رده خارج ستهلاك و يا پايين بودن كيفيت در سالبه مساكني كه به دليل ا

كند. خواهند شد، تعداد مساكني را كه بايد ظرف مدت معيني ساخته شوند محاسبه مي

اين روش، بيشتر براي نقاطي كه آمارهاي اساسي برآوردها در دسترس باشد، كاربرد 

ؤثر در ايجاد نياز به مسكن توان گفت در اين روش، تمامي اجزاي مدارد. در واقع مي

 2:تاس كلي مدل به شرح زير شود. ساختارنشان داده مي E(t)مورد نظر است و با 

 (3-9)  

 :رابطهن يادر 

(t)E:  واحد مسكوني مورد نياز تا زمانt، 

K: هاي خالي،ضريب خانه 

                                                             
 .32-33(، صص 5439مک گرگور، ) و فيلد -5

 .19(، ص 5436پور محمدي، )دلال -2
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5E: ،كمبود فعلي مسكن 

2E: ،واحدهاي مسكوني زير استاندارد 

4E: شي از يک واحد مسكوني به ازاي هر خانوار،نياز نا 

3E: ،نياز ناشي از حذف يا كاهش يک تراكم 

(t)9E:  نياز ناشي از افزايش جمعيت در زمانt، 

1E: ،واحدهاي مسكوني كه نياز تخريب و تجديد بنا دارند 

(t)3E: د.تجديدبنا دارن تخريب وريزي نياز بهبرنامه طول مدت كه درواحدهاي مسكوني 

 

 روش خام

در اين روش در گزارش توزيع جغرافيايي واحدهاي مسكوني در نقاط شهري كشور 

( كه توسط 5434-5433ساله دوم توسعه اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي )پنجبرنامه 

جهت  و توسط كارشناسان سازمان ملل متحد وزارت مسكن و شهرسازي تهيه شده

. در شرايطي كه ه استه مورد استفاده قرار گرفتريزي در چند كشور در حال توسعبرنامه

آمارهاي موجود براي تهيه يک برآورد كلي و به صورت مجزا براي هر يک از اجزاء كافي 

 :8تشود. ساختار كلي مدل به شرح زير اسنباشد، از روش خام استفاده مي

 (3-3)  

 رابطه:ن يادر 

(t)E:  واحدهاي مسكوني مورد نياز تا زمانt، 

H: تعداد خانوارها در شروع دوره برآورد، 

U: تعداد واحدهاي مسكوني قابل قبول در شروع دوره برآورد، 

(t)H: تعداد خانوارهاي در پايان دوره برآورد، 

(t)rU:  درصد واحدهاي مسكوني كه تا زمانt نياز به تخريب و تجديد بنا دارند. 

                                                             
 .226(، ص 5432عزيزي، ) -5
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( 3-3)توان از رابطه ني ميوآوردن ميزان تخريب واحدهاي مسك دستراي بهب

 :5نمود استفاده

 

 (3-3) 
1

11× 

 (8016-16يطشدهساخته+مسكن8016موجود+)مسكن8016موجودمسكن
 ک دورهيب دري=درصدتخر 

 8016مسكن موجود 

 

 مدل لجستيک

مدل لجستيک روش مناسبي براي برآورد تعداد واحد مسكوني مناسب در يک شهر 

كند، كه بر بيني آينده مسكن مبادرت ميروند گذشته به پيشاست. اين روش بر اساس 

 :2هاي زير استوار استفرض

 ماند.ميكند و ثابت باقيريزي تغييري نميميانگين وسعت خانوار تا افق برنامه -5

حد نهايي تراكم مطلوب برابر يک واحد مسكوني به ازاي يک خانوار است. بدين  -2

دست كن به ازاي نفر، معادل معكوس وسعت خانوار بهترتيب كرانه زيرين شاخص مس

 آيد.مي

 :0است (6-3)طبق رابطه ساختار كلي مدل 

 (3-6)  

 ن:آكه در 

(t)HP: نفر در سال  يشاخص واحد مسكوني به ازاt، 

e: عدد ثابت اولر، 

b  وa: پارامترهاي ثابت، 

K: 3)  انوار كه از رابطهنفر يا معادل معكوس وسعت خ / رقم نهايي واحد مسكوني-

                                                             
 .226ص (، 5433اميري، ) -2

 .253(، ص 5435رفيعي، ) -5

 .43-43همان منبع، صص  -2
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 آيد:دست ميبه( 50

 (3-50) 
8 

K= 
 وسعت خانوار

نفر  ازايبوط به شاخص واحد مسكوني بهو اطلاعات مر Kر با در دست داشتن مقدا

 آورد: دسته( ب52-3) و (55-3را از رابطه ) bو  aتوان مقدار هاي گذشته، ميبراي سال

 (3-55) 
 

 (3-52)  

 اي بالا:هدر رابطه

n: ،)زمان )سال 

0HP:  3054شاخص مسكن به ازاي نفر در سال، 

5HP:  5460شاخص مسكن به ازاي نفر در سال. 

مثال: با استفاده از مدل لجستيک تعداد واحدهاي مسكوني مورد نياز براي شهر تفت 

، 5461ت شهر در سال يجمع كه يبه طور بيني گرديدهپيش ساله 1در يک افق زماني 

 نفر خواهد شد. 25395

30HP :22132/0 

60HP :22905/0 

K :246303/0 

 نفر 53/3وسعت خانوار: 

 به شرح زير است: bو  aبنابراين با داشتن اطلاعات بالا مقادير 
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در سال  يمسكون يم تعداد واحدهايضرب كن 5461ت سال يرا به جمع 5461HPاگر 

 دست خواهد آمد.به 5461

483421461225250 / 5461سال  يمسكون ي= تعداد واحدها 
 برآورد نياز به زمين براي تأمين مسکن

سازي را هاي خانهتوان زمين مورد نياز براي فعاليتهاي زير ميبا استفاده از روش

 بيني كرد:پيش

 ،روش استفاده از تراكم متوسط ساختماني -

 ،روش استفاده از گروه نما -

 ،از سرانه مسكوني و تراكم خالص روش استفاده -

 )شاخص فرهنگي ديدگاه فرهنگيبرآورد مساحت واحدهاي مسكوني از  روش -

 .مسكن(

 

 روش استفاده از تراکم متوسط ساختماني

در اين روش، براي محاسبه ميزان زمين مورد نياز از رابطه بين قيمت و تراكم 

آيد، دست ميبه( 54-3)طريق رابطه شود. ابتدا گرايش متوسط به تراكم از استفاده مي

 .8آيدميدست سپس با ضرب آن در بعد خانوار مساحت زمين مورد نياز براي شهر به

 (3-54)            800 
 زمينقيمت

× 
0 

 = تراكم متوسط ساختماني
 2 زيربناقيمت

 50ياز در كنيم تا ميزان زمين مورد نمي ضرب دست آمده را در بعد خانوارنتيجه به

 دست آيد.سال آينده به

ارت مثال: براساس آمار و اطلاعات منتشره از طرف دفتر اقتصاد مسكن )وابسته به وز

هزار ريال و قيمت  330مربع زمين در شهر اصفهان مسكن و شهرسازي( قيمت يک متر

است ميزان زمين مورد  1/3هزار ريال است، بعد خانوار  331ساختمان در شهر اصفهان 

 نياز ساليانه را محاسبه كنيد؟
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58554130130هزار مترمربع   / 800× 

1

10 
× 

0 

 ي= تراكم متوسط اختمان
1

16 

2 

هزار مترمربع زمين  1/13مربع كه هر سال هزار متر 131 ،سال آينده 50بنابراين در 

 ياز خواهد بود.نمورد 

 

 نماروش استفاده از گروه 

نياز به زمين، جهت تأمين مسكن مورد نياز شهروندان، هاي برآورد يكي از روش

نما است. در اين روش، ابتدا واحدهاي مسكوني شهر از نظر استفاده از روش گروه

مترمربع،  10از  كمترشوند. مثلاً بناهاي با مساحت مساحت زمين به طبقاتي تقسيم مي

و ...، سپس درصد  مترمربع 566تا  510مترمربع،  536تا  500مترمربع،  66تا  10

شود. هر طبقه از واحدهاي مسكوني واحدهاي مسكوني )فراواني( هر طبقه محاسبه مي

نما كه بالاترين درصد كمي از مساكن شهر )فراواني( را به خود اختصاص دهد، طبقه

 به زمين مورد نياز از طريق رابطهنما، نياز شود. بعد از مشخص شدن طبقهاطلاق مي

 :8شودني ميبيپيش (3-53)

 (3-53)  

0M: نماي مساحت واحدهاي مسكوني، 

0L: كرانه پايين طبقه نما، 

0F: فراواني در طبقه نما، 

(5-F:)  نمافراواني طبقه پيش از، 

(5+F:)  نمافراواني طبقه بعد از، 

i: فاصله طبقات. 
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مورد نياز  نما مساحت آن را به تعداد واحدهاي مسكونيدست آوردن طبقهپس از به

آيد. به  دستبهكنيم تا مقدار زمين مورد نياز براي تأمين واحدهاي مسكوني ضرب مي

 :8ديگرعبارت 

 مساحت نما = زمين مورد نياز× تعداد واحدهاي مسكوني مورد نياز 

كه در مورد مساحت زمين بناهاي  (5 -3جدول )تر شدن مطلب به براي روشن

 .شده است، توجه نماييدرعباس تهيه مسكوني در شهر بند
 

 (: مساحت زمين بناهاي مسکوني شهر بندرعباس1 -3جدول )

 ها )فراواني(درصد ساختمان مربع مساحت زمين به متر

 1 50كمتراز

00-50 5 

190-100 19 

100-150 01 

090-000 11 

000-050 0 

100-100 18 

900-900 0 

 9 و بيشتر 500

 100 مجموع

 .10-15(، صص 5496منبع: توفيق، )        
 

 داريم:( 5-3جدول ) با استفاده از

1716650
13211721

1721
51490 /

)()(

)(
/ 




M 

يتي سكوني برحسب مساحت زمين(، نما كمدر هر توزيع )از جمله توزيع بناهاي م

مساحت است كه فراواني آن بيش از ديگر مقادير متغير است. در شهر بندرعباس نماي 
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دهند آن است كه اغلب مربع است. اين مقدار نشانمتر 53/599دهاي مسكوني واح

 مترمربع ندارند. 53/599ها در شهر بندرعباس مساحتي بيش از ساختمان

 روش استفاده از سرانه مسکوني و تراکم خالص

هاي احت زمينهاي سرانه زمين مسكوني كه از تقسيم كردن كل مسشاخص

( به جمعيت آن، و تراكم خالص كه از تقسيم كردن جمعيت مربعمسكوني شهر )به متر

آيد مثل دو روي يک دست ميهاي مسكوني )به هكتار( بهشهر به مساحت زمين

ترين نگري شايد اين دو مهماند. از نظر تشخيص وضع نسبي شهرها و نيز آيندهسكه

 شاخص باشند.

شود تا مقدار مي بيني شده ضربدر اين روش، سرانه مسكوني به جمعيت پيش

دست آيد. روش تراكم خالص بر اساس نفر يا خانوار در هكتار محاسبه زمين مورد نياز به

 :8آيدميدست به( 51-3)شود و از رابطه مي

 (3-51) 
D

E
A  

 در اين رابطه:

A: مقدار زمين مورد نياز، 

E: تعداد مساكن مورد نياز، 

D: تراكم مسكوني. 

واحد مسكوني و  2000به عنوان مثال اگر تعداد مساكن مورد نياز براي يک شهر 

 خانه به ازاي هر هكتار باشد، خواهيم داشت: 40تراكم مسكوني 

 

766هكتار 
30

2000
/A  

 هكتار خواهد بود. 3/99بنابراين زمين مورد نياز براي شهر مورد نظر 
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خانوارها از ديدگاه فرهنگي مورد نياز  روش برآورد مساحت واحدهاي مسکوني

 سازي فرهنگي مسکن()شاخص

اين روش براي برآورد مساحت واحدهاي مسكوني مورد نياز خانوارها با توجه به 

 روش متغيرهاي زيادي از جمله بعد هاي فرهنگي پيشنهاد شده است. در اينويژگي

اي هان درآمد و ويژگينشيني، ميز، تحصيلات، نوع معيشت، سابقه شهرخانوار، شغل

(. بنابراين 4-3جدول ) 8شوديک امتيازي داده مي اجتماعي مورد نظر است و به هر

زير امتيازاتي را كسب اقتصادي سرپرست خانوار با توجه به جدول  -موقعيت اجتماعي 

 كه مجموع امتيازات، ميزان مساحت مسكن خانوار را مشخص خواهد كرد.، خواهد نمود

( وضعيت خود را چنين 4-3ال فرض كنيد شخصي با توجه به جدول )به عنوان مث

 مشخص كرده باشد:

نوع زندگي:  -3تحصيلات: ليسانس،  -4شغل: كارمند،  -2 ،نفر 1بعد خانوار:  -5

        هاي اجتماعي: محل كار در محل،ويژگي -9سال،  3سابقه سكونت:  -1شهري، 

 هزار تومان. 200درآمد:  -3

 ين خواهد بود:امتيازها چن

800 ( =5×3( + )3×2( + )8×0( + )6×0( + )3×5( + )3×3( + )6×3) 

مجموع امتيازهاي كسب شده، مساحت واحد مسكوني فرد مورد نظر را با توجه به 

 500كند، كه در مثال فوق مجموع امتيازهاي كسب شده متغيرهاي فوق تعيين مي

 300شروع و به  31تا  30كه از اعداد  بوده است. اين مجموع امتيازات بر روي محوري

گيرند تا مساحت واحد مسكوني فرد مشخص گردد. مثلاً افرادي قرار مي ،شودختم مي

 500ال بالا( يعني حداكثر به باشد )مانند مث 500تا  30ها بين كه مجموع امتيازات آن

 لاح است.درصد خطا قابل اص 50با احتمال  مسألهمربع زمين نياز دارد. البته متر

ها و البته در اين الگوها متغيرها و امتيازات با گذشت زمان و تغيير در ارزش

 ها، قابل اصلاح و تعديل است.نگرش
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 فرهنگيحت مورد نياز خانوارها از ديدگاه (: امتياز و متغيرهاي برآورد مسا2 -3) جدول

900 ... 000 000 180 100 190 100 100 80 00 95-90m0 

بعد  -1

 خانوار

 (5از ي)امت

 ازيامت 1 نفر 1

 شغل -2

 (4از ي)امت

 ازيامت 9 فني( )ساده و كارمندان
 ازيامت 0 پزشكان، استادان، مهندسان ازيامت 0 نفر 0
 ازيامت 0 باغداران، دامداران، رزانكشاو ازيامت 9 نفر 9-1
 ازيامت 1 فروشانتوليدكنندگان، عمده ازيامت 9 نفر 0-5
 ازيامت 9 فرهنگيان ازيامت 9 نفر به بالا 9

 ازيامت 1 مشاغل خدماتي

3- 

 تحصيلات

 (6ز )امتيا

 ازيامت 1 كمتر از سيكل

 زندگي نوع -4

 (3)امتياز 

 ازيامت 5 يشهر
 ازيامت 0 روستايي ازيامت 1 ديپلم و فوق ديپلم

 ازيامت 1 ايلي ازيامت 9 ليسانس
   ازيامت 5 ليسانسفوق 

   ازيامت 0 دكتري و متخصص

سابقه  -5

 شهرنشيني

 (3)امتياز 

 ازيامت 1 سال 5كمتر از 

هاي يژگيو-6

اجتماعي 

 (2)امتياز 

 ازيامت 1 فاقد شغل
 ازيامت 9 كار در محل ازيامت 0 سال 8-5

 ازيامت 1 كار در خارج از شهر ازيامت 1 سال 10-8
 ازيامت 0 اشتغال متحرک ازيامت 9 سال 15-10
   ازيامت 5 سال 00-15
   ازيامت 0 سال به بالا 00

 ميزان -7

 درآمد

 (4)امتياز 

 ازيامت 1 هزار تومان 00كمتر از

 

  
   ازيامت 0 تومان هزار 00- 90
   ازيامت 1 هزار تومان 00-90
   ازيامت 9 هزار تومان 00- 80

   ازيامت 5 هزار تومان 80- 100
   ازيامت 0 هزار تومان به بالا 100

 .555-552(، صص 5436منبع: دلال پورمحمدي، )
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 1مدل آنتروپي شانون

استفاده  2قواره شهريمقدار پديده رشد بياز اين مدل براي تجزيه و تحليل و تعيين 

 :0د. ساختار كلي مدل به شرح زير استشومي

 (3-51)  

 در اين رابطه:

H :مقدار آنتروپي شاتون، 

iP نسبت مساحت ساخته شده )تراكم كلي مسكوني( منطقه :i  به كل مساحت

 ،ساخته شده مجموع مناطق

nمجموع مناطق :. 

است. مقدار صفر بيانگر توسعه فيزيكي  Ln(n)ارزش مقدار آنتروپي شانون از صفر تا 

يانگر توسعه فيزيكي ب Ln(n)كه مقدار خيلي متراكم )فشرده( شهر است. در حالي

قواره بيشتر باشد رشد بي Ln(n)كه ارزش آنتروپي از مقدار پراكنده شهري است. زماني

  )اسپرال( اتفاق افتاده است. شهري

 يد:ينما ر شدن مطلب به مثال زير توجهتبراي روشن

، مساحت 5431را داريم كه در سال  Cو   A،Bدر يک شهر فرضي سه منطقه 

اين  5431هكتار بوده است. در سال  9و  6، 3ام از مناطق به ترتيب ساخته شده هركد

خواهيم با استفاده از هكتار افزايش يافته است. حال مي 50و  52، 3ارقام به ترتيب به 

 م.مدل آنتروپي شانون، چگونگي رشد فيزيكي را مشخص نمايي

 

 

 

                                                             
5- Shannon´s Entropy Model. 

2-Urban Sprawl Phenomenon. 

4- Sudhira, et al, (2003), PP.299-311. 

)( ii

n

i
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 در شهر فرضي 1855انون براي سال (: محاسبه آنتروپي ش8 -3) جدول

)( ii PLnP  )( iPLn 
iP 

مساحت ساخته 
 شده )هكتار(

 منطقه

32800/ 55831/ 21050
19
4

/ 4 1 

35390/ 74720/ 47370
19
9

/ 9 2 

36400/ 15231/ 31590
19
6

/ 6 3 

04591/  )( ii PLnP 1 iP 19 كل 

0363/8=  H 

 
 در شهر فرضي 1835(: محاسبه آنتروپي شانون براي سال 3 -3) جدول

)( ii PLnP  )( iPLn 
iP 

مساحت ساخته 
 شده )هكتار(

 منطقه

35251/ 32161/ 26670
30
8

/ 8 1 

36650/ 91630/ 400000
30
12

/ 12 2 

36620/ 09871/ 33330
30
10

/ 10 3 

08521/  )( ii PLnP 1 iP 30 كل 

  0162/8 =H 

 

برابر  5431دهد مقدار آنتروپي در سال ( نشان مي3-3( و )4-3) يهاجدول

است. نزديک بودن  Ln(4)=  066/5بوده است، در حالي كه حداكثر ارزش  0316/5

مقدار آنتروپي به مقدار حداكثر نشانگر رشد پراكنده توسعه فيزيكي شهري است. اين 

دهد طي ده سال توسعه بوده است كه نشان مي 031/5، برابر 5431مقدار در سال 

 فيزيكي به صورت پراكنده و غير متراكم بوده است.
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 1مدل هلدرن

قواره شهري استفاده از روش هاي اساسي براي مشخص نمودن رشد بييكي از روش

و  روشي را براي تعيين نسبت رشد افقي شهر 5665هلدرن است. جان هلدرن در سال 

توان مشخص نمود چه مقدار از رشد كار برد. با استفاده از اين روش ميهرشد جمعيت ب

قواره شهري بوده است. وي در شهر ناشي از رشد جمعيت و چه مقدار ناشي از رشد بي

كه مراحل معادلات اين مدل به  اين روش از فرمول سرانه ناخالص زمين استفاده كرده

 :2باشدشرح زير مي

 (3-59)  

به  (A)( برابر است با حاصل تقسيم مساحت زمين a) سرانه خالص ،بطهرا نيا در

توان گفت كل زميني كه توسط يک مي( 59-3)اساس رابطه  . بر(P)مقدار جمعيت 

و تعداد  (a)برابر است با حاصل ضرب سرانه ناخالص (A) شود منطقه شهري اشغال مي

 ، در آن صورت خواهيم داشت:(P)جمعيت 

 (3-53) 

افزايش  (P∆)، جمعيت با رشدي برابر(t∆)اس روش هلدرن اگر طي دوره زماني براس

افزايش  (A∆)تغيير يابد، كل اراضي شهري با  (a∆)پيدا كند و سرانه مصرف زمين با 

 داريم:( 53-3)يابد كه با جايگزيني در رابطه مي

 (3-53) 

توان تغييرات مي (A)( و تقسيم كردن آن بر 53-3) ( در53-3با جايگزيني رابطه )

 آورد. دستبه (t∆)تبديل به شهر شده را طي فاصله زماني (A/A∆)مساحت محدوده 

 (3-56) 

كاملاً كلي است و هيچ فرضي را درباره مدل رشد يا  (56-3)در اين حالت رابطه 

كم  (a)و (P) كند. در فاصله يک سال به يک سال درصد افزايش دوره زماني بيان نمي

                                                             
5- Holdren Model. 

2- Beck, et al, (2003), PP.101-103. 
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صرف نظر كرد. بدين ترتيب با  (56-3)توان از دومين عبارت در رابطه براين مياست، بنا

كند كه درصد رشد وسعت يک شهر بيان مي (56-3)پيروي از مدل هلدرن، رابطه 

)( 100


A

A  با حاصل جمع درصد رشد جمعيت)( 100


P

P  و درصد رشد سرانه

)(ناخالص  100


a

a  برابر است با: (56-3)برابر است. به عبارت ديگر رابطه 

 درصدکل رشد سرانه ناخالص +درصد کل رشد جمعيت شهر = درصد کل رشد وسعت شهر ( 20ـ3)

اين اساس، طبق روش هلدرن سهم رشد جمعيت از مجموع زمين )اسپرال(، از  بر

د كل وسعت زمين در طريق نسبت تغيير درصد كل جمعيت در يک دوره به تغيير درص

 توان به صورت زير بيان نمود:آيد كه ميدست ميهمان دوره به

 (3-25) 
 درصد كل رشد جمعيت

 = سهم رشد جمعيت
 نيدرصد كل رشد وسعت زم

 توان به كاربرد:در مورد سرانه زمين به همان شكل مي

 (3-22) 
 نيزم يدرصد كل رشد سرانه كابر

 نيزم يبرركا سهم سرانه =
 نيدرصد كل رشد وسعت زم

هلدرن بر اساس مدل رشد جمعيت، يک مدل عمومي رشد براي تكميل مدل خود 

 دهد:مي (24-3رابطه )به شكل 

 (3-24)  

ميزان رشد جمعيت  pgجمعيت اوليه،  t ،0Pجمعيت در زمان  P(t)، (24-3)در رابطه 

 استفاده نمود:توان از رابطه زير مي pgطي فاصله زماني است. براي حل 

 (3-23)  

-3)است معادله  Xباً برابر با يتقر Xر كمتر از يمقاد يبرا Ln( X  +5كه )يياز آنجا

 ر نوشت:يتوان به شكل زيرا م (21

 (3-21)  

t
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 دورهشهردرپايانوسعت

 وسعت شهردرآغازدوره

و سرانه كاربري  (A)توان براي وسعت زمين چنين شكل استنتاج نرخ رشد را مي

 نيز نوشت: (a)زمين 

(3-29)  

(3-23)  

 معادله هلدرن را به شكل زير نوشت:توان بنابراين براساس سه معادله نرخ رشد مي

(3-23)  

( براي ميزان رشد و نسبت مقادير پايان 23-3( تا )21-3) يهابا جايگزيني رابطه

 خواهيم داشت: (23-3)طي فاصله زماني در رابطه  P ،a ،Aدوره و آغاز دوره متغيرهاي 

 

 Ln( =    )Ln(+       =)Ln(       (   )26ـ3)

 

به عبارت ديگر نسبت الگوريتم طبيعي جمعيت پايه دوره به آغاز دوره به علاوه 

نسبت لگوريتم طبيعي سرانه ناخالص پايان دوره به آغاز دوره با نسبت لگاريتم طبيعي 

 وسعت شهر در پايان دوره به آغاز دوره برابر خواهد بود.

رح زير جايگزين شبه (26-3) رابطه 5663تا  5632سال  از 8مينسوتادر مورد شهر 

 شود.مي

(     )Ln  (=   )Ln ( +       = )Ln 

 

 بنابراين خواهيم داشت:

 

 

                                                             
5- Minnesota. 
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 دورهپايانناخالصسرانه

 دورهآغازناخالصسرانه

 پايان دورهجمعيت

 آغاز دورهجمعيت

 0185500اكر

 1910000اكر

 900/0درهراكرساكن
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هاي درصد توزيع رشد ( سهم22-4( و )25-4هاي )سپس با استفاده از رابطه

ابطه به تقسيم هر طرف ر جمعيت و درصد توزيع رشد سرانه ناخالص زمين شهري با

 آيد:مي دستبه 2460/0

 

  بنابراين نتيجه خواهد بود:

 

درصد ناشي  14تنها  5663تا  5632بنابراين رشد فيزيكي در شهر مينسوتا از سال 

درصد رشد شهر مربوط به رشد افقي و اسپرال شهر  33از رشد جمعيت بوده است و 

فزايش سرانه ناخالص زمين بوده است كه نتيجه آن كاهش تراكم ناخالص جمعيت و ا

 .8بوده است

                                                             
5- Ibid. 
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 فصل پنجم 

 

 

 هاي جاذبه، دسترسي و کاربري زمينمدل
 

 
هاي جاذبه در عواملي همچون دسترسي به خدمات، تعيين در اين فصل كاربرد مدل

هاي تخصيص جمعيت و اشتغال يابي مركز خريد و فضاهاي سبز و مدلحوزه نفوذ، مكان

 گيرند.رت مفصل و كامل مورد بررسي قرار ميبه نواحي مسكوني به صو

 

 1تئوري مدل جاذبه

هاي انساني را در سازمان فضايي اولين نظريه كه واكنش متقابل تعدادي از فعاليت

نام مدل جاذبه از قانون  .دهد تئوري مدل جاذبه استسرزمين مورد بررسي قرار مي

كه  ييهان امانتياز مهمتر يكي دانانيک گرفته شده است. جغرافيزيوتن در فيجاذبه ن

اساس اين قانون، واكنش متقابل  بر .2ن مدل جاذبه استياند همک گرفتهيزياز علوم ف

ها از هم قرار دارند با حاصل ضرب جرم آن dكه با فاصله  jMو  iMهاي دو جسم به جرم

رياضي به ها نسبت معكوس دارد. اين رابطه به زبان نسبت مستقيم و با مجذور فاصله آن

 :0گرددبيان مي (5-1)رابطه صورت 

 (1-5) 
 

                                                             
5- The Theory of the Gravity Model. 

2- Haggett, (1968), P.35. 

4- Chisholm, (1979), PP.150-151. 

ij

i
ij

d

MjM
aF 2

.




 543 بري زمينهاي جاذبه، دسترسي و كارفصل پنجم / مدل

ijF:  نيروي كششي يا جاذبه بين جسمi وj، 

a: ،ضريب ثابت 

iM:  جرم جسمi، 

jM:  جرم جسمj، 

ijd:  فاصله بين جسمi  و جسمj. 

گرفت.  افيدانان بسياري مورد تعديل قرارمطالعات جغرافيايي اين مدل توسط جغر در

 هت استفاده از تأثيرات متقابل فضايي مراكز خريد و روابط متقابلطوري كه جبه

ه پرداختآن ادامه بحث به استفاده قرار گرفت. در ها موردهاقتصادي بين شهر و سكونتگا

 شود.يم

 

 ارزش مرکزيت

استفاده از ارزش مركزيت  ،هاي اساسي براي تعيين منطقه نفوذ شهريكي از روش

ها توان مشخص نمود كه مركزيت سكونتگاهتفاده از اين روش ميها است. با اسسكونتگاه

هاي تواند خدماتي بر سكونتگاهمي ه؟ آيا اين سكونتگاباشديمدر ناحيه خود تا چه حد 

ها نسبت به ناحيه خود ديگر ناحيه خود عرضه نمايد. در واقع در اين روش، سكونتگاه

فروشان، ي از جمله تعداد خردهيهاتوان از شاخصشوند. ميمقايسه و سنجش مي

هاي مستقيم، تعداد نيروي انساني فعال در خدمت و غيره استفاده نمود. ساختار تلفن

 :8بيان نمود (2-1)صورت رابطه توان به فرمول را مي

 (1-2)  

C: ارزش مركزيت، 

t: تعداد شاغلان در يک عملكرد خاص در يک سكونتگاه، 

τ: هاي ناحيهملكرد خاص در كل سكونتگاهتعداد شاغلان در اين ع. 

                                                             
5- Daniael and Hopkinson, (1993), P.307. 
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در همين  Aه سكونتگا و نفر باشد 200اگر در يک ناحيه تعداد فروشندگان مثال: 

 چقدر است. A ارزش مركزيت سكونتگاه ،فروشنده داشته باشد 24ناحيه 

 

 

اين فرمول را در تشخيص مركزيت شهر و تعيين منطقه نفوذ  ،يسوئد سون گدلند

روي انساني فعال جذب شده در بيانگر تعداد ني tار برد كه در آن شهري به ك

 است. بيانگر كل جمعيت شهر τفروشي و خدماتي است و خرده

شان دهد مسلماً شهر بخشي از را ن 3/4آمده از اين رابطه  دستبهكه عدد در صورتي

جاذبه و كند و در نتيجه ميدان را روي ناحيه منعكس مي فرروشي و خدمات خودخرده

ها در مورد مراكز ناحيه به ويژه تكنوپل ،نفوذ براي خود دارد. سون گدلند عقيده دارد

ترين روش فراتر رود. بعد از تشخيص مركزيت شهر ساده 1/9اين شاخص بايد از عدد 

 .8استآماري در تعيين ميدان جاذبه شهري استفاده از فرمول زير 

 (1-4)  

I: اي از فضاي پيرامون شهري نقطهمعرف شدت جاذبه شهري رو، 

P: انبوه جمعيت فعال جذب شده در بخش سوم مشاغل اجتماعي، 

d: فاصله بين آن نقطه و شهر. 

 :2دهدميها فرمول زير را ارائه والتركريستالر در تعيين مركزيت سكونتگاه

 (1-3) 
 

zZ: ،شاخص مركزيت 

zτ: روشي در شهرف ها يا افراد شاغل در خردهتعداد تلفن، 

                                                             
 .533-533(، صص 5432فريد، ) -5

2- Carter,(1981), P.86. 
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zE: جمعيت شهر، 

gτ: فروشي در ناحيه ها يا افراد شاغل در خردهتعداد تلفن، 

gE: جمعيت كل ناحيه. 

ها، خدمات )اعم از تلفن يرائهدر اين فرمول، تأكيد بر جمعيت و ميزان ا

چقدر ارزش مركزيت شهر در ناحيه خود بيشتر باشد  ...( است. هر فروشان وهخرد

تواند ده آستانه بيشتر كالا و خدمات در آن شهر است. در اين صورت شهر ميدهننشان

 حوزه نفوذ بيشتري را داشته باشد.

 

 )گرانشي( مدل تحليل جاذبه

 يهاانيد بر جرين روش تأكيدر ااين مدل بر پايه تئوري جاذبه نيوتن استوار است. 

ت متقابل دو مركز جمعيتي شود كه تأثيرادر اين مدل فرض مين مراكز است. يبالقوه ب

ها است. داراي نسبتي مستقيم با توده اين مراكز و نسبتي معكوس با فاصله بين آن

 مسألهروند بستگي به ماهيت كار ميمتغيرهايي كه با عنوان شاخص توده و فاصله به

مورد مطالعه و آمار و ارقام در دسترس دارند. براي نشان دادن مقدار توده هر مركز 

وان از ارقام مربوط به حجم جمعيت، اشتغال، درآمد و مصرف ياري گرفت، و براي تمي

 هزينه حمل وتوان از فاصله به كيلومتر، زمان سفر، يا نشان دادن فاصله بين مراكز مي

 :8هاي از دست رفته، استفاده كرد. ساختار كلي به شرح زير استنقل و هزينه فرصت

 (1-1)  

 كه در آن:

ijτ: ت جاذبه بين شهر،قدر 

JP  وiP:  توده دو مركزi  وj، 

ijd:  فاصله بينi  وj، 

K: .عدد ثابت 

                                                             
 .59-53(، صص 5435رفيعي، ) -5
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هاي هاي جمعيتي يا گرانشي مفهومي است كه در اثر كاربرد مدلمفهوم توان

، كه در اثر توده iدست آمده است. توان جمعيتي گرانشي در تعيين محدوده مناطق به

 شود:ونه نشان داده ميشود، بدين گايجاد مي jمركز 

 (1-9) 
 

 كه در آن:

jVi توان جاذبه مركز :i  از مركزj، 

احاطه شده باشد، در اين  (n)توسط تعدادي واحدهاي جمعيتي پيراموني  iحال اگر 

 عبارت است از: iصورت كل توان جذب مركز 

 (1-3) 
 

توان يبدين ترتيب، با محاسبه توان جذب جمعيتي در منطقه مورد برسي، م

 محدوده حوزه نفوذ را مشخص نمود.

 

 1تئوري تأثير متقابل

سعي دارد كه روابط  ،تئوري تأثير متقابل كه از فرمول جاذبه نيوتن گرفته شده است

اقتصادي بين دو مركز را مشخص نمايد. در اين تئوري فزوني جمعيت بين دو مركز، 

ترين تأثير را دارد. به طوري كه كه فاصله بيشتر، كمبيشترين تأثير را دارد در حالي

رابطه اقتصادي بين دو مركز با اندازه جمعيت نسبت مستقيم و با فاصله بين آن دو 

 :2تمركز رابطه عكس دارد. ساختار كلي مدل به شرح زير اس

 (1-3)  

i: تأثير متقابل، 

5P: جمعيت شهر اول، 
                                                             

5- The Interaction Theory. 

2- Alexander and Gibson, (1979), PP.448-449. 
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2P: جمعيت شهردوم، 

d: فاصله بين دو مركز. 

نفر و جمعيت  50000برابر  yنفر، شهر  20000برابر  xد جمعيت شهر فرض كني

برابر  zمايل و از شهر  10برابر  xاز  yطوري فاصله شهر نفر است. به 40000برابر  zر شه

 دارد؟تحت تأثير كدام مركز قرار  yمايل است، مطلوب است محاسبه كنيد شهر  500

 

 

 قرار دارد. xشهر  تصاديتحت تأثير روابط اق yبنابراين شهر 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 .zو  x ،y(: موقعيت شهر 1 -5) شکل

 

 1تئوري نقطه جدايي

كند اولين تغيير و تعديل در تئوري تأثير متقابل است. اين مدل سعي مياين تئوري 

ل به خط مرز منطقه تجاري بين دو شهر را از هم مشخص و جدا كند. ساختار كلي مد

 :8شرح زير است

                                                             
5- The Breaking-Point Theory. 
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(1-6) 
 

B.P.D: فاصله نقطه جدايي بين دو شهر، 

d: فاصله بين دو شهر، 

LP: جمعيت شهر بزرگتر، 

sP: جمعيت شهر كوچكتر. 

 

نفر است.  40000برابر  zنفر و جمعيت شهر  50000برابر  yمثال: جمعيت شهر 

قطه جدايي بين دو شهر را مايل است مطلوب است فاصله ن 500فاصله بين اين دو شهر 

 مشخص نماييد؟

 ليما

 ليما

مايل  3/94بوده و  yمايل منطقه تجاري شهر  9/49تا  yو  zبنابراين در بين دو شهر 

 باشد.مي zدر منطقه تجاري شهر 

 

 2قانون جاذبه تجارت خرده فروشي

وشي فرر متقابل قانون جاذبه تجارت خردهتعديل در تئوري تأثي دومين تغيير و

( است. او سعي كرد با استفاده از تئوري تأثير متقابل حجم تجارت 8323) 0ريلي

بيني كند، يعني اگر شهري در ميان فروشي و حمايت مردم هر شهر ديگر را پيشخرده

                                                                                                                                               
5- Ibid, PP,449-450. 

2- Law of Retail Trad Gravitation. 

4- W-J-Reilly´s. 
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كنند و دو شهر ديگر قرار گيرد، چقدر مردم ساكن آن از هر كدام از دو شهر خريد مي

 :8ا چقدر است. ساختار كلي مدل ريلي به شرح زير استها از آن شهرهميزان حمايت آن
 

 (1-50) 
2

) 

yD

z (

× 
xP 

= 
 xاز شهر  yحجم حمايت مردم ساكن در شهر 

xD

y 
zP  حجم حمايت مردم ساكن در شهرy  از شهرz 

 با استفاده از مثال مدل تبعي خواهيم داشت:

 
1 =

3× 

2 2(

2×) 

2 =
2(  

800 
×) 

200

00 

0 0 0 6

0 

000

00 

واحدي كه  4هر  يبنابراين، اگر اين رقم با واحد پولي در نظر گرفته شود، به ازا

خريد خواهند كرد. روشن است  xواحد از شهر  3كنند خريداري مي zاز  yمردم شهر 

است. البته  zحدود سه برابر بيشتر از شهر  xاز خرده فروشان شهر  yكه حمايت مردم 

 مكن است تغييراتي در آن صورت گيرد.اين اصول هميشه ثابت نيست م

 

 2مدل هاف

ريزي شده، مدل هاف پايه قانون جاذبه نيوتن پايه هايي كه بريكي ديگر از مدل

( مدلي را جهت تعيين مرز 5626( با تعديل در قانون رايلي )5634هاف در سال ) است.

از  iحل مناطق تجاري معرفي نمود. اين مدل قادر است، احتمال خريد فردي در م

( حوزه نفوذ 5634مكاني خاص را تخمين بزند. ايشان با استفاده از اين مدل در سال )

 :0تتجاري هفتاد و دو شهر آمريكا را مشخص نمودد. ساختار كلي مدل به شرح زير اس

                                                             
5- Ibid, P.450.  

2- Huff. 

4- Huff, (1973), PP.323-329. 
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 (1-55) 
 

ijP برابر است با احتمال اينكه فردي در محل :i  از محلj ،خريد كند 

jSازه محل مركزي،است با اند : برابر 

ijDاست با فاصله : برابرi   وj ،به زمان 

β:  ًشود.در نظر گرفته مي 2ضريب ثابت كه معمولا 
روشن است كه خريد فرد از محل خاصي به عواملي ، (55-1)بنابراين از رابطه 

 دارد. يبه زمان بستگ ها، فاصله آنيمركز همچون اندازه مكان

 

 ديزان خرين ميمدل تخم

ک مكان مورد نظر انجام يكه در  يديزان خرين ميمحاسبه تخم ين مدل برايااز 

يابي مراكز تواند به عنوان ابزاري مهم در مكاناين مدل ميگردد. شود، استفاده مييم

 :8شودميخريد مورد استفاده قرار گيرد. ساختار كلي مدل به شرح زير بيان 

 (1-52)  

 در رابطه بالا:

ijTS ميزان خريد منطقه : تخمينi  ازj، 

ijP ميزان جمعيت كه از منطقه :i  بهj آيند )احتمال خريد(،براي خريد مي 

iPoP جمعيت منطقه :i، 

E.ميزان خريد سرانه هر شخص در آن مكان : 

 

 مدل تغيير مراکز خريد

فروشي، بيش از هر فعاليت ديگري بايستي سياست كاربري زمين در رابطه با خرده

ي سودمندي باشد. ايجاد يک مركز فروش جديد در بخشي از شهر ممكن است دارا

                                                             
 .501(، ص 5430باغ كرماني، )ص -5
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شود. تر تمام ميآميز باشد اما اغلب اين موقعيت به زيان مراكز قديميخيلي موفقيت

يابي به ريزان براي دستها حياتي است. بنابراين برنامهبنابراين انجام برخي هماهنگي

برند. يكي از كار مي تري را بههاي دقيقز مدلفروشي، روز به روريزي خردهبرنامه

توسط زيپت  5630هاي معروف مدل جاذبه است. مطالعات تجربي كه در دهه مدل

دهد كه تعدادي از ( و استوارت به صورت مستقل انجام گرفت، نشان مي5636)

 ست با دقت شگفت از طريق مدلا هاي انساني كه مستلزم واكنش متقابل در فضافعاليت

 :8تبيني است كه به شرح ذيل قابل بيان اسنيوتن قابل پيش

 (1-54) 
 

 :(54-1)كه در فرمول 

ABI،واكنش متقابل بين نواحي : 

BP  وAPهاي مربوط به نواحي : اندازهA  وB ،)جمعيت( 

ABd فاصله بين ناحيه :A  وB، 

λ،توان مربوط به متغير فاصله : 
Kشود.يين مي: ضريب ثابتي كه با تجربه تع 

 

 يابي مرکز خريدمدل مکان

فروشي در سطح يک شهر مورد يابي مراكز خردههايي كه براي مكانيكي از روش

ريزي شده است، به شرح زير گيرد و بر پايه مدل جاذبه نيوتن پايهاستفاده قرار مي

 :2توان بيان نمودمي

 (1-53) 
 

                                                             
 .514-513(، صص 5435زياري، ) -5

 .511-519(، صص 5439فيلد و مک گرگور، ) -2
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به  iمشخص، تعداد سفرهاي ساكنان كند كه در دوره زماني اين رابطه، بيان مي

 iكه در نقطه   (P)، به نسبت تعداد سفركنندگانjمحل فعاليت يا مركز واقع در نقطه 

ضاي سفركنندگان اموجود براي تأمين تق (H)ها وجود دارند و نيز به نسبت تعداد فرصت

كاهش  jبه  iيا هزينه مسافرت از  (d)يابد. تعداد سفرها با فاصله افزايش مي jدر نقطه 

 λو  α ،βاي است و همانند ضريب ثابت جاذبه Kيابد. در الگوي ارائه شده مي

 شوند.ها تعيين ميگيري درجهپارامترهايي هستند كه به صورت تجربي در مرحله اندازه

 بيني فضاهاي گذران اوقات فراغتمدل پيش

بتدا با استفاده از بيني مراكز تفريح است. ااز كاربردهاي ديگر مدل جاذبه، پيش

دست آورد سپس تسهيلات لازم كنندگان را بهتوان تعداد شركتهاي مشاركت مينرخ

 :8استبراي مراكز تفريحي فراهم آورد. ساختار كلي مدل به شرح زير 

 (1-51) 
 

 :(51-1در رابطه )

rنرخ مشاركت :، 

Pجمعيت :، 

Nتعداد مشاركت كنندگان :. 

 دست آورد:توان به( را با طرفين وسطين كردن مي59-1بطه )، را(51-1)از رابطه 

 (1-59)  

 شود.كنندگان، به نياز به تسهيلات تبديل ميگاه تعداد مشاركتآن

 :2بيني مراكز تفريحي به شرح زير استكاربرد مدل جاذبه در پيش

 (1-53) 
 

 :(53-1) در رابطه

                                                             
 .511-519ص (، ص5435زياري، ) -5

 .همان منبع -2
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ijVسهيلات : تعداد بازديدكنندگان از ناحيه به تj، 

iP  جمعيت ناحيه :i، 

jA  جذب تسهيلات :j، 

ijD  فاصله بين :i  وj، 

b  و Gيب ثابت.ا: ضر 

 هاي دسترسيمدل

وسيله  كه به ه هستنديافته مدل جاذبشكل تكامل  هاي دسترسي تقريباًمدل

ن از ريزادانان و برنامه. جغرافي5اندانديشمندان مختلف اصلاح، توسعه و تكامل يافته

عنوان مبنا در  از دسترسي به 2دسترسي به عنوان يک شاخص نام برند. اسميت

دو معتقدند كه اهميت  هر 3و ناكس 4كند، ضمن اينكه پردريزي مكان ياد ميبرنامه

. 9ها، عامل كليدي استدمات و سرويسخدر دسترسي به 1«زندگي كيفيت»گيري اندازه

 :كنندرا به شرح زير مطرح مي ت دسترسي( شاخص فرص5635) 3سيمونز اشنايدر و

 (1-53) 
 

زمان  tو  j ،iاي از خدمات منطقه اندازه Sشاخص فرصت،  iAo ،كه در اين فرمول

 .1فاصله استشاخص كاهش  bسفر و 

ناكس با وارد كردن پارامترهايي چون سرعت مسافرت به وسيله سواري يا حمل و 

 :5وردآرا به صورت زير درمي iAoنقل عمومي 

                                                             
 .93(، ص 5432پورمحمدي، ) -5

2- Smith, (1977). 

4- Pred, (1977). 

3- Knox. 

1- Quality of Life. 

 .525، ص (5433) پرهيزگار، -9

3- Schneider and Symons. 

 .523، ص (5433پرهيزگار، ) -3

ijb
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Ao 



ايريزي شهري و ناحيهكاربرد مدل در جغرافيا با تأكيد بر برنامه  

 

533 

 (1-56) 
 

درصد اتومبيل شخصي در  i ،iCشاخص جديد دسترسي براي منطقه  TAكه در آن 

به ترتيب زمان سفر در يک فاصله معين توسط سواري و وسيله نقليه  tSو  aS و iمنطقه 

 عمومي است.

 

 كند:زير بيان مي به صورت 0گوسي ي( آن را با توجه به سنجه8318) 2اينگرام

 (1-20) 
 

 3ابرگمقداري ثابت است.  γد و هستن هاي ياد شدهر فرمول، همانند مدلمتغيرها د

 توسعه داده است:( 25-1رابطه )هاي تجمعي را به شرح سنجه فرصت

 (1-25) 
 

از خانه  Dدر فاصله  iهاي قابل دسترسي به خانوار مجموع فرصت iO(D)كه در آن 

از  يثالم 6گردد. گايروي محسوب ميدهفاصله پيا (Max)مقياسي از بيشينه  D. است

 ان كرده است:ير بيرا به صورت ز يفروشخرده

 (1-22) 
 

ijdكه در آن 
min داقل فاصله تا فروشگاهي در حj  است كه در آن كالايK  وجود

 است. Kهزينه متوسط هر خانوار براي كالاي  EKدارد و 

                                                                                                                                               
 .همان منبع -6

2- Ingram. 

4- Gaussian Measure. 

3- Oberge. 

1- Guy. 
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هاي و سيمونز از طريق تقسيم مجموع حاصل ضرب اسميت با استفاده از كار اشنايدر

AO ها مربوط به هر محل در جمعيت آنN  بر جمعيت كل به يک شاخص كارآيي به

 دست يافت. (24-1)رابطه شرح 

 (1-24) 
 

استوار است،  يكه بر مفهوم سودمندهاي دسترسي را رفتاري سنجه روش 8كونينک

رفتارگرايي براي انتخاب  بر مبنايرا  يسدستر يرابطه مناسب برا يدهد. ويشرح م

 ار برده است:مقصد بك

 (1-23)  

ijtكه در آن
U   سودمندي فردt  است كه درi كند و مقصدش در زندگي ميj  قرار

jtدارد، 
  سود ناخالص رسيدن فردt  به مقصدj  ،استij

tC نه سفر توليد يعني هزي

، مسألهگاه جمله تصادفي است. آن jبه  iبراي سفر از t شده يا وقت صرف شده فرد 

 .2است t تشخيص يک تابع احتمالي مناسب براي متغير تصادفي

 

 3اي/ پتانسيل هنسنمدل جاذبه

لي است كه مد ،ريزياي براي برنامههاي كاربرد مدل جاذبهيكي از نخستين نمونه

بيني مكان جمعيت هنسن ابداع نمود. مدل هنسن مدلي مكاني است كه براي پيش

طراحي شده است. اين مدل بر اين فرض استوار است كه دسترسي به اشتغال عامل 

اي نيست؛ مهمي در تعيين مكان جمعيت است. در واقع اين مدل يک مدل صرفاً جاذبه

تر آن است كه اين اطق ساخته نشده است. صحيحزيرا بر اساس روابط متقابل ميان من

مدل را به عنوان مدل پتانسيلي توصيف نمود، زيرا مدل هنسن به روابط متقابل 

 پتانسيلي يا دسترسي نسبي مناطق توجه دارد.

                                                             
5- Koening. 

 .523-529، صص (5433پرهيزگار، ) 5

 .61-63(، صص 5499لي، ) ـ2
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توان از هنسن مطرح نمود كه براي بيان رابطه ميان مكان جمعيت و اشتغال مي

خص دسترسي به اشتغال را براي هر منطقه شاخص دسترسي استفاده نمود. اين شا

 .8گرددميكند و به صورت زير محاسبه تعيين مي

 (1-21) 
 

ijA شاخص دسترسي منطقه :i  در رابطه با منطقهj، 

jE كل اشتغال در :j، 

ijd مسافت ميان :i  وj، 

b ضريب يا توان :ijd باشد.مي 

باشد. شاخص مي jبا يک منطقه  در رابطه iاين عبارت نمايانگر دسترسي منطقه 

 ها است. بنابراين:مجموع تمام تک شاخص iكلي براي منطقه 

 (1-29) 
 

همچنين هنسن متوجه شد كه علاوه بر دسترسي، يكي از عوامل مهمي كه جمعيت 

مقدار زمين موجود براي كاربرد مسكوني كند، را به يک منطقه خاص جذب مي

منطقه ناميد. بنابراين پتانسيل  يک 2لي را امكان رشدهاي خاباشد. او اين زمينمي

 توان نشان داد:توسعه را به اين صورت مي

 (1-23)  

iH امكان رشد منطقه :j باشد.مي 

توان به عنوان ميزان جاذبه هر منطقه بر اساس اشتغال و مقدار پتانسيل توسعه را مي

جمعيت بر اساس پتانسيل نسبي زمين مناسب براي توسعه مناطق مسكوني تصور نمود. 

پتانسيل توسعه هر ناحيه  شود. يعنيتوسعه هر منطقه به مناطق تخصيص داده مي

 سيم بر پتانسيل توسعه تمام مناطق:تق

                                                             
5- W-C-Holding. 

2- Capacity Holding. 
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 ميزان دسترسي براي هر منطقه را محاسبه کنيد

 

 د.يقابليت توسعه هر منطقه جمع شود تا پتانسيل کلي توسعه بدست آ

 آيد. ميزان دسترسي در امکان رشد هر منطقه ضرب شود تا پتانسيل توسعه بدست

 .منطقه بدست آيدپتانسيل نسبي توسعه هر قسيم شود تامنطقه بر پتانسيل کلي توسعه تقابليت توسعه هر 

 .جمعيت ضرب شود تا رشد جمعيت هر منطقه بدست آيدپتانسيل نسبي توسعه در رشد کل 

 (1-23) 
 

را مطرح نمود كه سهم رشد كل جمعيت هر منطقه به  مسألهبه عبارتي، هنسن اين 

 tCباشد. اگر رشد كل جمعيت طق رقيب ميميزان جاذبه آن منطقه در رابطه با تمام منا

 برابر است با: iباشد، ميزان سهم رشد در هر منطقه 

  اي  (1-26) 

 

 نشان داد: (2-1شكل ) توان در شماي كلي گردش مدل هنسن را مي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 نماي گردش مدل هنسنمودار ن (:2 -5) شکل

 .31(، ص 8055منبع: لي، )

به چهار ناحيه تقسيم شده است و تعداد كل كه مثال: در يک منطقه شهري فرضي 

به دنبال تخصيص بهينه جمعيت بين نواحي  .شاغلان براي هر ناحيه مشخص شده است
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دست آمده از عمل شهري از طريق مدل هنسن هستيم و فرض بر اين است كه توان به

 است. 2تنظيم برابر 

 
 هاي جمعيت و اشتغال براي منطقه فرضي(: داده11 -5) جدول

 امكان رشد مجموع جمعيت كل شاغلان شرح          ه    يناح

 150 ؟ 9500 1

 100 ؟ 1500 0

 150 ؟ 0500 1

 105 ؟ 0500 9

 505 1800 19000 مجموع

 
 احت / زمان سفر(: ماتريس مس2 -5) جدول

9  =j 1  =j 0  =j 1  =j  بهj                ازi 

8 1 0 0 1  =i 

9 1 1 0 0  =i 

0 9 1 1 1  =i 

0 0 9 8 9  =i 

 

 .(21-1) مرحله اول: محاسبه شاخص دسترسي براي هر ناحيه از طريق رابطه
 ر ناحيه.(: محاسبه شاخص دسترسي براي ه8 -5) جدول

ijj A
 

4j 3j 2j 1j ناحيه 

51983/ 0639
8

2500
2 / 22722/

23

6500

 
2297/

26

3500

 
1125

22

4500

 
1i 

321392/ 25156/
24

2500

 
22722/

23

6500

 
89388/

23

3500

 
125

26

4500

 
2i 

571364/ 4469 /
26

2500

 
25406/

24

6500

 
89388/

23

3500

 
500

23

4500

 
3i 
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621094/ 625
24

2500

 
56180/

26

6500

 
75218/

24

3500

 
3170/

28

4500

 
4i 

 

مرحله دوم: محاسبه كل پتانسيل توسعه براي هر يک از نواحي از طريق رابطه 

 (23ـ1)
 (: محاسبه پتانسيل توسعه.3 -5) جدول

iij HAD  
iH iA ناحيه 

009505 150 5/1081 1 

110010 100 10/1100 0 

5/009085 150 59/1109 1 

5/110809 105 01/1009 9 

778270 iD 
مرحله سوم: محاسبه پتانسيل نسبي توسعه براي هر ناحيه، يعني جاذبه آن با جاذبه 

 تمام مناطق ديگر.

 (: محاسبه پتانسيل نسبي توسعه.5 -5) جدول

iii DD  
iD ناحيه 

180/0 009505 1 

190/0 110010 0 

001/0 5/009085 1 

190/0 5/110809 9 

 جمع 998090 1
 

 ينيبشيت پيبا استفاده از جمع يک از نواحيت به هر يص جمعيمرحله چهارم: تخص

 (.21-1)ق رابطه يشده از طر
 يک از نواحيص آن در هر يت و تخصيجمع ينيبشي: پ(6 -5) جدول

)( iiiii DDGG  
iii DD  ناحيه 

0/1951 180/0 1 
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0/080 190/0 0 

9/000 001/0 1 

8/008 190/0 9 

 جمع 000/1 1800

 

 اي تک قيديمدل جاذبه

اي تک اذبههايي كه بر پايه قانون جاذبه نيوتن استوار است مدل جيكي ديگر از مدل

فروشي در مناطق شهري است. به اين يابي خردهه كاربرد اصلي آن مكانقيدي است ك

كند، ساختار كلي مدل شود كه شرط يا قيدي را مراعات ميعلت تک قيدي خوانده مي

 :8زير استبه شرح 

 (1-40)  

ها آن با يكديگر جمع گردند، مجموع jبه تمام مناطق  iاگر سفر از هر منطقه مبدأ 

باشد مي iOاي كه به عنوان داده به مدل داده شده است، برابر تعداد مبدأها از هر منطقه

 iO ،j(Dكار رود كه هم مبدأها و هم مقصدها )در وضعيتي به از طرف ديگر اگر مدل

 نخواهد بود، يعني: jDمعلوم باشند، اين مدل قادر به بازسازي مقدار معلوم 

 (1-45)  

فرها از تمام مناطق مبدأ به هر منطقه مقصد با يكديگر جمع شوند، تعداد يا، اگر س

نخواهد بود با وجود اين، مدل در مواقعي مفيد خواهد بود  jDكل برابر مقصدهاي معلوم 

توان مدل مي اين شده( معلوم نباشد. بنابراين از بيني)مقصدهاي پيش jDكه ارزش 

 مثال زير، مدل براي توصيف جريان نمود. در بيني يا برآوردمقصد استفادهبراي پيش

 است. صورتهمانهافراد،اماشكل مدل بجريان مورداستفاده قرار گرفته است تا هاپرداخت

نموده  ابداع 2لكشمننگيرد شبيه مدلي است كه مدلي كه مورد استفاده قرار مي

يرد. مدل، جريان گريزي مورد استفاده قرار ميطور وسيعي در مطالعات برنامهاست و به

                                                             
 .502-501(، صص 5411لي، ) -5

2- Lakshmanan. 

iij
j

OT 

jij
j

DT 
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كند و مقدار فروش هر مركز ها ميان نواحي مسكوني و مراكز خريد را تعيين ميپرداخت

ها از تمام نواحي به مركز خاص را به نوبت برآورد را با جمع كردن جريان پرداخت

سازد كه فروش يا بازده خرده فروشي يا يک مركز كند. مدل اين نكته را بيان ميمي

ستقيمي با اندازه يا جاذبه مركز و نسبت معكوس با مسافت از نواحي خريد نسبت م

 مسكوني و رقابت با ديگر مناطق دارد.

 (1-42)  

 :(42-1)در رابطه 

ijS پرداخت از ناحيه مسكوني :i  به مركز خريدj، 

iCيها در ناحيه مسكون: كل پرداخت i، 

jF اندازه يا جاذبه مركز خريد :j. 

 (1-44)  

ijd فاصله از ناحيه مسكوني :i  تا مركز خريدj ،a وb .توان هستند 

نواحي مسكوني بنابراين كل فروش در مركز خريد از حاصل جمع هزينه كردن تمام 

 آيد:مي دستبهدر آن مركز خريد 

 (1-43)  

باشد. در ارتباط با جاذبه مراكز خريد است كه در اكثر مطالعات ضروري مي aتوان 

كنند. در شان جذب ميه مراكز خريد بزرگ داد و ستد بيشتري را نسبت به اندازهزيرا ك

 ها و سطح زيربنا احتياج است.اين مدل علاوه بر ماتريس زمان / مسافت به آمار پرداخت

ij
b

j
a

jiij dFACS 

i

b

ijj
j

AdF   1)(

ij
i

b

ijj
a

ii
i

j SdFACS 
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 هافروشي(: شماي گردش مدل مکان خرده3 -8) شکل

 منبع: همان منبع.

كل خريدهاي مناطق  كه يمهست به دنبال آن وقه شهري داريم مثال: چهار منط

مسكوني را از مراكز خود با استفاده از مدل تک قيدي جاذبه محاسبه كنيم. به صورتي 

در نظر  b=2و  a=5مسافت از مثال مدل هنسن استفاده شده است. مقدار  / كه زمان

( نشان داده شده 3-1ول )در جد iگرفته شده است. و سطح زيربنا و هزينه در ناحيه 

 حال مطلوب است خريد مناطق مسكوني از مراكز خريد را محاسبه كنيد. .است

 هاي زيربنا و هزينه در مثال فرضي.(: آمار داده5 -5) جدول

 )پوند( iهزينه در ناحيه  )زيربنا( فوت مربع جاذبه هاداده               ينواح

1 90000 1900000 

0 50000 900000 

1 100000 100000 

9 80000 000000 

b-
ijdj

aF را براي هر مرکز خريد محاسبه کنيد. 

 .کنيد خريد را محاسبهاحتمال رابطه متقابل ميان نواحي مسکوني و مرکز 

i

b

ijj
a

ij AdF 


Pr 

-bبا جمع کردن iAميزان جذابيت هر مرکز 
ijdj

aF  رويj بدست آوريد. 

 .خريد هر منطقه مسکوني از هر مرکز خريد محاسبه کنيد

ijiij CS Pr  

 .جمع خريد تمامي مناطق مسکوني را جمع کنيد تا کل خريد از مرکز بدست آيد

iji
i

i CS Pr  



 513 بري زمينهاي جاذبه، دسترسي و كارفصل پنجم / مدل

ijjdF مرحله اول: محاسبه 21. 

 
 (: محاسبه مرحله اول مدل جاذبه تک قيدي.3 -5) جدول

214

ijji
dF 4j  3j  2j  1j i    j 

23750
 

1250
8

80000
2  1111111

3
100000

2 / 891388
6

50000
2 / 10000

2
40000

2  1i 

7822777/  5000
4

80000
2 

 
1111111

3
100000

2 /
 

565555
3

50000
2 /

 
111111

6
40000

2 /
 2i 

2218472/  222222
6

80000
2 /

 
6250

4
100000

2 
 

565555
3

50000
2 /

 
444444

3
40000

2 /
 3i 

7826527/  20000
2

80000
2  782777

6
100000

2 / 31125
4

50000
2  625

8
40000

2
 4i 

21مرحله دوم: محاسبه  

ilji dFA ه آن برابر است با ك
21

21








ilj
j

ilj

ij
dF

dF
Pr
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 : محاسبه مرحله دوم9 -5) جدول

4j  3j  2j  1j i     j 

0530
23750
1250

/ 4680
23750

111111
/

/
 0580

23750
891388

/
/

 4210
23750
10000

/ 1i 

2200
7822777

5000
/

/
 04880

7822777
111111

/
/

/
 2440

7822777
565555

/
/

/
 0490

7822777
111111

/
/

/
 2i 

1200
2218472
222222

/
/

/
 3380

2218472
6250

/
/

 3010
2218472
565555

/
/

/
 2410

2218472
444444

/
/

/
 3i 

7540
7826527

20000
/

/
 1050

7826527
7822777

/
/

/
 1180

7816527
3125

/
/

 0240
7826527

625
/

/
 4i 

21مرحله سوم: محاسبه  ijjiiij dFACS، 21در مرحله اول و دوم  ijjiij dFAPr 

 گيرد.مدل مورد محاسبه قرار مي (43-1)حال در مرحله سوم رابطه  است. محاسبه شده

5894004210140000011111  /PrCS 

812000580140000012112  /PrCS 

6552004680140000013113  /PrCS 

742000530140000014114  /PrCS 

34300049070000021221  /PrCS 

170800244070000022222  /PrCS 
341600488070000023223  /PrCS 

154000220070000024224  /PrCS 

24100241010000031331  /PrCS 

30100301010000032332  /PrCS 

33800338010000033333  /PrCS 

12000120010000034334  /PrCS 

14400024060000041441  /PrCS 

70800118060000042442  /PrCS 

63000105060000043443  /PrCS 
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452400754060000044444  /PrCS 

هزينه از توان مجموع جريان اگر اين نتايج را در جدولي نمايش دهيم، به راحتي مي

 آورد. دستبههر ناحيه به مركز را 
 توان محاسبه نمود:هر مرکز را مي Sj(: نمايش ارقام 11 -5) جدول

4j جمع  3j  2j  1j i    j 

1900000 99000 055000 81000 580900 1i 
900900 159000 191000 190800 19100 2i 
100000 100000 11800 10100 09100 3i 
000000 950900 01000 90800 19900 4i 
 جمع 000000 150000 1001000 000000 0801100

ij
i

j SS  
 توان محاسبه نمود: يهر مركز را م jSكل فروش، 

662200144002410034300589400413121111  SSSSS 

352900708003010017080081200423222122  SSSSS 

1093600630003380034160065500433323133  SSSSS 

6926004524001200015400742004434241441  SSSSS 
 

 مدل جاذبه دو قيدي براي پراکنش سفر

شي بود. اما در مدل يابي مراكز خرده فرومدل جاذبه تک قيدي، به دنبال مكان

ها معلوم است براي جاذبه دو قيدي در حالي كه مكان سكونت كارگران و مشاغل آن

گيرد. ساختار كلي تعيين تعداد سفرهاي موجود ميان دو ناحيه مورد استفاده قرار مي

  :8زير استمدل به شرح 

 (1-41)  

                                                             
 .503-550(، صص 5499لي، ) -5

b

ijjijiij dDOBAT
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 (:41-1در رابطه )

ijT سفرهاي ميان مناطق :i وj، 

iOسفرهايي كه از ناحيه  : كلi آغاز گرديده، 

jD كل سفرهايي كه به ناحيه :j گرددختم مي. 

 (1-49)  

 (1-43)  

 كند.به مدل رعايت دو قيد را تضمين مي jBافزودن جمله 

 (1-43)  

 (1-46)  

توان به طور دقيق از اطلاعات رابطه معلوم را مي j(D(و مقصدهاي  O)i(مبدأها 

باشد، مي jBشامل جمله  iAدست آورد. اين نكته حائز اهميت است كه عبارت به متقابل

بايد به عملي  jBو  iAباشد. اين بدان مفهوم است كه مي iAنيز شامل  jBدر حالي كه 

دست به jBدر يک مرحله ارزش  iAمكرر محاسبه شوند؛ يعني با استفاده از ارزش 

رود، اين كار ميبه iAي محاسبه ارزش جديد برا jBآيد. سپس ارزش محاسبه شده مي

را در معادله براي محاسبه  iAمتفاوت است. ارزش جديد  iAارزش جديد با ارزش اوليه 

jB  قرار داده، ارزش جديدي برايjB آيد. سپس اين ارزش جديد دست ميبهjB  در

محاسبه  iAراي رود قرار داده و ارزش جديدي بكار ميبه iAاي كه براي محاسبه معادله

ارزش جديدي كه  jBو  iAهاي قبلي جا كه تفاوتي ميان ارزشآن گردد. اين فرايند تامي

دست بايستي توجه نمود كه به . البته8يابدميمحاسبه گرديده وجود نداشته باشد ادامه 

به صورت دستي، خسته كننده و دشوار است كه بهتر است از  jBو  iAآوردن ارزش 

( شماي كلي گردش مدل دو قيدي را نشان 4-1)شكل اي استفاده گردد. انهبرنامه راي

 دهد.مي

 

                                                             
 .555(، ص 5499لي، ) -5

1
 )(

b

ijjj
j

i dDBA

1
 )(

b

ijii
i

j dOAB

iij
j

OT 

jij
i

DT 
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 (: شماي گردش مدل جاذبه دو قيدي8 -5) شکل

 منبع: همان منبع

 

 1مدل لاوري

شهر ارائه داد. ابداع مهم لاوري، ( لاوري مدلي را براي يک كلان5693در سال )

بيني و تخصيص را با است كه وي در ساخت اين مدل، فرآيند پيشسازي شهري مدل

هم تركيب كرد. سه عنصر مهم سيستم شهري در چهارچوب يک مدل با يكديگر مرتبط 

ها شود و مدل به توصيف آن سه عنصر جمعيت، اشتغال و ابزار ارتباط ميان آنمي

ها در مدل لاوري به كمک كند. ميزان فعاليتبيني ميپردازد و تحولات شهر را پيشمي

بسته به رابطه شود. در واقع اين مدل ابعاد كاربري زمين را واروش اقتصاد پايه تعيين مي

                                                             
5- Lowry Model. 

ijمحاسبه 
b

jbD 

1iA در فرمول قرار دهيد. را 

 

iAبا استفاده از ارزش محاسبه شده  را براي هر ناحيه
jB حاسبه کنيد.م 

ه آيا آخرين ارزش محاسبه شد
iA خير؟ يا با ارزش محاسباتي قبلي متفاوت است 

jB  را براي هر ناحيه با استفاده از ارزش کنوني
iA يد.حاسبه کنم 

ijمحاسبه ميزان احتمال رابطه متقابل ميان هر دو ناحيه 
b

jjiij dDBA Pr 

محاسبه ميزان رابطه ميان هر دو ناحيه 
ijiij OT Pr 
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شروع كار  يپردازد. برايره ميک منطقه سكونت و كار و غيدر  پايهاشتغال پايه و غير

تار كلي از هم تفكيک كرد. ساخه را يرپايه و غيپا يهافعاليت يستيباابتدا ن مدل، يا

 :8استمدل به شرح زير 

 (1-30)  

Eتعداد مشاغل :، 

Bمشاغل پايه :، 

 (1-35)  

Sمشاغل خدماتي :، 

Pجمعيت :، 

 (1-32)  

αضريب وابستگي :، 
Pنسبت مشاغل خدماتي به كل جمعيت :. 

 (1-34)  

 (1-33)  

را بر اساس روش  بيني جمعت و اشتغالتوان نحوه پيشمي βو  αبا داشتن مقادير 

 اقتصاد پايه محاسبه نمود.
 (1-31)  

ا به صورت زير ر P(5)توان مشاغل خدماتي را بر اساس مورد نياز جمعيت پايه مي

 آورد: دستبه

 (1-39)  

 توان گفت:بناميم مي P(2)و اگر جمعيت وابسته را 

 (1-33)  

                                                             
 .553 -540(، صص 5499لي، ) -5

SBE 

aEP 

E

P
a 

PS 

P

S


aBP )(1

)()( 11 PD 

)()( 12 aDP 
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 دارند، بنابراين: D(2)و اين جمعيت اضافي نياز به تعدادي مشاغل خدماتي 

 (1-33)  

را به  P(4)جمعيت وابسته به خود  D(2) به همين ترتيب رشد اخير مشاغل خدماتي

دنبال خواهد داشت. اين جمعيت نيز تعداد بيشتري مشاغل خدماتي را ايجاد خواهد 

 يابد. در واقع ميزان رشد خدماتي ونمود. و به همين ترتيب اين دور تسلسل ادامه مي

اهميتي كه به حد ناچيز و بيشود تا اينجمعيت به آن در هر دور تسلسل كمتر مي

 يگر كل مشاغل خدماتانينما رسد. مجموع رشد مشاغل خدماتي در هر دور تسلسلمي

ت وابسته به يت وابسته به خدمات كل جمعيشده است و مجموع رشد جمع ينيبشيپ

گفته  ،به حد ناچيزي تقليل يابد ان رشدزين ميكه ا يكند. زمانين مييخدمات را تع

شوند و تغيير چنداني ها در هر دور تسلسل به هم نزديک ميشود كه حاصل جمعمي

 يابند.نمي

 (1-36)  

ها در بيني جمعيت و اشتغال، تعيين مكان احتمالي استقرار اين فعاليتبعد از پيش

م نمودن مكان مشاغل پايه يا باشد. با هدف فرض معلومنطقه نيز مورد نظر آنان مي

هاي احتمالي مكان صنايع، به دنبال يافتن مكان مناسب براي جمعيت حتي دگرگوني

ها و در رابطه با مكان اشتغال مورد نظر است. ساختار كلي مدل براي توزيع فعاليت

 باشد.جمعيت در مناطق به شرح زير مي

 (1-10) 
 

jP ميزان جمعيت تخصيص داده شده به :j، 

iE مشاغل پايه در :i، 

ijdنده ميزان موانع يا عوامل بازدارنده ميانكن: شاخص سفر كه منعكس i و j 

 باشد.مي

G ضريب اطمينان اينكه مقدار :jPj∑ بيني شده جمعيتكل رشد پيش(P)  برابر 

 .باشدمي

)()( 22 PD 
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 8گرينهاي خاصي از مدل لاوري كه بر اساس اصلاحات انجام شده توسط شكل

اند، گرين از نسبت اند، بيش از همه مورد استفاده قرار گرفته( به وجود آمده5699)

اي براي اصلاح مدل لاوري استفاده نمود. در واقع روابط متقابل بر اساس مدل جاذبه

 باشد:پايه و اساس آن مدل جاذبه تک قيدي بنا نهاده شده است كه به شرح ذيل مي

 (1-15)  

ijTصيص داده شده از منطقه: مقدار فعاليت تخ i  به منطقهj .است 

iEكل مقدار فعاليت تخصيص داده شده از منطقه : j باشد )يعني تعداد شاغلين مي

 (.iدر منطقه 

 (1-12) 
در  

 كهحالي

 

باشد. ميزان جاذبه منطقه مي jPبوده و  jو  iهاي احتمال رابطه متقابل ميان منطقه

 كنند:كار مي jدر هر منطقه  بنابراين تعداد شاغلان كه

 (1-14)  

 كنند:بوده و تعداد كل جمعيتي كه در هر منطقه زندگي مي

 (1-13)  

كنند زندگي مي jباشد. يا به عبارتي ديگر حاصل ضرب كارگراني كه در منطقه مي

(. تاكنون در تمام موارد كاربرد اين مدل، اساس ميزان جاذبه هر αدر ضريب جمعيت )

 jطقه را جمعيت موجود آن منطقه تشكيل داده است، اگر جمعيت موجود در منطقه من

 توان چنين نوشت:لاوري مي -نشان دهيم عنصر مكان مسكوني مدل گرين  jPرا با 

 (1-11)  

 كه:در حالي

                                                             
5- Garin. 
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 (1-19)  

لاوري پيشنهاد كرده بود تنها به بررسي تعداد كل شاغلين و جمعيت كه ي مدل

داد. به دنبال و بررسي تفكيک مشاغل پايه و خدماتي را نيز انجام مي پرداختمي

اصلاحات گرين، اين مدل با استفاده از تركيب اقتصاد پايه و فرآيند تخصيص ميان 

جمعيت وابسته به مشاغل پايه و خدماتي تمايز قايل شد. در اين مدل ابتدا با استفاده از 

شود. پس سكونت شاغلين پايه مشخص مي اي( مكانبخش مكان مسكوني )مدل جاذبه

باشد. سپس در اولين مرحله شاغلين پايه با مكان مشاغل به عنوان داده مدل مي

فقط شاغلين  iEيابند. حال اگر استفاده از مدل جاذبه به مناطق مسكوني تخصيص مي

 jقه كار كرده و در منط iاي كه در منطقه تعداد شاغلين پايه ijTو  iپايه در منطقه 

با ضرب  كنند رايم يكه در منطقه زندگ ياهيت پايتوان جمعيم كنند باشد،زندگي مي

)(اي دركردن كل تعداد كارگران پايه ij
i

Tj  كنند در ضريب جمعيت ندگي ميزα 

را با  jدست آورد. اگر جمعيت پايه در به
))(( 1jP شان دهيم، پس:ن 

 (1-13)  

 توان از رابطه زير استفاده نمود:دست آوردن مشاغل خدماتي مورد نياز ميبراي به

 (1-13)  

كند را زندگي مي jاين معادله تعداد مشاغل خدماتي مورد نياز افرادي كه در منطقه 

دهد. مرحله بعدي تخصيص اين مشاغل به مراكز خدماتي است. اين عمل با نشان مي

 پذيرد.ه تک قيدي انجام مياستفاده از مدل جاذب

 (1-16)  

 كه:در حالي

 (1-90)  

بار ديگر ميزان جاذبه هر منطقه بر حسب مقدار فعاليت موجود در منطقه )در اين 

نمايانگر تعداد  ijS(5)گردد. سپس ( محاسبه ميiSتا  iمورد مشاغل خدماتي در منطقه 

كنند كار مي iكه در منطقه  jمشاغل خدماتي مورد نياز جمعيت ساكن در منطقه 

1

1
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براي تمام مقادير  ijS(5)با جمع  iS(5) باشد. بنابراين اولين جزء مشاغل خدماتيمي

 آيد:مي دستبه

 (1-95)  

باشد. تعداد ( ميiدهنده تعداد مشاغل خدماتي در منطقه )حاصل اين معادله نشان

خواهد  دستبههرمنطقه  از مجموع مشاغل خدماتيكل مشاغل خدماتي در تمام مناطق 

 آمد، يعني:

 (1-92)  

 iS(5)دست آورد. اين عمل با جايگزيني ا بهر iS(5)وابسته به  تيجمع پس بايد ميزان

مكان شاغلين  محاسبه گردد؛ اين عملمي ( مسير11-1در معادله ) iE(5)به جاي 

وابسته به ( جمعيت 13-1سازد. پس معادله )خدماتي در مناطق مسكوني را ممكن مي

 نمايد، اين سلسله عمليات مرتباًخدمات را با استفاده از ضريب جمعيت محاسبه مي

اهميت شده بي خدمات ناچيز و شود تا اينكه ميزان افزايش جمعيت وابسته بهتكرار مي

 (3-1)سلسله محاسبات مدل در شكل . نتيجه نهايي تأثير چنداني نداشته باشد و در

 نمايش داده شده است.

اي كه داراي سه ناحيه است، با استفاده از مدل خواهيم در يک منطقهمثال: مي

لاوري كه مكان شاغلين پايه مشخص است مكان جمعيت و شاغلين خدماتي را 

هاي واقعي مشخص است به دنبال آنيم كه نتايج مدل بيني كنيم. )البته چون مكانپيش

توان از بيني به كار رود ميبراي پيش را با واقعيت مقايسه كنيم، در صورتي كه مدل

بر اساس عمل تنظيم  aو  bاطلاعات پايه استفاده نمود(. و فرض بر اين است كه نماي 

 برابر دو است.
 گانه.: جدول وضع موجود کل جمعيت و مشاغل نواحي سه(11 -5) جدول

 ناحيه همشاغل پاي مشاغل خدماتي كل مشاغل كل جمعيت

0500 0000 000 1000 1 

19500 9000 0000 0000 0 

00500 10000 10000 0000 1 
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i SS )(1
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SS )(1
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 جمع 0900 10000 00000 99500

 

 (: شماي گردش مدل لاوري3 -5) شکل

 .800منبع: همان منبع، ص 
 

 (: ماتريس زمان / مسافت.12 -5) جدول

 به                  از 1 0 1

0 8 0 1 

9 1 8 0 

 آغاز

 ميزان و مکان مشاغل پايه

 ميزان رشد جمعيت

 ايجاذبهمدل نواحي خدماتي بااستفاده ازه تخصيص اين نياز ب خدماتي وضريب نيازهاي دکاربر

 اي و ضريب وابستگي جمعيتتخصيص شاغلين به نواحي مسکوني با استفاده از مدل جاذبه

 ميزان رشد مشاغل خدماتي

 .پايان عمليات، وقتي که ميزان افزايش به حد ناچيزي برسد

 .آيدميدستب مشاغل در هردور تسلسيل کل جمعيت واشتغال رشدجمعيت و کردن ميزانجمع با
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1 9 0 1 

 

 مرحله اول: محاسبه ضريب جمعيت و نسبت مشاغل خدماتي به كل جمعيت:

 

 

به نواحي مسكوني است، اين عمل با استفاده  iEمرحله دوم: تخصيص شاغلين پايه، 

 شود:از مدل جاذبه تک قيدي انجام مي

 

 :كهدر حالي

 

 ادهد به نمود، اين محاسبه با اين جمله نشانسبايد احتمال رابطه متقابل را محا اول

 شود:

 

)(ه براي انجام اين عمل بايد محاسب
2

ijjdP :را براي هر دو ناحيه انجام دهيم 
 

)( همحاسب(: محاسبه 18 -5) جدول
2

ijjdP. 
2

 ijj
j

dP
 3j 2j 1j i      j 

883217/ 45569
6

20500
2 / 43273

8
17500

2 / 2375
2

9500
2  1i 

133374/ 251281
4

20500
2 / 441944

3
17500

2 / 43148
8

9500
2 / 2i 

423635 / 782277
3

20500
2 / 751093

4
17500

2 / 88263
6

9500
2 / 3i 
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 توان رابطه متقابل را به صورت زير محاسبه نمود:حال مي

 



ايريزي شهري و ناحيهكاربرد مدل در جغرافيا با تأكيد بر برنامه  

 

530 

Pr)()((: محاسبه 13 -5) جدول
2

 ijii

p

ij dPA. 

3j 2j 1j i       j 

1770
883217

45569
/

/

/
 0850

883217
43273

/
/

/
 7380

883217
2375

/
/

 1i 

3800
133374
251281

/
/

/
 5760

133374
441944

/
/

/
 0440

883217
43148

/
/

/
 2i 

6260
423635
782277

/
/

/
 3010

423635
751093

/
/

/
 0730

423635
88263

/
/

/
 3i 

 

 گردد:ي به سادگي محاسبه ميتخصيص شاغلين پايه به نواح
p(: محاسبه 15 -5) جدول

ijij ET )(Pr)( 11 . 

3j 2j 1j i          j 

24817701400  / 11908501400  / 103373801400  / 1i 

7603802000  / 115257602000  / 8804402000  / 2i 

375662606000  / 180630106000  / 43807306000  / 3i 

4764
 

3077
 

1559
 

)(1ij
j

T 

 

 jباشد، كه در ناحيه مي iدهنده تعداد شاغلين پايه در ناحيه هر يک از اعداد نشان

كنند از جمع اعداد كنند. بنابراين كل شاغليني كه در هر ناحيه زندگي ميزندگي مي

 آيد:دست ميها بهستون

)(1ijTJ  ه(يه ساكن در هر ناحين پاي)كل شاغل 

ل جمعيت پايه در هر ناحيه، بايد شاغلين ساكن را در ضريب آوردن ك دستبهبراي 

 جمعيت ضرب نمود.

 

 توان محاسبه نمود:بنابراين جمعيت پايه هر ناحيه را به ترتيب زير مي

 33661559159211  /)(P

)()( 11 ij
i

j TaP 
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مرحله سوم: محاسبه مشاغل خدماتي مورد نياز جمعيت در هر ناحيه، كه از طريق 

 آيد:دست ميرابطه زير به

 

 ين خواهيم داشت:بنابرا

 

 

 

( به نواحي jيابي مشاغل خدماتي مورد نياز نواحي مسكوني )مرحله چهارم: مكان

 احتمال رابطه متقابل براي مدل مكانكه طوري طريق مدل جاذبه. همان ( ازiاشتغال )

pتيجمع

ijP ل مكان احتمال رابطه متقابل را براي مدد يد، حال بايمحاسبه گرد )(

 هاي زير محاسبه نماييم:اشتغال خدماتي از طريق رابطه

 

 :كهدر حالي

 

 :بنابراين احتمال رابطه متقابل چنين است

 

2به صورت قبل 
ijidS ها را اسبه نمود. سپس مجموع آنرا براي هر دو ناحيه مح

 آورد: دستبه

 

66433077159212  /)(P

102854764159213  /)(P

)()( 11 jj PD 

8923366265011  /)(P

17606643265012  /)(P

272610286265013  /)(P
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2(: محاسبه رابطه 16 -5) جدول
ijidS. 

3j 2j 1j i          j 

6716
6
600

2 / 389
8
600

2 / 150
2
600

2  1i 

125
4

2000
2  22222

3
2000

2 / 2531
8

2000
2 / 2i 

111111
3

10000
2 / 625

4
10000

2  78227
6

10000
2 / 3i 

781252/
 

6856/
 

03459/
 

2
 ijii dS 

 

sتوان حال مي

ij )(Pr  نمودرا محاسبه: 

 

122(: محاسبه 15 -5) جدول 
 )()(Pr ijiiiji

s

ij dSdS. 

3j 2j 1j
 i          j 

010
781252

6716
/

/

/
 010

6856
389

/
/

/
 330

03459
150

/
/

 1i 

10
781252

125
/

/
 260

6856
22222

/
/

/
 070

03459
2531

/
/

/
 2i 

890
781252
111111

/
/

/
 730

6856
625

/
/

 60
03459
78277

/
/

/
 3i 

 

ز ساكنين هر ناحيه را به نواحي اشتغال توانيم مشاغل خدماتي مورد نيااكنون مي

 تخصيص دهيم:

 

 

 

 

 

s

jijji DS )(Pr)(1

2943308921 11111  /))(Pr( sDS

630708921 12112  /))(Pr( sDS

535608921 13113  /))(Pr( sDS

1801017601 21121  /))(Pr( sDS
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 توان به شكل ماتريس نشان داد:حال نتايج را مي
 در ماتريس. ijS(: نمايش 13 -5) جدول

ji
j

S 3j 2j 1j
 i       j 

190 08 18 009 1i 

909 091 958 01 2i 
9090 0900 1085 515 3i 

 

اكنون يک دور تسلسل اقتصاد پايه را كامل نموديم و يک بخش از جمعيت و مشاغل 

 ج دور اول به شرح زير است:آورديم. نتاي دستبهخدماتي را 

 
 (: نتايج دور اول محاسبات.19 -5) جدول

 ناحيه اشتغال پايه جمعيت وابسته اشتغال خدماتي تعداد

190 1100 1900 1 

909 0091 0000 0 

9090 10080 0000 1 

 

جمعيت و مشاغل جا تكرار خواهد نمود تا حال مدل همان توالي محاسبات را تا آن

دست آيد. دومين دور محاسباتي مدل به صورت دور اول، با مشاغل خدماتي مورد نياز به

شود بلكه با بخشي از مشاغل خدماتي كه دور اول محاسبه گرديد آغاز پايه شروع نمي

 شود.مي

45826017601 22122  /))(Pr( sDS

128573017601 23123  /))(Pr( sDS

2801027261 31131  /))(Pr( sDS

2731027261 32132  /))(Pr( sDS

242689027261 33133  /))(Pr( sDS
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اولين مرحله تخصيص شاغلين خدماتي به نواحي مسكوني است. در اين مرحله 

ده قرار ااي كه براي تخصيص مورد استفمتقابل در هر دو مدل جاذبه احتمالات رابطه

گرفته است، از يک دور محاسباتي تا دور محاسباتي ديگر بدون تغيير باقي خواهد ماند. 

پايه ايجاد شده است هايي كه توسط مكانيزم اقتصاد زيرا اين احتمالات بر اساس ارزش

كند گذشته كه در تكرار محاسبات تغيير نمي ن بر اساس اطلاعات و آمارينبوده بلكه ا

استوار است. بنابراين لازم نيست كه احتمالات رابطه متقابل را دوباره محاسبه نمود. 

 iS(5)پس، در آغاز بايد شاغلين پايه را در مناطق مسكوني قرار داد: براي انجام اين عمل، 

 سازيم. بنابراين:جايگزين مي iEرا به جاي 

 

 .2ijT)((: محاسبه 21 -5) ولدج

3j 2j 1j
 i       j 

601770340  / 280850340  / 2517380340  / 1i 

3023800794  / 4575760794  / 350440794  / 2i 

265862604246  / 127830104246  / 31007304246  / 3i 

3020 1764 596 )(2ij
i

T
 

 

 كنيمحال جمعيت مسكوني وابسته به شاغلين خدماتي را محاسبه مي

 

 بنابراين:

 

 

 

 دوباره اين جمعيت خدمات جديدي احتياج خواهند داشت:

 

 

p

ijiij ST )(Pr)()( 12 

)()( 22 ij
i

j TaP 

1287596159221  /)(P

38091764159222  /)(P

65163018159223  /)(P

)()( 22 jj PD 

3411284265021  /)(D
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 اكنون مشاغل خدماتي افزوده شده بايد به مناطق اشتغال تخصيص يابند.

 

 .jiSسبه (: محا21 -5) جدول

ji
j

S
 3j 2j 1j i       j 

140 170101728  / 100101009  / 113330341  / 1i 
460 173101728  / 2632601009  / 24070341  / 2i 
4279 15388901728  / 7377301009  / 20560341  / 3i 
 

نشان داده شده است. بايد توجه  (22-1)نتايج دومين دور محاسبات در جدول 

داشت كه نتايج ميزان جمعيت و اشتغال در اين دور كمتر از اولين دور است. در واقع 

 شود.ها در هر دور محاسباتي كمتر مياين بخش

 (: نتايج دور دوم.22 -5) جدول

 ناحيه جزء جمعيت جزء مشاغل خدماتي

190 1089 1 

900 1800 0 

0990 0510 1 

 

 گردد.محاسبه مي3ijT)(باشروع محاسبات دور سوم نيز همانند دور دوم است. ابتدا 

 

 .3ijT)((: محاسبه 28 -5) جدول

3j 2j 1j
 i           j 

251770140  / 120850140  / 1037380140  / 1i 
175380460  / 2655760460  / 200440460  / 2i 
155162602479  / 74630102479  / 18107302479  / 3i 

1751 1023 304 )(3ij
i

T 

10093809265022  /)(D

17286519265023  /)(D

s

jijji DS )(Pr)()( 22 

p

ijiij ST )(Pr)()( 23 
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 كنيم:حال جمعيت مسكوني وابسته به شاغلين خدماتي را محاسبه مي

 

 بنابراين:

 

 

 

 دوباره اين جمعيت خدمات جديدي احتياج خواهند داشت:

 

 

 

 

 اكنون مشاغل خدماتي افزوده شده بايد به مناطق اشتغال تخصيص يابند.

 

 

 .3jiS)(حاسبه (: م23 -5) جدول

ji
j

S
 3j 2j 1j

 
i       j 

73 100101002  / 6010585  / 57330174  / 1i 
264 100101002  / 152260585  / 12070174  / 2i 

1423 8928901002  / 427730585  / 10460174  / 3i 
 

 شان داده شده است.ن( 21-1)تايج دور سوم در جدول ن
 

 (: نتايج دور سوم محاسباتي25 -5) جدول

 ناحيه جزء جمعيت جزء مشاغل خدماتي

91 050 1 

009 0000 0 

)()( 33 ij
i

j TaP 

)()( 33 jj PD 

s

jijji DS )(Pr)()( 23 

656304159231  /)(P

22091023159232  /)(P

37801751159233  /)(P

174656265031  /)(D

5852209265032  /)(D

10023780265033  /)(D
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1901 1980 1 

جا تكرار خواهيم نمود تا جمعيت و مشاغل رتي اين توالي محاسباتي را تا آنبه صو

دور محاسباتي براي متعادل  51 ،ر واقع براي اين مثالدست آيد. دخدماتي مورد نياز به

جا فقط سه دور آورده شده در بقيه  ساختن جمعيت و كل مشاغل لازم است كه در اين

دورها فقط نتايج دورها نشان داده شده است. بعد از انجام آخرين دور محاسباتي، 

هاي )جمعيت و فعاليتشوند تا برآورد مدل از هر كدام از ها با يكديگر جمع ميبخش

 مشاغل( بر حسب منطقه مشخص گردد.
 

 هاي محاسباتي.(: نتايج دور26 -5) جدول

شمار دور 
 محاسباتي

 جمعيت ناحيه ناحيه اشتغال خدماتي

 جمع 1 0 1 جمع 1 0 1

1 190 900 9090 5180 1100 0091 10080 00005 

0 190 900 0990 1090 1089 1800 0518 11011 

1 91 009 1109 1009 050 0000 1980 0095 

9 99 150 810 1010 190 1008 0191 1811 

5 05 89 008 580 010 909 1095 0189 

0 10 90 008 108 101 919 911 1051 

9 8 00 151 100 90 010 900 918 

8 5 19 88 110 90 110 019 910 

0 1 0 50 00 01 98 119 015 

10 0 5 00 19 11 95 99 115 

11 1 1 19 01 8 00 99 98 

10 1 0 10 11 5 15 05 95 

11 0 1 5 0 1 0 15 09 

19 0 1 1 9 0 5 0 10 

15 0 0 0 0 1 1 5 0 

 99990 05009 15000 0190 10519 0001 1000 050 جمع
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 واقعي مقايسه توان با مقاديرمي بيني شده راشحال ميزان جمعيت و اشتغال پي

 نمود.
 .بيني شده با مقادير واقعيير پيش(: مقايسه مقاد25 -5جدول )

 ناحيه

 كل جمعيت كل اشتغال اشتغال خدماتي

 يواقع
بيني پيش

 شده
 واقعي

بيني پيش
 شده

 واقعي
بيني پيش

 شده

1 000 050 0000 0050 0500 0190 

0 000 1000 9000 1000 19500 15000 

1 10000 0001 10000 15001 00500 05009 

 99990 99500 01019 00000 10519 10000 جمع

 

موفق بوده است،  لاشتغا بيني ميزان و توزيعرسد كه مدل در پيشچنين به نظر مي

بيني تقريباً خوب بيني جمعيت و اشتغال دقيق بوده هر چند كه در توزيع آن پيشپيش

 نبوده است.
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 فصل ششم 
 

 شهر ييرشد، اندازه و ساختار فضا يهامدل
 

ن بوده يمحقق يبرا يد منبع جالب توجهيمد يهامدت ياندازه و سلسله مراتب شهر

دانان را به خود معطوف يدور ذهن جغراف يهاه از گذشتهاست ك ياست، از جمله مباحث

ت يشهرها برحسب اهم يبند، طبقهيداشته است. منظور از سلسله مراتب شهر

و ارتباطات  ين مناطق شهريمتقابل ب يهاشان است كه به موجب آن كنشيكاركرد

م خواهد خود نظا يهادهنده جنبهنشان، يک نظام سلسله مراتبيمختلف  يهان بخشيب

 بود.

 مكان يهان مدليگردد. اوليبه كشور آلمان برم يمكان مركز يهامركز ثقل مدل

عنوان شد. او در مطالعات خود به وجود  5644ستالر در سال يكر توسط والتر يمركز

برد.  يمتعلق است پ يبه خصوص كه هر شهر از لحاظ وسعت به طبقه يک شبكه شهري

كه در  يين اندازه شهر و تعداد شهرهايب يميد كه رابطه مستقتر از همه متوجه شو مهم

 ييزهايخواست بداند چه چيم ي. در واقع و5آن طبقه از اندازه شهر است، وجود دارد

كالا و « آستانه»و « مرتبه»كنند. او با توجه به ين مييع شهرها را تعيتعداد، اندازه و توز

به كالاها  تر،عيوس يهاستانه بالاتر و مرتبهآا ن سؤال پاسخ داد كه كالاها بيخدمات به ا

 يهاآستانهتر، نييو خدمات مرتبه بالا معروف هستند. كالاها و خدمات با مرتبه پا

 يمختلف مكان مركز يهان فصل مدلي. در ا2دارند يمحدودتر يهاتر و مرتبهكوچک

و ... همراه با  پفيستالر، زياز جمله مدل وان تونن، والتر كر يسلسله مراتب شهر

 قرار خواهد گرفت. يبه طور مفصل مورد بررس يشهر مختلف رشد و اندازه يهاروش

                                                             
 .529-523(، صص 5432شيراني، ) -5

 .13-13(، صص 5435شورت، ) -2
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 وان تونن يمدل مکان مرکز

 يآلمان 5«ک وان توننيوهان هنري»مربوط به  يابيمعروف مكان يهااز مدل يكي

ت مين با قيزم يكاربرد يعنوان كرد كه الگو يم. ارائه شد. و5329است كه در سال 

از عوامل مهم  يكيدارد و  يميها رابطه مستقد آنينه توليو هز يكشاورز يكالاها

د تا مركز فروش است. وان يمختلف، فاصله محل تول يكالاهاد ينه توليكننده هزنييتع

به  ييو روستا يشهر يهاسكونتگاهن ين مدل خود درباره ارتباط بييتب يتونن برا

 :2د ازكند كه عبارتنيتوجه م ييهافرض

 يک شهر و حومه كشاورزيدور افتاده است كه در آن تنها  يبه قدر يه فرضيناح -

 قرار دارد،

بر  خواهند سود خود را بناياست كه م يحومه شهر محل سكونت كشاورزان -

 بازار به حداكثر برسانند، يتقاضا

 ر است،يپذه امكانيله نقليک نوع وسيله يان حومه و شهر تنها به وسيم يدسترس -

 د از بازار دارد.يبا فاصله محل تول يمينه حمل و نقل ارتباط مستقيهز -

 .4ن كننده نوع كشت استييتع ينه حمل و نقل عامل اصليط، هزين شرايدر ا

 يم كه دور تا دورش كشاورزيرا داشته باش ين مدل، اگر شهريا يهايبراساس تئور

 يشهر حمل شوند، چه نوع محصولاتفروش به  ي، برايباشد، و تمام محصولات كشاورز

 را داشته باشند. ين بازدهيشترياز شهر كشت شوند تا ب يارامون شهر و چه فاصلهيدر پ

ن صورت يم در ايجات و گندم داشته باشيب، سبزيم سه نوع محصول، سيفرض كن

جات و گندم برابر با درآمد يب، سبزين تحت كشت سيحاصل از هر هكتار زم منفعت

د ثابت فرض شود، ينه تولينقل است. اگر درآمد و هز حمل و د وينه توليهز يمنها

د شده تا يبه فاصله محصولات تول يجه بستگينت نه حمل و دريبه هز يمنفعت بستگ

از  يد در مكان خاصيمنفعت هر هكتارش حداكثر شود با ينكه محصوليا يشهر دارد. برا

                                                             
5- Von Thunen. 

 .535-532(، صص 5432پاپلي يزدي و رجبي سناجردي، ) -2

 .همان منبع -4
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جات در طبقه دوم يه اطراف شهر، سبزن حلقيب در اوليب سين ترتيبد .5رديشهر قرار گ

د ين فاصله توليگر، خارج از ايد يچ محصوليد شده است. هيو گندم در طبقه سوم تول

 نخواهد داشت. يچ منفعتينخواهد شد چون ه

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
(6- 1 :)  شکل

 مدل وان تونن

 

شود كه درآمد هر يول موجب مک محصيمت يم كه كاهش قيد توجه داشته باشيبا

ابد. يمختصات انتقال  أمنفعت محصول به طرف مبد يابد و منحنيهكتار كاهش 

زان يبه م يد نخواهد شد و درآمد بستگيابد، توليكاهش  يليمت آن خيكه ق يمحصول

د سبب يبه تول ياديز يلين خيافته به هر محصول خواهد داشت. اگر زمياختصاص 

ار يب بسيمت سين صورت قيد شده و در ايتول ياديز يليب خيساختصاص داشته باشد 

                                                             
 .569-563(، صص 5432شيراني، ) -5

 فاصله

ت
فع

من
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مختصات انتقال خواهد  أوه به طرف مبديمنفعت م ين منحنيافت، بنابرايكاهش خواهد 

كه از نظر  يد خواهد شد تا تعادل برقرار گردد. محصولاتين موجب كاهش توليافت و اي

كه  يشوند و محصولاتيد مياز شهر تول يتر هستند در فاصله دورترحمل و نقل گران

شوند. يد مين قسمت از شهر توليترکيدنه حمل و نقل هستند در نزين هزيكمتر يدارا

 :5است (5-9رابطه )دهد به شرح يكه وان تونن ارائه م ياضيمدل ر

 (9-5)  

 :رابطه نيادر 

Rd،سود يا بهره موقعيتي : 

Q،مقدار توليد : 

P،قيمت هر واحد بازده : 

C :،هزينه هر واحد زميني در هر واحد فاصله 

t،نرخ حمل و نقل : 

d.فاصله نسبت به شهر بازاري : 

 

 ستالريکرر والت يمدل مکان مرکز

توسط  هاسكونتگاهو سلسله مراتب  يمركز يهامكان ين تئوريدر واقع اول

وان عن جنوب آلمان ي، در مورد نواح5644دان بود در سال يک جغرافيكه  2ستالريكر

، كه هر شهر از لحاظ وسعت به يک شبكه شهريشد. او در مطالعات خود به وجود 

 يتر او متوجه شد كه رابطه مشخصبرد و از آن مهم يمتعلق است، پ يطبقه بخصوص

كه درآن طبقه از اندازه شهر است، وجود دارد و  يين اندازه شهر و تعداد شهرهايب

كه در آن  يا خدماتيد در مورد تمام كالاها و يبا بردن به اندازه شهر، يپ يلاخره برااب

 ياندازه خاص - داشت. هر شهر كه در هر طبقه يشوند، اطلاعاتيد و عرضه ميشهر تول

                                                             
 .569-563(، صص 5432شيراني، ) -5
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كنند به علاوه كالاها يتر عرضه مكوچک يرا كه شهرها يقرار دارد، تمام كالاها و خدمات

 كند. يد و عرضه ميلاج دارند، توياحت يكه به بازار بزرگتر يشتريو خدمات ب

از  يبعض 5دوم، لش يجنگ جهان يهان ساليتردر حدود دو سال بعد، در سخت

قت ياد نهاد كه با حقيرا بن يک نظام شهرير داد و ييستالر را تغيمدل كر يهافرض

هم اندازه،  يستالر، در مدل لش، شهرهايداشت. برعكس مدل كر يشتر سازگاريب

 يگرين دو، افراد دير از اينند. به غكعرضه  د ويتلف را تولخدمات مخ توانند كالا ويم

 اند.نه انجام دادهين زميدر ا يهم مطالعات

توان در ياست، م يه مكان مركزيمنتج از نظر را كه ينظام سلسله مراتب شهر

كه طبقه هر  ييجانشان داد. از آن ياضير ين حالت خود با استفاده از ابزارهايترساده

شود و معمولاً رابطه ين مييكند تعيكه عرضه م ييهاتنوع فعاليت اد وبا تعدشهر 

توان گفت ين، ميت شهر وجود دارند، بنابرايها و جمعتيتنوع فعال داد ون تعيم بيمستق

ن صورت يهم دارند. در ا يشتريت بيكه در طبقات بالاتر قرار دارند، جمع ييشهرها

ن اندازه شهر در نظام سلسله مراتب يتركه در طبقه اول قرار گرفته، كوچک يشهر

ن اندازه شهر در آن يبزرگتر يكه در طبقه آخر قرار گرفته، دارا ياست و شهر يشهر

 شود.يبحث چند فرض در نظر گرفته م يراحت ينظام است. برا

 يتيثابت از كل جمع يبيهر شهر برابر است با ضر تيم كه جمعيكنياول، فرض م

 شود.يها كالا و خدمات عرضه مبه آنن شهر يله ايكه به وس

 (9-2)  

m،طبقه هر شهر : 

mP اندازه شهري كه طبقه آن :m ،است 

mHشود،ها خدمات و كالا عرضه مي: جمعيتي كه به وسيله اين شهر به آن 

K.ضريبي ثابت كه مقدار آن بين صفر و يک است : 

نفر باشد و  5000ت يگر جمعر كرد اين طور تفسيتوان ايم Kآوردن  دستبه يبرا

برابر  Kفر خدمات و كالا عرضه كند در آن صورت ن 3000معادل  يتين شهر به جمعيا

                                                             
5- Losch. 

mm KHP 



 531 هاي رشد، اندازه و ساختار فضايي شهرفصل ششم / مدل

250است با 
4000
1000

/ ا(ن نسبت در واقع همان يK البته با .)يليد توجه داشت دلياست 

 كسان باشد.يتمام طبقات ثابت و  يشهرها يبرا Kه وجود ندارد ك

هر از طبقه ش Sبرابر با  يام، به تعدادmاست كه هر شهر در هر طبقه  نيفرض دوم ا

 كند:يتر كالا و خدمات عرضه منييپا

 (9-4)  

 خواهيم داشت: (4-9) در معادله (2-9)با جايگزيني معادله 

 (9-3) 

 

 

 

 ام، برابر است باmت هر شهر در طبقه يدهد كه جمعينشان م (3-9) معادله

)/( KS 1تر قرار دارد.نييكه در طبقه پا يت شهريام جمع 

 يطبقه از اندازه شهر باشد، تعداد شهرها 1نكه، اگر تعداد طبقات يگر اينكته د

mSام برابر است با mموجود در طبقه  5

 خواهد بود. 

ن است كه يا يمركز يهاه مكانيبراساس نظر يات سلسله مراتب شهرياز خصوص

اند، كه آن شهرها در آن واقع شده ياموجود در هر طبقه با طبقه ين شهرهايفاصله ب

تر قرار دارند، نييكه در طبقه پا ييهافاصله بين شهرب ين ترتيرابطه عكس دارد. بد

 .8است كه در طبقه بالاترند ين دو شهريفاصله بكمتر از 

با استفاده  يجان غربيدر استان آذرباع شهرها، يتر شدن موضوع نحوه توزروشن يبرا

م يتقسطبقه  1ن استان به يا يه شهرهاين مدل مورد محاسبه قرار گرفته است. كلياز ا

)( شده 5m ن طور يهزارنفراست. هم 2-20نيب يتيجمع ين طبقه دارايتركه كوچک

ن خدمات عرضه ييپا شهر در طبقه 2فرض شده است كه هر شهر در هر طبقه بالاتر به 

)(كند يم 2S  10و/K ر ير نظر گرفته شده است. حال با داشتن مقاددS  وK  5وP 

كه در  ييت شهرهاي، اندازه جمعيمركز يهاه مكانيتوان با استفاده از نظريم يبه راحت
                                                             

 .39-60(، صص 5435عابدين دركوش، ) -5

1 mmm SHPH

1 mm
m P

K

S
P

K

P

1 mmm SPKPP
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 mm P
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د در هر طبقه را محاسبه كرد. موجو ين تعداد شهرهايچنقات بالاتر قرار دارند و همطب

 ت شهرها در نظر گرفته شده است.يل نبود آمار فقط جمعين مثال به دليالبته در ا
 يغربجانيآذربا استان در يمرکز يهاه مکانيه نظريبرپا يمرتب شهر (: سلسله1 -6) جدول

1855 

 اندازه شهرها
 نفر( )هزار

تعداد  تيمتوسط جمع تيجمع حداقل تعداد شهرها
 تيواقع هينظر تيواقع هينظر تيواقع هينظر طبقات

00-0 10 8 0001 1001 8000 8000 1 

50-00 8 9 5581 00000 01008 10900 0 

100-50 9 1 10058 109900 100150 105588 9 

050-100 0 1 10058 109900 100150 105588 9 

500-050 1 1 105959 915000 90150 915000 5 
 

هارم و پنجم با چع شهرها در طبقات سوم، يشود نظام توزيهمان طور كه مشاهده م

ع يستم توزيد توجه داشت كه سيدارد. البته با ينگهباً همايتقر يه مكان مركزينظر

ط يرا كه شرايه باشد. زين نظريل معتبر بودن در ايتواند دليتم ييبه تنها يآباد

 هماهنگ باشند. يمركز يهاد با فرضيز باين يداو اقتص ييايجغراف
 

 يرخ سلسله مراتب شهرميمدل ساخت ن

اده كرن يدر پشود. يكار گرفته مز بهيزكار پ پنشمل و فرانسوايلين مدل توسط فيا

ن يمشكل اجرا و در عشود. يكار گرفته مبه يشتريب يآمار يهان روش عوامل و دادهيا

ر يشهرها مراتب ز يرخ سلسله مراتبميم نيترس يبراخورد. يحال ظرافت آن به چشم م

 د انجام داد:يرا با

 ،يتيجمع يارهايشهرها با مع يياياندام جغراف يبندطبقه -5

 ،اس مساحت و وسغتيت شهرها به مقيل تعداد جمعيتبد -2

اس و وسعت و مشخص كردن متوسط يشهرها به مق ييايل اندام جغرافيتبد -4

 آن  يآمار

 ر:يق رابطه زيشهرها از طر يعداد آمارمحاسبه ت -3
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 يت شهريو مجموع جمع N، تعداد شهرها با حرف يک ازطبقات شهرياگر در هر 

باحاصل ضرب تعداد ت برابراستيصورت جمعداده شود، درآننشان Pهمان گروه باحرف 

 م داشت:يگر خواهيهمان طبقه، به عبارت د ييايجغراف mTشهرها در اندام متوسط 

 (9-1)  

جايگزين  msTتواند با اندام متوسط آماري دون اشكال ميب mTهمين اندام متوسط 

 )يعني با نصف مجموع ارقام هر طبقه( و در اين صورت خواهيم داشت: شود

 (9-9)  

است با  وقتي تعداد شهرها برابر
T

P
N توان ميsN به را  ()يعني تعداد آبادي شهرها

 و آن وقت اين رابطه را خواهيم داشت: گزين كردجاي Nجاي 

 (9-3)  

با  يكه هر طبقه از اندام شهر ي، به صورتيرخ سلسله مراتب شهرميم نيترس-1

ک يگراف يشود كه هر قاعده آن عمود بر محور عرضينشان داده م ياهيالزاوذوزنقه قائم

نشان داده  يمحور طول يكه روو ارتفاع ذوزنقه  (T)شهرها  يياين مرز اندام جغرافيو مب

تعداد  يميترس نيمرخن يمتناسب است. در ا sNشهرها و  يشده است با تعداد آباد

 يهاليتحل ياست برا ييمبنا يرخ شهرمين نيست، اما هميشهرها مشخص ن

است.  يک از طبقات شهريت هرياز جمع يريتصو ،نيمرخ شهري، چرا كه ييايجغراف

، گسترده خواهد بود. البته لازم يه سه شكل بسته، معمولآمده ب دستبه يرخ شهرمين

ت ياندام و جمع يش هندسيافزا يبه مقتضا يشهر نيمرخد يبه ذكر است كه اصولاً با

كند( ياشغال م ياريبس ير جايبلند اندام در تصاو يكه شهرها)به سبب آن يشهر

 يتميمحاسبات لگار شهرها با ييايست كه اندام جغرافين ياد و چارهينمايناممكن م

 .8شودانده ينما

را با استفاده  يجان غربياستان آذربا يسلسله مراتب شهر، مسألهتر شدن روشن يبرا

 م داد.ين روش انجام خواهياز ا

                                                             
 .361-104 (، صص5493فريد، ) -5

mTNP 

msTNP 

ms

s
T
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 .يتيجمع يارهاياستان مع يشهرها يياياندام جغراف يبندمرحله اول، طبقه
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 (1855) يجان غربياستان آذربا يشهرها يتي(: طبقات جمع2 -6) جدول

 يطبقات شهر
5-0 

 نفر هزار
10-5 

 هزار نفر
00-10 

 هزار نفر
50-00 

 هزار نفر
100-50 

 هزار نفر
000-100 

 زار نفره
500-000 

 هزار نفر

 1 1 1 9 0 5 1 تعداد شهر

 915000 190901 000109 011510 10909 15909 1001 ت شهرهايتعدادجمع

 

ن مثال هر ياس مساحت، در ايت شهرها به مقيل تعداد جمعيتبد مرحله دوم،

 در نظر گرفته شده است. 2cm5نفر برابر  10000

 

 

 

 

 

 

 

ن مثال، هر ياس مساحت، در ايشهرها به مق ييايل اندام جغرافيمرحله سوم، تبد

 در نظرگرفته شده است. cm5نفر برابر  20000

 تبديل به مقياس مساحت
 (سانتيمتر به)

 اندام جغرافيايي شهر
 (به هزار نفر جمعيت)

cm 1/0 0 

cm 05/0 5 

cm 5/0 10 

2
1 060

50000
3093

cmP /

2
2 70

50000
35707

cmP /

2
3 610

50000
30494

cmP /

2
4 34

50000
213539

cmP /

2
5 44

50000
220364

cmP /

2
6 57

50000
376763

cmP /

2
7 78

50000
435200

cmP /
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cm 1 00 

cm 5/0 50 

cm 5 100 

cm 5/10 000 

cm 05 500 

را  يتوان متوسط اندام آماريشهرها م ييايحال با داشتن مساحت اندام جغراف

 آورد: دستبه

 

 

 

 

 

 

 

 حاسبه تعداد آماري شهرها:مرحله چهارم، م
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1 /
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3 /
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4 /

/
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5 /
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5125
6 /
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sT

7518
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7 /
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340
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60
1 /
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871
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70
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/
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3 /
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41/1  
NS7 

01/1  
NS1 

17/1  
NS5 

5/2  
NS4 

01/1  
NS3 

07/1  
NS2 

34/1  
NS1 

راف
جغ

م 
دا

ان
اي

ي
ي

 

21 

1/52  

1 

1/2  

5 
1/0  21/0  

5/0  

 

 

 

 :يسلسله مراتب شهر نيمرخم يمرحله پنجم، ترس

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1855 يغرب جانيذرباآاستان  يسلسله مراتب شهر يشهر نيمرخم ي(: ترس2 -6) شکل
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 يامدل حد اختلاف طبقه

 8تيتعداد جمعن يشتريژه با بيبه و يآمار يهافرمول ، با استفاده ازين روش علميا

 :0ر استيمدل به شرح ز يباشد. ساختار كليقابل اجرا م 2تين تعداد جمعيكمتربا  و

 شهرها: يتيجمع ين دامنه نوسانييمرحله اول: تع

 (9-3)  

 مرحله دوم: تعيين تعداد طبقات با استفاده از فرمول استورجس:

 (9-6)  

Kطبقات : تعداد، 

N،تعداد شهرها : 

 اي:مرحله سوم: تعيين ميزان حد اختلاف طبقه

 (9-50)  

 شهرها: يبندميس و تقسيل ماتريتشك مرحله چهارم:

د، يبا استفاده از مدل فوق محاسبه گرد يجان غربيذرباآاستان  ياهت شهريجمع

 ج عبارتند از:ينتا

 (9-55)  

 (9-52)  

 (9-54)  

 

 

 

                                                             
5- Maximum-Population. 

2- Minimum-Population. 

 .593-534(، صص 5433زياري و موسوي، ) -4

)()( PMinPMaxR 

NK log/331

K

R
H 

4321083092435200 R

64522331  /log/K

72018
6

432108
H
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 1855 ياحد اختلاف طبقه روش مطابق با يجان غربيآذربا يشهرها يبند: طبقه(8 -6) جدول

 شهرها ياسام درصد كل تعداد شهرها شهرها يتيجمع يهاگروه فيرد

 هياروم 5/9 1 101180-915000 1

0 001109-101180 - - - 

1 010190-001109 - - - 

 يخو 5/9 1 199108-010109 9

 مهاباد 5/11 1 95110-199108 5

 ر شهرهايسا 5/99 19 1000-95110 0

 - 100 10 - مجموع

 .593-534، صص 54336، )يو موسو ياريمنبع: ز

 

 يشهرها يبندميت است كه تقسين واقعيدهنده اج حاصله از ارقام جدول نشانينتا

در آن وجود  يفاحش يآمار يختگيهماهنگ و منظم نبوده و گس يجان غربياستان آذربا

 رده ششم قرار دارد. يتيدر گروه جمع يدرصد از نقاط شهر 33ش از يدارد. ب

 

 1يب آنتروپيضر

ع شهرها در طبقات يو توز يت شهريع جمعيسنجش توز يبرا يارين مدل، معيا

استقرار  ييزان تعادل فضايتوان به مين مدل، ميک منطقه است. با استفاده از اي يشهر

برد. ساختار  يپ يو مل يا، منطقهي، استانيدر سطح شبكه شهرت و تعداد شهرها يجمع

 :2است (85-3رابطه )مدل به شرح  يكل

 (9-53) 

 

Hمجموع فراواني در لگاريتم نپري فراواني :، 

                                                             
5- Entropy Index. 

2- Wheeler and  Muller, (1986),  PP.384-385. 

iiLnPPH 

LnK

H
G 
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iP،فراواني : 

iLnP،لگاريتم نپري فراواني : 

K،تعداد طبقات : 

G.ميزان آنتروپي : 

ا يش تمركز يا افزايو  بيشترت از تمركز يل كند حكايطرف صفر مبه  ياگر آنتروپ

ک و بالاتر از آن ين شهرها دارد و حركت به طرف يت بيع جمعيعدم تعادل در توز

 دهد.ينشان م يارا در عرصه منطقه يترع متعادليتوز

با استفاده  يجان غربياستان آذربا يتعداد شهرها در طبقات شهر ييع فضايمثال: توز

زان يدهد كه مي( نشان م3-9د. جدول )يمورد محاسبه واقع گرد يب آنتروپياز ضر

افته است. ي شيافزا 033/5به  5431بوده كه در سال  33/0، 5491در سال  يآنتروپ

 ترمتعادل 5491استان نسبت به  يتعداد شهرها در طبقات شهر ييع فضايتوز يعني

 شده است.

 يغربجانياستان آذربا يدر طبقات شهر يب آنتروپيرات ضريي: محاسبات تغ(3 -6) جدول

 1195 1105 سال

 iP iLnP i.LnPiP iP iLnP i.LnPiP طبقات شهري
 -1105/0 -1/0 095/0 -091/0 -00/1 110/0 9000ز كمتر ا

0000-5000 180/0 9/1- 1009/0- 009/0 98/1- 110/0- 

09000-10000 118/0 15/1- 1059/0- 180/0 9/1- 1009/0- 

90000-05000 095/0 1/1- 1105/0- 009/0 98/1- 110/0- 

00000-50000 009/0 98/1- 11500/0- 110/0 00/1- 091/0- 

090000-100000 095/0 1/1- 1105/0- 10/0 00/1- 109/0- 

900000-05000 095/0 1/1- 1105/0- 95/0 900/0- 10/0- 

∑ 1 00/51- 9/1- 1 500/11- 10/0- 

   

  

711365 /H 1221375 /H

95177 / LnK08711375 /G

8701365 /G
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 1اندازه -مدل قانون رتبه 

ل يبه اوا يشهر يهاع اندازه شهرها در نظاميتوز ييايل جغرافيه و تحلين تجزيولا

 -قانون مرتبه 5654در سال  يدان آلماني، جغزاف2كس اوئرباخيگردد. فليستم برميقرن ب

. 4ها رابطه معكوس وجود دارده آنن اندازه شهرها و رتبيرا ارائه داد كه ب ياندازه شهر

( مورد 5649) 9نگري( و س5629) 1چي(، گودر5623) 3همچون لوتكا يبعدها توسط كسان

در شهرها توسط جورج  ين نوع بررسي( ا5636. بالاخره در سال )3استفاده قرار گرفت

ان يپف بيد. زيواقع گرد يو مورد عمل و بررس يبندكامل فرمول به صورت 3پفيز

ت يجمع، ميمرتب كن يتيب اندازه جمعيرا به ترت يشهر يهاسكونتگاهند كه اگر كيم

شهر دوم حدود 
2
ت شهر اول، شهر درجه سوم حدود يجمع 1

3
شهر نخست و بالاخره  1

 حدود nت شهر يجمع
n

 يبود وجود همبستگت شهر اول خواهد بود. او معتقد يجمع 1

مطرح  يخط يم با همبستگيها به صورت خط مستقت شهرها و مرتبه آنين جمعيب

ع نرمال يدا كند به توزيک كشور توسعه پي يستم شهرين هر اندازه سياست. بنابرا

 :50ر عنوان كرديتوان به شرح زيرا م ين مفهوميچن ياضي. رابطه ر6تر استکينزد

 (9-51)  

5P نخست در منطقه مورد نظر،: جمعيت شهر 

                                                             
5- The Rank-Size Rule. 

2- Felix-Auerbach. 

4- Carter,(1981), P.70. 

3- Lotka. 

1- Goodrich. 

9- Singer. 

3- Delgado and Godnho, (2004), P.1. 

3- G- K- Zipf- 

6- Clark, (2000), PP.25-28. 

50- Guerin, (1995),  PP.551-562. 

br
R

P
P 1
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rP جمعيت شهر در مرتبه مورد نظر يا جمعيت شهر :R،ام 

R،مرتبه شهر در منطقه : 

b اندازه. -: شيب خط مرتبه 

پف نشان داده يز يبا استفاده از تئور يجان غربياستان آذربا يسلسله مراتب شهرها

 4 ،ن شهريبه عنوان اوله يت شهر اروميانگر آن است كه جمعي( ب1-9شده است. جدول )

ا ين شهر يبرابر آخر 532ن شهر آن )بوكان( و يرابر سومب 3(، ي)خو ن شهريبرابر دوم

 ( است.ي)قوشچ ام شهر22
 1855 يجان غربيآذربا ياندازه شهرها -مرتبه يو تئور ي(: اندازه واقع5 -6) جدول

 قعيتعداد جمعيت وا مرتبه اسم شهر فيرد
تعدادجمعيت در ارتباط با تئوري 

 اندازه -مرتبه

 915000 915000 1 اروميه 1

 019000 198099 1 خوي 0

 195009 100000 9 بوكان 1

 108800 109900 5 مهاباد 9

 89090 00191 0 مياندوآب 5

 90511 05910 9 سلماس 0

 00191 09809 8 نقده 9

 59900 90500 10 تكاب 8

 98150 11805 11 پيرانشهر 0

 91500 11900 19 ماكو 10

 10509 10009 15 سردشت 11

 10009 00000 10 شاهين دژ 10

 11999 01500 18 اشنويه 11

 11080 00000 01 ضياالدينقره 19

 00011 19980 05 شوط 15

 09000 11010 11 سيه چشمه 10

 05000 8050 51 فيرورق 19

 09198 9080 59 پلدشت 18

 00005 9900 58 شهرتازه 10

 01900 0909 09 محمديار 00
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 00901 5908 98 نوشين 01

 10981 1001 190 قوشچي 00

كند كه در آن شكل يان ميب يتميرا به صورت رابطه لگار (51-9) پف رابطهيجورج ز

است.  b=  5ن رابطه يتو است. در واقع در ارع پاياز توز يحالت خاص يع اندازه شهريتوز

ام برابر nت شهر يورت جمعدر آن ص
n

باشد تمام  b=  0شهر نخست خواهد بود. اگر  1

 .8داشتک شهر وجود خواهد يباشد فقط  ∞ = bک اندازه خواهد بود و اگر يشهرها به 

 (9-59)  

 (9-53) 
 

 ب خطيآوردن ش دستبهو  ياندازه شهر - ع رتبهياستفاده توز ين روش برايبهتر

(bاستفاده از مدل رگرس )ه مقدار ك، روش حداقل مربعات است يونيb  هرچقدر به طرف

نرمال سوق خواهد نمود. اگر  يتميع لگاريبه طرف توز يع اندازه شهريل كند توزيم -5

و  يدر نظام شهر يانيمتوسط و م يشهرها يت نسبيدهنده اهمباشد نشان b<5مقدار 

 .2است يدر نظام شهر يهراز تسلط نخست ش يباشد حاك b>5اگر 

 است: (53-9رابطه )آن به شكل  ياضيساختار ر

 (9-53)  

b،شيب خط : 

a،مقدار ثابت : 

x ،لگاريتم رتبه شهر : 

yجمعيت شهر(. : لگاريتم اندازه( 

با استفاده  5431در  يجان غربياستان آذربا ياندازه شهرها - رتبه يتميع لگاريتوز

 دهد:يآمده است كه نشان م دستبه يونياز مدل رگرس

                                                             
5- Alperovich, (1984), PP.232-239. 

2- Nishiyama, et al, (2005). 

bLogRLogPLogPr  1

LogR

P

P
Log

b r
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اندازه شهرها  يتمي( و لگارxتم مرتبه شهرها )ين لگاريب يمعكوس قو يهمبستگ -5

(yبرقرار بوده است. در واقع هرچه لگار )تم يزان لگاريشود از ميها افزوده متم رتبهي

 شود.يها كاسته مت آنيجمع

سال مورد  يدل برااندازه با خط تعا - ب خط رتبهيا شيب خط يمقدار ضر -2

ون در نظام و شبكه يب خط رگرسيعدم تعادل در ش يعنيبوده است.  -343/5 يبررس

دهنده آمده نشان دستبهبرقرار بوده است كه اعداد  يجان غربياستان آذربا يشهر

 استان است. يه( بر شبكه شهري)اروم تسلط نخست شهر

 آمده است: دستبهل ياستان به شرح ذ يشبكه شهر يمعادله خط برا -4
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 1855ل اندازه شهرهاي استان آذربايجان غربي در سا -(: لگاريتم رتبه6 -6) جدول

 x=LogR y=LogR جمعيت شهر اسم شهر Rرتبه شهر

 010/5 0 915000 اروميه 1

 191/5 101/0 198099 خوي 0

 090/5 999/0 100000 بوكان 1

 011/5 000/0 109900 مهاباد 9

 055/9 000/0 00191 مياندوآب 5

 810/9 998/0 05910 سلماس 0

 810/9 895/0 09809 نقده 9

 000/9 001/0 90500 تكاب 8

 500/9 059/0 11805 پيرانشهر 0

 509/9 1 11900 ماكو 10

 900/9 091/1 10009 سردشت 11

 901/9 090/1 00000 دژشاهين 10

 190/9 119/1 01500 اشنويه 11

 100/9 190/1 00000 ضياالدينقره 19

 091/9 190/1 19980 شوط 15

 119/9 009/1 11010 چشمهسيه 10

 000/1 010/1 8050 فيرورق 19

 010/1 055/1 9080 پلدشت 18

 891/1 090/1 9900 شهرتازه 10

 810/1 101/1 0909 محمديار 00

 950/1 100/1 5908 نوشين 01

 900/1 190/1 1001 قوشچي 00
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رابطه انگلستان از  يشهرها يبرا يشهر ياندازه - ل رتبهيه و تحلير تجزد 8رسل

 يت شهرهاينخست، جمع شهر يتياستفاده از اندازه جمعبا  استفاده كرد. (9-53)

 - نرمال و رتبه يتيع جمعيكه به توز يصورت . بهدآوريم دستبهرا  nتا  2از  يهارتبه

 :2استل يمدل به شرح ذ يک باشد. ساختار كلياندازه نزد

 (9-53) 
 

rP جمعيت شهر در رتبه :r ،در يک منطقه 

5P،جمعيت شهر نخست در يک منطقه : 

r.رتبه اندازه شهر : 

 يدر حال توسعه دارا يمثل اكثر كشورها يشهر يهالبته فرمول فوق در نظاما

وجود ندارد كه  يليچ دليتواند درست باشد. هينم ،هستند 0يشهرنخست  يالگوها

 يروياز شهر نخست پ يت شهريع اندازه جمعيام توزnدرجه دوم، سوم تا  يشهرها

 يهايستراتژا يشهر با ارائه از نخست يي، تمركززداين گونه نظام شهريكنند. در ا

ارائه  هنه خانم دكتر فاطمه بهفروز بين زمينه باشد. در ايحل بهتواند راهيم ،كلان

ها آن يشهر يهاجهان سوم و نظام يده كه در اكثر كشورهايمبادرت ورز يفرمول

 :3ر استيمدل به شرح ز يمناسب باشد. ساختار كل يتواند الگويم

 (9-53) 
 

rthPعيت هر شهري كه در مرتبه :جمr ،قرار دارد 

n-5P∑ ،مجموع جمعيت واقعي شهرهاي مورد مطالعه : 

                                                             
5- J-C-Russell. 

2- Smith, (1967),  PP.304-305. 

4- Pramite City. 

 .440(، ص 5433بهفروز، ) -3
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rthR مرتبه شهر :r، 

nRRR

111

21

  اي تمام شهرهاي مورد مطالعه.هاي مرتبه: مجموع نسبت...

 يتيآن نموده است از مجموع جمع يقدر مبادرت به طراحكه استاد گران يفرمول

 يدارا يتوان در نظام شهرين فرمول ميتفاده نموده است كه با استفاده از اشهرها اس

ت شهر نخست را كاهش ين  فرمول، جمعينخست شهر استفاده نمود. استفاده از ا يالگو

- رتبه يد كه به الگوينمايم ميتنظ يرا به صورت يبعد يهارتبه يدهد و شهرهايم

 تر گردند.کينزد ياندازه شهر

 

 نخست شهريي بررسي ميزان هاشاخص

 كشورها شهري جمعيت بالاي تمركز شهري، نخست ويژگي ملل، سازمان تعريف طبق

 .5است مجموعه شهري يا شهر يک در

 9دهد تاكنون هاي بررسي نخست شهري نشان ميها و شاخصمروري بر روش

 شاخص براي بررسي نخست شهري ارائه شده است.

 

 2شاخص نخست شهر -1

دي، اجتماعي و سياسي يک اعبارت است از تسلط جمعيتي، اقتص ينخست شهر

مارك جفرسون جغرافيدان . 4شهر بر تمامي شهرهاي ديگر در داخل نظام شهري

هاي براي تعيين درجه نخست شهري با استفاده از داده 5646در سال  آمريكايي

 53 ،كشورهامشاهده كرد كه در ميان اين  ،كشور پيشرفته جهان 33جمعيت شهرها در 

مورد ديگر شهر اول سه برابر شهر  50كشور اندازه شهر نخست دو برابر شهر دوم و در 

گيري و تعيين شاخص نخست شهري چندان دوم بود. اگر چه در اين بررسي روش اندازه

                                                             
5- United Nations, (2004), p.97. 

2- Urban Primacy Index. 

 .54(، ص 5433دراكاكيس اسميت، ) -4
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استفاده شده « روش نسبي»ليكن به طور كلي مشخص بود كه از  ،دقيق بيان نشده بود

 .گرفتسبه براساس نسبت شهر نخست به شهر دوم انجام ميبود كه بر طبق آن محا

ت يجمع ( به كل5Pشاخص نخست شهر از تقسيم كردن جمعيت بزرگترين شهر )

 آيد.نظام شهري كشور يا منطقه به دست مي ،(P) يشهر

 (9-53) 
p

P
UPI 1 

تري شهر نخست داراي تسلط بيش هرچه مقدار عددي اين شاخص بيشتر باشد،

. اگر چه محاسبه اين شاخص بسيار ساده است ولي اشكال اساسي اين شاخص در 5است

شود گيرد، ثانياً به مبناي واحدي ختم نميدر نظر نميرا آن است كه اولاً رتبه شهرها 

برخي از  .2ا چه ميزاني تسلط نخست شهري استاني تعادل يكه محقق بداند چه ميز

اند كه در آن نظام شهري به ماكرو سفالي تعبير كردهپژوهشگران نيز نخست شهري را 

 .4اندازه بزرگ و تني لاغر و نحيف استداراي سري بي

 

 4شاخص دو شهر -2

هاي تعيين نخست شهري، شاخص دو شهر است كه به ترين روشيكي از متداول

ت. كار رفته اساي بهريزان شهري و منطقهتر توسط برنامهدليل سادگي در سطحي وسيع

شخصي است. ماندازه( است و داراي مبناي  -اين شاخص مرتبط با قانون زيپف )رتبه 

ساختار  آيد.دست ميكه از طريق محاسبه نسبت جمعيت شهر نخست به دومين شهر به

 .است( 83-5ر طبق رابطه )كلي مدل ب

 (9-56) 
2

1

p

p
TCI  

                                                             
5- Krugman, (1996), p.70. 

 .23(، ص 5433تقوايي و موسوي، ) -2

 .2(، ص 5439توفيق، ) -4

3- Two City Index 
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ختم شود، داراي تعادل بوده و  2 دست آمده اگر بهدر اين شاخص مقدار عددي به

باشد شاخص نخست شهري تسلط  2ولي اگر بالاتر از  ،نخست شهري حاكميت ندارد

در اين است كه بقيه شهرهاي نظام شهري را در نظر  ،. اشكال عمده اين روش5دارد

گيرد. زيرا كه ممكن است در يک نظام شهري، شهر اول نسبت به شهر دوم نمي

اشد ولي نسبت به شهرهاي ديگر داراي نخست شهري باشد. به حاكميت نداشته ب

هرهاي نظام شهري محاسبه عبارت ديگر اين شاخص، نخست شهري را نسبت به كل ش

. بدين ترتيب اين شاخص از لحاظ نظري، مفهوم نظام شهري و نخست شهري كندنمي

 .2بردال ميؤرا زير س

 

 3شاخص چهار شهر -3

تر است به جاي دو شهر، چهار شهر اول نظام شهري كلارك پيشنهاد كرد كه به

اين ده شد. ينام «شاخص چهار شهر» اًاز همين رو اصطلاحبراي محاسبه انتخاب گردد. 

اندازه شهري است و نسبت شهر  -شاخص همانند شاخص دو شهر مبتني بر توزيع رتبه 

ز طريق اشود و نخست به مجموع جمعيت شهرهاي دوم، سوم و چهارم را شامل مي

 .3آيددست ميبه( 20-5رابطه )

 (9-20) 
432

1

PPP

P
FCI


 

دهنده تسلط كه بيشتر از آن نشانباشد مي 624/0ناي عددي اين شاخص مب

پايه چنين معياري، درجه تسلط و برتري شهر اول بر نظام  بر .6نخست شهري است

منه تسلط و برتري پيشنهاد شده است، كه در آن دا( 3-9)اساس جدول  شهري بر

                                                             
5- Henderson, (2003), p.67. 

 .23(، ص 5433قوايي و موسوي، )ت -5

4- Four City Index. 

3- Henderson, (1974), P.646. 

 .23(، ص 5433تقوايي و موسوي، )  -3
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فرض شده است و براي فوق برتري،  13/0تا  35/0مطلوب شهر نخست بين شاخص 

 .8استپيشنهاد شده  5تا  91/0شاخص بين 
 

                                                             
 .91-93(، صص 5435)، عظيمي -1
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 : درجه نخست شهري در نظام شهري بر پايه شاخص چهار شهر(5 -6) جدول

 شاخص چهار شهر نوع برتري شهر

 1تا  %05 فوق برتري

 %05تا  %59 برتري

 %59تا  %91 برتري مطلوب

 %91كمتر از  حداقل برتري

 .93(، ص 5435منبع: عظيمي، )

اشكال وارده بر اين روش مانند شاخص دو شهر عدم توجه به ديگر شهرهاي نظام 

هاي شهري كه از تعداد شهرهاي در بعضي از نظام امكان دارد ،شهري است. اين امر

 موجب اشتباه در واقعيت موجود گردد. ،دارندبالايي برخور

 

 1شاخص چهار شهر مهتا -4

، بهترين روش براي تشخيص كلارك ( با اطلاح فرمول چهار شهر5693مهتا )

نخست شهري را نسبت اندازه شهر نخست به چهار شهر اول نظام شهري به صورت 

 پيشنهاد كرد:( 28-5رابطه )

 (9-25) 
4321

1

PPPP

P
MFCI


 

اندازه تطبيق داد.  -بعدها ريچاردسون شاخص چهار شهر را با معيارهاي قاعده رتبه 

اندازه شهري، اندازه مطلوب شهرها در نظام  -بدين صورت كه اگر براساس قاعده رتبه 

برابر شهر  3 و برابر شهر سوم 4برابر شهر دوم،  2 ،شهري اين گونه باشد كه شهر اول

نظام شهري بايد شهر اول به مجموعه چهار شهر نخست  چهارم باشد، بنابراين نسبت

 . 2باشد 33/0برابر 

 

                                                             
5- Mahta Four City Index. 

 .99(، ص 5435عظيمي، ) -2

480
250330501

1
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توجهي به ديگر شهرهاي نظام ها بياشكالات عمده اين روش نيز مانند ساير روش

 شهري است.

 

 1اخص تمرکز هرفيندالش -5

ز طريق دهد كه ااين شاخص ميزان تمركز در نظام شهري را مورد بررسي قرار مي

 .2آيدبه دست مي( 22-5رابطه )

 (9-22) 2

1
)(

P

P
HI i

n

i




 

 كل جمعيت شهري منطقه مورد مطالعه است. Pو   i( جمعيت شهر iPكه در آن )

، بر اين روش نيز تقريباً ينخست شهر يهاي بحث شدهاشكال وارده بر ساير روش

مورد  صادق است. زيرا كه اين روش، نسبت هر شهر را نسبت به كل جمعيت شهري

شود و همچنين نسبت شهرها به كل دهد. اما به مبناي يک ختم نميبررسي قرار مي

اندازه در آن دخيل  - ه رتبهشود رتبه شهرها و اصول قاعدجمعيت شهري موجب مي

 .4نباشد

 

 4و الوصابي وشاخص موما -1

دو  شهر اول و دوم به مجموع جمعيتاين شاخص از تقسيم مجموع جمعيت دو 

 است.( 20-5رابطه )كه از طريق  .آيددست ميم و چهارم بهشهر سو

 (9-24) 
43

21

PP

PP




 ي= شاخص موماو و الوصاب 

نظر داراي نخست شهري چه مقدار اين شاخص بزرگتر باشد، نظام شهري مورد هر

هاي تمركز هرفيندال و نخست شهري به . اين شاخص نيز مانند شاخص5بيشتري است

                                                             
5- Herfindahl Concentration Index. 

 .41(، ص 5439زبردست، ) -2

 .23(، ص 5433ايي و موسوي، )تقو -4

3- Moomav and Alwosabi Index. 
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شود و از طرف ديگر شهرهاي ديگر نظام شهري را ناديده حد ختم نميمبناي وا

 اندازه ندارد. -اصول رتبه  اگونه تطابقي بانگارد و هيچمي

 

 ارائه شده يشهر نخست نييتع يهاروش بر ينقد

 روش و مفهوم هر نقد مانند محاسبه آن روش و يشهر نخست شاخص مفهوم نقد

 مطرح هيزاو نيهم از صرفاً زين انتقادها نيا و آورديم مرا فراه آن تكامل نهيزم ،يگريد

 شده ارائه يهاروش كه ندكيبروز م يزمان شده ارائه يهاشاخص ضعف . اصولاًردندگيم

 يهاشاخص جينتا كه باشد نيا هدف و رنديگ قرار هم در كنار يمورد مطالعات انجام با

 گردد. البته مشخص كدام هر و قوت ضعف نقاط تا ،گردند سهيمقا گريهمد با آمده بدست

و  كننديم يسنجنكته شتريب ننديبيم ضعف نقطه را منتقدان آنچه ،يعيطب طور به

 جفرسون زمان از. نندكيم يپافشار شتريب ننديبيم قوت نقطه كه را آنچه پژوهشگران

 شده ارائه يشهر نخست نييتع يبرا ياديز يها، روشيو هياول دهيا براساس تاكنون

 توانيم ينوع به است كه نشده اشاره ياساس نكته دو به شده ارائه يهاشاخص در. است

 نظام قالب در را يشهر نخست ياساس توانند مفهومينم شده ارائه يهاشاخص گفت

 .نديان نمايب يشهر

 در شهرها آن رتبه كه يطوربه ،يشهر نظام يشهرها يتمام به يتوجهيب -5

نخست  محاسبه در اندازه - رتبه قاعده اصول گريد به عبارت شد،با ليدخ هاآن محاسبه

 است. نشده تيرعا شهرها

 نيا اصولاً وند،شينم ختم يواحد يمبنا کي به شده ارائه يهاشاخص از يبعض -2

 سهيگر مقايهمد با را يمتفاوت يشهر يهانظام ميبخواه كه كنديبروز م يزمان مشكل

 .ميكن

 در است مشخص آن فيو تعر مفهوم از كه يطورهمان ،يشهر نخست نييتع چون

ه يپا نيبنابرا. است يشهر نظام يشهرها يتمام به شهر نسبت نخست تسلط رندهيبرگ

 چند به فقط شده ارائه يهادر شاخص رايز ،است مشكوك شده ارائه يهاروش ينظر

                                                                                                                                               
 .41(، ص 5439زبردست، ) -1
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 در چند دارد امكان كه يحال در. ودشيم داده تياهم يت شهريجمع كل اي اول شهر

 شهر نييپا يهارده يشهرها در يول باشد شده تيرعا اندازه - رتبه بيترت شهر اول

كنند  دايپ تيحاكم نخست شهر به نسبت ينييپا يشهرها اي، كند دايپ تيحاكم نخست

 در يشهر نخست زان تسلطيم به ستندين قادر شده ارائه يهاروش صورت آن در كه

 حل يبراشده است  ينجا سعيدر ا نيابند. بنابراي دست يشهر نظام کي ييفضا ساختار

 .داشاره ارائه گرد مورد يهاشاخص به نسبت يبهتر شاخص مشكل نيا

 

 (1)تسلط شهري موسوي ن نخست شهرييتع يبرا يديجد خصشاارائه 

را  شده عرضه يهاشاخص در موجود مشكلات شود،يم ارائهنجا يدر ا كه يشاخص

 كه (23-9) رابطه صورت را به شهر چهار شاخص، مهم نيا به لين يداشت. برا نخواهد

 :گردديم ارائه است، ينظام شهر يشهرها يتمام رندهيبرگ در

 (9-23) 
P

P

PPPP

P

n

1

321

1 
 ...

 

 آن در اندازه - رتبه قاعده يرد وليگيبرم در را شهرها يتمام چهاگر ،(23-9)رابطه 

 به بين ترتياست. بد نشده داده دخالت نآ در شهرها رتبه ،گريعبارت د به .ستين ليدخ

 شاخص تا كرده قيتلف (23-9) با فرمول را اندازه - رتبه قاعده كه ميهست آن دنبال

 يكل شود. ساختار گرفته اركبه آن در شهرها رتبه تا شده يطراح يديجد شهر نخست

 .2باشدير ميز صورت به اندازه - رتبه مدل

 (9-21) 
qr

r

P
P 1 

 ن رابطه:يا در كه

rPرتبه  شهر تي: جمعr، 

                                                             
5- Mousavi Primacy City 

، زير نظر دكتر مسعود تقوايي در 5433اين مدل توسط يكي از نگارندگان )ميرنجف موسوي( در سال  -

 دانشگاه اصفهان ساخته شده است.

2- Guerin, (1995), p.562. 
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5P نخست، ت شهريجمع 

qباشد.يم خط بي: ش 

 دركه باشد،  -5ا ي 5برابر با  qكه  است يزمان شهرها مطلوب اندازه ،(21-9) رابطه در

، دوم شهر صورت آن
2
 سوم، شهر و هر اولش  1

3
1

ام، n شهر اول و شهر 
n

 هر اولش 1

ک باشد، ي از كمتر qاگر  و دارد، تسلط نخست شد شهراک بي از شتريب qبود. اگر  خواهد

 آن ارائه دنبالبه  كه يشاخص در بيترت نيبد .است كوچک و يانيم يشهرها با تسلط

 عدد ندازها - رتبه قاعده طبق كه مينما ارائه يطور را شاخص ميدار نظر در، ميهست

 اندازه - رتبه در كه باشد يطيشرا آن از كمتر و شتري. بشود ختم کي به آمده دستبه

 يشهر يهانظام ميبتوان تا ميكن ختم واحد يمبنا به را هاشاخص يعني. است حاكم

 :داشت ميخواه صورت نيا در نيبنابرا. مينمائ سهيمقا گريهمد با را يمتفاوت

 (9-29) 1111
1

1
1 RPP

R

P
P  

 داشت: ميخواه امnرتبه  شهر يبرا

 (9-23) n

n

nn P
R

P
PRP 1

1 

 :(21-5رابطه ) با است برابر (23-9) رابطه واقع در

 (9-23) 
n

n

RP

P 1

1

 

 (:26-9رابطه ) با است برابر گريد عبارت به

 (9-26) n

n

R
P

P
1 

 با( را 26-9) و (23-9) رابطه و دوم اول قسمت د،شو ختم کي به را مبنا كهنيا يبرا

 :داشت ميصورت خواه آن در ميكنيم قيتلف هم

 (9-40) 1
11

1


nn

n
n

RP

P
R

P

P 
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. بود خواهد کي با يمساو ميرينظر بگ در شهرها از هركدام يبرا را (40-9) رابطه اگر

 طبق يشهر نظام كه يصورت در ميريبگ نظر در شهرها يتمام يبرا را (40-9) رابطه اگر

 خواهد شهرها تعداد با برابر آمده عدد بدست ،باشد 5 خط بيش يدارا اندازه - رتبه قاعده

 .بود

 (9-45) 
)(...)()(

nn RP

P

RP

P

RP

P 111 1

22

1

11

1 

 

 :با است برابر شهرها تعداد( 45-9) رابطه در چون

 (9-42) N 1111 ... 
 کي به اندازه - رتبه را مطابق شده يطراح يهاشاخص بتوان كهنيا يبرا ،نيبنابرا

 نمود ميتقس شهرها تعداد يعني (42-9) رابطه به را( 45-9)رابطه  ديبا ريناگز كرد، ختم

 نخست تسلط دهندهنشان باشد کي يبالا اگر. گردد کي با برابر آمده دستهعدد ب تا

. است کكوچ و يانيم يشهرها تسلط انگريب ک باشدي از كمتر يصورت در است يشهر

 گردد:يم ارائه( 00-5رابطه ) شرح به را يشهر نخست ن شاخصيبنابرا

 (9-44) 
N

RP

P

RP

P

RP

P

PC nn

)(...)()(
111 1

22

1

11
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( 03-5رابطه ) صورتبه  يشهر نخست شاخص( 44-9) رابطه به وجهبا ت جهينتدر 

 :8شوديم ارائه

 (9-43) 
N

RP

P

PC ii

n

i )(
11

1 





 

 به را اول شهر تسلط يقبل يهاكه شاخص است آن در شاخص نيا ياساس تيقابل

 يتمام به را نخست شهر تسلط است قادر شاخص نيا يد ولنداديم نشان شهر چند

                                                             
 .23(، ص 5433وايي و موسوي، )تق -5
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 است ممكن يشهر ک نظامي در. دهد نشان هاآن رتبه يمبنا بر يشهر نظام يشهرها

 يشهرها به نسبت يول ،باشد نداشته ياندچن تسلط يبعد شهر چند به نسبت اول شهر

 محاسبه را تسلط آن قادر است شاخص نيا كه باشد داشته ييبالا اريبس لطتس يرتبه بعد

 .كند نييتع و

 يالگو يبررسنجا به يمورد اشاره، در ا نخست شهريهاي فهم بهتر شاخص يبرا

 م:يپردازيم 5431تا 5411 يهاسال يط يجان غربياستان آذربا ينخست شهر

كه  دهديمنشان  يجان غربيادر استان آذرب يسلسله مراتب شهر يالگو يبررس

در  يزان نخست شهريم يبررس يدر استان حاكم است. برا يقانون نخست شهر

نخست شهر، دو شهر، چهار شهر، چهار شهر  يها، از شاخص5431 تا 5411 يهاسال

د. ياستفاده گرد يموسو يشهر تسلط شاخص و يو الوصاب ومامو، نداليمهتا، تمركز هرف

 يمورد بررس يهاسال يبرا يجان غربيها در استان آذرباخصن شايا ير عدديمقاد

 است. شدهمنعكس  (3-9) شكل( و 3-9محاسبات در جدول ) يجهينت و ديگردمحاسبه 

ه در يشهر اروم يو برتر ي، درجه نخست شهريموسو يه شاخص تسلط شهريپا بر 

-31 يهاسال يط يقرار گرفت. درجه نخست شهر ياستان مورد بررس ينظام شهر

دهند درجه يها نشان ميبوده است. بررس 530/3و  30/5، 92/5، 35/5ب يبه ترت 5411

 يكم را ط يبا فاصله نسب يشيک روند افزاي 5411-31 يهاسال يط ينخست شهر

 راست:يبه شرح ز ينخست شهر يهاج حاصل از محاسبات شاخصيكند كه نتايم

 ،«ينخست شهر»يهاشاخصدر  يزان نخست شهريهش مش و كايروند افزا -5

كه  ير بوده در حالهمسو و سازگا« يالوصاب و موما»، «نداليتمركز هرف» ، «چهارشهر»

 (با يكديگر همسو هستند ي)كه تا حدود «چهار شهر مهتا»و « دو شهر» يهابا شاخص

 .دهديرا نشان م يناسازگار

 11 يهاسال در يجان غربيدر استان آذربا يزان نخست شهريرغم كاهش ميعل -2

در نظام  ين نخست شهرها همچناشاخص يدر تمام 31 -31 يهانسبت به سال 91تا 

كه براساس شاخص دو شهر و سنجش شدت نخست  يطوربه؛ وجود دارداستان  يشهر

 است.« يفوق برتر» در حد يشهر خستن يمورد بررس يهادر تمام سال يشهر
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جان ياستان آذربا يده نخست شهريدهد كه پديها نشان مه شاخصيج كلينتا -4

ن ير نبوده اما شدت ايچندان چشمگ، (5411ه مورد مطالعه )ياول يهادر همه سال يغرب

 (.3-9جدول ) افته استيش يافزا 5431تا سال  يبعد يهادر سال ينخست شهر
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 .1855-35يغربجانيآذربا در استان يشهرزان نخستيمش و کاهش يروند افزا(: 3 -6)کلش
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 .1855-35هاي غربي طي سالهاي نخست شهري در استان آذربايجان: شاخص(3 -6)جدول

 وضعيت 1185 1195 1105 1155 سال                      شاخص 

 زايشياف -كاهشي  118/0 110/0 111/0 108/0 شاخص نخست شهر

 افزايشي 0/1 0/0 0/0 1/0 شاخص دو شهر

 افزايشي - كاهشي 09/1 15/1 10/1 15/1 شاخص چهار شهر

 كاهشي -افزايشي  559/0 515/0 519/0 510/0 شاخص چهار شهر مهتا

 افزايشي -كاهشي  010/0 190/0 199/0 199/0 شاخص تمركز هرفيندال

 افزايشي -كاهشي  00/0 50/0 00/0 00/1 الوصابي و وشاخص موما

 افزايشي 190/9 80/1 00/1 91/1 شاخص تسلط شهري موسوي

 

 1لورنز يمنحن

ت در يع جمعيتوز يو چگونگ يسلسله مراتب شهر يريگاندازه يهااز روش يكي

اين منحني داراي دو محور افقي و  لورنز است. ياستفاده از منحن ،ک منطقهي يشهرها

. بندي شده و بيانگر درصد فراواني تجمعي استجهدر 500عمودي است كه از صفر تا 

لورنز، درصد  يمنحن يبر رو ينقاط شهر يابيتيع و جمعيتوز ينشان دادن چگونگ يبرا

 يبر رو يشهر يهاگروه ي( و درصد تراكمOXها )تعداد شهرها در محور طول يتراكم

جود درصد مو يشود. سپس با استفاده از آمارهاي( استفاده مOYها )محور عرض

ک از يهر  يک منطقه، برايدر  يشهر يهاگروه يمقدار شهرها و درصد تراكم يتراكم

به  ،مين نقاط را به هم وصل كنين كرده و اييرا در صفحه تع ينقاط يسرشمار يهادوره

چقدر شود. هريلورنز خوانده م يكننده آن منحنم كه به خاطر نام ابداعيرسيم يمنحن

تر بوده مطلوب منطقه ينقاط شهر يابيتيابد، جمعيرمال سوق به طرف خط ن يمنحن

لورنز از خط  يتر باشد، منحندر منطقه نامتعادل ينقاط شهر يابياست، و هرچقدر جهت

ت در نقاط يع جمعيت توزيسنجش وضع يگرفت. براخواهد  يترشينرمال فاصله ب

 عبارتند از: ينيب جيفرمول ضر نمود. استفاده 2ينيب جيتوان از ضريمنطقه م يشهر

                                                             
5- Lorenz Curve. 

2- Gini Coefficient. 
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 (9-41)  

J،ضريب جيني : 

A،مساحت بين منحني لورنز و خط نرمال : 

A + Bمساحت مثلث :. 

لورنز بر خط نرمال  يک خواهد بود. اگر منحنين صفر و يب ينيب جيمقدار ضر

برابر  Aمساحت  .كاملاً متعادل است در منطقه ينقاط شهر يابيتيمنطبق باشد، جمع

 يک، زمانيبرابر با  ينيب جيبرابر صفر خواهد شد. ضر ينيب جين ضريو بنابراصفر بوده 

كاملاً نامتعادل  ينقاط شهر يابيتيجمع يعني، شود صفر Bشود كه مساحت يحاصل م

توان مقدار ينامتعادل در عمل وجود ندارد. م كاملاً متعادل و يهااست. البته حالت

 نمود: يدم بنيرا به چهار دسته تقس ينيب جيضر

J 2500 J متعادل / 75050  مه متعادلين //

J 500  (ينامتعادل )بحران /J1750 باً متعادليتقر /
ساكن  يت شهريو جمع يطبقات شهر يو تراكم يدرصد معمول ،(6-9) در جدول

 ي، منحنيدرصد تراكم يهابراساس ستون م شده است. سپسيتنظ يجان غربيدر آذربا

 يمورد بررس يهايه سرشماريدر كل. ه شده استيته 31، 91، 11 يهاسال يلورنز برا

ن يتوان اياست كه م ياديچندان زو تعقر نه يفرورفتگ يلورنز دارار ياستان، منحن

زان يمن ييتع يكنواخت اساس نمود و برايع و ياز خط توز يريگاختلاف را در فاصله

 يهاسال يبرا يب تراكمياستفاده شده است. ضر يب تراكميا عدم تعادل از ضريتعادل 

 باشد:ير ميبه شرح ز يمورد بررس

 .8016= ضريب تراكمي سال 50/0

 .8056= ضريب تراكمي سال 63/0

 .8066= ضريب تراكمي سال 63/0

بوده  1/0 -31/0ن يب يب تراكميضر يمورد بررس يهاقت در تمام دورهيدر حق

مه متعادل است و سلسله ين يشهر يات شهرها و گروهيع جمعيكه توز نيجه اياست. نت

BA

A
J
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تعادل  يكشور دارا يهار استانينسبت به سا يجان غربيدر استان آذربا يمراتب شهر

 است. يشتريب
 55تا  55ل از سا يغرب جانين آذربايت شهرنشيجمع يهاگروه ي(: درصد تراکم9 -6) جدول

يرد
 ف

 شهرها يتيفاصله جمع

1155 1105 1195 

 شهرها
ت يجمع
 يشهر

 شهرها
ت يجمع
 يشهر

 يت شهريجمع شهرها

 ت د ت د ت د ت د ت د ت د

 0/0 0/0 5/9 5/9 1/1 1/1 0/11 0/11 8/5 8/5 9/10 9/10 9000از  كمتر 1

0 0000-5000 0/11 50 9/9 5/10 0/18 8/11 0/0 0/9 9/00 0/09 9/0 0/0 

1 09000-10000 1/09 1/99 0/18 5/00 8/11 0/01 8/10 1/19 0/18 9/95 00/5 0/8 

9 90000-05000 0/11 01 0/00 9/50 5/9 1/08 0/1 9/00 9/00 1/08 11 0/1 

5 00000-50000 5/9 5/05 8/19 0/05 9/00 01 0/11 1/59 0/11 9/81 0/10 5/18 

0 090000-10000 5/9 100 9/19 100 5/9 5/05 9/10 0/00 0/1 5/05 0/08 9/09 

9 900000-050000 0 0 0 0 5/9 100 11 100 5/9 100 0/10 100 

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 زارنفره 500ش ازيب 8

 .593-534(، صص 5433) ،نبع: زياري و موسويم
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 ن اندازه شهرييتع يهامدل

 يه شهرهاي، كليمات شهريشهرها كه بتواند در تقساز اندازه  يف جامعيارائه تعر

از  يارينظر وجود دارد كه بس ن اتفاقيجهان صادق باشد، كاملاً دشوار است. اما ا

ن اندازه شهر ييدر تع يرا به عنوان عامل اصل« تيجمع ياندازه نسب»ار ينظران معصاحب

كن را به عنوان عامل ت ساير جمعين اندازه شهرها، متغييدر تعنچ ين ليدانند. كويم

 يت را به عنوان بعد اصليز جمعي( ن5630) 2پار و نري. ر5دانديكننده منييتع ياصل

شمندان بر يز مثل اكثر اندينلز يسماا. آرتور 4داننديم يدر مطالعات شهر اس شهريمق

، اندازه شهرها يت و فواصل آماريبراساس عامل جمع يكند، ويد ميت تأكيعامل جمع

 :3نموده است يبندر طبقهيگروه به شرح ز شرا در ش

 شهر، يهزار نفر در مرحله نوزاد 1تا  2 يشهرها -5

 ،يهزار نفر در مرحله نوجوان 20تا  1 يشهرها -2

 ،يهزار نفر در مرحله جوان 500تا  20 يشهرها -4

 ،يسالانيهزار نفر در مرحله م 100تا  500 يشهرها -3

 مرحله تكامل،نفر در  5000تا  100 يشهرها -1

 ون نفر به نام مادرشهر.يليک ميش از يت بيبا جمع يشهرها -9

 ين اندازه شهرهاييدر تع 5493)مرحله اول(  نيش سرزميه آمايمطالعات طرح پا

 :6دنمو يبندر طبقهيت به پنج طبقه به شرح زيها براساس عامل جمعران، آنيا

 هزار نفر(، 10تر از )كم كوچک يشهرها -5

 هزار نفر(، 500تا  10) متوسط كوچک يشهرها -2

 هزار نفر(، 210تا  500) متوسط بزرگ يشهرها -4

 هزار نفر(، 100تا  210) يانيبزرگ م يشهرها -3

                                                             
 .453(، ص 5439لينچ، ) -5

2- Reiner and Par. 

 .6(، ص 5434زبردست، ) -4

 .531(، ص 5430مستوفي الممالكي، ) -3

 .33-36(، صص 5493سازمان برنامه و بودجه، ) -1
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 ون نفر(.يليم 2تا  100) ار بزرگيبزرگ و بس يشهرها -1

باشد. به يكسان نميمختلف  يت، در كشورهاين اندازه شهرها براساس جمعييتع

ا متوسط يت شهر كوچک ين شهر، در حد جمعيكه اندازه بزرگتر يكشور عنوان مثال در

گر متفاوت يد يكشورها ياس اندازه شهرها با اندازه شهرهاياست، مق يگريكشور د

 خواهد بود.

كنند. يد ميتأك ين اندازه شهر به عامل اقتصاديينظران در تعگر از صاحبيد يبرخ

و متوسط  8(AI) سرانه متوسط درآمد ،د استنظران معتقن دسته از صاحبيا وجز آلنسو

ن اندازه شهر باشد. ييتع يبرا يار مناسبيتواند به عنوان معيم 2(ACنه سرانه )يهز

سازند. يا ميشتر را مهيب ين درآمدهايشان امكان تأمش اندازهيكه شهرها با افزا يطورهب

 ياضاف يهانهيظهور هزل يبه دل يابد، اما پس از حديياستمرار م يش تا حدين افزايا

افتد. يش درآمد سرانه متوقف شده و سپس فرو ميروند افزا 4«اسيمق يبزرگ»از  يناش

 يهاتيمطلوب»ل بروز يبه دل ياس شهريتر شدن مقز با بزرگينه سرانه هر شهروند نيهز

ن كاهش متوقف شده و يا يابد اما پس از حدييكاهش م يجيبه طور تدر 3«اسيمق

واقع در محدوده حاصل از برخورد دو تابع متوسط  ابد. درييش ميرانه افزاس يهانهيهز

 كنند،يا جبران مين يها را تأمنهيآمدها، هزآن در د كه دريآيبه وجود م يانه حوزهيهز

ن يان اي. در م(49-9)معادل صفراست  AC و AIكه در آن تفاضل  Bو  Aنقاط  يعني

تر شيطور مستمر متوسط درآمد سرانه ب(، بهBو  Aان دو نقطه يمحدوده م يعنيحوزه )

زان ي( مBو  Aنقطه ) ن دويكه خارج از ا يدر حال (.43-9) نه سرانه استياز متوسط هز

 و AIتفاضل  يعنيابد، ييش مينه سرانه نسبت به متوسط درآمد سرانه افزايمتوسط هز

AC 6(43-9) است يمنف يعنيتر از صفر، وچکك. 

 
                                                             

5- Average Incom. 

2- Average Cost. 

4- Diseconomies of Scale. 

3- Economics of Scale. 

 .53-51(، صص 5434امكچي، ) -1
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0       طع دو تابع درآمد و هزينهمحل تقا (5-05)  ACAI 

0       محدوده زير در تابع درآمد و هزينه (5-01)  ACAI 

0    محدوده خارج از توابع درآمد و هزينه (5-01)  ACAI 

 

 بزرگ.و  کوچک و متوسط يمحدوده شهرها شهر درنه يهزدرآمد و نمودار (:6 -6) کلش

 .86( ص 8010، )يامكچ منبع:

 

كوچک اندام،  يشهرها Aدر محدوده نقاط َ كه دهدينشان م (9-9) شكل ،نيبنابرا

M متوسط اندام و َ يشهرهاB بزگ قرار خواهند داشت. به نظر آلنسو در نقطه  يشهرها

M ياقتصاد ييرسد، شهر از نظر كارايمنه به حداكثر ين درآمد و هزيكه تفاوت ب 

 ط را خواهد داشت.ين شرايترمطلوب

A B 

مد
درآ

 و 
نه

زي
 ه

 اندازه جمعيتي شهرها

 هزينه

A

´ 
M

 کوچک متوسط بزرگ 

 درآمد

B A 

Aَ B َ M 
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شهر فرانسه، سه عامل، اندازه شهر،  24مطالعات خود در مورد  در 8يو لهم وپرود

ن سرعت يانگيت مي( و در نهاين محل كار و سكونت )پراكندگين فاصله بالقوه بيانگيم

ها با اشاره اند. آنشهرها دانسته ييه در كارآكنندنييتع يها به مقصد كار را عاملمسافرت

دارند كه فرض ينه شهر اظهار ميدر مورد اندازه به ،(5635) به مقاله ارزشمند آلنسو

نه به موازات )رشد( اندازه شهر است. در يش سود و هزيآلنسو در مدلش، افزا ياساس

تر تر و كمكم يمنحن يشير افزايخاص، س ياش اندازه شهر از آستانهيبا افزا يمدل و

كند. به نظر آلنسو يخود را حفظ م ير صعودينه سيهز يكه منحن يشود، در حاليم

ها، و به عبارت نهين سودها و هزيود دارد كه در آن نقطه اختلاف بجاز شهر و يااندازه

نه شهرها است. ين نقطه حد اندازه بهيرسد. اين حد خود ميشتريخالص، بخ ب گر سوديد

نه يهز ي(، و منحنB(S)ن دارد )ييرو به پا يبيكه ش يينها سود يآلنسو، منحندر مدل 

نه ي(، اندازه بهS) ين دو منحني(. محل تقاطع اC(S)ب آن رو به بالاست )يكه ش يينها

 .2(1-9شكل ) ،شهر خواهد بود

تواند سود و آلنسو يک بعد بسيار مهم يعني مديريت شهري را مي ،هابه اعتقاد آن

ناديده گرفته است. زيرا كه همه شهرها به يک اندازه خوب  ،تعديل كند راهزينه 

مدعي  ،ها با اضافه كردن بعد مديريت شهري به منحني آلنسوآن شوند.مديريت نمي

تواند منحني هزينه نهايي را كاهش دهد و آن را شوند كه مديريت خوب شهري ميمي

 5B(S)آن را به حالت  منحني سود نهاييبرساند. همچنين بايد افزايش  5C(S)به حالت 

اندازه بهينه جديد شهر است كه در  5Sتغيير دهد. نقطه محل تلاقي اين دو منحني، 

تواند به طور گيرند. بنابراين مديريت خوب مي( قرار ميSقسمت راست نقطه قبلي )

 دهد.نامحدودي اندازه بهينه شهر را افزايش 

 

                                                             
5- Prydhomme and  Lee. 

 .21-29(، صص 5430پرودوهم و لي، ) -2
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 .يت شهريرياز مد ينه شهر به عنوان تابعياندازه به نمودار  (:5 -6) شکل

 .26(، ص 8010، )يمنبع: پرودوهم و ل

 

 اندازه شهر و اشتغال

ن ين بديوجود دارد. ا يدارين اشتغال و اندازه شهر رابطه معنيدر اكثر شهرها ب

ش يز افزاي، اشتغال نشتريب يشغل يهاجاد فرصتيش اندازه شهرها و ايست كه با افزاامعن

ره( با ي، صنعت، خدمات و غيمختلف )مثل كشاورز يهااشتغال در بخش يابد. ولييم

دارند،  ياز شهرها كه نقش صنعت يدارند. در بعض يدار متفاوتيمعن يهااندازه شهر رابطه

دهد و نسبت به يرا نشان م يتريرابطه قو يو خدمات ياندازه شهرها با بخش صنعت

رابطه  يدهد. در استان فرضيرا نشان نم يداريچنان معنرابطه آن ياورزبخش كش

و استفاده از مدل  SPSS ياانهيافزار رااز نرم يريگاشتغال و اندازه شهر با بهره

S اندازه 

C(s) 

ي
هاي

د ن
سو

 و 
نه

زي
 ه

C5(s) 

B5(s) 

B(s) 

S5 
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انگر اندازه شهر( به يت )بيجمع يبررس ني. در ا8گرفتقرار  يمورد بررس يونيرگرس

مستقل  يرهايقسمت خدمات به عنوان متغو  يكشاورز يهار تابع و بخشيعنوان متغ

 در نظر گرفته شد. 

 يت در استان فرضيو جمع يبخش اقتصاد يآمار يها(: داده11 -6) جدول

 نام شهر
 ياقتصاد يهابخش

 تيجمع
 خدمات صنعت يكشاورز

A 1590 5081 9991 90000 

B 0050 11099 9810 50109 

C 1510 9011 1950 91910 

D 0915 8091 9091 59011 

E 9080 10901 0019 91005 

F 1500 5900 9110 59800 

J 0501 90509 50059 900008 

 

ورزي اها نشان داد كه بين اندازه شهر در اين استان فرضي با بخش كشنتايج بررسي

و خدمات داري وجود ندارد. ولي بين اندازه شهر و بخش صنعت گونه رابطه معنيهيچ

هاي صنعت و خدمات دار مثبت وجود دارد كه با افزايش جمعيت در بخشرابطه معني

 گردد.هاي شغلي ايجاد ميفرصت

 :يدر رابطه با بخش كشاورز

3760/Sig  

 در رابطه با صنعت:

0000/Sig  

 در رابطه با خدمات:

0000/Sig  

                                                             
 .113(، صص 5435كينبر و آروكولين، ) -5

xy 122037017250 // 

xy 9228515594 // 

xy 84375965775 // 
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دار نبوده و در يبا اندازه شهر معن يعادلات فوق، اشتغال در بخش كشاورزدر م

ب يصنعت و خدمات به ترت يبرا βر ياند. مقاددار بودهيصنعت و خدمات معن يهابخش

 ر در اندازه شهرييک واحد تغي يازا دهد بهينشان م كه بوده 663/0و  639/0

 شود.يجاد مير اييخدمات تغدر بخش  663/0در بخش صنعت و  639/0ت(، ي)جمع

 

 يت شهريشاخص رشد جمع

ت، نسبت رشد يان نسبت رشد كل جمعياست كه رابط م يروش ،ن شاخصيا

نشان  ،است يت را كه در حال حاضر شهرياز جمع يو بخش ييو روستا يت شهريجمع

 :8استر يآن به شرح ز ياضيدهد. رابطه ريم

 (9-46)  

 (:46-9در رابطه )

tg است با رشد كل جمعيت،: برابر 

ug،برابر است با رشد جمعيت شهري : 

rg،برابر است با رشد جمعيت روستايي : 

U،جمعيت شهر : 

P.جمعيت كل : 

ت برابر است با نسبت رشد ياست كه نسبت رشد كل جمع ين معنيبد (46-9)رابطه 

ت ياست به علاوه نسبت رشد جمع يت كه شهرياز جمع يضربدر بخش يت شهريجمع

را  (46-9) ن اگر رابطهياست. بنابرا ييت كه روستايازجمع يضربدر بخش ييروستا

 :2نمودان ير بيصورت زتوان بهيرا م يت شهريم نسبت رشد جمعيگر دهيد يشيآرا

 (9-30)  

                                                             
 .113(، ص 5431ميلز و هميلتون، ) -5

 .همان منبع -2
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 ي، نسبت رشد مليصفر باشد، نسبت رشد شهر ييت روستاياگر نسبت رشد جمع

 است. يت است كه شهرياز جمع يم بر بخشيتقس

 

 يريپذب کششيمدل ضر

ن را در يت شهرنشيتوان درصد جمعيله آن ميوساست كه به ين مدل شاخصيا

ت كل يش جمعيک درصد افزايدر مقابل هر يعنيت كل برآورد نمود. يمقابل جمع

)در شهر مورد  نيت شهرنشيمشخص، جمع ي)كشور، استان، شهرستان( در دوره زمان

توان ين شاخص ميق اين از طرياهش دارد. همچنا كيش يزان افزاينظر( چه م

آن را محاسبه و در  يتيجمع يريپذزان كششيمنطقه و م يموجود در فضا يهاشيگرا

ب به شرح ين ضراياسه نمود. فرمول يمقا يتيجمع يهار كانونيبا سا يااس منطقهيمق

 :8است( 30-9)رابطه 

 (9-30)  

E10صله زماني پذيري در فاضريب كشش : برابراست باtt,، 

uY،نرخ رشد سالانه جمعيت شهري : 

r.نرخ رشد سالانه جمعيت كل : 
 

                                                             
 .503(، ص 5432فني، ) -5
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 فصل هفتم 
 

 ها وهسکونتگا يبندمدل سطح

 نهيبه يهان مکانييتع
 

و عدم  ييسازمان فضا يختگيگس ،ياهيو ناح ييتوسعه فضا ياز مشكلات اساس يكي

ن و يين راستا تعيدر هم است. هاسكونتگاهان يم يتعاملبر رابطه  يسلسله مراتب مبتن

 ت،يع جمعيتوز يبرا يثرؤها كه بتواند چارچوب ماز سكونتگاه يل سلسله مراتبيتشك

 يريكارگن بيبنابرا است. يضرور خدمات و كاركردها در سطح مختلف باشد، ها،تيفعال

نه  مناطق، ييتم فضاسيها در سسكونتگاه يبندجهت سطح ،يكم يهاو روش ارهايمع

 يبرا ياريمع يبندن سطحيبلكه ا گردد،يم هاسكونتگاهان يموجب شناخت تفاوت م تنها

ن يب يل نابرابرياز و تعدين انواع خدمات مورد نيين تعيهمچن ت،ين مركزييتع

 ،ييايدر مطالعات جغراف ياانهيو را يآمار يهاشرفت روشيامروزه با پ ها است.سكونتگاه

 يبندار سطحين معيترگوناگون متداول يهانهيمختلف در زم يهااز شاخص استفاده

گوناگون  يهاشاخص يشود ابتدا به معرفيم ين فصل سعيها است. در اسكونتگاه

پرداخته  ييايمتداول در مطالعات جغراف يهال روشيه و تحلي، سپس به تجزيبندسطح

 شود.

 

 هااهگسکونت يبندند سنجش سطحيفرآ

ن يشود كه ا يط يد مراحليبا هاسكونتگاه يبندسنجش سطوح توسعه و سطح يبرا

 :8اندليشرح ذمراحل به 

 ،ن چارچوب آنين هدف مطالعه و تدوييتع -5
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 ،ن سطح مطالعهييتع -2

 ،شناخت نوع آمار قابل دسترس -4

 .توسعه يهاانتخاب شاخص -3

 

 هاانتخاب شاخص

مختلف در  يهانهيدر زم ييايجغراف يهات مكانياز وضع ترقيدق و شناخت بهتر

 يهاسطوح متفاوت منوط به در دسترس داشتن اطلاعات كامل و پردازش شده از مكان

 ،ياقتصاد يبيترك يهاشاخص يک سري از ن مهم،يل به اين يبرا مورد نظر است.

 يبيترك يهان شاخصيشود. ايره استفاده ميو غ يبهداشت ،يآموزش ،يفرهنگ ،ياجتماع

را بر اساس  ييايجغراف يهاش و رفاه و رشد و توسعه مكانياز آسا يتوانند سطحيم

ن قدم در مطالعات يترمهم ها،ن شاخصين اييتع دهند.انتخاب شده نشان يارهايمع

 ه است.يموجود در ناح يهادهيپد يان آماريدر واقع ب ؛است ياهيتوسعه ناح

 يضرور هادهيپد يان آماريدر ب توسعه و نقش آن يهات شاخصيان اهميب يبرا

رها ارقام يمتغ تر روشن شود.قير و شاخص به طور عميم مربوط به متغياست تا مفاه

انتخاب  يارهايرا در مع ييايجغراف يهاسطح توسعه مكان تواننديهستند كه نم يخام

 را كه بالايز ره.يغ شاغلان بخش صنعت و تعداد پزشكان، مثل تعداد دهند.شده نشان

تواند باشد. چون يمورد نظر نم يهال بر توسعه مكانيره دليبودن پزشكان و شاغلان و غ

ا ياست كه تعداد پزشكان و  يعيداشته باشد، طب يبيشترت يجمع يک مكانيامكان دارد 

 يهستند كه برا يها ارقامكه شاخص يدر حال ز بالا خواهند بود.يگر نيد يرهايمتغ

رود. به عبارت يكار مر در طول زمان بهيعوامل متغ يهاو سنجش نوسان يريگاندازه

توان به يره ميمختلف، درصدها و غ يهاها، نسبته سرانهرها بيل متغيگر، با تبديد

ت، درصد يرها اقدام كرد. مثل تعداد پزشكان در ده هزار نفر جمعيمتغ يسازشاخص

رها و ياط با متغدر ارتب يبعد مسألهشاغلان بخش صنعت نسبت به كل شاغلان. 

انگر عدم يهستند، ب يها منفاز شاخص يم آنها است. بعضيها، مربوط به مفاهشاخص

ن ياز انتخاب ا يستيبا يسازن موقع شاخصياست. بنابرا ييايک مكان جغرافيتوسعه 

كم كرد.  ير ثابتيها را معكوس و از مقادن شاخصين كه ايا ايها صرف نظر كرد، شاخص
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به تعداد  Aه يت فعال ناحيم كردن جمعيتوان با تقس يرا م Aه يناح يركايمثلا ًنرخ ب

 ه معكوس كرد.يكاران همان ناحيب

 

 ياقتصاد يهاشاخص

 ،)معكوس( زان بار تكفليم -5

 ،نيدرصد شاغلان بخش صنعت نسبت به كل شاغل -2

 ،نيدرصد شاغلان بخش خدمات نسبت به كل شاغل -4

 ،نيسبت به كل شاغلدرصد شاغلان بخش حمل و نقل ن -3

 ،نيدرصد شاغلان بخش آموزش نسبت به كل شاغل -1

 ،نينسبت به كل شاغل ياجتماع يدرصد شاغلان بخش بهداشت و مددكار -9

 ،)معكوس( يكارينرخ ب -3

 ،ب اشتغال زنانيضر -3

 ،ب اشتغال مردانيضر -6

 ،ب كل اشتغاليضر -50

 ،نرخ مشاركت -55

 ،تينسبت به كل جمع ن مرديدرصد شاغلان و متخصص -52

 ،تين زن نسبت به كل جمعيدرصد شاغلان و متخصص -54

 .تيرتبه نسبت به كل جمع يگذار و مقامات عالدرصد شاغلان قانون -53

 

 يتوسعه صنعت يهاشاخص

 ،تيجمع فرن 50000ر ه يبه ازا يصنعت يتعداد واحدها -5

 ،د در بخش معدنيسرانه تول -2

 ،ر هر منطقهد يمقدار مصرف برق صنعت -4

 ،تيجمع فرن 500000هر يازانفر كاركن به500-100از شيب يهاكارگاه تعداد -3

 ،تيجمع فرن 500000هر ينفر كاركن به ازا 100ش از يب يهاكارگاه تعداد -1

 ،افزوده در بخش صنعتزان سهم ارزشيم -9
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 ،ارزش افزوده در بخش معدنزان سهميم -3

 ،يصنعت يهادافزوده در واحسرانه ارزش -3

 ،يد سرانه هر كارگر صنعتيتول -6

 ،يهر واحد صنعت يد به ازايتول -50

 ،روستا يتعداد دار قال -55

 ،بافين قاليدرصد شاغل -52

 ،تينسبت به كل جمع يدرصد كارگران صنعت -54

 ،نينسبت به كل شاغل يدرصد كارگران صنعت -53

 ت.يجمع فرن 500000 هر يبه ازا يمعدن يتعداد واحدها -51

 

 يکشاورز يهاشاخص

 ،تعداد دام -5

 ،تعداد گاو و گوساله -2

 ،قابل كشت يهانيبه كل زم يآب يهانينسبت زم -4

 ،ين كشاورزيهر صد هكتار زم يتعداد تراكتور به ازا -3

 ،بردارهر صد بهره يتعداد تراكتور به ازا -1

 ،ين كشاورزيهر صد هكتار زم يتعداد پمپ آب به ازا -9

 ،بردارهر صد بهره يتعداد پمپ آب به ازا -3

 ،عملكرد هر هكتار محصول گندم -3

 ،عملكرد هر هكتارمحصول جو -6

 ،ين كشاورزيكتار زمه 500هر  يبه ازا يزان اعتبارات بانكيم -50

 .كشت شده يهر هزار هكتار از اراض يبه ازا ييايميزان مصرف كود شيم -55

 

 يمسکن و کالبد يهاشاخص

 ،يمساكن با دوام در مناطق شهر درصد -5

 ،ييدرصد مساكن با دوام در مناطق روستا -2
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 ،)معكوس( تراكم خانوار در مسكن -4

 ،يمسكن شخص يدارا يدرصد خانوارها -3

 ،يسرانه مسكون -1

 ،سبز يفضا يدرصد مساحت كاربر -9

 ،يدرصد مساحت شبكه ارتباط -3

 ،يآموزش يدرصد مساحت كاربر -3

 ،يدرمان يكاربر درصد مساحت -6

 ،يورزش يدرصد مساحت كاربر -50

 ،يتجار - يخدمات يدرصد مساحت كاربر -55

 .يو مذهب يفرهنگ يدرصد مساحت كاربر -52

 

 يير بنايز يهاشاخص

 ،لومتر مربعيك 500هر  يها به ازاطول جاده -5

 ،جاده يدارا يدرصد روستاها -2

 ،يدفاتر پست يدارا يدرصد روستاها -4

 ،هيل نقليوسا يدارا يخانوارها درصد -3

 ،برق يدارا يدرصد روستاها -1

 ،تلفن يدارا يدرصد روستاها -9

 ،يكشآب لوله يدارا يدرصد روستاها -3

 ،مصرف سرانه برق -3

 ،برق يدارا يدرصد خانوارها-6

 ،تلفن يدارا يدرصد خانوارها -50

 ،يكشآب لوله يدارا يدرصد خانوارها -55

 ،برخوردار از راه آسفالته ينسبت روستاها -52

 ،برخوردار از راه شوسه ينسبت روستاها -54

 ،ييروستا يبرخوردار از شركت تعاون ينسبت روستاها -53
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 .ييبرخوردار از مركز خدمات روستا ينسبت روستاها -51

 

 يآموزش يهاشاخص

 ،رستانيو دب يي، راهنماييآموز دختر به پسر در دوره ابتدانسبت دانش -5

 ،رستانيو دب يي، راهنماييآموز ابتداسبت كلاس به دانشن -2

 ،رستانيو دب يي، راهنماييآموز ابتدانسبت معلم به دانش -4

 ،رستانيو دب ييراهنما ،ييآموز در دوره ابتداهر دانش يبرا يسرانه آموزش -3

 ،)معكوس( همان مقطع آموزانشد 500مقطع در آموزان رفوزه در هرتعداد دانش -1

 ،تيفر جمعن 50000هر  يتعداد مدرسه به ازا -9

 ،لومتريك 500هر  يتعداد مدرسه به ازا -3

 ،ييآموز ابتداانشد 500 يبرا ييسانس و بالاتر در مقطع ابتداينسبت معلمان ل -3

 ،رستانيو دب يي، راهنماييابتدا يليب پوشش تحصيضر -6

 ،رستانيو دب يي، راهنماييآموزان در ابتدامتوسط معدل دانش -50

آموز فر دانشن 500هر يبه ازا يكنكور سراسر در يآموزان قبولنسبت دانش -55

 .يدانشگاهشيپ

 

 يو درمان يبهداشت يهاشاخص

 ،تينفر جمع500000هر  يمارستان به ازايتعداد ب -5

 ،لومتر مربعيك 500هر يمارستان به ازايتعداد ب -2

 ،تيجمع رفن 50000هر يبه ازا يمارستانيتعداد تخت ب -4

 ،تيفر جمعن 50000هر يبه ازا يتعداد پزشک عموم -3

 ،تيفر جمعن 50000هر يعداد پزشک متخصص به ازات -1

 ،تيفر جمعن 50000هر  يتعداد روانپزشک به ازا -9

 ،تيفر جمعن 50000هر  يا پرستار به ازايتعداد ماما  -3

 ،تيفر جمعن 50000هر  يها به ازاتعداد داروخانه -3

 ،تيفر جمعن 50000هر  يشگاه به ازاياد آزماتعد -6
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 ،تيفر جمعن 500هر يشگاه به ازايتعداد آزما -50

 ،مربع لومتريك 500هر  يازاها به تعداد داروخانه -55

 ،مركز بهداشت يدارا يدرصد روستاها -52

 ،برخوردار از دامپزشک ينسبت روستاها -54

 .تيفر جمعن 50000ر ه يازابه  يروزشبانه يهاتعداد درمانگاه -53

 

 ياجتماع و يفرهنگ يهاشاخص

 ،كل يدرصد با سواد -5

 ،ت زنانيزنان نسبت به كل جمع يدرصد با سواد -2

 ،ت مردانيمردان نسبت به كل جمع يدرصد با سواد -4

 ،ک زن و مرديبه تفك يدر مناطق شهر يدرصد با سواد-3

 ،مردک زن و يبه تفك ييدر مناطق روستا يدرصد با سواد -1

 ،ويتحت پوشش راد ييت روستايدرصد جمع -9

 ،مايتحت پوشش س ييت روستايدرصد جمع -3

 ،تير جمعنف 50000ها در تعداد كتابخانه -3

 ،تيفر جمعن 50000ها در كتب موجود كتابخانه تعداد -6

 ،تيفر جمعن 50000در  يتعداد اماكن مذهب -50

 ،تيفر جمعن 50000تعداد مساجد در  -55

 ،به روزنامه يت دسترسيصد جمعدر -52

 ،تيفر جمعن 50000نماها در يس تعداد -54

 ،)معكوس( سال 1ر ير كودكان زيم نرخ مرگ و -53

 ،)معكوس( بعد خانوار -51

 ،ينيدرصد شهرنش -59

 ،تير جمعنف 50000هر يازاان به يتعداد دانشجو -53

 ،تيفر جمعن 50000هر يازاتعداد طلاب به  -53

 ،لومترمربعيك 500هر يازاها به گاهتعداد دانش -56
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 ،لو متر مربعيك 500هر يازاه به يتعداد حوزه علم -20

 ،تير جمعنف 50000نسبت به  يلان زن دانشگاهيالتحصتعداد فارغ -25

 ،تيفر جمعن 50000نسبت به  يلان مرد دانشگاهيالتحصتعداد فارغ -22

 .تيفر جمعن 50000در  يلان فوق و دكتريالتحصتعداد فارغ -24

 

 از استاندارد شدهيمدل امت

مناطق در پهنه  يبندو رتبه يامنطقه يهاين نابرابرييتع يهااز روش يكين مدل يا

ن يا يسازد. ساختار كليان مناطق را آشكار ميزان تفاوت مين روش مين است. ايسرزم

 :8تر اسيمدل به شرح ز

njCس ين ماتريها: در اس دادهيل ماتري( تشك5 j ,...,,21 ها و معرف شاخص

miAi ,...,,21  معرف مناطق بوده وijX دهنده ارزش منطقه نشانi ام نسبت به

 باشد.يام مjشاخص 

 nC . . . 2
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ها از س دادهيک از عناصر ماترين كار هريا يس نرمال استاندارد: برايل ماتري( تسك2

 گردد.ي( محاسبه م2-3ق رابطه )يرط
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 (3-2) 
 

ijSS:  برابر با امتياز استاندارد شده شاخصi  در منطقهj، 

ijX:  برابر مقدار شاخصi  در منطقهj، 

iX:  ميانگين شاخصi، 

i:  انحراف معيار شاخصi. 

مناطق  يها براک از شاخصياز استاندارد شده هريامتن مرحله، ي: در ايبند( رتبه4

 دستبهاز يشود. امتيم ميها تقسجه به تعداد كل شاخصيمورد مطالعه با هم جمع و نت

ک ياستاندارد شده مناطق مورد مطالعه است كه به صورت  يازهايآمده، معدل امت

 سازد: يسر ميت ميا از نظر فعالر يسه نواحيشاخص واحد، امكان مقا

 (3-4)  

jSS0:  برابر شاخص توسعه براي منطقهj، 
n: هاي در نظر گرفته شده است.برابر تعداد شاخص 

 گردد.يم يبندكوچک رتبهبزرگ به از  ،رياز مقاد کيق هر ياز طرسپس مناطق 

شاخص؛  3را را با استفاده از يقصد دارند پنج منطقه ز يازان منطقهيرمثال: برنامه

 يو تعداد شركت تعاون يتعداد مدارس، تعداد خانه بهداشت، تعداد دفتر خدمات ارتباط

 م داشت:يند. در آن صورت خواهينما يبندرتبه

ل داده و اطلاعات يها را تشكس دادهين مرحله ماتريها: در اس دادهيل ماتري( تشك5

 (.5-3جدول ) ،ميدهيشده را در آن قرار م يرآوجمع
 هاس دادهيل ماتري(: تشک1 -5) جدول

 يتعداد شركت تعاون
تعداد دفتر خدمات 

 يارتباط
 تعداد مدارس تعداد خانه بهداشت

 هاشاخص
 مناطق

1 0 1 9 1 

0 1 0 0 0 

0 0 1 5 1 

1 0 0 1 9 

1 1 1 9 5 

i

iij

ij

XX
SS






ij

n

i
j SS

n
SS

1
0

1
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 نيانگيم 5 1 0/1 0/0

 اريانحراف مع 58/1 909/0 19/1 599/0

س ي( ماتر2-3ن مرحله به كمک رابطه )يس نرمال استاندارد: در ايل ماتريسك( ت2

 گردد.يل ميس استاندارد شده تبديها به ماترداده
 

 هاس دادهيل ماتري(: تشک2 -5جدول )

 يتعداد شركت تعاون
خدمات  تعداد دفتر
 يارتباط

 تعداد مدارس تعداد خانه بهداشت
 هاشاخص

 مناطق       

9101/0 15080/0 0000/0 00901/1 1 

00595/1- 00988/1 91901/1- 01090/0 0 

00595/1- 90100/1- 0000/0 0000/0 1 

91010/0 15080/0 91901/1 00901/0- 9 

91010/0 50001/0- 0000/0 01090/0- 5 

 

س استاندارد يماتر يک از سطرهايهر ين حسابيانگيم ن مرحلهي: در ايبند( رتبه4

 گردد.محاسبه مر( 4-3) جدولدر ( 4-3ق رابطه )يشده از طر

 
 هاس دادهيل ماتري(: تشک8 -5جدول )

 مناطق نيانگيم رتبه

1 15/0 1 

9 05/0- 0 

5 50/0- 1 

0 01/1 9 

1 91/0- 5 

 

 Z صشاخ

، يمناطق، نواح ين درجه توسعه اقتصادييتع ياست كه برا ين شاخص روشيا

مناطق را  يافتگي توان درجه توسعهين شاخص مياساس ارود. بريكار مهاستان و ... ب

شتر باشد يچقدر ب هر Zص كرد. مقدار شاخ يبندها را رتبهمشخص نمود و آن
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شاخص را به زبان  يكل باشد. ساختاريآن منطقه م يدهنده درجه توسعه اقتصادنشان

 :8نمودان يب (3-3)رابطه  توانيم ياضير

 (3-3) 

 :(3-3)رابطه  در

:Z ،شاخص مركب توسعه اقتصادي 

5Sوري كارگر در وري كارگر در بخش كشاورزي و در سطح ملي به بهره: نسبت بهره

 كل اقتصاد،

5W،سهم بخش كشاورزي از اشتغال در سطح منطقه : 

X،شاخص مركب توسعه كشاورزي : 

2S :وري كارگر كشاورزي و در سطح ملي به بهرهوري كارگر در بخش غيرنسبت بهره

 در كل اقتصاد،

2W،سهم بخش كشاورزي از اشتغال در سطح منطقه : 

Y.شاخص مركب توسعه بخش غيركشاورزي : 

 ،5460 يهاكشور را در سال يهااستان ي( شاخص توسعه اقتصاد3-3جدول )

زد يو  يتهران، مركز يها، استان8060انگر آن است كه در سال يدهد، بينشان م 8010

ن وجود نداشت. يافته در پهنه سرزمين سال استان توسعه نياند. در همافته بودهيتوسعه 

لان از رتبه ياستان گ زد به رتبه پنجم نزول كرده وياستان  8010كه در سال  يه طوري

راحمد و كردستان در يه و بويلويكهك يهاافته است. استانيدوم ارتقاء چهارم به رتبه 

 باشند.يافته ميتوسعه ن يهان جزو استانييپا يهارتبه

                                                             
 .533-533(، صص 5439فر، )سليمي -5

)()( YWSXWSZ 2211 
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 Zاساس شاخص مرکب  ها براستان يبند(: طبقه3 -5) جدول

 1190سال  1150سال 

 رتبه (Z) مقدار استان
درجه 

 يافتگيتوسعه
 رتبه (Z) مقدار ستانا

درجه 
 يافتگيتوسعه

 1 95/9 يمركز تهران و
 افتهيتوسعه

 1 18/1 يمركز تهران و
 افتهيتوسعه

 0 01/1 لانيگ 0 01/1 زدي
 1 05/0 اصفهان

 نسبتاً
 افتهيتوسعه

 1 99/0 اصفهان

 نسبتاً
 افتهيتوسعه

 5 00/0 سمنان 5 01/0 لانيگ
 5 51/0 زدي 5 11/0 سمنان

 0 99/0 خوزستان 0 11/0 مازندران
 9 10/0 كرمان 9 10/0 خوزستان
 8 09/0 مازندران 8 19/0 خراسان
 0 11/0 فارس 0 10/0 كرمانشاه
 10 -19/0 بوشهر و هرمزگان 10 00/0 فارس

 كمتر
 افتهيتوسعه

 11 -05/0 كرمان

 كمتر
 افتهيتوسعه

 11 -10/0 يغربجانيآذربا
 10 -09/0 كرمانشاه 10 -08/0 يقشرجانيآذربا

 11 -010/0 يغربجانيآذربا
 ستان ويس

 بلوچستان
09/0- 11 

 19 -19/0 زنجان 19 -10/0 لرستان
 ستان ويس

 بلوچستان
 15 -95/0 يشرقجانيآذربا 15 -11/0

 10 -99/0 لاميا 10 -19/0 همدان
 چهارمحال و

 ياريبخت
 19 -55/0 لرستان 19 -98/0

 18 -05/0 همدان 18 -00/0 كردستان
 ه ويلويكهك
 راحمديبو

 10 -91/0 خراسان 10 -05/0

 00 -00/0 هرمزگان بوشهر و
 چهارمحال و

 ياريبخت
00/0- 00 

 01 -/09 زنجان
 كهكيلويه و
 بويراحمد

01/1- 01 
 نيافتهتوسعه

 00 -08/0 ايلام
 00 -09/1 كردستان

 نيافتهتوسعه - - -

 .533-533(، صص 5439فر، )سليمي منبع:
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 1يتوسعه انسان يبيشاخص ترک

 يبنددرجه يبرا 5660ن بار در سالياول ي، برا2متحدبرنامه عمران سازمان ملل 

كسان يت يكار برد كه با قائل شدن اهمرا به ييالگو يكشورها از لحاظ توسعه انسان

ن مدل از ينامه عمران ملل متحد، در اشود. بريكار گرفته مبه يبندرتبه يها براشاخص

كشورها  يبنددرجه يو درآمد سرانه برا ي، درصد با سواديد به زندگيسه شاخص ام

و درجه  يبه منظور بررس يدر سطح مناطق، شهرها، نواح ياستفاده نموده است. ول

 مدل به شرح ياستفاده نمود. ساختاركل ياديز يهاتوان از شاخصيم يافتگيتوسعه 

 :0ر استيز

njCس ين ماتريها: در اهس داديل ماتريتشك -8 j ,...,,, 321 ها و انگر شاخصيب
mjAi ,...,,, 321 باشد يمعرف مناطق م 

njو ,...,,, 321وmiX ij ,...,, 321دهنده ارزش شاخص نشانj  بهiباشد كه يام م

 .(6-1، رابطه )باشديم سيصورت ماتربه

 nC . . . 2

C 
8C  

 (1-6) 
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( محاسبه شده كه به 6-1ها در رابطه )س دادهيک از ماتريحداكثر و حداقل هر  -2

 گردد.ي( محاسبه م5-1كمک رابطه )

                                                             
5- Human Development Composite Index. 

2- United Nations Development Prpgramme (UNDP). 

4- Neumayer, (2001),  PP.101-114. 
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 (3-9) 
 ijXحداكثر اندازه  - ijX يواقعاندازه 

  =ijI 
 ijXاندازه حداكثر  - ijXاندازه حداقل 

 است. كشور يا يک از مناطق ، تعريف شاخص ميانگين، براي هرمرحلهدر اين  -4

 (3-3)  

در اين مرحله، محاسبه توسعه انساني است كه مقدار آن ما بين صفر و يک است.  -3

يافتگي دهنده درجه توسعهتر باشد نشاندست آمده هر چقدر به يک نزديکمقدار به

 است.

 (3-3)  

 يبرا يتوسعه انسان يبيزان شاخص تركيو مشخص شدن م ن محاسباتيبا انجام ا

م يافته و محروم تقسيمه توسعه يافته، نيتوان به سه دسته، توسعه يک از مناطق ميهر 

500كرد. اگر مقدار  / HDI سطح توسعه محروم است. يمنطقه دارا 

8050اگر //  HDI0 180اگر  باشد منطقه از سطح توسعه متوسط و  HDI/  باشد

 منطقه از سطح توسعه بالا برخوردار است.

 يهاک شهر قصد دارند مناطق چهارگانه شهر را به لحاظ شاخصيزان يرمثال: برنامه

م ين صورت خواهيند. در اينما يبندرتبه يسبز، آموزش و خدمات ارتباط ي، فضايدرمان

 داشت:

( قرار داده 1-3) جدولشده در قالب  يآورجمع يهادهدا ها:س دادهيل ماتري( تشك5

 شود.يم
 ها.س دادهيل ماتري(: تشک5 -5) جدول

تعداد دفتر خدمات 
 يارتباط

 يآموزش يسرانه فضا
(0m) 

سبز  يسرانه فضا
(0m) 

 تعداد درمانگاه
 هاشاخص

 مناطق

0 9 1 5 1 

9 0 9 9 0 

8 1 0 1 1 

miX
n

I ij

n

j
j ,...,,, 321

1
1




)( jIHDI  1
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5 5 5 0 9 

، كه محاسبه آن را در (9-3ق رابطه )ياس شده از طريمقيس بي( محاسبه ماتر2

 توان مشاهد كرد.ي( م9-3) جدول
 اس شده.يمقيس بي(: ماتر6 -5جدول )

تعداد دفتر خدمات 
 يارتباط

 يسرانه فضا
 (0m) يآموزش

سبز  يسرانه فضا
(0m) 

 تعداد درمانگاه
 هاشاخص

 مناطق

00/0 01/0 00/0 11/0 1 

11/0 1 11/0 00/0 0 

0 00/0 1 1 1 

1 0 0 0 9 
 

ن يانگين مرحله مياس شده: در ايمقيس بيماتر يسطرها ين حسابيانگيافتن مي( 4

 جدولج آن به شرح يشود كه نتاياسبه ماس شده محيمقيس بيماتر يسطرها يحساب

 ( است.3-3)
 اس شده.يمقيس بيماتر يسطرها ين حسابياتگي(: م5 -5جدول )

 مناطق نيانگيم

905/0 1 

58/0 0 

005/0 1 

05/0 9 

( 3-3ن مرحله به كمک رابطه )يهر منطقه: در ا يافتن شاخص توسعه انساني( 3

( 3-3) جدولج آن در يگردد كه نتايمحاسبه م ک از مناطقيهر يبرا يتوسعه انسان

 .آمده است
 اس شده.يمقيس بيماتر يسطرها ين حسابياتگي(: م3 -5جدول )

(iI-1)HDI مناطق 

505/0 1 

90/0 0 

115/0 1 
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95/0 9 

عنوان به  3دهنده آن است كه منطقه دست آمده نشانج بهيرتبه مناطق شهر: نتا( 1

 است.ن منطقه شناخته شده يترموان محروعن به 4ن منطقه و منطقه يترافتهيتوسعه 

 

 1(GDI) تيل شده بر حسب جنسيتعد يانسان يشاخص توسعه

ز همان ين (GDI)ت يبر حسب جنس يانسان يشاخص توسعه يدر محاسبه

ن تفاوت كه شاخص يرد. با ايگيمورد توجه قرار م يانسان يشاخص توسعه يرهايمتغ

د به يام ينه ارتقايكشور در زمت يزان موفقيت، ميحسب جنسبر  يانسان يتوسعه

افراد جامعه را با توجه به  يشتر برايبه آموزش و كسب درآمد ب ي، دسترسيزندگ

 .2دهدياز آنها نشان م ياختلاف زنان و مردان در برخوردار

 

 3(GEM)ت يها بر حسب جنسيتوانمند يشاخص ارتقا

ار زنان ير اختد يهازنان به فرصت يهاييتمركز بر توانا ين شاخص به جايا

، يريگميو قدرت تصم ياسيشاخص مشاركت س ين وزنيانگين شاخص ميپردازد. ايم

ن شاخص ياست. ا يو قدرت بر مناقع اقتصاد يريگميو قدرت تصم يمشاركت اقتصاد

 ين وزنيانگيو با توجه به م (EDEP) يع مساويدرصد توز (6-3) با استفاده از رابطه

 شوند.يت محاسبه ميجمع

 (3-6) 

1
1

[1)مردان يتيسهم جمع})شاخص مردان]}+[1زنانيتيجمعسهم}زنان()شاخص]}DEEP =  

 در  .هديرا نشان م ينحراف از نابرابراGEM و GDI ،2 شوديرض مف .

 .3شودياعمال م يمه متوسط بر نابرابريک جريگر يت دعباربه

                                                             
5- Gender-Related Development Index.  

 .46-30، صص (5434كشته و زمانيان، )كريم -2

4- Gender Empowerment Measur. 

 .53(، ص 5432افشاري و شيباني، ) -3
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 1(GI) ييجنس يشاخص نابرابر

( استفاده 6-3در هر كشور از رابطه ) يتيجنس يمحاسبه شاخص نابرابر يبرا

 شود.يم

 (3-50) 
HDI

GDIHDI
GI


 

كه زنان در  ستا به اين معنا 0GIاين شاخص بين صفر و يک در نوسان است. 

 .2اندمقايسه با مردان، به آموزش، درآمد و اميد به زندگي يكساني دست يافته

 

 3(HPI) يشاخص فقر انسان

شاخص فقر انساني به وضعيتي گفته مي شود كه مردم به حداقل منابع و امكانات 

. شاخص فقر انساني در كشورهاي در 3براي زندگي كردن سالم دسترسي نداشته باشند

شود درصد مردمي توجيه مي يعمر( به وسيلهوليه )طول توسعه محروميت احال 

سالگي زنده بمانند؛ در واقع تا سن  30رود تا سن )درصد كل از جمعيت( كه انتظار نمي

وادي بزرگسالان و س( و محروميت از تحصيل از طريق )بي5pكنند )مذكور فوت مي

( كه از 4pاز سطح زندگي مناسب ) ( و محروميت2pساله و بيشتر( ) 51سوادي بي

 تركيب سه متغير زير تغيين مي گردد: 
3

1P :درصد مردمي كه به آب سالم دسترسي ندارند، 
3

2P :درصد مردمي كه به خدمات بهداشتي دسترسي ندارند، 
3

3P : متعارف  وزندكاني كه وزن آنها كمتر از سال )كو 1درصد كودكان كم وزن زير

 باشد(. آنها مي سن

3متغير 
3P 3ز طريق ميانگين ساده بين ا

1P ،3
2P 3و

3P  آيد: دست ميهب 

                                                             
5- Gender Inequality. 

 .34(، ص 5433زنگي آبادي و موسوي، ) -2

4- Human Poverty Index. 

3- Acharya, (2004), pp.198. 
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اده از ا استفب (HPI-5ه )بنابراين شاخص فقر انساني براي كشورهاي در حال توسع

 .5گرددمحاسبه مي (55-3رابطه )

 (3-55) 3
1

3
3

3
2

3
13

1
1 )]([)( PPPHPI  

 

 2يعدد يمدل تاکسونوم

ز ي، روش آناليافتگياز لحاظ درجه توسعه  ينواح يبنددرجه يهااز روش يكي

 ين روش براياست. ا يعدد يز تاكسونوميآنال ن روش،ياز ا ياست. نوع خاص يتاكسونوم

ن روش در سال يد. ايشنهاد گرديپ يلاديم 5394ال سط آدانسون در سن بار توياول

 5693بسط داده شد و در سال  يدانان لهستانياضياز ر ياتوسط عده يلاديم 5610

ن ملل مختلف، يب يافتگيدرجه توسعه  يبندطبقه يبرا يالهيبه عنوان وس يلاديم

ونسكو مطرح شده يدر  3ركلااقتصاد و ياز مدرسه عال 4نگيهلوگموت يتوسط پروفسور ز

م يش همگن تقسيكم و ب يهار مجموعهيک مجموعه را به زين روش قادر است ياست . ا

شناخت درجه  يباشد برا يزيراس را كه مورد استفاده در امر برنامهيک مقيكرده، 

 .1ارائه دهد يافتگيتوسعه 

 شود.يح داده مآن شر يكل ک مثال ساختارياستفاده از تر شدن مدل باروشن يبرا

 

 ها:س دادهيل ماتريمرحله اول: تشک

م، يريگيشاخص هستند در نظر م m ينطقه مختلف را كه دارام nن منظور، يا يبرا

 ف كرد:ير تعريتوان بردارها را به صورت زين ميبنابرا

                                                             
5- UNDP, (1997), pp.122-125. 

2- Numerical Taxonomy Model. 

4- Adunson. 

3- Worklaw. 

 .23-41(، صص 5434حكمت نيا و موسوي، ) -1
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),...,,,( mxxxxB 3211 

),...,,,( mxxxxB 3212 
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),...,,,( mn xxxxB 321 
 ياخص( معرفش mشاخص ) ينطقه( باتوجه به تعدادم nكدام از مناطق ) هر

 را به xس ين ماتريز نوشت. بنابراين يسيتوان به صورت ماتريفوق را م ياند. بردارهاشده

 م:يكنيف ميتعر (52-3رابطه )صورت 

 (3-52) 
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انگر شاخص يب 52Xانگر منطقه اول و شاخص اول است و يب 55X ،سيماتر نيا در

 مس دويس اول مربوط به سطر )منطقه مورد نظر( و انديدوم منطقه اول است كه اند

ام mشاخص  انگريب nmXا باشد، لذيمربوط به ستون )معرف شاخص مورد نظر( م

 ام است. nمنطقه
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 1855د زيها( استان س دادهي)ماتر ييربناي(: شاخص ز9 -5) جدول

 شاخص
 منطقه

درصد مساكن 
 يدارا يشهر

 يكشآب لوله

درصد مساكن 
 يدارا ييروستا

 يكشآب لوله

 يازاها به طول راه
لومتر يك 100ر ه

 مربع

درصد مساكن 
 ياراد ييروستا

 تلفن

سرانه مصرف 
 يانرژ

درصد 
مساكن با 

 دوام

 0/0 8/1 09/10 05/11 09/00 11/00 زدي

 09/0 1/1 01/05 08/0 10/80 50/00 اردكان

 01/0 1/1 09/00 59/91 08/08 90/00 بديم

 09/0 9/0 09 19/11 99/00 09 زيمهر
 0 8/0 00/10 91/01 01/05 81/00 تفت

 0 1/0 19/08 08/9 98/08 0/00 ابركوه

 00/0 00/1 08/10 19/9 80/90 95/00 بافق

 15/0 1/1 90/00 00/15 99/89 91/08 نيانگيم

 11/0 50/0 80/5 10/10 01/10 15/1 اريمعانحراف

 

 د:يآيم دستبه (54-3) رابطهق يها از طرن ستونيانگيم

 (3-54)  

 آيد:مي دستبه( 53-3) رابطهاز طريق  ijXانحراف معيار بر هر ستون از ماتريس 

 (3-53) 
 

 

 ها:س استاندارد دادهيل ماتريتشک مرحله دوم:

 كه لزوماً يمختلف يهاس فوق بر شاخصيماتر يک از عضوهايكه هر  ييآنجا از

آن را  ها از واحد،مستقل كردن شاخص يندارند دلالت دارد برا يكساني يواحدها

استاندارد كردن  يبرا ن برود.يدها از بواح يم تا مشكل ناهمسانيكنياستاندارد م

از  پس از آن، م.يكن يار هر ستون را محاسبه مين و انحراف معيانگيابتدا م ،Xس يماتر

م و يكنيها استفاده مس دادهياستاندارد كردن ماتر ياستاندارد شده برا Zل ق فرمويطر

 .ميدهيقرار م Zبه نام  يديس جديدر قالب ماتر
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 (3-51) 
 

 به شكل زير خواهد بود: Zاين ماتريس بنابر

 (3-59) 
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آل مي گويند. ويژگي ماتريس استاندارد بزرگترين مقدار هر ستون را مقادير ايده

س واحد تبديل شده است ثانياً انحراف معيار ها به مقياشاخص ها اين است كه اولاًداده

 باشد به عبارت ديگر:يک و ميانگين صفر مي

 
 1855د زيها( استان س استاندارد دادهي)ماتر ييبناري(: شاخص ز11 -5) جدول

 شاخص
 

 منطقه

درصد مساكن 
 يدارا يشهر

 يكشآب لوله

درصد مساكن 
آب  يدارا ييروستا

 يكشلوله

ها به طول راه
 100ر ه يازا
 مربع لومتريك

درصد مساكن 
 يدارا ييروستا

 تلفن

سرانه 
مصرف 

 يانرژ

درصد 
مساكن با 

 دوام

 95/0 00/1 8/1 10/0 00/0 5/0 زدي

 -15/0 10/0 -09/0 -59/0 10/0 08/0 اردكان

 -18/0 10/0 -09/0 09/0 1/1 0/0 بديم

 -15/0 -90/0 -09/0 -19/0 -00/1 -5/1 زيمهر

 -98/0 -59/0 10/1 99/0 -59/1 -05/1 تفت

 -98/0 -90/1 -10/0 -80/0 00/1 95/0 ابركوه

 -91/0 -00/1 -09/1 -91/0 -10/0 00/0 بافق

 95/0 00/1 8/1 09/0 1/1 95/0 الدهيا ريمقاد
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 اصل:ن فويترن کوتاهيين مناطق و تعيمحاسبه فواصل مرکب ب مرحله سوم:

توان تفاوت )فاصله( هر منطقه نسبت به يم Zس استاندارد يار داشتن ماتريبا در اخت

ر، فواصل يآنگاه با استفاده از فرمول ز ،دا كرديها پک از شاخصيگر منطقه را در هر يد

 آورد: دستبهها را ن مناطق از لحاظ مجموعه شاخصيمركب ب

 (3-53)  

bوa كه:طوريبه نظر فاصله مركبشان هستند ارزيابي از دهنده دو منطقه موردنشان 

   

 توان در ماتريس فاصله نشان داد:آمده را مي دستبهفواصل مركب 

 (3-53) 
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 1855زدين مناطق استان يس فواصل مرکب بي(:ماتر11 -5) جدول

 هيناح
 هيناح

 بافق ابركوه تفت زيمهر بديم اردكان زدي
ن يتركوتاه

 فاصله

 80108/1 01500/9 95800/9 00019/9 10910/5 00800/9 80108/1 000/0 زدي

 10089/1 10089/1 15905/1 90109/1 01098/0 0509/0 000/0 80108/1 اردكان

 05090/0 59008/1 81100/1 10085/9 11009/9 000/0 05090/0 00800/9 بديم

 0950/0 01150/0 50090/1 00950/0 000/0 11009/9 01098/0 10190/5 زيمهر

 00950/0 00009/1 01018/9 000/0 00950/0 10085/9 90109/1 00019/9 تفت

 15905/0 19010/1 000/0 01018/9 50090/1 81100/1 15905/1 95800/9 ابركوه

 10089/1 000/0 19010/1 00009/1 01150/0 59008/1 10089/1 01500/9 بافق

  

  

 

هر  ز هست.يمتقارن ن بوده و صفر س فاصله،يماتر قطر شود،يده ميطور كه دهمان

ر هر س دين ماتريدر ا ن دو منطقه است.يدهنده فاصله بس فاصله نشانيعنصر ماتر

 ياست برا يم كه شاخصيكنين دو منطقه را مشخص مين فاصله بيترسطر كوتاه

كه با منطقه مورد نظر  ياگر منطقهيبه عبارت د گر،يشباهت آن منطقه با منطقه د

ن يتراست كه فاصله مركب آن كم يادارد منطقه يترشيتر است و شباهت بکينزد

در امتداد  ياستون جداگانه ن فواصل،يرتكم نيت اياست. با توجه به اهم مقدار را دارا

گردد )البته به جز يف در آن درج مين مقدار هر رديكمتردر نظر گرفته و  Dس يماتر

دهنده ن ستون نشانيباشد(. ايرقم صفر كه مربوط به فاصله هر منطقه با خودش م

طقه به منطقه ن منيترکيه مناطق است. نزديام و بقIن منطقه سطر ين فاصله بيتركوتاه

I ًمنطقه « مدل»ام اصطلاحاI ام و خود منطقهI ًن منطقه يترکينزد« شبه»ام اصطلاحا

م يس فواصل مركب توجه كنيشود. مثلاً اگر در مثال به سطر اول ماتريخوانده م

مربوط به شهرستان اردكان است. به شهرستان  39463/4ف ين فاصله رديتركوتاه

 شود.يزد شهرستان مدل گفته ميشهرستان  اردكان، شهرستان شبه و به

 

277432/)( DX

074964 /)( D

898770/)( DS

479890/)( D
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 دا کردن مناطق همگن:يمرحله چهارم: پ

ک مجموعه گراف نامتصل از يک بردار وصل گردد يله ياش به وسشبه به مدل اگر هر

باشد. يدهنده مناطق همگن مد كه نشانيآيم دستبهكم يدرجه  يهار مجموعهيز

ن دو ين فاصله بيتره و طول بردار با طول كوتاهبردار تا منطقه الگو بود يهاكانيجهت پ

 يگريهر منطقه مشخص و در ستون د ين فاصله برايترن كوتاهيمنطقه است. اگر دوم

 دستبهاش متصل شود اتصالات درجه دوم ق هر شبه به مدلين طريدرج گردد و به ا

 يدرجات بعدب تكرار كرد تا اتصالات ين ترتين عمل را به هميتوان ايخواهد آمد. م

توان ادامه داد تا تمام مناطق گراف به هم متصل يم يين عمل را تا جايد ايآ دستبه

هستند  ير خاصيتر از مقادنييا پايها بالاتر و كه فواصل آن يتوان اتصالاتيشوند، م

باشند و ين مييحد بالا و حد پا يهاتير در واقع محدودين مقادينكرد. ا يدار تلقيمعن

 آورد: دستبهر يق زيها را به طرن آنتوايم

 

 (3-56)  

ن روش يدرصد است كه در ا 61در سطح  Zر نجا همان مقدايدر ا 2كه عدد يطوربه

 گرد شده است.

 ،هستند بالا( يتر از حد بالا )فاصله بحرانها بزرگكه طول آن يتمام اتصالات

ک ياز  ييشتر از آن است كه جزين فواصل بيتوانند كنار گذارده شوند. چون طول ايم

ن ييتر از حد پاها كوچکكه طول آن ين تمام اتصالاتيند. همچنيشمار آگراف واحد به

ر تن فواصل كميتوانند كنار گذارده شوند، چون طول ايهستند م ن(ييپا ي)فاصله بحران

و  يحالتن يگر در چنيد ين دو منطقه نشان دهند، به عبارتين ايب ياز آن است كه تفاوت

عنوان دو منطقه متفاوت در نظر  توان بهيه هستند كه نميقدر به هم شبآن منطقه آن

بالا است كه  يهستند. معمولاً فاصله بحران يكيآن « شبه»و « مدل» يعنيگرفته شوند 

ار يک معيتوان به عنوان يم ين مقدار را حتيكند، ايعمل م يار بحرانيک معيبه صورت 

شتر است و ين مناطق بيتر باشد تشابه بكوچک D+ه قدر كهر ار برد وكتشابه به ينسب

 بالعكس.
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ن گراف يكه ا يمم معروف است، هنگامياست كه به گراف اپت يگراف ،ييجه نهاينت

ر ين گراف تصاويمختلف ا يهاد در نظر داشت كه قسمتيرد بايگيمورد مطالعه قرار م

ن فقط طول و جهت اتصالات هستند يراهستند، بناب يچند بعد يک فضاياز  يدو بعد

 باشند.يم ياريات اختيه خصوصيباشند و بقيكه مهم م

ک گروه يند و در هست همگن ،باشند D-و  D+د ن دو حيها بكه فواصل آن يمناطق

انگر آن است كه به يباشد ب D+ش از يرند و دو منطقه كه فاصله مركبشان بيگيقرار م

 ييبناريز يزد در شاخص انتخابيعه ندارند. در استان از لحاظ توس يچ وجه تشابهيه

 اند.ک گروه همگن قرار گرفتهيها در تمام شهرستان

 

 ن مقدار سرمشق توسعهييمناطق همگن و تع يبندمرحله پنجم: دسته

ن صورت يرند، در ايک گروه همگن قرار بگياگر تمام مناطق در مرحله قبل در 

بعد از آن  م ويدهيل ميگروه همگن تشك يرا برا X سين ماتريمربوط به اول يهاداده

هر ستون  يس استاندارد برايم در ماتريس استاندارد را حساب كرديكه مجدداً ماتر

 م.يناميال مدهيم و نام آن را مقدار ايكنيدا مين مقدار را پيتربزرگ

از  ک جزءيها، ک از شاخصيال در مورد هر دهيفاصله هر شهرستان و شهرستان ا

وجود آورده  را به يک فرم كلين فواصل يدهد كه شاخص مركب ايم دستبهک فرم را ي

نشان  ioCال است و آن را با دهيک منطقه از منطقه ايدهنده فاصله از مركب كه نشان

 شود:يم ر محاسبهيو از فرمول ز oتا منطقه  iه م كه عبارت است از فاصله منطقيدهيم

 (3-20)  

 بالا:در رابطه 

ioCآن  يافتگيدال بر توسعه  ،هر قدر كوچک باشد .شوديده مي: سرمشق توسعه نام

 ioCر است و هر چقد كمترال دهيبا منطقه ا iن منطقه يفاصله ب يعنيمنطقه است، 

 واهد بود.خ iبر عدم توسعه منطقه  يليدل ،شتر باشديب
 

2)( ojijio ZZC 



 215 هاي بهينهها و تعيين مكانبندي سكونتگاهفصل هفتم / مدل سطح

 1855د زيه استان سرمشق توسع (:12 -5) جدول

 سرمشق توسعه نام شهرستان

 90951/0 زدي

 90190/1 بديم

 90000/9 اردكان

 01091/5 بافق

 10509/5 تفت

 00800/5 ابركوه

 09101/0 زيمهر

 

 مرحله ششم: محاسبه درجه توسعه مناطق

مناطق از  يافتگيک از مناطق، درجه توسعه يهر  ين سرمشق توسعه براييپس از تع

 گردد:ير مشخص ميرابطه زق يطر

 (3-25)  

 (3-22)  

 انحراف معيار بوده و عبارتند از: ioSميانگين و ioCكه 

 (3-24)  

 (3-23) 
 

دهنده تر باشد نشانکينزدبه صفر  ر است. هر چقدريک متغين صفر و يب iF مقدار

 است. يافتگيه تر باشد علامت عدم توسعکيک نزديو هر قدر به  بيشتر يافتگيتوسعه 
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 1855د زياستان  يهاشهرستان يافتگيدرجه توسعه (:18 -5) جدول

 سرمشق توسعه نام شهرستان

 19859/0 زدي

 90151/0 بديم

 09958/0 اردكان

 91095/0 بافق

 95015/0 تفت

 90500/0 ابركوه

 85198/0 زيمهر

 

 1يعامل يليمدل تحل

 يهاانيبود كه بن ين كسياول ،ستمياواخر قرن نوزده و آغاز قرن ب نشمنددا 2گالتون

 يهااز روش يبرخ يبرا ،است ينام عموم يل عامليرا بنا نهاد. تحل يل عامليه تحلياول

حال  نيدر ع .0استاد يآن خلاصه كردن اطلاعات ز يره كه هدف اصليچند متغ يآمار

جه خلاصه شده از نظر مفهوم يرد كه نتيگيصورت م يبيخلاصه كردن اطلاعات به ترت

در  تواند داشته باشد. اگريم يمختلف يكاربردها يل عامليتحل . البته3استدار يمعن

ل يد از تحليدار باشد بايها به عوامل معنهدف خلاصه كردن تعداد شاخص يل عامليتحل

ها و از مكان يص تعداديب و تلخيكه هدف ترك ياستفاده گردد؛ در صورت Rنوع  يعامل

نوع  يل عاملين باشد از تحليک سرزميهمگن در درون  يهادر گروه ييايجغراف ينواح

Q نوع  يل عامليتحل ييايمطالعات جغراف در .6شودد استفاده يباR ير براتشيب 

                                                             
5- Factor Analysis. 

2- Galton. 

 .235-232(، صص 5432كلانتري، ) -4

 .523 (، ص5430آبادي، )يطالبي و زنگ -3

 .235- 265(، صص 5432كلانتري، ) -1
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ح ين مقوله به تشريشود كه در ايكار برده ممناطق، شهرها و روستاها به يبندسطح

 شود.يپرداخته م Rنوع  يملل عايروند تحل يچگونگ

 شود:يها اشاره مر به آنيچند اصطلاح عمده وجود دارد كه در ز يل عامليدر تحل

 كند.يان ميله هر عامل را بين شده به وسييزان تبي: م8خاص مقدار -5

 يهادهنده جنبه، كه نشانياصل يرهايمتغ يب خطي: عبارت است از ترك2عامل -2

 مشاهده شده است. يرهايخلاصه شده از متغ

ر يو عوامل. اگر مقاد ياصل يرهاين متغيب ي: عبارت است از همبستگ4يعامل بار -4

ر توسط يک متغيانس در يدهند كه چند درصد از واريمجذور شوند، نشان م يبار عامل

 شود.ين مييآن عامل تب

امل رها را  در هر عيه متغيكل يعامل ياست كه بارها ي: جدول3يس عامليماتر -3

 دهد.ينشان م

 يابيل محور عامل به منظور دستيتعد ياست كه برا يندي: فرآ1يچرخش عامل -1

 دار و ساده.يمعن يهابه عامل

از ين امتييشوند، تا در تعيرها داده ميهستند كه به متغ ييها: وزن9يوزن عامل -9

 جاد نشود.يمشكل ا يعامل

در  يپس از ضرب وزن عامل ياز نواحک ياست كه هر  ي: وزن عدد3ياز عامليامت -3

 :3ديآيم دستبه (21-3)ق رابطه يمقدار شاخص اصلاح شده از طر

 (3-21)  

                                                             
5- Eigenvalue. 

2- Factor. 

4- Factor Loading. 

3- Factor Matrix. 

1- Factor Rotation. 

9- Factor Weight. 

3- Factor Score. 

 .235- 265(، صص 5432كلانتري، ) -3
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 يل عامليمراحل انجام تحل

 هاس دادهيل ماتريتشک -1

ها و آن شامل شاخص يهاكه ستون يسيها عبارت است از ماترس دادهيماتر

شهر  nشاخص را به  m يان اگر در منطقهيآن شامل مناطق خواهد بود. بنابرا يسطرها

م هفت شهرستان را با يخواهيزد، ميخواهد بود. در استان  n × mس يم ماتريداشته باش

 ر خواهد بود:يشرح زهب 3 × 3س ين ماتريبنابرا ،ميكن يبنداستفاده از چهار شاخص رتبه
 

 (1855)د زياستان  يها براس دادهيل ماتريتشک (:13 -5) جدول

 شاخص
 شهرستان

هر يها به ازاطول راه
 مربع ومترليك 100

 ييدرصد مساكن روستا
 تلفن يدارا

سرانه مصرف 
 يانرژ

درصد مساكن با 
 دوام

 0/0 8/1 09/10 05/11 زدي

 09/0 1/1 01/15 08/0 اردكان

 01/0 1/1 09/00 59/91 بديم

 09/0 9/0 09 19/11 زيمهر

 0 1/0 50/10 91/01 تفت

 0 00/1 19/08 08/9 ابركوه

 00/0 1/1 08/10 19/9 بافق

 

 يس همبستگيمحاسبه ماتر -2

س يها از ماترن شاخصيب يو ارتباط درون يانجام محاسبات در مراحل بعد يبرا

ها در جهت مثبت مرتب شده باشند و شود. اگر همه شاخصياستفاده م يهمبستگ

 شيافزا يعني ها مثبت خواهد بود.يبهتر باشد، همبستگ تر نشانگر وضعشيت بيفيك

 همبستگي خواهد بود. گريد يهاشاخصر يقادمش يها با افزاشاخصک از ير هر يقادم

 3زد با ياستان  ينوشت. برا  m×m توان به صورت ماتريس شاخص را مي mان يم

ر قطر آن يو اعداد ز 5 ير قطر آن همگيم داشت. مقاديخواه 3 × 3س يشاخص ماتر
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ک و يهر شاخص، با خود شاخص  يرا همبستگيقطر است، ز يتكرار اعداد بالا

 .8است 2ص با شاخ 5شاخص  يهمبستگ يهمواره مساو 5به  2شاخص  يهمبستگ

 
 (1855)د زياستان  يها بران شاخصيب يمحاسبه همبستگ (:15 -5) جدول

 هاشاخص
 يازاها به طول راه

 لومتريك 100ر ه
 ييدرصد مساكن روستا

 تلفن يدارا
سرانه مصرف 

 يانرژ
درصد مساكن با 

 دوام

 يها به ازاطول راه
 لومتريك 100هر

1 09/0- 150/0- 001/0- 

درصد مساكن 
 تلفن يدارا ييروستا

09/0- 1 111/0 001/0 

 5/0 1 111/0 -150/0 يسرانه مصرف انرژ

 1 5/0 001/0 -001/0 درصد مساكن با دوام

 

 هااستخراج عامل -3

د. با يآيم دستبهها ن شاخصيب يس همبستگيها با استفاده از ماتراستخراج عامل

ها معلوم ک از شاخصيهر  يت نسبيو اهم 2، عوامل مشتركيس عاملياستفاده از ماتر

گردد. يصفر محاسبه م ريژه غير ويمقاد يتمام يژه برايو يگردد. سپس بردارهايم

عامل مربوطه است  يمتناظر با هر شاخص برا يقت مقدار بارگذاريژه در حقيو يدارهابر

ها با هم در در اتصال شاخص يل عامليشوند. در تحليف ميتعر يكه اصطلاحاً بار عامل

. 0باشد 1/0 يها بالاآن يرند كه همبستگيگيمورد استفاده قرار م ييهاعوامل، شخص

 142/32شاخص به عامل بوده است كه جمعاً  3ل يتقلزد ياستان  يجه حاصل براينت

 يهاو شاخص يل عامليبخش بودن تحلتيپوشاند و نشانگر رضايانس را ميدرصد از وار

 مورد مطالعه است.

                                                             
 .55-51(، صص 5432توفيق، ) -5

2- Common Factor. 

4- Anderson, (1958), PP.331-351. 
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 (1855زد )ياستان  يها برا(: استخراج عامل16 -5) جدول

 عوامل

 استخراج عوامل ژهيمقدار و

 كل
رصد د
 انسيوار

انس يدرصد وار
 يتجمع

 انسيدرصد وار كل
 انسيدرصد وار
 يتجمع

1 809/1 505/90 505/90 809/1 505/90 505/90 

0 019/1 019/05 510/90 019/1 019/05 510/90 

1 810/0 901/00 1/01 - - - 

9 009/0 098/0 100 - - - 

 
 (1855) زدياستان  يشده در عوامل برا يبارگذار يهاشاخص (:15 -5) جدول

 عامل دوم عامل اول عوامل                                 هاشاخص

 850/0 - لومترمربعيك 100هر يها به ازاطول راه

 - 915/0 تلفن يدارا ييدرصد مساكن روستا

 - 005/0 يسرانه مصرف انرژ

 - 011/0 درصد مساكن با دوام

 

 هان عاملدورا -4

شده هر شاخص در  ير بارگذاريا مقاديک عامل حمل شود و ي ياگر شاخص رو

ر عوامل ساده يدرآن صورت كار تفس ،صفر باشدک به يا نزديعامل، بزرگ و مثبت و 

 ير متوسط رويشده هر شاخص شامل مقاد ير بارگذاريكه مقاد يخواهد بود. در صورت

دن به حالت مطلوب يرس يواهد بود برار عامل سخت خيكار تفس چند عامل باشد،

ها از دوران عامل يد. برايآ دستبه ياشود تا ساختار سادهيعوامل چنان دوران داده م

جه دوران يتوان استفاده كرد. نتيم 5و اكوماكس 2ماكسيو كوار 5ماكسيوار يهاروش

 ر است:يزد به شرح زياستان  يها براعامل

                                                             
5- Varimax. 

2- Quartimax. 
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 (1855) زدياستان  يدوران داده شده برا يها(: عامل13 -5) جدول

 عوامل
 انس عوامل دوران داده شدهيژه و وارير ويمقاد

 يتجمع انسيدرصد وار انسيدرصد وار ژهيمقدار و

1 90/1 009/91 009/91 

0 19/1 5/08 510/90 

 
 (1855) زدياستان  يافته برايشده در عوامل دوران  يبارگذار يهاشاخص (:19 -5) جدول

 عامل دوم عامل اول عوامل                           ها شاخص

 899/0 - مربع لومتريك 100هر يها به ازاطول راه

 - 808/0 تلفن يدارا ييدرصد مساكن روستا

 -590/0 - يسرانه مصرف انرژ

 - 009/0 درصد مساكن با دوام

 

 هاعامل يگذارمنا -5

 ين مناسبيا عناوي يتوان اساميها، مک از شاخصيهر يزان همبستگيبا توجه به م

 ر خواهد بود.يزد به شرح زياستان  يها انتخاب نمود،كه براک از آنيهر  يرا برا

درصد از  66/34قادر است  ييكه به تنها باشديم 39/5ن يژه ايعامل اول: مقدار و

شده است كه  ين عامل سه شاخص بارگذاريح دهد. در ايو توضانس را محاسبه يوار

ن عامل، يشده در ا يبارگذار يهاگانه دارند. شاخصون عوامل دير را در بين تأثيرتشيب

دوام با ييو درصد مساكن روستا يتلفن، سرانه مصرف انرژ يدارا ييدرصد مساكن روستا

ها است. ن آنيدار بيطه معنانگر وجود رابين عامل بين شاخص در ايهستند. تجمع ا

ن عامل را ين عامل، ايشده در ا يبارگذار يهاتوان با توجه به شاخصيب مين ترتيبد

 د.ينام« ييربنايزعامل »

                                                                                                                                               
5- Eqimax. 
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انس را يرصد از وارد 1/23ست كه قادر است ا 53/5ن عامل يژه ايعامل دوم: مقدار و

لومتر مربع( يك500هر  يازاها به ک شاخص )طول راهين عامل ين كند. در اييتب

 د.ينام« يعامل دسترس»ن عامل را يتوان ايشده است، كه م يبارگذار

 هاشهرستان يبندرتبه -1

ک از يهر  يكه برا ياز عامليتوان با استفاده از امتيبعد از انجام مراحل ذكر شده، م

ستان د. در مثال ايها مبادرت ورزشهرستان يبندشود، به رتبهيها محاسبه مشهرستان

آمد. شهرستان  دستبهر يج زيهفت شهرستان با استفاده از چهار شاخص نتا يزد، براي

به عنوان  -33/5ز ايه و ابركوه با امتين ناحيبه عنوان برخوردارتر 91/5از يبا امت زدي

 ن شهرستان شناخته شد.يترمحروم
 

 (1855) زدياستان  يهاشهرستانک از يهر  ياز عامليامت (:21 -5) جدول

 شهرستان رديف
 امتياز هر يک از عوامل

 رتبه شاخص تركيبي
 عامل دوم عامل اول

 1 05/1 -918/0 009/0 يزد 1

 9 -08/0 -185/0 109/0 اردكان 0

 0 91/1 950/1 -005/0 ميبد 1

 0 -9/1 -051/0 -195/1 مهريز 9

 1 10/1 101/1 -111/0 تفت 5

 9 -99/1 -011/1 -510/0 ابركوه 0

 5 -80/0 -988/0 -100/0 بافق 9

 

از روش استاندارد كردن  يازات عامليآوردن امت دستبه يد توجه نمودكه برايالبته با

ن ياست. استفاده از ا ياشكالات اساس ين روش دارايكه ا يياستفاده شده است. از آنجا

رها برابر يه متغيكل يانس را برايو وارشود يم دأر در مبيينكه باعث تغيروش علاوه بر ا

كه  يد در حالينمايها محاسبه مشاخص يبرخ يبرا يز وزن منفين يكند. در مواقعيم

شنهاد ين مشكل پيرفع ا يابد. براياختصاص  يها وزن منفک از شاخصيچ يد به هينبا

، به يملل عايدر تحل ياصل يهالفهؤل مياستفاده از روش متعارف تحل يشود به جايم
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 يبين روش از روش اصلاح شده آن استفاده گردد. شاخص تركيا يهايمنظور رفع كاست

 :8ديآيم دستبه (29-3رابطه )ق يروش اصلاح شده از طر

 (3-29)  

 :رابطهن يادر 

CI،شاخص تركيبي : 

ijXر : مقدار متغيi  مربوط به منطقهj، 

iXص : ميانگين شاخiX، 

ijW وزن مربوط به شاخص :i آيد.مي دستبهه از طريق بردار اولين عامل ك 

 

 SPSSدر  يل عامليتحل

رد، يگين منظور مورد استفاده قرار ميا يبرا يل عامليكه در تحل ييهااز روش يكي

باشد،  1/0ن آماره بالاتر از يكه مقدار ا يدر صورتباشد. يم KMO2استفاده از آماره 

د نظر م يريگميمورد استفاده در مسأله تصم يرهايمجموعه متغ يبرا يل عامليتحل

شتر باشد، يب KMOمقدار آماره  قدرچ د توجه داشت كه هريباشد. بايمناسب م

كه  يدر صورت ها است.داده يبرا يل عامليتر بودن تحلدهنده بهتر بودن و مناسبنشان

 يرهايل متغيتحل يبرا يل عاملياستفاده از روش تحل ،باشد 1/0ن آماره كمتر از يمقدار ا

 ها مناسب نبوده و ممكن است گمراه كننده باشد.مسأله به عامل

 د.يآيدر ادامه مک مثال يبا ذكر  ،استفاده از دستور يروش كل

مراحل انجام تحليل ) يقبل شاخص كه در بخش 3ق يزد از طريشهر استان  3مثال: 

 د.وشينشان داده م SPSSدر  يل عامليتحلبا  ،( آورده شدهعاملي

 شود.يظاهر م SPSSصفحه تا را باز كرده  SPSSابتدا پنجره 

                                                             
 .593(، ص 5430كلانتري، ) -5

2- Kaiser Meyer Olkin 

ij

i

ij
n

i

W
X

X
CI 

1
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 يهادو برگه با نام SPSS Statistics Data Editor يپنجره سمت چپ نييدر پا

Data View  وVariable View ده ي( د5-3شكل ) ييبخش بالامانند وجود دارد كه ه

 شود.يم

ف يمورد نظر را تعر يهارا انتخاب كرده و در آنجا شاخص Variable Viewبرگه 

 (.5-3ن شكل )ييم، همانند بخش پايينمايم

 

 
 (1 -5) شکل
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( 2-3ک كرده تا شكل )يكل Data Viewبرگه  يدوباره بر رو ،ن مرحلهيپس از ا

 آماده يل عامليمحاسبه تحل يرا وارد نموده تا برا يمورد بررس يداده ها .شودهر ظا

 .گردد

 

 
 (2 -5شکل )

 

Re...دستور  FactorductionDimensoinAnalyze   را اجرا كرده تا

همه  يستيبا Factor Analysisباز شود. در پنجره  Factor Analysis يپنجره
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نمود منتقل  Variables يليه مستطياز سمت چپ پنجره به ناح مورد نظر را يرهايمتغ

 .(4-3شكل )

 

 

 

 
 (8 -5) شکل

 

 يهادكمه يک رويمورد نظر را را با كل يهانهيتوان گزيل ميتحل يقبل از اجرا

 م نمود.ين پنجره تنظييموجود در پا
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مورد نظر و  يهاک كرده و آمارهيكل (...يفي)توص …Descriptivesدكمه  يرو -5

ژه ي( به ويس همبستگي)ماتر Correltion Matrixكار رفته در به يهانهيگز نيهمچن

Coefficient  وKMO and … دكمه  يک زد و رويرا تContinue ک نمود.يكل 

كار رفته جهت ک كرده و روش بهيكل )استخراج( …Extractionدكمه  يرو -2

 .شودک يكل Continueدكمه  يرو ه، سپس برن نموديي... را تعل و يل، نوع تحليتحل

 (Varimax) يک كرده و روش دوران عامليكل )دوران( Rotationدكمه  يرو -4

 .گرددک يكل Continueدكمه  يمورد نظر را انتخاب نمود و رو

پس ک زده و يت Save as Variablesنه يک كرده و گزيكل …Scoresدكمه  يرو -3

 .گرددک يكل Continueدكمه  يرواز آن 

را  Supperss Small Coefficientsنه يک كرده و گزيكل …Optionsدكمه  يرو -1

 يروپس از آن را وارد نموده و  1/0عدد  Absolute value belowک زده و در قسمت يت

 .شودک يكل Continueدكمه 

ک كرده تا يكل Factor Analysisدر صفحه  OKنه يگز يرو ،مراحل بالا يپس از ط

 ظاهر شود.( 1-3مطابق شكل ) Outputصفحه 

 Data Viewبرگه  ي، روSPSS Statistics Data Editorپنجره  يدر ادامه بر رو

 ( ظاهر شود.3-3ک كرده تا شكل )يكل

 
 (3 -5) شکل
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ده و ل دايمورد نظر را به دو عامل تقل يهاداده يل عامليتحل(، 3-3در شكل )

ازات يامت يدهد. از رو يزد نشان ميشهر استان  3 يهر عامل را برا يازات عامليامت

 كرد. يبنداز رتبهين مقدار امتين به كمتريشتريتوان شهرها را از بيم يعامل
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 out put(: صفحه 5ـ5شکل )
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 1يال خوشهيتحل

است.  ياهيناح يايدر مطالعات جغراف كاربرد پر يهااز از روش يكي يال خوشهيتحل

ن يكه در ا يمناطق، شهرها، روستاها و... است. به طور يبندسطح يبرا يدر واقع روش

گر داشته، اما تفاوت يبا همد ياديشباهت ز ،ک سطحيواقع در  يها، مكانيبندسطح

وش به ن ريهمگن در ا يهامكان يبندگر دارد. سطحيسطوح د يهابا مكان يتوجه قابل

، به 2فاصله يريگو اندازه يب همبستگين ضرييرد. تعيگيصورت م يمختلف يهاوهيش

 باشد.يهمگن م يهان مكانييتع يهان روشيتراز مهم 4يدسيژه فاصله اقليو

ر سلسله يغ ياو خوشه 3يسلسله مراتب يابه دو روش، خوشه يال خوشهيتحل

در  بيشتركه  يسلسله مراتب ياخوشهن مبحث روش يرد كه در ايگيصورت م 1يمراتب

 رد.يگيكاربرد دارد مورد بحث قرار م ييايمطالعات جغراف

شود، يخاص آغاز م ياهر مكان با خوشه يتراكم يسلسله مراتب يادر روش خوشه

ن در هر مرحله يسازند. بنابرايد ميجد ياب شده خوشهيسپس دو مكان با هم ترك

با  يموارد، مكان سوم يابد. در بعضييک كاهش مي ک بهيها به صورت تعداد خوشه

ز يموارد ن يورند، و بعضآيد را به وجود ميجد ياادغام شده و خوشه يخوشه دو مكان

د را به وجود آورند. يجد ياب شوند و خوشهيممكن است دو خوشه دو مكانه با هم ترك

را  يک خوشه بزرگيتاً ياگر ادغام شده و نهيها با همدج تمام مكانيب به تدرين ترتيبد

ل يدر روش تحل يتراكم يهال خوشهيتشك يبرا يمتفاوت يهاآورند. روشيد ميپد

 وجود دارند كه عبارتند از: يسلسله مراتب ياخوشه

 5يوند تكيپ -5
 8وند كامليپ -2

                                                             
5- Cluster Analysis. 

2- Distance Measures. 

4- Euclidean Distance. 

3- Hierarchical Cluster. 

1- Nonhierarchical Cluster. 

9- Single Linkage. 
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 2وند متوسطيپ -4

 0روش وارد -3

 3روش مركز ثقل -1

ها از هم متفاوتند و انتخاب هر خوشه نيها از نظر نحوه محاسبه فاصله بن روشيا

محاسبه  ي. برا6دارد يزيرو هدف برنامه يآمار يهابه داده يها بستگن روشيكدام از ا

 ره استفاده كرد.يو غ SPSS ،Minitab ،Statgraphics يتوان از نرم افزارهاين روش ميا

توسعه را در ، سطوح يعدد يزد در مثال تاكسونومياستان  يقبل يهابراساس شاخص

 ميتقس يسلسله مراتب يال خوشهيزد به سه سطح با استفاده از روش تحلياستان 

 آمد. دستبهر يجه زيم كه نتياكرده

 
 (1855زد)ياستان  يهاشهرستان يس مجاورت براي(: ماتر21 -5) جدول

Squared Euclidean Distance 
case يزد اردكان ميبد هريزم تفت ابركوه بافق 

 زدي  000/11 050/10 010/09 015/18 109/00 080/0

 اردكان 000/11  595/9 109/9 910/10 909/9 111/0

 بديم 050/10 595/9  109/10 118/15 990/10 110/10

 زيمهر 010/09 109/9 109/10  109/5 990/10 190/0

 تفت 015/18 910/10 118/15 109/5  098/15 190/0

 ابركوه 109/00 909/9 990/10 990/10 098/15  105/0

 بافق 080/0 111/0 110/10 190/0 190/0 105/0 
This is a dissimilarity matrix 

                                                                                                                                               
5- Complet Linkage. 

2- Average Linkage. 

4-Ward´s Method. 

3- Centroid Method. 

 .440-432(، صص 5432كلانتري، ) -3
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 وند متوسطيبه روش پ يس تراکميماتر (:22 -5) جدول

Next 

Stage 

Stage cluster first Appears Coefficient 

S 

Cluster combined 
Stage 

Cluster2 Cluster1 Cluster2 Cluster1 

3 0 0 2.313 7 2 1 

5 0 0 5.194 5 4 2 
4 0 0 7.096 6 2 3 
5 0 0 10.049 3 2 4 
6 2 2 12.085 4 2 5 

0 3 5 17.245 2 1 6 

 
 هاخوشه شهرستان (:28 -5) جدول

3Clusters Case 

 يزد 1

 اردكان 0

 ميبد 0

 مهريز 1

 تفت 1

 ابركوه 0

 بافق 0
 

 (1855) زدياستان  يبرا يل عمودي(: قند23 -5) جدول
Case Number 

of 

Clusters 1
:C

as
e

 
1  

2
:C

as
e

 
2

 

 

7
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as
e

 
7

 

 

6
:C

as
e

 
6

 

 

3
:C

as
e

 
3

  

4
:C

as
e

 
4

 

 

5
:C

as
e

 
5 

×
 

×
 

×
 

×
 

×
 

×
 

×
 

×
 

×
 

×
 

×
 

×
 

×
 

1 

×
  ×
 

×
 

×
 

×
 

×
 

×
 

×
 

×
 

×
 

×
 

×
 

0 

×
  ×
 

×
 

×
 

×
 

×
 

×
 

×
  ×
 

×
 

×
 

1 

×
  ×
 

×
 

×
 

×
 

×
  ×
  ×
 

×
 

×
 

9 

×
  ×
 

×
 

×
  ×
  ×
  ×
 

×
 

×
 

5 

×
  ×
 

×
 

×
  ×
  ×
  ×
  ×
 

0 
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 (1855) زدياستان  يهاشهرستان ينمودار درخت (:5 -5) شکل

 

 يهاشهرستان، زد در سطح اوليان دهد كه شهرستينشان م، نمودار (9-3) در شكل

تفت در سطح سوم  ز ويمهر يهاابركوه در سطح دوم و شهرستان و بديم بافق، اردكان،

 اند.قرار گرفته

 

 تيروش ساده جمع

به حساب  سكونتگاهآن  يت نسبياهمه كنندنييت سكونتگاه تعيجمع ن روش،يدر ا

ت يكه جمع يسكونتگاهسبت به نفر ن 100 تيبا جمع سكونتگاهک ين يبنابرا د.يآيم

ن روش يدر ا است كه به عنوان مركز انتخاب گردد. يشتريشانس ب ينفر دارد دارا 210

در  سكونتگاهزان نقش و كاركرد يكننده ممنعكس يات تا اندازهيا اندازه جمعيمقدار 

ن روش ياز محاسن ا يكي است. يو رفاه يخدمات يازهاياز ن يبه سطح ييگوجواب

ت منطقه را يتوان مركزيم هاسكونتگاهت يآن است كه با داشتن اندازه جمعسهولت 

و  يهم دارد كه با آگاه يبيمعا يمحاسن است ول ين روش دارايمشخص نمود. اگر چه ا

NUM 
2 

3 

9 

4 
3 

1 

5 

CASE 21             20               51             50               1                0        
Lable 

 اردكان

 بافق
 ابركوه

 ميبد

 مهريز

 تفت

 يزد
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 يرتشيت بياهم كننديم يتر زندگبزرگ يهاسكونتگاهكه در  يعمد به افراد ياز رو

 .8شدباينمن امر عادلانه يكه ا شود،يداده م

 

 يروش کارکرد

 يازهايبه ن ييگوكه در جواب يزان نقشيم يهر مكان به اندازه ،ن روشيدر ا

 كند ويافت ميمثبت در يازهايامت دهد،يكه ارائه م يگوناگون مردم دارد و تعداد خدمات

به عبارت  كند.ينه مشخص مين مكان بهييت هر مكان را در تعياز رتبه و موقعيجمع امت

ار يملاك و مع يتيت كه در روش ساده جمعيجمع يافزون ين روش به جايادر  ،گريد

ک مكان يدر  يو اجتماع يسات اقتصاديتأس شتريچه بوجود هر نه بود،ين مكان بهييتع

ن ييک منطقه و بالاخره تعيمختلف  يهامكان يبندر در رتبهتشياز بيموجب گرفتن امت

كه  ياساس خدماتخدمات در هر رشته برسات و ين روش تأسيگردد. در اينه ميمكان به

 آن يمبنامراتب هستند كه بر ک سلسلهي يدارا دهند،يبه مردم منطقه ارائه م

است و به طور  يازها نسبين امتيد توجه داشت كه ايالبته با رند.ياز بگيست امتيبايم

وان تيهر روستا را م يباشد. كاركردهاينم ياختلاف كاركرد واحد خدمات يايمطلق گو

 يبندطبقه و...( ياقتصاد ،يساتيتأس ،يدرمان ،يبهداشت ،يادار ،ي)آموزش چند گروه در

 .2كرد

ارتباطات و  توان به حداكثر استفاده از امكانات و خدمات،ين روش مياز محاسن ا

ر محل ييم به سبب تغيستيرا كه مجبور نيز نقل موجود در روستاها اشاره كرد، حمل و

توان در يب آن را ميمعا ن محاسن،ياز ا يجدا م.ينه گرديهز متحمل يمركز خدمات

همگن  ها،عدم مطلق بودن آن بودن و ينسب ازات،يق نبودن امتيبودن و دق يارياخت

 عدم توجه به انسان، مثلاً ،سات و كاركردها در موارد مختلفياز تأسينبودن واحد امت

                                                             
 .501-506ص (، ص5436آسايش، ) -5

 .530، ص همان -2
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و عدم ارتباط  يو برخورد موضعنده يآ يزيربرنامه يملاك قرار دادن وضع موجود برا

 .8ره اشاره كرديغ ن اجزاء ويب يستميس

م يكرد يبندروستاها را در پنج گروه طبقه يخدمات يكاركردها يدر دهستان فرض

 م:ير در نظر گرفتيرا به شرح ز يازات خاصيک از كاركردها امتي كه به هر

 متيازا 2 بهداشت: مركز متيازا 4 دبستان:

 امتياز 1دفتر مخابرات:  متيازا 3: مدرسه راهنمايي

  متيازا 1دبيرستان: 
 

 يدهستان فرض يروستاها يخدمات ياز کارکردهايتعداد و امت (:25 -5) جدول

جمع 
 ازيامت

 خدمات دبستان ييراهنمامدسه رستانيدب مركزبهداشت دفترمخابرات
 تعداد ازيامت تعداد ازيامت تعداد ازيمتا تعداد ازيامت تعداد ازيامت روستا

 A 9 10 0 8 1 5 1 0 1 5 11٭

15 5 1 0 0 0 0 9 1 0 0 B 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 C 

19 5 1 0 1 0 0 9 1 0 0 D 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 E 

8 5 1 0 0 0 0 0 0 1 1 F 

10 0 0 0 0 0 0 9 1 0 0 J 

 

از به عنوان يمتا 44با كسب  A يت كه روستاانگر آن اسياز جدول فوق بيمجموع امت

ازات ين روستا امتيتوان گفت ايگردد. در واقع ميت انتخاب ميمكان مناسب جهت مركز

 كه داشته كسب نموده است. يخدمات ياساس كاركردها خود را بر

                                                             
 .539(، ص 5436آسايش، ) -5
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 روش مجموع حداقل فواصل

ت، استفاده از يكزنه توسعه و مريبه يهان مكانييتع يها بران روشيتراز ساده يكي

 ين روش با استفاده از فاصله هر روستا تا روستايروش مجموع حداقل فواصل است. در ا

 يكه برا يسين صورت است كه ماتريشود. روش كار بديلومتر استفاده ميگر به كيد

س وارد يگر در ماتريكديشود و فواصل روستاها نسبت به يه ميمورد نظر ته يروستاها

شود و يک عامل بازدارنده محسوب مين روش عامل فاصله به عنوان يگردد. در ايم

ت يمركز يآورد، دارا دستبهن مقدار را يكمتركه از لحاظ مجموع كل فواصل  ييروستا

شكل  . در8تر استدسترسه روستاها قابل يكل يمنطقه برا يه روستاهايباشد و از بقيم

 ي( دارا13مجموع كل فواصل ) گر از لحاظيد ينسبت به روستاها A ير روستايز

توان عوامل و ي(. البته م56-3جدول ) شوديحداقل است و به عنوان مركز انتخاب م

ره را ي، موانع و غيارتباط يهاهستم راي، سيعيچون عوامل طبرا هم يگريد يرهايمتغ

كه  يگريد يمشكلات فوق را داشته باشد روستا A يز در نظر گرفت، كه اگر روستاين

 دارد به عنوان مركز انتخاب نمود. ت قراريدر اولو ،(Bت )يولودر ا

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 يدهستان فرض يريت قرارگيموقع (:6 -5) شکل

 

                                                             
 .251(، ص 5433زياري، ) -5

A 3 B 

9 

C 

1 

D 

3 

E 1 
F 

2 

J 
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 يس حداقل فواصل دهستان فرضيماتر (:26 -5) جدول

 أمبد    قصدم J F E D C B A مجموع

 A 0 9 0 0 10 10 10 59٭

01 19 10 10 5 10 0 9 B 

80 10 18 01 15 0 10 0 C 

00 19 10 9 0 15 5 0 D 

00 9 5 0 9 00 10 10 E 

05 0 0 5 10 18 10 10 F 

01 0 0 9 19 10 19 10 J 

 

 ميروش ارتباطات مستق

ت و يار مركزيتوان معيم ميمستقريم و غين روش با استفاده از ارتباطات مستقيدر ا

 هر شبكه از يس را برايب ابتدا ماترين ترتيآورد. بد دستبهرا  يدسترست يقابل

م يصورت وجود ارتباط مستقل داده، سپس دريآن تشك يارتباط يهاو جاده هاسكونتگاه

م عدد صفر يک و در صورت عدم وجود ارتباط مستقيگر نقاط عدد يبا د هاسكونتگاه

 س را باين ماتريا يا ستوني يطرس يتوان عناصرين منظور ميشود. بديمنظور م

ا ي ين مقدار در حاصل جمع سطريتربزرگ يكه دارا يگر جمع كرد. سكونتگاهيكدي

ن ين بديست. اهاسكونتگاهر ين سايب يت دسترسين درجه قابليبالاتر يشد، دارا يستون

 هاسكونتگاهر يبا سا يرتشيم بيامكان ارتباط مستق يدارا سكونتگاهن ياست كه ا يمعن

 ريز يشدن موضوع به مثال فرض ترروشن ي. برا8باشديمت مناسب يمركز يدارد و برا

 استفاده از روش فوق است با سكونتگاه 1 يكه دارا يد. در دهستان فرضييتوجه نما

 سكونتگاهدهنده آن است كه س نشانيج ماتريم. نتايكنيرا مشخص م يمركز سكونتگاه

B است ت مناسبيمركز يو برا بودهگر يد سكونتگاههم با سيامكان ارتباط مستق يدارا. 

                                                             
 .40-45صص ، (5495صدرالدين، ) -5
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 آن يهاسكونتگاهو  يدهستان فرض (:1 -1) شكل

 
 يفرضدهستان يهاسکونتگاهن يم بيوجود ارتباط مستقا عدميس وجود يماتر (:25-5)جدول

 أمبد     مقصد  E D C B A جمع

1 0 0 0 1 0 A 

 B 1 0 1 1 0 1٭

0 1 0 0 1 0 C 

1 0 0 0 1 0 D 

1 0 0 1 0 0 E 

 جمع 1 1 0 1 1 0

 

 مراکز يب دسترسيو ضر يتيل جمعيمدل پتانس

كه  ،است يتيل جمعيت مدل پتانسين مركزييتعدر شناخته شده  يهااز روش يكي

ن مدل شرط بر آن يدر ا دارند. ينقش اساس يب دسترسيت و ضريدر آن عامل جمع

ن يب يرقابت يكسان و همگن است و فضاي ييايجغراف يفضا يطيه شراياست كه كل

ه خدمات انتخاب خواهد يبه عنوان مركز ته يين روش روستايها وجود دارد. در امكان

A 

B 

D 

C 

E 
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ن يگر بهتريباشد به عبارت ديگر ميكديمراكز به  يزان دسترسين ميكمتر يشد كه دارا

 است: (23-3صورت رابطه )مدل به  يرا دارد. ساختار كل يت دسترسيموقع

(3-23)  

 رابطه:ن يادر 

iD پتانسيل جمعيتي نقطه :i، 

iP جمعيت نقطه :i، 

P،جمعيت كل منطقه : 

ijD فاصله بين نقطه :i  وj. 

 

 1يمدل مثلث مکان

ه است. ق كرديتحق 0نهيبه يابيبود كه درباره موضوع مكان ين كسياول 2آلفرد وبر

 يارائه نمود. و 8303نه در سال يبه يابيمكان يرا در راستا 3نهين هزيكمتركرد يرو يو

معروف است را ارائه  يرا كه به مثلث مكان ن مفهوم، مثلث مشهور خوديدرک بهتر ا يبرا

 ي( را با منابع انرژAه )يماده اول ينيد معيكه واحد تول ينظر آلفرد وبر زمان . به6نمود

(Bمور )ص دهد و كالا را در بازار مشخيد استفاده قرار م(Cبه فروش م )رساند، سود ي

انه اضلاع سه ي( را كه از تقاطع مX)ل شود كه مركز ثقين ميتضم يزمان يواحد صنعت

انتخاب كند، كه  يدينه واحد توليد به عنوان مكان بهيآيم دستبه ABCگوش 

طلبد. يمصنوع به بازار م يان كالاهايو جر يرژمواد، ان ينه را از لحاظ ترابرين هزيكمتر

ر لازم ياز مقاد ياند، نشانگر وزن نسبكه در رأس سه گوش قرار گرفته يک از نقاطيهر 

                                                             
 .513(، ص 5435پوراحمد و سلطاني، ) -5

2- Locational Triangle Model. 

4- Weber. 

3- Optimum Location. 

1- Least Cost Approach. 

ij

ii
i

d

P

P

P
D 
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ن يباشد. بنابراي( قابل جذب در بازار مcدات ساخته شده )ي(، تولb) ي(، انرژa)ه يمواد اول

د ياس توليبازار ثابت و مق مت فروش دريق ينيكه در مورد كالا و مصنوع مع يزمان

 ينه برايبا انتخاب مكان به يستيشتر باياز سود ب يمندبهره يباشد، برايمشخص م

 دهد.يرا نشان م يمثلث مكان( 3-1شكل). 8كاهش دادنه را به حداقل يهز يديواحد تول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 يمثلث مکان (:3 -5) شکل

 

تر کيا بازار مصرف نزديه يبه منابع اول نه ويكه نقطه به ياآوردن نقطه دستبه يبرا

 د:يآيم دستبهر يزصورت  هكند كه بياستفاده م« هيشاخص مواد اول»باشد، وبر از 

 (3-23) 
شاخص مواد   هاي مواد اوليه محليوزن داده

 وزن محصولات توليد شده اوليه

                                                             
 .336(، ص 5436فريد، ) -5
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ک باشد يتر از مه و اگر كيغلبه با مواد اول تر از عدد باشداگر شاخص بزرگكه 

 .8غلبه با بازار است

 يژگيب ويمدل ضر

م يتقس (و... ي، اجتماعي، فرهنگيها در چند دسته )بهداشتسين، سرويدر ا

پرداخته  هاسكونتگاهن مركز ييدر تع يخدمات يهاسيشوند، سپس به نقش سرويم

 يهاسي)سرو ياستم منطقهيک سيت هر عنصر در يسنجش نقش و اهم يشود. برايم

 توان توجه نمود.يستم، ميآن عنصر در كل س يدهندگسي( به درجه سرويخدمات

 است: (26-3صورت رابطه )مدل به  يساختار كل

 (3-26) 

 

 رابطه:ن يادر 

ijOSd،ضريب ويژگي هر سرويس در يک مركز جمعيتي : 

ij

m

i

X
1
ها در مركز جمعيتي كل سرويس : جمعj، 

ij

m

j

X
1

 جمع سرويس نوع :i ،در تمام  مركز جمعيتي 

ijX جمع سرويس نوع :i  در مركز جمعيتيj. 
لات ي، ارتباطات و تسهيدرمان - ي، بهداشتيبا استفاده از انواع خدمات آموزش

 يبندران رتبهگدهستان سفال ي، روستاهايژگيب وياز مدل ضر يريگ، و با بهرهيعموم

ب يبه ترت يرزا حصاريم يكند و روستاتازه يج نشانگر آن است كه روستايد، نتايگرد

ان خدمات ارائه شده به ياند و از من رتبه را به خود اختصاص دادهيترنيين و پايبالاتر

ن تعداد را يبيشتر يموملات عيتسه يدهسيدهستان سفالگران، سرو يسكونتگاهمراكز 

 (.21-1جدول ) ،شامل شده است

                                                             
 .564(، ص 5430زاده دلير، )حسين -2
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 دهستان سفالگران يخدمات يهاسيسرو يژگيب وي(: تعداد و ضر23 -5) جدول
 لاتيتسه ارتباطات يرماند-يبهداشت يآموزش سيسرو

جمع تعداد 
 خدمات

جمع 
ب يضر

 يژگيو

رتبه 
 تعداد نام روستا روستاها

ب يضر
 يژگيو

 تعداد
ب يضر

 يژگيو
 تعداد

ب يضر
 يژگيو

 تعداد
ب يضر

 يژگيو

 1 51/0 11 05/1 1 09/1 1 81/1 0 10/0 1 كندتازه

 1 89/5 0 8/1 9 0 0 95/0 1 00/1 0 نارآباديد

 0 11/0 11 05/1 1 99/0 0 09/1 9 59/1 0 تپهگنج

 0 90/0 0 0/0 0 0 0 1 0 80/0 0 گنبدان

 5 91/1 9 05/1 1 98/0 1 58/0 1 1 0 دهنجرد

 9 1/9 8 0/1 9 80/0 1 09/0 1 19/1 0 آبادهارون

 9 01/0 1 15/0 1 0 0 05/0 1 01/0 1 يرزاحصاريم

 - 90/15 55 5/8 00 98/0 0 95/8 10 91/8 19 مجموع

 .592-593صص (،5435) ،يسلطان و احمدپور منبع:

 

 تيروش شاخص مرکز

ن يست. اهاسكونتگاهت يزان مركزيدادن م نشان يهااز روش يكيت يشاخص مركز

ک مكان، يتعداد عملكردها در  يعملكردها را نه تنها بر مبنا يت كاركرديشاخص اهم

 يكند. عملكردهايم يريگن عملكردها در كل منطقه اندازهيا يبلكه بر اساس فراوان

شود و يم دهينام 8يب مكانيضررند كه يگيها به خود ممعادل نسبت معكوس آن يوزن

 د:يآيم (40-3رابطه ) قياز طر

 (3-40)  

 رابطه:ن يادر 

iC ضريب مكاني عملكرد :i، 

iT.كل عملكردهاي موجود در منطقه : 

از  يكه فقط در بعض يا هنرستان فنيو  يمارستان عموميک بين به يبنابرا

كه  يا بقاليو  ييک دبستان ابتدايشود تا يداده م يبيشترها وجود دارند، وزن گاهسكونت

                                                             
5- Location Coefficient. 

100
1


i

i
T

C
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ک مكان، برابر است با مجموع ي يت برايوجود دارند. شاخص مركز هاسكونتگاهدر اغلب 

ت ياهم تر باشد،شين شاخص بيزان ايموجود در آن مكان. هرچه م يوزن عملكردها

 .8است بيشترآن  يكاركرد

و  يک منطقه فرضي يهاسكونتگاهموجود در  ي( تعداد عملكردها26-3) در جدول

ن منطقه نشان يگانه موجود در اپنج يعملكردها يبرا iC يب مكانيوه محاسبه ضرنح

هر عملكرد، به تعداد آن عملكرد در هر  يب مكانيداده شده است. از ضرب كردن ضر

جمع  تاً ازيآمده و نها دستبهموجود  يک از عملكردهايهر  يبرا هاسكونتگاهک از ي

 دستبهها ت آن سكونتگاهيشاخص مركز نتگاهسكوموجود در هر  يازات عملكردهايامت

 د.يآيم

 
 عملکردها( C) يب مکاني(: نحوه محاسبه ضر29 -5) جدول

 جمع عملكردها
 عملكردها

 سكونتگاه ها
5 9 1 0 1 

10 0 1 1 0 9 A 

0 1 1 1 1 1 B 

5 0 1 1 1 0 C 

8 1 1 0 1 1 D 

5 0 1 1 1 0 E 

 عملكردهاجمع 19 0 10 5 9 10

 يب مكانيضر 1/9 9/10 10 00 05 -

 

                                                             
 .13(، ص 5432زبردست، ) -5
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 هاسکونتگاهت ي: نحوه محاسبه شاخص مرکز(81 -5) جدول

 تيجمع مركز
 عملكردها

 هاسكونتگاه
5 9 1 0 1 

0/101 50 00 10 1/11 0/08 A 

111 05 00 10 0/10 9/01 B 

0/00 0 00 10 0/10 1/19 C 

101 05 00 00 0/10 9/01 D 

0/00 0 00 10 0/10 1/19 E 

 جمع 100 100 100 100 100 500

 

 روش پرستون

شنهاد داد. در يپ هاسكونتگاه يبندسطح يبرا 5پرستونچارد ير ن بارين روش را اوليا

ه به ياست شب يكه روش هاسكونتگاه يبندسطح يپرستون برا يشنهاديواقع روش پ

 يهايدر مطالعات مربوط به سر 4ص روندهايتشخ يو معمولاً برا 2حركن متيانگيم

 يرات تصادفييخدمات تغتوان بهيروش م نيشود؛ از نقاط قوت ايگرفته م كاربه يزمان

( يبندت )سطحين سطوح متفاوت مركزييتعتواند در يها اشاره كرد كه مموجود در داده

)از  يبه طور نزول هاسكونتگاهت يمركزن روش ابتدا شاخص يد واقع شود. در ايمف

 هاسكونتگاهت ين شاخص مركزيشود. سپس تفاوت بين( مرتب مين به كمتريترشيب

 همان و به يرتبه بعد يت منهاين رتبه در شاخص مركزيگر )بالاتريكدياز  يمتوال

 يتجمع شود. سپس مقداريها حساب من تفاوتين ايانگيب( محاسبه شده و ميرتت

( Y) ها در محورن تفاوتيانگيم يتاً مقدار تجمعيشود. نهايها محاسبه من تفاوتيانگيم

ن يچن ،ن روشيشود. منطق ايم ميک نمودار ترسي( در x) ت در محوريبا شاخص مركز

ن يانگيم يمقدار تجمع يک سطح قرار داشته باشند، وقتيدر  هاسكونتگاهاست كه اگر 

                                                             
5- Richard Preston. 

2- Moving Average. 

4- Trends. 
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 يكنواختيب يش يم شود، نمودار حاصله داراشان رستيتفاوت آنها با شاخص مركز

ب يدر ش يدا كند )شكستگير پييب نمودار تغيكه ش يين در جاهايخواهد بود. بنابرا

گر يا به عبارت دياتفاق افتاده است.  هاسكونتگاهت ير در سطح مركزييان شود( تغينما

 .5است يگريدک سطح از سطح ي ييدهنده جداب نمودار نشانيدر ش يشكستگ
 

 

 هاي بخش آلوتبندي سکونتگاهپرستون براي سطح نمودار (:9 -5) شکل

                                                             
 .90(، ص 5432زبردست، ) -5
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 (: محاسبات مربوط به روش پرستون در بخش آلوت شهرستان بانه08 -1) جدول

 يتجمعنيانگيم
 هاتفاوت

ن يانگيم
 هاتفاوت

 هاتفاوت
شاخص 

 تيمركز
 فيرد بخش روستا

 1 آلوت ارمرده 8/11 99/09 05/19 0/10

 0 آلوت كوچر 01/0 51/1 1/1 9/5

 1 آلوت نازان 99/9 09/0 19/0 9/9

 9 آلوت زيگور يكان 10/9 09/0 1/0 1/9

 5 آلوت الاسلامخيكوخ ش 01/9 11/0 90/0 09/1

 0 آلوت دآباديزيبا 00/1 9/0 15/0 0/1

 9 آلوت سرداو 00/1 00/0 09/0 1/1

 8 آلوت بند يكان 08/0 00/0 105/0 0/0

 0 آلوت بله كه 90/0 09/0 15/0 9/0

 10 آلوت زه رودين 05/0 00/0 19/0 59/0

 11 آلوت كوخ مامو 91/0 00/0 005/0 9/0

 10 آلوت گندمان 19/0 09/0 005/0 1/0

 11 آلوت كنده سوره 10/0 00/0 10/0 09/0

 19 آلوت انيتاژ 09/0 11/0 05/0 1/0

 15 آلوت ناوه 01/1 10/0 155/0 8/1

 10 آلوت سوارو 99/1 10/0 00/0 9/1

 19 آلوت ريدوله گو 00/1 0 005/0 00/1

 18 آلوت توكل 00/1 11/0 085/0 0/1

 10 آلوت گرماب 90/1 09/0 005/0 99/1

 00 آلوت روانين 95/1 00/0 095/0 9/1

 .ندگانمحاسبات نگارو  500ص  (،5432) ،يميعظ منبع:

 

 1زان سنج گاتمنيم

سنج زانيروش م ؛روديكار مت بهيزان مركزيمحاسبه م يكه برا ييهااز روش يكي

 يهاتيكه خدمات فعال يسساتؤن روش از حضور و عدم حضور ميگاتمن است. ا

                                                             
5- Guthman Scalogram. 
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ل سلسله مراتب يجهت تشك ياكنند، به عنوان ضابطهين ميره را تأميو غ ياقتصاد

 ت دارد؛يت( ارجحيت به عنوان شاخص مركزيروش )جمع روش بر نيكند. اياستفاده م

 خدمات بتواند كه باشد ييهاات انتخاب مكانين عمليا يهدف تمام يژه وقتيو هب

 آورد. وجود ک محدوده قرار دارند، بهيكه در داخل  يت مناطقيجمع يگوناگون را برا

 ر است:يب زيسنج به ترتزانين ميروش بنا كردن ا

آن  يهاو در ستون هاسكونتگاه يس اساميماتر يس: در سطرهايماترل يتشك -5

 موجود در سطح منطقه. مؤسساتخدمات و 

 س.يدر ماتر سكونتگاهسسات موجود هر ؤدرج تعداد خدمات و م -2

( سكونتگاهک يد مجموع انواع )مجموع خدمات موجود در يدر مرحله سوم با -4

)مجموع تعداد كل خدمات موجود در  ؤسساتمبدون در نظر گرفتن تعداد آن و مجموع 

 ( محاسبه گردد.سكونتگاهک ي

 س جمع انواع و جمع واحدها محاسبه گردد.ين ماترييدر پا -3

ب، جمع تعداد يبه ترت هاسكونتگاهس، تمام يه دست چپ ماتريال يدر منته -1

باشند از  ياز مساويامت يدارا هاسكونتگاهكه  يگردد، در موارديم يبندرتبه مؤسسات

 توان بهره گرفت.يت ميعامل جمع

در  يبيرا به ترت هاسكونتگاهتوان ي، حال مهاسكونتگاه يبندل رتبهيپس از تكم -9

قرار  هاسكونتگاهن رج ين تعداد صفرها در اوليكمترداد كه  يک جدول جايستون 

 يسوم و ال درجه دوم و يهاسكونتگاهب كه به طرف يرند. تعداد صفرها به همان ترتيگ

 را به وجه بهتر نشان يب، سلسله مراتب اسكانين ترتيشوند. به ايادتر ميم زيرويآخر م

 دهد.يم

كه هر نوع  ييهاسكونتگاهد، تعداد يهم تكرار كن مؤسسات يقدم شش را برا -3

د. سپس تعداد ين ستون درج كنييها را در پاد، جمع آنيرا دارند، جمع كن ياسسهؤم

د. يد كنيق يگرير آن در رج ديدر ز هاسكونتگاهرا در  ياسسهؤجود از هر ممو يواحدها

دارا  هاسكونتگاهن تعداد واحدها را در تمام يبيشتراست كه  يمؤسساتن رتبه از ياول

 از است.يمورد ن بيشترسسه از همه ؤن ميباشند. پس ايم
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ر يشود، كه تفسيمر آماده يتفس يبرا يسنج نهادزانين مراحل ميا يل تماميبا تكم

 ر است:يب زيسنج به ترتزانين ميا

دارند كه در  يمؤسساتجهت  يكمتر يسطوح بالاتر تقاضا يهاسكونتگاهالف( 

 رند.يگيم يبالاتر يبندرتبه

 يمؤسسات يبرا يبيشتر يها تقاضاتر مانند دهكدهنييسطوح پا يهاسكونتگاهب( 

 درجه بالاتر دارند. يبنددارند كه در رتبه

 از دارند.ين يترکيدارند را مردم در فاصله نزد يكه رتبه بالاتر يمؤسساتج( 

 ازند،يهستند كه به ندرت مورد ن ييرند، آنهايگيم يترنييكه رتبه پا يمؤسساتد( 

 رند.يگيقرار م ين در فواصل دورتريبنابرا

ه زمان و عدم توجه ب يدهد. ولياز وضع موجود را ارائه م ير روشنين روش، تصويا

 يدهندگسيت سرويزان و اهميكسان فرض كردن ميه بر وضع موجود، ي، تكينگرندهيآ

 .8باشديم ن روشيب ايآنان از معا يفيخدمات گوناگون و عدم توجه به ابعاد ك

اساس نوع رروستا هستند ب 50 يكه دارا يدهستان فرض يبرا ،(42-3در جدول )

رتبه اول را كسب نموده است.  A كونتگاهسده كه يگرد يبندسسه و خدمات رتبهؤم

 ين نوع كاركرد برايدهد كه ايدرجه واحد را دارا است نشان م بيشترک كه يكاركرد 

 از است.ياكثر روستاها مورد ن

                                                             
 .66-502(، صص 5433آسايش، ) -5
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 1اسکان ياس تراکميل مقيحلت

 است كه جهت سنجش سطح يسياسكان، ماتر يركردهاكا ياس تراكميمق

س، فهرست ين ماتريرد. در ايگيمورد استفاده قرار م ييو روستا ينقاط شهر يبرخوردار

شود؛ يت درج ميتعداد جمع يب نزوليه در ستون سمت راست، به ترتيناح يشهرها

 يسمت فوقانشود. در امتداد قيت هر شهر همراه با اسم آن، نشان داده ميتعداد جمع

( درج يت شهرا، خدمياقتصاد يهاتيده شهر )فعاليبرگز يس، كاركردهاين ماتريا

، ييغذا مواد يفروشممكن است شامل خرده يشهر يشوند. نمونه كاركردهايم

، ي، خدمات شخصيزان بازار عموميكننده، ممصرف يمنسوجات برا يفروشخرده

س كه در آن، يماتر يهاک از خانهيد. در هر ره باشيو غ يكشاورز يابيها، بازاررستوران

 شود.يگذاشته م« X»ت كند، علام يف مربوط به شهر تلاقيكاركرد ستون مربوطه با رد

اسكان، معمولاً به صورت  يكاركردها ياس تراكمير، مقيل در امر تفسيهتس يبرا

ت كه اس ييها تا جافيها و ردستون ييشود كه لازمه آن، جابجايساخته م يمثلث

راست  المقدور، با امتداد از گوشهيل دهند كه حتيرا تشك ييالگو« X» يهاعلامت

ک فهرست يجه حاصله عبارت است از يه مثلث شوند. نتيس، شبيدر ماتر يفوقان

ک يز يكاركردها و ن ياز اعداد منظور شده برا يب نزوليمجدد از شهرها به ترت يميتنظ

بر حسب شدت گسترش  يب نزوليكه به ترت ييمجدد از كاركردها يميست تنظرفه

دهد كه ينشان م ،(43-3اند. جدول )ار گرفتهگر قريكديه پس از يناح يها در شهرهاآن

 ند.يآيدرم ي، به چه شكليه صورت مثلثر بيي( پس از تغ44-3) جدول يهاداده

از سلسله  يبيتقر يک اگوي، يمثلث ياس تراكميب قرار گرفتن شهرها در مقيترت

را نشانگر يت است؛ زياهم ين الگو به سهم خود دارايدهد. ايم دستبهمراتب اسكان 

ه است. ياقتصاد ناح يانگر طرح كليز نمايگر و نيكديمختلف نسبت به  ينقش شهرها

چ علامت يكه ه ييآن است، آن هم در جاها يهادر شكاف اولاًن الگو يت خاص ايماه

«X »يدر جاها اًيو ثان وجود ندارد، يلبه مثلثعنوان ه در سمت راست خط مورب ب 

 شود.يدا نميپ يدر سمت چپ خط فرض« X»چ علامت ياست كه ه يمتفرقه و نامنظم

                                                             
5- Settlement Scalogram. 
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ازها و يت تراكم، نين، جمعيكسان بودند )زميه يگر در سرتاسر ناحيد يزهاياگر همه چ

ظار شد انتيطقاً منگر( ميد ياريبه شهرها و بس يكننده، دسترسمصرف يهاقهيسل

ک ياس به يمق يهاييجوحمل و نقل و صرفه يهانهيداشت كه فعل و انفعالات هز

ن يها و نقاط نامنظم بدشكاف .نجامدايب - يكاملاً سلسله مراتب يعني - يمثلث يالگو

جه ممكن است يدر نت ستند.يكسان نيگر يد يزهايل در آن وجود دارند كه همه چيدل

ها ا آنين شود كه آييرد تا تعيصورت گ يقاتينظم تحقها و نقاط نامن شكافيدر مورد ا

ه، ين در ناحيمع يفرع ياز واحدها يدر بعض يخدمات يهاازين ياصل يهابا رشته

شده  يمحل يهايژگير ويشهرها و سا يبعض يبرآورد نشده برا يامكانات بالقوه بازار

 ر.يا خيدارند  يارتباط ت هستند،ياهم يتوسعه دارا يزيره كه از نظر برنامهياقتصاد ناح

ن سلسله مراتب ييتع يباشند، برا يفيها به صورت ككه داده ين روش در مواقعيا

 .5باشديم يد و مناسبيابزار مف هاسكونتگاه

 
 يه فرضياسکان در ناح يکارکردها ياس تراکمي(: مق88 -5) جدول

 كاركرد
 شهر ايروستا 

 كاركردها

1 0 1 9 5 0 9 8 0 10 11 10 

A × × × × × × × × × × × × 

B ×  ×  × × ×  ×  ×  

C  ×  ×  × × × ×    

D ×      ×  ×    

E   ×    ×      

F ×    ×  × × ×    

J ×      ×      

 

                                                             
 .235-233(، صص 5433بن ديويد، ) -5
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 يضه فرياسکان در ناح يکارکردها يمثلث ياس تراکمي(: مق83 -5) جدول

 كاركرد
 شهر ايروستا 

 كاركردها

9 1 0 5 1 0 8 10 0 9 11 10 

A × × × × × × × × × × × × 

B × × × × × ×     ×  

C ×  ×   × ×  × ×   

D × × × ×   ×      

E × × ×          

F ×    ×        

J × ×           

 

 هاي شهريلگوي پراکنش سکونتگاها

 5«تحليل نزديكترين همسايگي»ها از روش دگي سكونتگاهبراي تعيين نوع پراكن

ميزان مجاورت( ) Rn»2»در نتيجه بكارگيري اين روش، شاخصي بنام  شود.استفاده مي

متغير است. اين شاخص پراكندگي  51/2آيد كه دامنه آن بين عدد صفر تا دست ميبه

كند و در ي آن بيان ميگيرها را در سطح ناحيه جدا از عوامل مؤثر در شكلسكونتگاه

به صفر نزديكتر باشد، نشانگر الگوي توزيع متراكم و  Rnنتيجه آن هر چقدر مقدار 

وي توزيع منظم و عدد يک نيز نزديكتر باشد بيانگر الگ 51/2اي و هر چه به خوشه

گيري مراحل اندازه (.55-3شكل ) ،ستا هاكننده الگوي تصادفي توزيع سكونتگاهبيان

Rn 4ح زير استبه شر. 

الف: ابتدا بايد فاصله هر سكونتگاه شهري را از نزديكترن همسايه آن بدون در نظر 

 گيري نمود.گرفتن طبقات شهرها اندازه

 :باشديم (45-3رابطه )دست آمده از طريق ب: محاسبه ميانگين فواصل به

                                                             
1- Nearest-Neighbor Analysis. 

2- Rate Neighbourhood. 

4- Mayer and Hagget, (1978), p.33. 
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 ايخوشه

 هاي کشش()وجود قطب

 تصادفي

 ريزي و اتفاقي()بدون برنامه

 يکنواخت

 ريزي شده(برنامه )منظم و

51/2 

Rn Value 

5 0 

 (3-45)  

Dها= فاصله سكونتگاه 

Nها= تعداد اندازه گيري 

 :باشديم( 42-3) رابطهت آوردن مقدار متوسط توزيع تصادفي از طريق دسج: به

 (3-42)  

Aمساحت حوزه = 

Nها= تعداد سكونتگاه 

 :باشديم( 44-3) رابطهاز طريق ( Rn) يد: محاسبه شاخص نزديكترين همسايگ

 (3-44)  

 
 

 ها در روش تحليل نزديکترين همسايگيگاهالگوهاي پراکندگي سکونت(: 11 -5) شکل

 .838 (، ص8012)منبع: آسايش و استعلاجي، 

N

D
Dobs




N

A
Dran 50/

Dran

Dobs
Rn 
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 فصل هشتم 

 

 يفقر و نابرابر يهاها و شاخصمدل
 

شود. يمحسوب م ين چالش جامعه بشريتربه عنوان مهم ينابرابر امروزه فقر و

، از يفرهنگ يهاد منابع و چالشيب رو به تزايدر كنار تخر يگسترش فقر و نابرابر

زان امر توسعه يرگذاران و برنامهاستيو س ياست كه كارشناسان موضوع يمعضلات مهم

 ياتين موضوع آن چنان حيت اياند. اهمبانيبا آن دست به گر يالمللنيو ب يدر سطح مل

خود را نسبت به  يهاها و دغدغهيگذشته، نگران يهادهه ياست كه سران كشورها ط

 ياستيس يهار مرحلهيمتعدد و سا يالمللنيب يهاابعاد آن در نشست ن موضوع ويا

 يرتشيب يدگيچين معضلات در بستر جهان سوم از عمق و پياند. اان ساختهينما

ن قدم در راه كاهش فقر و يترتواند مهمين معضلات ميزان ايم ييبرخوردار است. شناسا

و فقر را به  يسنجش نابرابر يهاها و شاخصمحسوب گردد. فصل حاضر روش ينابرابر

 دهد.يقرار م يطور كامل و مفصل مورد بررس

 

 يامنطقه يهاينابرابر يريگاندازه يهاشاخص الف(

 يم آماريعلاوه بر مفاه يان منطقهيو ماب يامنطقه يهايآوردن نابرابر دستبه يبرا

توان يها من شاخصياز استفاده نمود. با استفاده از ين يگريد يهاتوان از شاخصيم

 ها عبارتند از:ن شاخصين مناطق را مشخص نمود. ايب يزان نابرابريم

 

 رييب تغيضر -1

 يهايآوردن نابرابر دستبهو  ينابرابر يهابرآورد شاخص يهااز روش يكي

محاسبه  ي( برا5691) امسونيلين روش وير است. از اييب تغياستفاده از ضر يامنطقه

اين روش معيار مهمي براي تحليل كشور استفاده نمود.  55ان يم يانطقهم يهاينابرابر
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وضعيت عدالت در شهر و چگونگي توزيع خدمات شهري است. ويليامسون اولين كسي 

ساختار كلي فرمول به . 5بود كه بحث نابرابري درآمدي را به مناطق تعميم داده است

 :2است شرح زير

 (1-8) 
 

 در اين رابطه:

inاست با جمعيت منطقه  : برابرi، 

n،برابر است با جمعيت ملي : 

iy درآمد سرانه منطقه :i، 

yدرآمد سرانه ملي. : برابر است با 

 (3-2) 
 

N.برابر تعداد مناطق : 

آمده به طرف  دستبهک و صفر است. هرچقدر رقم ين يآمده ما ب دستبهمقدار 

 است. يامنطقه يهايدهنده كاهش نابرابرابد نشانيش يصفر گرا

نوع خدمات شهري تعيين و  52مثال: براساس شاخص ضريب تغيير ويليامسون، 

 :4دهد( نشان مي5-3جدول ) اند. نتايجگانه شهري زاهدان باهم ارزيابي شدهمناطق سه

 ، توزيع خدمات در مناطق نابرابر است.5431در سال  -5

 5431نسبت به  5431رساني در سال خدمات ،سال 50پس از گذشت يک  -2

تري پيدا نموده است. عملكرد مديريت شهري در برابر رشد فزاينده وضعيت نامتعادل

 .استها افزايش يافته ميزان نابرابري جمعيت و تبع آن نيازها ناتوان بوده و در نتيجه

                                                             
5- Tadjoeddin, (2003), p.1. 

 .90(، ص 5431گيلبرت و گاگلر، ) -2

 .515-512(، صص 5433وارثي و همكاران، ) -4
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 5431همانند سال  2دهد كه منطقه نشان مي 5431ضريب تغييرات سال  -4

 تر و به عبارتي روند قبلي حفظ و تشديد نيز گرديده است.نامتعادل

رسيده است اين رقم نشان  93/0به  19/0ي كلي نيز ضريب تغيير از در مقايسه -3

تعادل بوده، بلكه پس از دهد شهر زاهدان نه تنها به لحاظ ارائه خدمات عمومي ناممي

 تر نيز شده است.گذشت يک دهه نامتعادل
اساس شاخص ضريب تغيير )ويليامسون( نوع خدمات شهري بر 12ي : محاسبه(1 -3) جدول

 1855-1835زاهدان شهر ي گانهي مناطق سهبرا

 نوع خدمات
 1منطقه  0منطقه  1منطقه 

1195 1185 1195 1185 1195 1185 

 00/0 99/0 09/0 81/0 00/0 80/0 كودكستان

 90/0 15/0 91/0 19/0 90/0 10/0 دبستان

 51/0 90/0 50/0 90/0 50/0 90/0 راهنمايي

 98/0 00/0 90/0 00/0 90/0 00/0 دبيرستان

 09/0 18/1 09/0 91/1 08/0 91/1 دانشگاهيپيش

 01/0 10/0 80/0 11/0 00/0 11/0 هنرستان

 91/0 19/0 90/0 10/0 91/0 10/0 كانون فرهنگي

 15/0 05/0 15/0 00/0 15/0 00/0 مركز بهداشتي

 59/0 90/0 51/0 51/0 59/0 51/0 داروخانه

 01/0 00/0 80/0 81/0 80/0 81/0 بيمارستان

 09/0 19/0 00/0 18/0 09/0 18/0 مراكز پستي و ارتباطي

 90/0 00/0 99/0 90/0 80/0 90/0 مراكز ورزشي

 .868(، ص 8011و همكاران، ) يمنبع: وارث

 

 1يب پراکندگيضر -2

ب ي، روش ضريامنطقه يآوردن نابرابر دستبه يبرا ياساس يهااز روش يكي

ک شاخص تا چه حد به يتوان مشخص نمود يم ،ن روشياست. با استفاده از ا يپراكندگ

 :2استر يفرمول به شرح ز يع شده است. ساختاركلين مناطق توزيطور نامتعادل در ب

                                                             
5- Coefficient of Variation. 

 .526(، ص 5430كلانتري، ) -2
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 (3-4) 

 

در اين رابطه:
 

CV،ضريب پراكندگي : 

iX،برابر است با مقدار يک متغير در يک منطقه خاص : 

X،برابر است با مقدار متوسط همان متغير : 

nق.: تعداد مناط 

 مناطق است. ها دربيندهنده نابرابري بيشتر در توزيع شاخصنشان CVيبالا مقدار

 

 ينيب جيضر -3

ن مناطق مختلف كشور، يع امكانات در بيو توز يزان نابرابريآوردن م دستبه يبرا

به  چقدر ن شاخص هرياستفاده نمود. مقدار ا ينيب جيتوان از ضراين مياستان و سرزم

ن مناطق است. ينه و متعادل امكانات در بيبهع يدهنده توزباشد نشان ترکيصفر نزد

ن آع يشتر در توزيب يدهند تمركز امكانات در مناطق خاص و نابرابرتر نشانر بزرگيمقاد

 :5ديآيم دستبهر ياز رابطه ز ينيب جياست. ضر

 (3-3)  

 

G ريب جيني،ض: برابر است با 

n ،تعداد مناطق : 

Y.ميانگين شاخص مورد نظر : 

                                                             
 .60(، ص 5435فر، )سليمي -5
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 نداليشاخص هرف -4

استفاده از شاخص  ،ع امكانات در جامعهيتوز يآوردن نابرابر دستبهگر يروش د

تر بوده و شيب يبرابر يتر باشد به معنکين شاخص به صفر نزديندال است. هرچه ايهرف

 .5شوديمر محاسبه يق فرمول زيطر كه از .باشديتر مشيتمركز ب يتر به معنر بزرگيمقاد

 (3-1)  

H،شاخص هرفيندال : 

S × S.مجذور هر سهم منطقه در شاخص مربوطه : 

 

 درآمدها ينابرابر يريگاندازه يهاب(شاخص

هستند كه جهت  يآمار يارهايدرآمدها، مع ينابرابر يريگاندازه يهاشاخص

ن يشوند. با استفاده از ايدرآمدها در جامعه به كار برده م يدرجه نابرابر يسنجش كل

ان افراد جامعه چقدر است و يدرآمدها م يتوان گفت به طور مطلق نابرابريها مشاخص

 يم آمارين كار علاوه بر مفاهيانجام ا ياد است. برايا زيدرآمدها كم  يزان نابرابرين ميا

ب ي، ضريب چولگيرات؛ ضرييب تغي، ضريتمير، انحراف الگوراير انحراف معيمتداول نظ

د، يآيكه در ادامه م يگريدمهم  يها، از شاخصين نسبيانگيو انحراف از م يدگيكش

 توان استفاده نمود.يم

 يدرآمد يهاسه سهم گروهيمقا -1

سه سهم يآن، مقا يع درآمد و نابرابريتوز يو بررس يريگاندازه يكل يهااز روش يكي

ت را برحسب ين منظور، كل جمعيا ياست. برا يت در درآمد مليمختلف جمع يهاگروه

 1ن( اغلب به ين( به بالا )ثروتمندتريرتري)فق نييب از پاي، به ترتيافتيدر يدرآمدها

كنند؛ يم ميتقس يرصدد 1گروه  20ا ي، و يرصدد 50گروه  50ا ي، يرصدد 20روه، گ

مشاهده  يها در درآمد ملت و درصد درآمد آنيجمعن درصد يب ياگر در هر گروه تفاوت

 .2برد يپ ينابرابر مسألهتوان به وجود يشود، م

                                                             
 .65(، ص 5435فر، )سليمي -5

 .523(، ص 5435جعفري صميمي، ) -2

SSH 
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گروه مرتب  50در  يب، صعودين اگر )خانوارها( برحسب درآمدشان به ترتيهمچن

)خانوارها( را از درآمد كل  درصد 50هر  يسهم درآمد هادر آن صورت دهک ،شوند

كم  يرصد خانوارهاد 30اول تا چهارم، سهم  يهاهکدهند. مجموع سهم دينشان م

 30پنجم تا هشتم، سهم  يهادهد. حاصل جمع دهکيدرآمد را از درآمد كل نشان م

 يهادهد، و بالاخره مجموع سهم دهکيم دستبهبا درآمد متوسط را  يرصد خانوارهاد

 20ت سهم دهد. نسبيل ميپر درآمد را تشك يدرصد خانوارها 20نهم و دهم، سهم 

 ي، شاخصيدرصد كم درآمد از درآمد مل 30به سهم  يدرصد گروه پردرآمد از درآمد مل

چقدر رود. هريكار مع درآمد بهيدر توز يزان نابرابريسنجش م ياست كه عموماً برا

 .5ع درآمد در جامعه استيدر توز يشتر باشد نشانه نابرابرين نسبت بيزان ايم

 

 ينيب جيلورنز و ضر يمنحن -2

ک كشور است. يافراد  يع درآمد واقعيتوز يش هندسيقت نمايلورنز، در حق يمنحن

رسم  يدهد. برايرا نشان م يت از درآمد مليمختلف جمع يهاسهم درصد ين منحنيا

 يهان به بالا در گروهييب از پايها به ترتاساس درآمد آنت را بري، ابتدا جمعين منحنيا

درصد  20تا هستند كه در هر گروه  1ها معمولاً ن گروهيام. تعداد يدهيمختلف قرار م

هر گروه سهم  يشوند، سپس براين به بالا مشخص مييت برحسب درآمد از پايجمع

 20ن عمل، سهم هر گروه يم و با ايكنيرا محاسبه م ياز كل درآمد مل يافتيدر يدرآمد

 از يدرصد 20هر گروه ن عمل، سهم يم و با ايكنيرا محاسبه م ياز درآمد مل يدرصد

 كرد. رسم را لورنز يتوان منحنين اطلاعات ميشود. با داشتن ايمشخص م يدرآمد مل

درآمدها( بر  يدرصد تجمع) yو  يمحور افق يت( بر رويجمع ي)درصد تجمع xر اگ

از درآمد،  يتيمختلف جمع يهاگروه ينشان داده شوند، سهم تمام يمحور عمود يرو

توان به يع درآمد را ميكامل و مطلق توز يخط برابر يهندس شيكسان باشد، نماي

 ( نشان داد.5-3) شكلدرجه است در  31كه خط  OAصورت خط 

                                                             
 .30-35(، صص 5439)، جوحق -5
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است كه از نقطه  يک منحنيمعمولاً به صورت  يع درآمد واقعيتوز يش هندسينما

O د ع درآميكامل توز يشود و سپس با انحراف از خط برابريشروع م(OA به نقطه )A 

 ينابرابر يتواند چگونگيلورنز معروف است، م يكه به منحن ين منحنيد. ايهد رسخوا

ع كاملاً ياز خط توز ين منحنيا قدرهرچ، گريعبارت د به ح كند.يع درآمد را تشريتوز

 ست.ا ينابرابر زانيمافزايش آن  يجهي، نتداشته باشد يشتريفاصله ب انحراف و برابر،
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 لورنز يمنحنمودار ن(: 1 -0) شکل

 

ن يتوان استفاد نمود. ايم ينيب جيلورنز از ضر يزان نابربريآوردن م دستبه يبرا

 ارائه 5625در سال  5ينيدوجاكور ييايتاليتوسط آماردان ا ن بارياول يبرا ينيب جيضر

رابطه صورت  توان بهيلورنز دارد كه م يبا منحن يكي( رابطه نزدG) بين ضريشد. ا

 محاسبه كرد:( 9ـ3)

 

                                                             
5- Corrado Gini. 
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 (3-9) 
 لورنز و خط ين منحنيمساحت ب

G =  
 ر خطيمساحت ز

ع درآمد، كاملاً يكند. اگر توزير مييک و صفر تغين يب ينيب جيضر ياز نظر عدد

برابر با صفر  ينيب جيشود. و ضريدرجه منطبق م 31لورنز بر خط  يبرابر باشد، منحن

 OMAلورنز به صورت خط  يع درآمد، كاملاً نابرابر باشد، منحنيما اگر توزخواهد شد؛ ا

 .5شدک خواهد يبرابر  ينيب جيجه ضريشود، در نتيل مي(تبد5-3)شكل مطابق 

 

 2يگيفر - اتتو يشاخص نابرابر -3

 اتتو  يدر جامعه استفاده از شاخص نابرابر يزان نابرابريسنجش م يهااز روش يكي

كار ع درآمد در جامعه بهيتوز يمشخص نمودن نابرابر ين روش برايااست.  يگيفر -

ع نابرابر درآمد در ين روش علاوه بر آشكار نمودن توزيا يهاتياز قابل يكيشود. يبرده م

 دهد.يكم درآمد نشان م يهاان گروهيآن را در م يجامعه، نابرابر

كه  يين درآمد خانوارهايانگيب ميبه ترت 2Yو  5Yو ن درآمد جامعه يانگيم Yاگر 

ان يع درآمد ميتوز يف شوند در آن صورت نابرابريدارند تعر Yتر از شيتر و بكم يدرآمد

با  ييان خانوارهايع درآمد ميتوز ي، نابرابر°U يعني، Yتر از با درآمد كم ييخانوارها

، °V يعنيع درآمد در كل جامعه، يتوز يلاخره نابرابراو ب °W يعني، Yتر از شيدرآمد ب

 گردد.ير مشخص ميز يهااز رابطه

 (3-3) 

 (3-3) 

 (3-6) 

 ،تر باشندکيزدن 5به  كه هرچقدر، باشديمک ي ن صفر ويها بن شاخصير ايمقاد

 .4ع درآمدها در جامعه استيتر در توزشيب ينشانه نابرابر

                                                             
 .503-550(، صص 5496منطقي، ) -5

2- Eteto- Frigyes Inequality Index. 

 .560 ص ،(5439) طاهري، -4

YYYU /)( 1

22 YYYW /)( 

22 YYYV k /)( 
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 1ليشاخص تا -5

 ف نمود.يتعر درآمدها يسنجش نابرابر يبرا يديشاخص جد 5693ل در سال يتا

له خودش بسط يه اطلاعات كه به وسيدرآمد خود را از نظر عياساس شاخص توز يو

ع درآمد يه، دو تابع توزين نظريافته است، استخراج نموده است. براساس دو برداشت از اي

ن سهم درآمد مورد نظر يتفاوت ب يريگتوان به اندازهين شاخص را ميشود. اوليمطرح م

 ر نمود.يجامعه تعباز سهم درآمد 

 (3-55)  

رات خود وزن گرفته است ييكه با معكوس درصد تغ يدر تابع فوق كل اطلاعات فرد

)(د. اگر يآيم دستبه
x

xi م،ير كنيرا سهم درآمد تعب )(xH است كه  يشاخص برابر

 كند.يابر سهم جامعه باشد، كسب مكه سهم هر فرد بر ين مقدار خود را در زمانيبالاتر

n يعني)
n

log
 يباشد، عدم برابر 0)(xH ت جامعه باشد(. اگريجمع nكه يدر صورت 1

ک نفر كل درآمد را به خود اختصاص ياست كه  ين در صورتيد و ايآيكامل به وجود م

 شود:يان ميل بيصورت ذل بهين صورت شاخص اول تايدهد. به ايم

 (3-52) 

 

نقش سهم درآمد مورد نظر و سهم درآمد جامعه  ييل با جابجايشاخص دوم تا

 :يعنيد. يآيم دستبه

 (3-54) 

 

                                                             
5- Theil´s Index. 
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مد مورد نظر را از سهم درآمد جامعه اندازه آز انحراف سهم درين شاخص نيا

 يجامعه برا كل ياستخراج برا يتوان به جايل را ميدوگانه تا يهارد. شاخصيگيم

 :يعنيها نوشت ر گروهيمجموعه ز

 (3-53)  
, 

 

ت ينسبت جمع inبه كل درآمد جامعه،  i ر گروهينسبت درآمد ز ix، ن رابطهيدر ا

nnبه كل جامعه و  iرگروه يز ,...,1 جهيها است. در نتگروهريعداد زت 
i

i

n

x سبت درآمد ن

كند كه استفاده از يل اظهار ميبه درآمد متوسط كل جامعه است. تا iرگروه يمتوسط ز

به افراد   بيشترت ياهم Lدهد و شاخص يبه افراد ثروتمند م يترشيت بياهم Tشاخص 

 ي)نابرابر lognع درآمد( و ين صفر )برابر كامل توزيل بيدهد. اندازه شاخص تاير ميفق

ل از تعداد افراد ين استقلال اندازه شاخص تايمأت يكند. باير مييع درآمد( تغيكامل توز

 .5شوديل شده استفاده ميل تعديجامعه، از شاخص تا

 (3-51)  

ن يو ماب يادرون منطقه يهايآوردن نابرابر دستبه يتوان برايل مياز شاخص تا

 :2شوديمان ين گونه بياستفاده نمود، كه بد يامنطقه

 (3-59) 
 

 :رابطه نيا در

ix : برابر با جمعيت منطقهi ،در سطح كشور 

iy برابر است با :GDP  منطقهi .در سطح كشور 

توان ير ميرا به روش ز يان منطقهي( اختلاف درون و ماب59-3) با استفاده از رابطه

 ن زد:يتخم

                                                             
 .(5433ترابي، ) -5

2- Gezici and Hewings, (2002), PP.3-4. 
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 (3-53) 
 

 كند.گيري ميبين منطقه را اندازهمال اختلاف ايتسمت راست شاخص فوق رابطه در

gyاي از كل : برابر است با ميزان مشاركت منطقهGDP، 

(x:y)yTاي ناحيه : ميزان اختلاف درون منطقهg دهد.را نشان مي 

 

 1نسونيشاخص آتک -1

 يدستور اريک معي، يارزش يهاكرده، با استفاده از قضاوت ي( سع5630نسون )يآتك

ان يز ينسون بر مبنايار آتكيعع درآمد وارد كرده است. ميتوز ينابرابر يريگاندازه يبرا

 يشاخص نابرابر ياست. و رااستو يجه نابرابري، در نتيجاد شده در رفاه اجتماعيا

 د:ينمايف ميتعر( 53-3) رابطهنسون را به شرح يآتك

(3-53) 
10  I

 
و

),...,,( ni 321  و
e

i

ei f
y

y
I














1
1

11 )( 

( درصد if( قرار دارند. )iدر گروه )است كه  يد كساندرآم( iy) ،(53-3)در رابطه 

ن درآمد جامعه يانگي( مyاند. )( واقع شدهi( در گروه )iyكه با درآمد ) يت كسانيجمع

ر ين شاخص تعبيل است. ايقا ينابرابر ياست كه جامعه برا يتيزان اهمي( مeاست. )

كه درآمد ين معناست كه در صورتيباشد به ا I/120 دارد. به طور مثال، اگر ياساده

ن يشد به هميم يرصد درآمد فعلد 33شدند، با يع ميتوز ين افراد به طور مساويب

ن است كه چنانچه به ين مثال ايگر اير ديافت. تعبيدست  يفعل يسطح رفاه اجتماع

است كه  شود به مثابه آنع يان افراد توزيدر جامعه م يبه طور مساو يدرآمد مل ينحو

 .2درصد رشد داشته است 52زان يبه م يدرآمد مل ياز نظر رفاه عموم

است كه  يتيزان اهميدر واقع م eدارد.  يدينقش مهم و كل eدر رابطه بالا پارامتر 

جامعه  يعني ،اشدب 0eدهد. اگر مقدار يع درآمد در جامعه ميتوز يجامعه به برابر

                                                             
5- The Atkinson Coefficient. 

 .33-33(، صص 5439حق جو، ) -5
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 است و اگر 0I تفاوت است در آن صورتيع درآمد بياست بازتوزيس ينسبت به اجرا

e كم درآمد توجه  يهاگروه يجامعه تنها به بهتر شدن وضع درآمد يعني ،باشد

ع درآمدها را نشان يتوزاز باز يدارد. لذا شاخص فوق علاوه بر آن كه منافع بالقوه ناش

درآمد كاربرد  يع درآمدها بر نابرابريبازتوز يهااستير سيتأث يريگت اندازهجهدهد يم

 .5دارد يمناسب

 

 فقر يريگاندازه يهاج( شاخص

ارها براساس ين معينوع اول ا ،اندفقر بر دو نوع عمده بنا شده يريگاندازه يارهايمع

 يريگميفاه و تصمسه ريارها، هدف مقاين نوع معيباشد. در ايگرا مرفاه يهاافتيره

ار اغلب در ين معيباشد كه ايافراد م يفرد يهاتيصرفاً بر مطلوب ياست عموميس

سنجش فقر براساس  يارهايشوند. نوع دوم معيكار گرفته مافته بهيتوسعه  يكشورها

ن يمع يمقدمات يهاشرفتيبر پ يابيافت ارزين رهيباشد. در ايگرا مر رفاهيافت غيره

نفسه توجه يت فياست و به اطلاعات مربوط به مطلوب يمبتن هريه و غيتغذ يير تواناينظ

در حال توسعه به  يها اغلب در كشورهان شاخصينكه اصلاً توجه ندارد. ايا ايدارد  يكم

 :2شونديمها به طور مفصل ذكر از شاخص ير برخيشوند در زيكار گرفته م

 فقر يشاخص سرشمار -1

ر و ين تعداد افراد فقييشناختن شاخص فقر، تع يروش بران يترن و سادهيترجيرا

توان از آن با نام ين شاخص كه ميباشد. ايت مين افراد به كل جمعيمحاسبه درصد ا

 شود:يف مير تعرياد نمود به صورت زير يدرصد افراد فق

 (3-53)  

q،تعداد افراد فقير : 

n.كل جمعيت جامعه : 

                                                             
 .565(، ص 5439طاهري، ) -2

 .21-29(، صص 5436زيدي، ) -5

n

q
H 
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مثال اگر تحت  يفقر است. برا يريگاندازه يبرا ن شاخص، شاخص خام و ناقصيا

ها نسبت به زان كمبود درآمد آنير كند، ميير تغينكه تعداد افراد فقيبدون ا يطيشرا

ن يا Hشاخص  ياست، ول بيشترفقر  ين به معنيابد. ايش يخط فقر ممكن است افزا

 يابيفقر چون ارز يهاسهياز مقا يانواع خاص يار براين معيدهد. ايرا نشان نم مسأله

ل اثرات يچون تحل يمقاصد يبرا يباشد، ول يتواند كافيدر كاهش فقر م يشرفت كليپ

ع درآمد ين شاخص نسبت به نحوه توزيرا ايندارد. ز يخاص بر فقرا كاربرد يهااستيس

و انتقال  يكنواختين شاخص سه اصل: اصل يتفاوت است. اير بين فقرا و عمق افراد فقيب

چ فرد يكه ه ي)حالت ن صفرين شاخص مابياندازه اكند. يرا نقض م ينسبت يو حساس

از  كمترا ي يه افراد جامعه مساويكه درآمد كل ي)حالت کير در جامعه وجود ندارد( و يفق

 .5كندير مييدرآمد متناظر با خط فقر باشد( تغ

 ن خط فقرييروش تع -2

فقر در  ياساس يهاب شاخصن انتخايک جامعه، قدم اوليمحاسبه خط فقر در  يبرا

م، و يک جامعه فرض كنيار فقر در يرا مع ييم غذايک جامعه است. اگر شاخص رژي

نه يحاسبه حداقل هزمن قدم، يم، نخستييق آن خط فقر را محاسبه نمايم از طريبخواه

ه باشد. در يتغذ يک استاندارد كافي يگوباشد كه جوابي( مFC) ييذام غيک رژي

 يهاغذا در خانوارها با اندازه ي( است كه روFR) از درآمد ين نسبيمرحله دوم تخم

نه يضرب معكوس نسبت فوق در هز( از حاصلPL) آنگاه خط فقر شود.يمختلف صرف م

 د.يآيم دستبهفوق  ييم غذايرژ

 (3-56)  

مواد  ياز درآمد كه رو يتوان نسبتياز خانوارها م يک نمونه تصادفيبا تمسک به 

ن زد و يتخم FCمحاسبه  را با PLرا برآورد كرده و سپس  FR شوديرف مص ييغدا

ر يها زنه سالانه آنينه خانوارها، هزيكه در مطالعات هز ييگاه درصد تعداد خانوارهاآن

 .2فقر استآورد كه منعكس كننده شدت  دستبهباشد را ين رقم ميا

                                                             
 .16(، ص 5439راواليون، ) -2

 .543(، ص 5431كازروني، ) -5

FR

FC
PL 
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نامه خط فقر ر و پرسش( با تمسک به آمار خام بودجه خانوا5433) انيد پژويجمش

شان يا يج محاسباتينتا مسألهتر شدن روشن يرا در تهران مشخص نموده  است كه برا

 م.يدهيقرار م يرا مورد بررس

قلم عمده  30را كه از  يخوراك ير كالاهايس مقادياطلاعات، ماتر يآوربعد از جمع

افت سرانه روزانه يدار درها مقسياستفاده از ماتر يل داده و براياست تشك يمواد خوراك

 يهاستکيآورده است. ب دستبه يانهيهز يهاستکيب يعمده را برا ييغذا يهاارزش

 يبندنه سرانه طبقهيک كل جامعه مورد مطالعه كه قبلاً براساس هزياز تفك يانهيهز

اول شامل پنج  ستکيجه بيآورده است. در نت دستبهست قسمت برابر ياند به بشده

م يرويبالاتر م يهاستکيچه به سمت بشود و هرين خانوارها ميرتريز فقدرصد ا

از  شامل پنج درصدستم تا آخر يب به بيستکشوند. تا بالاخره يم خانوارها ثروتمندتر

 ن گروه جامعه خواهد شد.يثروتمندتر
 ان تهران.هاي غذايي در جامعه شهري است(: ماتريس ارزش2 -3) جدول

 كلسيم آهن فسفر پروتئين كالري شرح

 901 10 080 01 1009 1 بيستک

 990 11 950 05 0001 0 بيستک

 501 11 811 90 0015 1 بيستک

 590 11 801 95 0110 9 بيستک

 500 11 099 98 0910 5 بيستک

 015 15 1000 89 0551 0 بيستک

 008 10 1009 90 0050 9 بيستک

 091 19 1099 81 0909 8 بيستک

 910 10 1100 111 0011 0 بيستک

 808 10 1105 00 0810 10 بيستک

 808 10 1000 01 0858 11 بيستک

 811 10 1099 00 0889 10 بيستک

 000 90 1910 100 1189 11 بيستک

 090 18 1190 09 0081 19 بيستک

 1110 99 1910 109 1909 15 بيستک

 1105 91 1559 108 1100 10 بيستک
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 1009 90 1010 111 1910 19 بيستک

 1919 95 1880 108 1908 18 بيستک

 1999 95 1050 111 1809 10 بيستک

 1090 90 0101 159 9100 00 بيستک

 800 18 1008 05 0000 متوسط

 .36 ص (،8011منبع: پژوهان، )
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 عه شهري استان تهران.در جام يصنعت يهامتيبرآورد ق(: 8 -3) جدول

 ضمني كالري كالري هزينه كل شرح

 100 1009 581191 1 بيستک

 909 0001 890915 0 بيستک

 951 0015 1011910 1 بيستک

 900 0110 1101001 9 بيستک

 595 0910 1119118 5 بيستک

 508 0551 1950011 0 بيستک

 008 0050 1011010 9 بيستک

 911 0909 1999050 8 بيستک

 919 0011 1018018 0 بيستک

 955 0810 0100509 10 بيستک

 815 0858 0108810 11 بيستک

 889 0889 0559010 10 بيستک

 899 1189 0980901 11 بيستک

 1015 0081 1080050 19 بيستک

 1005 1909 1980099 15 بيستک

 1101 1100 1010011 10 بيستک

 1119 1910 9500101 19 بيستک

 1955 1908 5901509 18 بيستک

 1851 1809 9098190 10 بيستک

 1081 9100 1191908 00 بيستک

 1099 0000 1101591 متوسط

 .61 ص (،5433منبع: پژوهان، )

 

ک خانوار و بعد خانوار نمونه، مقدار لازم يافراد مختلف درون  ياز انرژيبا توجه به ن

 يهاس ارزشياست. مراجعه به ماتربرآورد شده  يكالر لويك 2206 يسرانه روزانه كالر

را  يضرور يكه انرژ يدهد كسانينشان م ،آمده است (5-3كه در جدول ) ييغذا

ن، آهن، ... را يگر مثل پروتئيد ييغذا يهاند، همراه با آن عمده ارزشينمايافت ميدر

جه محاسبات خط فقر براساس يه كسب خواهند نمود. در نتيار تغذيز براساس معين
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به  5433سال  ينان استان تهران برايشهرنش يبرا يكالر 2206ت سرانه روزانه افيدر

 ر خواهد بود:يصورت ز

20932 مقدار كالري بيستک دوم كه زير معيار انرژي است CALB 

22353 مقدار كالري بيستک سوم كه بالاي معيار انرژي است CALB 

26220922353 مازاد كالري بيستک سوم  CALBCALB

 

1422093223523 فاصله كالري دو بيستک دوم و سوم CALBCALB

 

ستک فوق، درصد افراد در خط فقر حدود ين دو بيشاخص ب يبا محاسبه محل كالر

د.يآيم دستبهدرصد  1/55
 

 

مختلف  يهاستکيخانوار در ب يهانهيخط فقر به بردار هز ياليمحاسبه ر يبرا

 يافتيدر يهر كالر يمت ضمنيبه محاسبه ق يبا استفاده از بردار انرژ م ويكنيمراجعه م

 م.يپردازيها مستکيب يبرا

ن يگاه خط فقر، ايدوم و سوم و جا يهاستکينه متوسط بيحال با در نظر گرفتن هز

 م:يكنيخط را محاسبه م

8464352 كل هزينه خانوار متوسط بيستک دوم TCB

 

10114363 متوسط بيستک سوم كل هزينه خانوار TCB

 

استفاده نموده  يكالر يمت ضمنياز ق يكيک كه يو نزد يبيبا توجه به دو روش تقر

 2PLو  5PLد، دو حد خط فقر كه با يآيم دستبهک تناسب يماً از يمستق يگريو د

 اند.م، محاسبه شدهيكنيم يمعرف

9999441ال ير (5433)سال  خط فقر شهرنشينان PL 

9784362ال ير (5433سال ) خط فقر شهرنشينان PL 
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 يدر بعد خانوار، خط فقر ماهانه شهر و ضرب 52م ارقام فوق به يحال با تقس

 .5استنفر  19/3استان تهران  يد. بعد خانوار مناطق شهريآيم دستبه

379979ال ير خط فقر ماهانه شهري
12

564
999944 )

/
( 

371805ال ير خط فقر ماهانه شهري
12

564
978436 )

/
( 

 

 ينسبت شکاف درآمد -3

ر به ين شكاف درآمد افراد فقيانگيبه صورت نسبت م يشاخص نسبت شكاف درآمد

 شود.يف ميخط فقر تعر

 (3-20)  

I،برابر است با شاخص شكاف درآمدي : 

zy،ميانگين درآمد افراد فقير جامعه : 

z.خط فقر : 

ر پرداخته شود يد به افراد فقياست كه با يانهيدهنده متوسط هزن شاخص نشانيا

ن درآمد يانگيكه م ين صفر )حالتين شاخص بيها به خط فقر برسد. اندازه اتا درآمد آن

ر خط ين درآمد افراد زيانگيكه م يک )حالتير خط فقر برابر با خط فقر است( و يافراد ز

ن يدهد. اير را نشان ميافراد فق ين شاخص درجه ناتوانيا كند.ير مييفقر صفر است( تغ

 را نقض - يت نسبير و حساسياصل انتقال، نسبت تعداد افراد فق -شاخص سه اصل 

 .2كنديم

                                                             
 .63-63(، صص 5433ان، )هپژو -5

 .23(، ص 5436زيدي، ) -5

z

y
I z1
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 ن شکاف فقرييروش تع -4

دهد و به يرا نشان م - عمق فقر - تر از خط فقرنييپا يفقرا يار فواصل كلين معيا

 شود:يان مير بيصورت ز

 (3-25)  

PG،ميانگين فقر نسبي : 

iy،ميانگين درآمد افراد فقير : 

z،خط فقر : 

n.)تعداد افراد جامعه )مورود مطالعه : 

ر پرداخته شود. تا درآمد يد به افراد فقياست كه با يانهيدهنده هزن شاخص نشانيا

كند. هرچقدر ير مييک تغين صفر و ين شاخص مابيها به مرز خط فقر برسد. اندازه اآن

د يباشد و بايم بيشترآن است كه شكاف فقر  يباشد، به معن بيشترن شاخص يمقدار ا

ن شاخص اصل ير به خط فقر برسد. ايپرداخت گردد تا درآمد افراد فق يادينه زيهز

 .5كنديت و انتقال را نقض ميحساس

استفاده  يانهيهز يهاستکيع درآمد از بيتابع توز يتوان به جايدر رابطه بالا م

آن  يستک تا خط فقر براياز فاصله متوسط هر ب يبينمود. شكاف فقر به طور تقر

ست نفر متوسط جامعه يهر ب ياست كه شكاف فقر برا يهيد. بديآيم دستبهستک يب

 :يعنيستک حاصل خواهد شد، يهر ب يهااز مجموع شكاف يشهر

 (3-22)  

 ر خط فقر است.يدرصد افراد ز F(x°) و iستک يمتوسط ب iB ،(22-3در رابطه )

 يهاستکينه كل بين خط فقر و با در نظر گرفتن متوسط هزييبا استفاده از مثال تع

 .2گردديمر خط فقر هستند، شكاف فقر محاسبه يكه ز يشهر

                                                             
 .23(، ص 5436زيدي، ) -5

 .550-555( صص 5433ان، )هپژو -2

n
z

y
PG i /)(  1

)()(
)(

i

xf

i

BXGP  





1
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5811411 كل هزينه خانوار متوسط بيستک اول TCB 

8464352 كل هزينه خانوار متوسط بيستک دوم TCB 

10114363 كل هزينه خانوار متوسط بيستک سوم TCB
 

999944 خط فقر XPL
 

610940871185999944
5
51

84643599994458114199994420  )(
/

)()()(GP

 5433نان استان تهران در سال يست نفر از شهرنشيهر ب يشكاف فقر برا

كل  ياستان تهران شكاف فقر برا يت جامعه شهريتوان با توجه به جمعيحال م

 ن زد:ير تخميرا به صورت ز يجامعه شهر

382872870204ال ير
20

9404754
610940  )()(GP 

ر يارد تومان لازم است تا گروه زيليم 26دهد كه يدر بالا نشان م يشكاف فقر شهر

 م.يخط فقر را به خط فقر برسان

 

 ر و توربکيگر شاخص فوستر، -5

اند م دادهيها تعماز شاخص يصورت گروه ر و توربک، شاخص خود را بهيگر فوستر،

دهد. هرچه يز از فقر در جامعه را نشان ميزان گرين پارامتر مياست. ا aر پارامت يكه دارا

ر يزان بوده و به افراد فقيآن است كه جامعه از فقر گر يتر باشد به معنبزرگ aاندازه 

 باشد:ير ميبه صورت ز FGTافته شاخص يم يدهد. حالت تعميم يبيشترت ياهم

 (3-24) 0a 
a

z

gi
FGTa )( 

ع يزمان اثر توزرا هميباشد. زيتر ميكل يقبل يهاشاخص فوق نسبت به شاخص

به  0a ين شاخص به ازايرد. ايگين فقرا و خط فقر را درنظر ميدرآمد ب ينابرابر

ل ينسبت شكاف فقر( تبد) PGبه شاخص  1a ير(، به ازاي)نسبت افراد فق Hشاخص 

))((به صورت  2a يگردد و به ازايم 222
2 1 CPIIHPGT  گردد يل ميتبد

 .5استر جامعه ين افراد فقيدرآمد ب يب پراكندگيمربع ضر 2CPكه در آن 

                                                             
 .(5435ابوالفتحي، ) -5
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 شاخص سن -1

ار، تابع ين معيباشد. در ايسن مفقر، شاخص  يريگاندازه يهان روشيتراز مهم يكي

 گردد:يان مير بيشود و به صورت زيكسان در نظر گرفته ميت همه افراد يمطلوب

 (3-23)  

S،شاخص سن : 

GP،برابر است با ضريب جيني بين فقرا : 

I.شكاف درآمدي : 

ر را يع درآمد افراد فقيفقرا و توز ير، وسعت ناتوانيار تعداد افراد فقين معيا

تر کيک نزديكند. هرچقدر به ير مييک تغين صفر و ياندازه شاخص سن ب رد.يگيدربرم

ت فقرا توجه دارد ين شاخص تنها بر موقعيباشد. ايم يش فقر و نابرابريباشد، نشانگر افزا

 .5رديگينمت فقرا نسبت به ثروتمندان را در نظر يموقع و

 

 شاخص پوشش فقر -7

شده است. با  عنوان 4يو كاكاوان 2اسنيآمارتچون  يله افرادين شاخص به وسيا

توانند شكاف فقر را يكه م يخط فقر يتوان درصد افراد بالاين شاخص مياستفاده از ا

 :3نمودان ير بيتوان به صورت زين شاخص را مين كرد. اييپوشش دهند تع

 (3-21) 
 

PLx ،برابر است با خط فقر : 
،درآمد متوسط گروه زير خط فقر : 

)( xF،درصد افراد زير خط فقر : 

.درآمد متوسط جامعه : 

                                                             
 .23-26(، صص 5433گايها، ) -5

2- Sen, A. 

4- Kakawani, N-C. 

 .555(، صص 5433ان، )هپژو -3

))(( GPIIHS  1



 
 


X

xFP )(
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 خواهيم داشت: نيمك شاخص مشخص هاي قبلي بخواهيم ايناگر براساس آمار مثال

051
3121573

713788999944
511 /%)(/% 


P 

خط فقر انجام  يرا كه افراد بالا ييهانهيدرصد از هز 01/5گر اگر فقط يبارت دعبه 

 د.يخط فقر خواهند رس يافراد به بالا يم، تمامير خط فقر منتقل كنيز دهند به گروهيم

 1يشاخص فقر بخش -0

كاربرد  ييايزان فقر در مطالعات جغرافين مييكه در تع ييهاگر از شاخصيد يكي

زان فقر يآوردن م دستبه ين شاخص برايااست. از  يدارد شاخص فقر بخش ياريبس

مختلف  يهام قسمتين شاخص تقسيشود. اساس كار ايمختلف شهر استفاده م ينواح

 ياست. پس درصد فراوان يطبقات يهازان درآمد به بخشيشهر براساس متوسط م

 زان شاخص فقريت مينها را مشخص نموده و در يطبقات يهاک از بخشي هر يخانوارها

ثروتمند، متوسط  يشهر يكنند تا نواحيک بخش جداگانه محاسبه ميهر يا برار يبخش

 :2ر استيمدل به شرح ز ير مشخص گردد. ساختار كليو فق

 (3-21)  

  

WPI،برابر است با فقربخشي : 

iC برابر است با طبقه :i. 

iSEPاقتصادي در هر طبقه كه از - هاي موقعيت اجتماعي: برابر است با شاخص 

طبقه از درآمد باشد در  nآيد. فرض كنيد اگر در شهر، مي دستبه (29-3)طريق رابطه 

 آن صورت خواهيم داشت:

 (3-29) 

  درصد فراواني خانوارهاي هريک از طبقات

SEP :هريک از طبقات به صورت زير خواهد بود 

                                                             
5- Ward Poverty Index. 

2- Orford, (2004), PP.701-717. 

i
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 Iطبقه 

 IIطبقه 

 nطبقه 

ل كند، يک ميچقدر به طرف ک است هرين صفر و ين شاخص مابيمقدار ا

 هنده كاهشدتر باشد، نشانکياد در آن و هرچقدر به طرف صفر نزديدهنده فقر زنشان

 است.ا هفقر در آن قسمت
 

 nIIIIII  ...)(
2
1

 nIIIIII
II

 ...)(
2

1

 nIII
n
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 فصل نهم 
 

 يابيک و ارزياستراتژ يزيربرنامه يهامدل
 

ه آن در عرص يريكارگت كه از بسا ياز جمله مباحث يابيک و ارزياستراتژ يزيربرنامه

 ياديبه طور اخص مدت زمان ز ياهيو ناح يشهر يزيرا به طور اعم و برنامهيعلم جغراف

ها و تمام جوانب برنامهكنند با سنجش يم يک سعيزان استراتژيرگذرد. برنامهينم

 يابيكه در ارز يم بپردازند. در حالين تصميتريكين و استراتژيبه اتخاذ بهتر هاپروژه

سه كنند و با يرا با عملكرد مطلوب مقا يواقع يهستند عملكردها زان درصدديربرنامه

نند كه يرا برگز ي، طرحيو كالبد ي، فرهنگي، اجتماعيط اقتصاديتوجه به شرا

ران مانع به يدر ا يابيک و ارزياستراتژ يزيرار كم برنامهين است. سابقه بسيترمطلوب

د بر ين فصل تأكيب در ايترتن يده است. بديها گردروشن از آن يريوجود آمدن تصو

و كاربرد ان در مطالعات  يابيک و ارزياستراتژ يزيرمختلف برنامه يهاها و روشمدل

 ص داده شده است.ي( لازم تشخياهيناح - ي)شهر ييايجغراف

 

 1کياستراتژ يزيربرنامه -1

 است يادهيسنج يهايريگمياز تصم يامجموعه يو عمل يند ذهنيفرآ يزيربرنامه

 يوه دخالت انسان را در موضوعيش يو مكان ي، زمانيفي، كيودات كمّيكه براساس ق

 .2كنديمان يمشخص ب

ستم يس يا نقاط قوت اصلياست كه محاسن  يقيهمه جانبه و تلف ينديفرآ ياستراتژ

 يشده است كه با اجرا يطراح يسازد. و به نحويط مربوط ميرات محييرا با عوامل و تغ

 .5شودينان حاصل ميستم اطميس ياهداف اصل يابيتح آن از دسيصح

                                                             
5- Strategic Planning. 

 .9(، ص5434) حسيني،رهنمايي و شاه -2
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ن دو يب ايق و تركيباعث تلف يان متماديسال يط ياستراتژ و يزيرر تحول برنامهيس

 .2ک استياستراتژ يزيرد كه حاصل آن برنامهيمفهوم گرد

است  ياوهياست كه در واقع ش يزيراز برنامه ياک گونهياستراتژ يزيربرنامه

ک يو رهنمود  يدهها در خصوص شكلتيفعال يمات و اجرايت اخذ تصمافته جهينظام

، ينشياطلاعات به صورت گز يوه گردآوريهمچون ش يعلل آن عوامل ستم، كاركرد ويس

ن يز برنامه ايآمتيموفق يو اجرا ين اهداف، اقدامات كنونييل هدفمند و تعيتحل

 .4اخته استز سيمتما يزيرگر برنامهيزان را از اشكال ديربرنامه

زاده شده است كه  3«کيت استراتژيريمد»ک در واقع، از بطن ياستراتژ يزيربرنامه

دا كرد و به يكا رواج پيدر آمر يتجار يهات شركتيدر قلمرو فعال 5690ابتدا در دهه 

د. در واقع يبه آن اطلاق گرد« يک شركتياستراتژ يزيربرنامه»ل عنوان ين دليهم

به حفظ  ييكايبزرگ آمر يهااز شركتيک از نياستراتژ يزيررنامهک و بيت استراتژيريمد

 .1نشأت گرفته است ير اقتصاديط ناامن و متغيو دوام خود در شرا بقا

ط يها، محستميق آن سيكه از طر ينديک عبارت است از فرآيت استراتژيريمد

ل كرده يدها( خود را تحليها و تهد)فرصت يط خارجي)نقاط قوت و ضعف( و مح يداخل

كرده،  يگذارهيک خود را پاير استراتژيكنند، علاوه بر آن مسيو از آن شناخت كسب م

 .9دينما ن شده كمکييدن به اهداف تعيرس يبرا ها راكنند كه آنيخلق م ييهاياستراتژ

ريزي فرايندي است. دليل فرايندي بودن ريزي استراتژيک يک نوع برنامهبرنامه

گيرد. ريزي صورت ميها برنامههايي است كه براي آني پديدهگونه ريزي در نوع وبرنامه

اي ها از آنجا كه در حال تغيير هستند بايد به گونهريزي اين پديدهدر برخورد و برنامه

ريزي انجام گيرد كه قابليت بازخورد و تطبيق با شرايط جديد در آن وجود اين برنامه

                                                                                                                                               
 .53(، ص 5432گلوك و جاچ، ) -4

 .244(، ص 5434زياري، ) -5

 .3(، ص 5435مرادي مسيحي، ) -2

3- Strategic Management. 

 .531(، ص 5432، )همكارانمهديزاده و  -3

 .56(، ص 5432هريسون و جان، ) -1
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اتژيک اصل اساسي بر اين است كه با بهره جستن از ريزي استر. در برنامه5داشته باشد

ها به هاي خارجي و پرهيز از اثرات ناشي از تهديدات خارجي و با كاهش دادن آنفرصت

ها، هدف اين نيست كه استراتژيتدوين راهبرد پرداخت و از سوي ديگر در تدوين اين 

. از 2باشدبل اجرا ميهاي قااستراتژيمشخص شود، بلكه هدف تعيين استراتژي بهترين 

تر، اي و بسيار منظمحلهريزي استراتژيک فرايندي هشت مرنظر برايسون، برنامه

ريزي استراتژيک و تر از ساير فرايندهاست كه عبارتند از: آغاز برنامهتر و مشاركتيمدبرانه

 ها وحصول توافق درباره محتواي آن، تعيين و شناسايي دستورها، روشن ساختن رسالت

بي محيط داخلي )نقاط قوت ها و تهديدها(، ارزياها، ارزيابي محيط خارجي )فرصتارزش

هايي براي مديريت مسائل و شناسايي مسائل استراتژيک، تنظيم استراتژي و ضعف(،

مرحله از فرايند، اجرا،  هر تدوين ديدگاه كارساز براي آينده. اين هشت مرحله بايد در

گيري و شود كه اجرا، نتيجههمچنين تأكيد مي منتهي گرددگيري ارزيابي و به نتيجه

 .4 پذيرد هر مرحله از فرايند صورتر ارزشيابي بايد د

افته ي ليتشك ياساس عنصر ز چهارک اياستراتژ يزيربرنامه ت ويريمد يند اصليفرا

 :3است

و نشر اطلاعات مربوط به  يابي: عبارت است از نظارت و ارزيطيمح يبررس -5

 ستم.يس يو خارج يداخل يهاطيمح

 مؤثرت يريمد يمدت برابلند يهاطرح ي: عبارت است از طراح1ياستراتژن يتدو -2

 ستم.ينقاط قوت و ضعف س يو بررس يطيمح يدهايها و تهدفرصت

ها در استيها و سيله آن استراتژياست كه به وس يندي: فرا9ياستراتژ ياجرا -4

 شوند.يرند و اعمال ميگ يه مورد توجه قرار ميو رو هاهودجبها، ه برنامهيتمام مراحل ته

                                                             
5- Evans, (2003), p.4. 

 .553(، صص 5460زاده و همكاران، )ابراهيم -5

 60(، صص 5433بهزادفر و زمانيان، ) -2

 .20-26(، صص 5433هانگر و ويلن، ) -4

1- Strategy Formulation. 

9- Strategy Implementation. 
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ج عملكرد ينتا ها وتيفعال است كه توسط آن بر يندي: فرآيابيكنترل و ارز-3

 كرد.سهيستم را با عملكرد مطلوب مقايس يشود تا بتوان عملكرد واقعيتم نظارت مسيس

 

 
 
 
 

 کيت استراتژيريو مد يزيرند برنامهيفرا يعناصر اصلنمودار (: 8 -3) شكل

 .28(، ص 8013لن، )يمنبع: هانگر و

 

شوند. ين عنصر را شامل مين ايمابيک نحوه تعامل فياستراتژ يزيرت و برنامهيريمد

ها و را به منظور كشف فرصت يط خارجيک هم محياستراتژ يزيرت و برنامهيريمد

ستم يدرك نقاط قوت و ضعف سرا به منظور كشف و  ياخلط ديدها و هم محيتهد

ر را دارند، اصطلاحاً عوامل ين تأثيبيشترستم ينده سيآ كه در يكنند. عوامليم يبررس

. در واقع 2دهايها و تهدشوند: نقاط قوت، نقاط ضعف، فرصتيده مينام 5کياستراتژ

مات و اقدامات ياز تصم يابه عنوان مجموعه يكياستراتژ يزيرتوان گفت برنامهيم

ها ها و فرصتمناسب قوت يكيستماتيل سيم و تحليجه آن تنظيشود كه نتيف ميتعر

 .4دها استيبه حداقل رساندن ضعف و تهد يبرا

 

 کياستراتژ يزيربرنامه يهامدل

 4س صنعتيمدل ماتر

ها و رقبا در صنعت خاص سه شركتيمقا يک برايت استراتژيرين مدل، در علم مديا

در  ياو منطقه ييتوان در مطالعات فضاين مدل ميرد. از ايگيمورد استفاده قرار م

                                                             
5- Strategic Factors. 

2- Strengths, Weaknesses, Oppartunies, and Threats (SWOT). 

4- Hussey, (1991),  PP.16-18. 

3- Industry Matrix. 

راي استراتژياج تدوين استراتژي بررسي محيطي لارزيابي و كنتر   
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5                    2                    4                    3                     1 

 يار خوببس    بالاتر از حد متوسط               متوسط                     تر از حد متوسط     پايين            ضعيف  

 يهانه بخشيک استان در زميمختلف  يسه شهرهايمختلف همچون مقا يهانهيزم

 يفرارو يک خارجيس صنعت، عوامل استراتژيره استفاده نمود. مدل ماتريو غ ياقتصاد

ن يدر ا كند.يم يبندخلاصه و دسته دها(يها و تهد)فرصت يک صنعت خاص براي

دهد. يم ينده صنعت، وزنيت نقش آن عامل در آيس به هر عامل و براساس اهميماتر

ک از آن عوامل يمختلف چگونه به هر  يدهد كه شهرهايچنان نشان مس همين ماتريا

)الف و ب(، پس از  ب صنعتيدو رق يس صنعت، برايک ماتريه يته يدهند. برايپاسخ م

 :5ديدهر را انجام يت هر شهر در آن صنعت، قدم زيل موقعيه و تحليجزت
 س صنعتي(: ماتر1 -9) جدول

 ياز وزنيامت

 شهر ب

 يدرجه بند

 شهر ب

 ياز وزنيامت

 شهر الف

شهر  يبنددرجه

 الف
 وزن

عوامل 

 کياستراتژ

9  1  3  4  2  5  

      

 مجموع 00/5 -  - 
 

  ها و ن فرصتيترک(، هشت تا ده عدد از مهميک )عوامل استراتژيستون در

 صنعت نام ببرد. يفرارو يدهايتهد

 يت آتينده و موقعيهر عامل برآ ي)وزن(، با توجه به اثر احتمال در ستون دو 

د با توجه به يت( بدهياهمي)ب 0ن( تا يتر)مهم 5ک از آن عوامل وزن يصنعت، به هر 

 ک شود.يد عدد يها باک، مجموع كل وزنيراتژتعداد عوامل است

 ک شهر را در يک در شهر الف(، يعوامل استراتژ يبنددر ستون سه )درجه

ن قضاوت، به يد، با اعمال بهتريكن يد، مثلاً شهر الف سعيقرار بده يصنعت مورد بررس

                                                             
 .34-31(، صص 5433هانگر و ويلن، ) -5
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 5تا  ار خوب(ي)بس 1ت عامل در شهر الف، از يک از عوامل و با توجه به نحوه موقعيهر

 د.ياز بدهيف(، امتي)ضع

 

 
 

 ک شهر را در يشهر الف(، وزن عوامل استراتژ ياز وزنيدر ستون چهار )امت

ک ين كار، هر عامل يد. با ايآ دستبهآن شهر  ياز وزنيد، تا امتيآن ضرب كن يبنددرجه

 رد.يگيف( مي)ضع 5ار خوب( تا ي)بس 1از  ياز وزنيامت

 قرار  ي، شهر ب را در صنعت مورد بررسشهر ب( يبنددر ستون پنج )درجه

در آن شهر، به  يک صنعت مورد بررسيت عوامل استراتژيد. با توجه به نحوه موقعيده

 د.يبده 2تا  1ن ياز بيک از عوامل خاص، امتيهر

 آن عامل  يبندشهر ب(، وزن هر عامل را در درجه ياز وزنيدر ستون شش)امت

 د.يآ دستبهعامل در مورد شهر ب هر  ياز وزنين امتيد، تا به ايضرب كن

 د يد تا بتوانيجمع بزن 9و  3تمام عوامل را در دو ستون  ياز وزنيبالاخره، امت

دهدكه هر يكل نشان م ياز وزنيد. امتيآور دستبهالف و ب را  يكل شهرها ياز وزنيامت

 ، پاسخيک از شهرها چگونه، به عوامل موجود و بالقوه موجود در صنعت مورد بررسي

 دهند.يم

و  يک صنعت خاص مورد بررسين شهر را در يس را توسعه داد و چنديتوان ماتريم

 ل قرار داد.يتحل ه ويتجز

 

 SWOTل يه و تحليمدل تجز

موجود در محيط  يها، ابزاري براي شناخت تهديدها و فرصتSWOTتكنيک 

ش داخلي آن به منظور سنج يهاها و قوتخارجي يک سيستم و بازشناسي ضعف

ن يگر ايوضعيت و تدوين راهبرد براي هدايت و كنترل آن سيستم است. به عبارت د

كند تا بتوانند ها كمک ميكه به سازماناست تجزيه و تحليل سازماني ک نوع يمدل 

ها را در و تحليل كرده و آن  تجزيه هاي قدرت و ضعفمنابع داخلي خود را در دوره



 424 ريزي استراتژيک و ارزيابيهاي برنامهفصل نهم / مدل

در واقع اين  صت و تهديد با هم هماهنگ كنند.هاي فربرابر محيط خارجي در دوره

 .5فضا است يروش، بهترين استراتژي براي سازمانده

يكي از ابزارهاي استراتژيک تطابق نقاط قوت و ضعف درون سيتمي با  SWOT ل مد

 يزيرک ابزار برنامهي SWOTاساساً  .2ها و تهديدات برون سيستمي استفرصت

جه يدات( نتيها و تهداط قوت، نقاط ضعف، فرصت)نق SWOTروش  .4ک استياستراتژ

 .3باشديهاروارد م يم دانشكده تجاريمستق

مورد استفاه قرار  يمات مربوط به انتخاب راهبردير تقسد SWOTل يه و تحليتجز

مند ت نظاميهدا يبرا يک چهارچوب منطقيفراهم كردن ، ن كاربرد آنيترجيرد. رايگيم

ک يت انتخاب راهبرد است. آنچه كه يمختلف و در نها يستم، راهبردهايس يهابحث

 يد تلقيک تهديگر ممكن است آن را يز ديرند برنامهيبيز به عنوان فرصت ميربرنامه

ب ين ترتيند. بديضعف بب يگريک نقطه قوت را احتمال دارد دين يكند. همچن

ا يم و ستيقدرت در درون س يمتفاوت ممكن است بازتاب ملاحظات اساس يهاصيتشخ

از  يال دامنهيه و تحلين مدل، تجزيدر ا يديباشد، نقطه كل يواقع ياندازهاچشمتفاوت 

 يبرا يديكننده چهارچوب مفجه فراهميستم و در نتيس يتيموقع يهاهمه جنبه

 .1انتخاب راهبرد است

بايد بهترين  ياستراتژمند عواملي است كه شناسايي نظام ،SWOTل تحلي تجزيه و

اثربخش  ياستراتژها داشته باشد. منطق رويكرد مذكور اين است كه را با آنسازگاري 

را به حداقل  تها و تهديداضعف و هاي سيستم را به حداكثر برساندها و فرصتبايد قوت

كار گرفته شود نتايج بسيار خوبي براي انتخاب و برساند. اين منطق اگر درست به

 .9طراحي يک راهبرد اثربخش خواهد داشت

                                                             
 .30(، ص 5435مرادي مسيحي، ) -5

 .562(، ص 5432هريسون و جان، ) -5

4- Hom-Haacke, (2001), P.3. 

 .553(، ص 5432مهدوي، ) -4

 .513(، ص 5432پيرز و رابينسون، ) -3

 .511 ص ،(5432) رابينسون، و پيرز -1
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 1(EFE)زيابي عوامل خارجي ماتريس ار

توانند عوامل با استفاده از ماتريس ارزيابي عوامل خارجي مي يراهبردريزان برنامه

را مورد ارزيابي قرار  ... شناسي، محيطي، سياسي واقتصادي، اجتماعي، فرهنگي، بوم

رحله به شرح د پنج ميبا عوامل خارجي سيماتربراي تهيه (. 41: 5434)ديويد،  دهند

 كرد: ير را طيز

فهرست  يا، عوامل شاخته شدهيعوامل خارج يدر ستون اول پس از بررس -5

 دهد.يد قرار ميستم را مورد تهديا سيگردد و يشوند كه موجب فرصت ميم

ها بر موقعيت اساس اثر احتمالي آنرب يک از عوامل خارجيدر ستون دوم، به هر -2

. شوديه مداد)مهمترين(  5تا  اهميت ترين(صفر )بيوزني از  ،استراتژيكي فعلي سيستم

كه موجب  يباشد. اغلب به عوامليک عامل مي يت نسبيدهنده اهمنشان وزن، بيضر

داده  يشتريب يوزن بيدكننده ضريسه با عوامل تهديشوند در مقايت ميا موقعيفرصت 

 ييبالا يوزن بيها ضربه آن ديد باشند، بايز شديدكننده نياگر عوامل تهد يشود؛ وليم

چقدر وزن بيشتر باشد، تأثير آن بر موقعيت كنوني و آينده آن سيستم واقع هر درداد. 

د يآن، با بدون توجه به تعداد عوامل عوامل خارجي مجموعنجا ي. در ابيشتر خواهد بود

 .باشد 5عدد 

 3تا  5از  ياشود رتبهيت ميكه موجب موفق يسوم، به هريک از عوامل در ستون -4

ستم در يس يكنون يراهبردها يزان اثربخشيانگر ميتواند بين عدد ميشود. ايداده م

ن است كه واكنش يا يبه معنا 3نشان دادن واكنش نسبت به عامل مزبور باشد. عدد 

 يعني 2، عدد بوده است واكنش از حد متوسط بالاتر يعني 4بوده است. عدد  يار عاليبس

ن يباشد. ايف مياست كه واكنش ضع ين معنيبد 5ط است و عدد واكنش در حد متوس

 د.نشوين مييستم تعيس يراهبردها يها برحسب اثربخشرتبه

 2)ستون در رتبه مربوطه ضرب  هريک از عوامل خارجيب يضردر ستون چهارم  -3

 دست آيد.تا بدين وسيله امتياز وزني آن بهشود؛ يم (4ستون × 

                                                             
5- External Factor Evaluation (EFE) Matrix 
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ن يبد شود تايدست آورده مرها بهيک از متغيتعلق به هرم يازهايمجموع امت -1

عوامل  يابيس ارزيدر ماترن كرد. ييستم را تعيس يازهايع امتبتوان مجمو ق؛يطر

گاه چيشوند، هيد ميا تهديكه موجب فرصت  ي، صرف نظر از تعداد عوامليخارج

 5به كمتر از  ن جمعيگاه اچيو ه 3ش از يستم به بيس يبرا يينها يازهايمجموع امت

 (.2-6جدول ) است 1/2ن جمع ين ايانگيرسد. مينم
 

 (EFE)ها يزيربرنامه در يل عوامل خارجيه و تحليج تجزينتا (:2 -9) جدول

 ياز وزنيامت رتبه وزن هافرصت

1S    

0S    

1S    
. 
. 
. 

   

 ياز وزنيامت رتبه وزن دهايتهد

1T    

0T    

1T    
. 
. 
. 

   

 (1تا9)  00/1 جمع
 

 

 5(IFE) يماتريس ارزيابي عوامل داخل

ن يباشد. ايستم ميس يعوامل داخل ي، حاصل بررسماتريس ارزيابي عوامل داخلي

 د. ينمايم يابين و ارزيستم را تدويس يس، نقاط قوت و ضعف اصليماتر

                                                             
5- Internal Factor Evaluation (IFE) Matrix  
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ارائه  ييها، راهكارت مختلفن موضوعايروابط ب يابيارزو  ييشناسا ين برايچنهم

 ماتريس همانند پنج مرحله يتوان با طيمدر ماتريس ارزيابي عوامل داخلي، . 5دينمايم
نظر از صرف، يس عوامل داخليدر ماتر ه كرد.يرا ته سين ماتريا ،يخارجارزيابي عوامل 

 ،يس عوامل خارجيهمانند ماتر شونديس گنجانده ميماترن يا كه در يتعداد عوامل

به صورت  يا خارجي يک عامل داخلياگر  خواهد بود. 3تا  5ن يب ييجمع نمرات نها

ماتريس مربوطه ر بار ددو همزمان داراي نقاط مثبت و منفي باشد، اين عامل را بايد

 (.4-6جدول)، آن ضريب و امتياز داد وبت بهن هرد و براي يگنجان

 
 (IFE) هايزيربرنامه در يل عوامل داخليه و تحليج تجزيتا: ن(8 -9) دولج

 ياز وزنيامت رتبه وزن نقاط قوت

1O    

0O    

1O    
. 
. 
. 

   

 ياز وزنيامت رتبه وزن نقاط ضعف

1W    

0W    

1W    
. 
. 
. 

   

 (1تا9)  00/1 جمع

                                                             
 .49 ص ،(5434) ديويد، -5
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 (SFAS) 1تجزيه و تحليل عوامل استراتژيک

ه توان جدول خلاصبا تركيب جدول تجزيه و تحليل عوامل خارجي و داخلي، مي

توان عوامل را استخراج كرد. با كمک اين جدول ميتجزيه و تحليل عوامل استراتژيک 

كند با استراتژيک را اتخاذ مي هاياستراتژيک مجموعه را خلاصه كرد. فردي كه تصميم

را به تعداد عامل  T,O,W,Sاين فرصت را دارد كه كليه عوامل  (SFAS)توجه به جدول 

و  EFEهاي هريک از جداول عوامل كمتري محدود كند. اين كار با بررسي دوباره وزن

IFE ز حيث وزنترين عوامل موجود در اين دو جدول ادر واقع سنگين گيرد.انجام مي ،

 (.3-6دول)،ج2تحليل عوامل استراتژيک منتقل شوندبايد به جدول تجزيه و

 

 هايزيردر برنامه (SFAS)ک ج تجزيه و تحليل عوامل استراتژيي: نتا(3 -9) جدول

 وزن استراتژيک عوامل
 رتبه
 بندي

امتياز 
 وزني

 يزيربرنامه

كوتاه 
 مدت

ان يم
 مدت

بلند 
 مدت

1S       

0S       

1S       

1W       

0W       

1W       

1O       

0O       

1O       

1T       

0T       

                                                             
5- Strategic Factors Analysis Summary (SFAS). 

 .540-523(، صص 5439هانگر و ويلن، ) -5
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1T       

       جمع

 

را به  SWOT يک از اجزاي هر يبندتيات، جدول اولوين عملينک پس از ايا

( و به نسبت Tدها )ي( و تهدOها )(، فرصتSقوت ) نقاط (،Wک نقاط ضعف )يتفك

ک از ي(. سپس با تداخل هر1-6جدول )، شوديمه يته يها بصورت نزولآن يگذارريثتأ

 كه در ادامه آمده است. ،شوديمختلف پرداخته م ين راهبردهايگر به تدويكديعوامل بر 

 
، (W) ک نقاط ضعفيه تفکبها يزيرثر در برنامهؤعوامل م يينها يبندتياولو: (5 -9) جدول

 يصورت نزوله ها بآن يرگذاريأثنسبت ت و به( T) دهايو تهد (O)ها ، فرصت(S) قوت

 يعوامل خارج يبندتياولو يعوامل داخل يبندتياولو

  (T)دها يتهد فيرد  (O)ها فرصت  (W)نقاط ضعف  فيرد (S)نقاط قوت 

 1   1  

 0   0  

 1   1  

 
. 
. 
. 

  
. 
. 
. 

 

 

 5 (SWOT)ها، نقاط قوت و نقاط ضعف دات، فرصتيس تهديماتر

له يوسن راهبرد است. كه به يتدو نديفرا ار مهم دريبس ياز ابزارها يكيس ين ماتريا

امكان تدوين چهار س، ين ماتريعلاوه با استفاده از اشود. بيسه ميآن اطلاعات مقا

شود. متفاوت در فضا فراهم ميهاي متفاوت از نظر درجه كنشگرياستراتژي انتخاب يا 

                                                             
5- Strengths, Weaknesses, Opportunities and Threats (SWOT) 

ريزي را بر عوامل خارجي بنا ح است كه تأكيد برنامهرويكرد ديگري در ارتباط با اين ماتريس مطر

 دهد.تشكيل مي TOWSنهد و اين ماتريس را به صورت مي
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ر همپوشاني داشته و يا به طور ها با يكديگاستراتژيالبته در جريان عمل برخي از 

 (.9-6جدول ) 5،آيندزمان و هماهنگ با يكديگر به اجرا درميهم

                                                             
 .562(، ص 5432هريسون و كارون، ) -2
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 ي تعيين آنو نحوه SWOTس هاي چهارگانه ماترياستراتژي. (6 -9) جدول

 (S)نقاط قوت  (W)نقاط ضعف 

 )نقاط ضعف SWOTماتريس 
ت شود(فهرست مي

وعا
ض

مو
 

 )نقاط قوت
ت شود(فهرست مي

وعا
ض

مو
 

 حداكثر[ -]حداقل WO يهااستراتژي
ها نقاط ضعف از گيري از فرصتبا بهره

 شود.بين برده مي

 حداكثر[ -]حداكثر SO هاياستراتژي
ها گيري از نقاط قوت از فرصتبا بهره

 شود.استفاده مي

 (O)ها فرصت

ها فهرست )فرصت
ت شود(مي

وعا
ض

مو
 

 حداقل[ -]حداقل WTهاي استراتژي
دهد و از نقاط ضعف را كاهش مي
 شود.تهديدها پرهيز مي

 حداقل[ -]حداكثر ST يهااستراتژي
براي احتراز از تهديدات از نقاط قوت 

 شود.استفاده مي

 (T)تهديدها 

هرست )تهديدها ف
ت شود(مي

وعا
ض

مو
 

 (43: 5433( و )گلكار، 491: 5434)ديويد،  از برگرفته :منبع

حداقل، كه   - : هدف كلي راهبرد دفاعي يا حداقل(WT) يتدافع يراهبردها -5

هاي سيستم براي كاستن و ضعفنيز ناميد، كاهش  "راهبرد بقا"توان آن را مي

منطقه مورد  يريپذبيد بر رفع آسيتأكن راهبردها يسازي تهديدها است. در اخنثي

 مطالعه است.

حداكثر،  -: راهبر انطباقي يا راهبرد حداقل (WO) يا انطباقي يبازنگر يراهبردها -2

هاي موجود ببرد. ها بتواند حداكثر استفاده را از فرصتتلاش دارد تا با كاستن از ضعف

هايي شود ولي به صتيک سازمان ممكن است در محيط خارجي خود متوجه وجود فر

برداري از آن نباشد. در چنين شرايطي هاي سازماني خود قادر به بهرهواسطه ضعف

 تواند امكان استفاده از فرصت را فراهم آورد.اتخاذ راهبرد انطباقي مي

حداقل در  -بر حداكثر  ين راهبرد مبتني: ا(ST)ا تنوع ياقتضايي  يراهبردها -4

متمركز بوده و بر پايه بهره گرفتن  يرونيب يدهايو تهد يرونبر نقاط قوت د يتنوع بخش

شود و هدف آن به حداكثر هاي سيستم براي مقابله با تهديدات تدوين مياز قوت

رساندن نقاط قوت و به حداقل رساندن تهديدات است. با اين وجود از آنجا كه تجارب 

تايج نامطلوبي به بار آورد تواند نگذشته نشان داده است كه كاربرد نابجاي قدرت مي

 كند.راي رفع تهديدات استفاده هيچ سازماني نبايد به طور نسنجيده از قدرت خود ب



 445 ريزي استراتژيک و ارزيابيهاي برنامهفصل نهم / مدل

يرونيعوامل ب  

رون
 د

ل
وام

ع
ي

 

حداكثر  -ن راهبردها تمركز بر حداكثر ي: در ا(SO) ي/ تهاجميرقابت يراهبردها -3

ها خواهان استوار است كه اصولاً تمام سيستم يرونيب يهاو فرصت ينقاط قوت درون

هاي خود را به حداكثر وضعيتي هستند كه قادر باشند همزمان قوت و فرصتن يچن

برسانند. بر خلاف راهبرد دفاعي كه يک راه حل واكنشي است راهبرد تهاجمي يک راه 

حل كنشگر است. در چنين وضعيتي سازمان با استفاده از نقاط قوت خويش براي 

 .5داردگسترش بازار توليدات و خدمات خود گام برمي
 هايزيرس راهبردها و راهکارها در برنامهي: ماتر(5 -9) جدول

 هافرصت SWOTل يتحل
1O 

0O 

1O 

. 

. 

. 

 دهايتهد
1T 

0T 

1T 

. 

. 

. 
 نقاط قوت

1S 
0S 
1S 
. 
. 
. 

 (SO)ي/تهاجميرقابت يراهبردها
1SO 

0SO 
1SO 

. 

. 

. 

 (ST)تنوع  يراهبردها
1ST 

0ST 
1ST 

. 

. 

. 

 قاط ضعفن
1W 
0W 
1W 

. 

. 

. 

 (WO) يباز نگر يراهبردها

1WO 

0WO 
1WO 

. 

. 

. 

 (WT) يتدافع يراهبردها
1WO 

0WO 
1WO 

. 

. 

. 

                                                             
 .14(، ص 5433گلكار، ) -5
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 (IE) يو خارج يداخلماتريس 

هاي مختلف سيستم را به صورت ، بخشهاي اجراييها و اولويتاستراتژيماتريس 

هاي قبل و بعد از تهيه ( بررسي2-6شكل ) دهدقسمت جداگانه قرار مي 6نمودار در 

آورد كه اثرات مورد انتظار تصميمات استراتژيک ماتريس چنين امكاناتي را به وجود مي

اساس استقرار برهاي اجرايي ها و اولويتاستراتژيبيني گردد. ماتريس بر سيستم پيش

 گيرد؛ها در دو بعد اصلي شكل ميداده

ها نشان Xل داخلي كه بر روي محور نهايي ماتريس ارزيابي عوام امتيازالف( جمع 

 شود. داده مي

ها نوشته Yنهايي ماتريس ارزيابي عوامل خارجي كه بر روي محور  امتيازب( جمع 

 شود. مي

داخلي بر عوامل ؛ جمع امتياز نهايي هاي اجراييها و اولويتاستراتژيدر ماتريس 

ضعف  دهندهرد، نشانقرار گي 66/5تا  5اي از ها، چنانچه در محدودهXروي محور 

نشان از قرارگيري سيستم در وضع متوسط  66/2تا  2 يداخلي سيستم است. امتيازها

بيانگر قوت سيستم است. به همين شيوه جمع امتياز  3تا  4دارد و بالاخره امتيازهاي 

 2 يبيانگر ضعف سيستم، امتيازها 66/5تا  5ا از هYنهايي عوامل خارجي بر روي محور 

 يانگر اين واقعيت است كه سيستم در وضع متوسط قرار داشته و نهايتاًب 66/2تا 

 بيانگر قرار گرفتن سيستم در وضع عالي است. 3تا  4امتيازهاي 

ي عمده تقسيم توان به سه ناحيهرا مي هاي اجراييها و اولويتاستراتژيماتريس 

. نخست، براي هاي متفاوتي استفاده نموداستراتژيكرده و براي هريک از نواحي 

توان گيرند مي)از بالا و از چپ به راست( قرار مي 3يا  2، 5هاي هايي كه در خانهبخش

هايي را به اجرا درآورد كه موجب رشد و شناخت شوند. در اين واحدها بايد استراتژي

تمركز متضمن رسوخ در بازار، توسعه بازار و توسعه محصول به اجرا درآورد. به استراتژي 

هاي مبتني بر يكپارچگي عمودي به بالا، يكپارچگي عمودي به استراتژيتوان وه، ميعلا

باشند. دوم، مياستراتژي ترين كه مناسب ؛پايين و يكپارچگي افقي را به اجرا درآورد

هايي استراتژيگيرند، بايد قرار مي 3يا  1، 4هاي براي واحدهايي از سيستم كه در خانه

ه هدف حفظ و نگهداري وضع موجود باشد. در اين واحدهاي را به اجرا درآورد ك
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3 

4 

2 

5 

 بالا
(3تا  4)  

 متوسط
(66/2تا  2)  

 پايين
(66/5تا  5)  

4 2 

 ميانگين
(66/2تا  2)  

 ضعيف
(66/5تا  5)  

 قوي
(3تا  4)  

 رشد و ساخت

 برداشت محصول يا رها کردن حفظ و نگهدار

 (IFE)امتياز نهايي ارزيابي عوامل داخلي 

I II 

IV 

III 

V 

IX 

VI 

VIII VII 

ي 
رج

خا
ل 

وام
 ع

ي
ياب

رز
ي ا

هاي
ز ن

تيا
ام

(E
F

E
)

 

5 

استراتژيک رسوخ در بازار و توسعه محصول بسيار متداول است. سوم، براي واحدهايي 

 هاي برداشت محصول يا رهااستراتژيگيرند، بايد قرار مي 6و  3، 9هاي كه در خانه

هاي خود را در اراييهايي كه دماتريس سيستماين اجرا درآورد. در  كردن را به

 ترند.موفق قرار گيرد، قطعاً 5گذاري كنند كه در خانه شماره واحدهايي سرمايه

 SWOTهاي اجرايي ها و اولويت(: ماتريس استراتژي2 -9) شکل

 .013(، ص 8010منبع: ديويد، )

 

 راهبردهاي قابل قبول(بندي کميّ استراتژيک )اولويت ريزيجدول برنامه تهيه

با استفاده از تجزيه و  هاريزيبرنامه در هاي قابل قبولاستراتژيگيري درباره تصميم

در ارتباط با  همرحلن ياگيرد. در تحليل علمي و قضاوت شهودي صورت مي

با استفاده از استراتژي شود. جذابيت هر گيري ميهاي قابل قبول تصميماستراتژي

هاي داراي جذابيت بالا به عنوان استراتژيي مشخص شده و ريزي كمّماتريس برنامه

 گردد. براي تهيهتعيين مي هاريزيدار در برنامههاي مورد تأكيد و اولويتاستراتژي

 د:وشيممراحل زير طي  هاريزيبرنامهدر ريزي كمي استراتژيک جدول برنامه
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ريزي ها به جدول برنامهيک از آنداخلي و خارجي و امتياز وزني هر ابتدا عوامل -5

هاي قابل قبول پيشنهاد شده، در رديف استراتژيي استراتژيک منتقل شده، سپس كليه

 شوند.ريزي استراتژيک فهرست ميبالاي ماتريس برنامه

ها، بنا به اهميت استراتژيدر يک مجموعه از استراتژي براي تعيين جذابيت هر  -2

 شود.داده مي 3تا  5امتيازي از  استراتژيآن در تدوين هر 

ي اول را در امتياز هاي مرحلهوزن 5دست آوردن جمع امتياز جذابيتبراي به -4

كنيم، بدين ترتيب مجموع امتياز جذابيت هريک از عوامل جذابيت مرحله دوم ضرب مي

دهنده جذابيت هريک از آيد. جمع امتيازهاي جذابيت نشاندست ميبهاستراتژي هر 

 ها است.استراتژيامل در يک مجموعه از عو

، امتياز استراتژيکريزي كمي از جمع امتيازهاي جذابيت هر ستون جدول برنامه -3

هايي استراتژيدهنده آيد، كه نشانمي دسته ها باستراتژييک از ي هرجذابيت نهاي

ده دهناست كه از جذابيت بيشتري برخوردار هستند. امتياز جذابيت بيشتر، نشان

ها را استراتژيها است، در نتيجه بهترين استراتژينسبت به ساير  استراتژيمطلوبيت 

 (.3-6جدول )، كندبندي مي اولويت

                                                             
5- Total Attractiveness Scores. 
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 هايزيردر برنامهي ريزي كمّماتريس برنامه (:1 -3) جدول

 عوامل داخلي و خارجي
ضريب 
 اهميت

 هااستراتژي

1WO ،0WO ...1 وSO ،0SO ...1 وST ،0ST ...1 وWT ،0WT ...و 
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 يک دلفيتکن

ن ارتباط يتمر .2شد يمعرف 5و هلمر يتوسط داكل 5693كه در سال  يک دلفيتكن

ک ين تكنيدور از يكديگرند. ا يياياست كه از لحاظ جغراف يان متخصصانيدر م يگروه

ده را حل يچيف پيا وظايک مسائل يستماتيدهد به طور سيبه متخصصان اجازه م

له به شكل أحل مس يمند براظاميک روش ن يتكنيک دلفگر، يبه عبارت دند. ينما

گوناگون  يهااست كه گروه تشكيل شده از كارشناسان و صاحب نظران رشته يگروه

 يثيرتأنظر تک تک افراد  يكنند اما نظر جمع بر رويتعامل م اين افراد با يكديگر

 4انهيتفكر گروه گرا يپديده يدلفک يتكنبا استفاده از  ،به بيان ديگر .نخواهد داشت

 مرنگ خواهد شد.ك

آوري اطلاعات و نظرات از حضار و كارشناسان به منظور جمع هدف از تكنيک دلفي،

اين كار بدون جمع شدن  باشد.ريزي ميگيري و برنامهتصميم تسهيل فرآيند حل معضل

اطلاعات از طريق پست،  ،پذيرد. به جاي اين كارفيزيكي افراد در كنار هم صورت مي

مندي بيشتر از اين تكنيک جهت بهره شوند.ترونيک منتقل مييا پست الك و فكس

گشاي فعل و و همچنين گره نظرات و ابتكارات كارشناسان و حضار طراحي شده است.

له و أبر تقويت توان گروه براي حل مس نيهمچن باشد.گروهي نيز ميانفعالات درون

 كاهش نقاط ضعف گروه استوار است.

و رو  يک به صورت كلامين تكنين است كه افراد در ايا يک دلفياساساً فلسفه تكن

 ر گروه، مسئوليبه عنوان دبكننده يک هماهنگ بلكه كنند،ير بحث نميدر رو درگ

كننده مسئوليت تهيه پرسشنامه و هماهنگ باشد.يامور م يسازماندهي و هماهنگ

تكنيک دلفي نيازمند  در واقع برقراري ارتباط با جامعه مورد نظر را نيز بر عهده دارد.

يک از  هر يک كانال ارتباطي قوي جهت برقراري ارتباط ميان شخص هماهنگ كننده با

شان را به صورت يهادهيک از افراد به طور جداگانه ايسپس هر باشد.جامعه مي ياعضا

ر يكنند. سپس دبير گروه ارسال ميدب يتواند بدون ذكر نام باشد( برايم ي)حت يكتب

                                                             
5- Dalkey and Helmer. 

2- Kennedy, (2004), p.509. 

4- Group Think. 
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خواهد كه يها متک تک اعضا ارسال و از آن يرا برا يشنهاديپ يهادهيم اگروه تما

خوان با نظر هم يديجد يدهيگران فكر كنند و اگر ايد يشنهاديپ يهادهينسبت به ا

ن بار تكرار ين عمل چنديها اضافه كنند. ارسد به آنيل آن به نظرش ميو در تكم يقبل

استفاده از پست در اين روش معمول است.  د.يست آدت اتفاق آرا بهيشود تا در نهايم

 توانند زمان كامل شدن تكنيک دلفي را كاهش دهند.ولي فكس و ايميل مي

ر ينسبت به سا يک دلفيدر تكن ينيبشيو پ ينگرندهيكه كاربرد آ يياز آنجا

ن ييله، تعأل حل مسيش آن، قضاوت، تسهيو افزا يريگميآن )تصم يكاربردها

و ...(  يازسنجي، نيگذارت، هدفين اولويياطلاعات، تع يگروه يآورجمع ها،استيس

 شود.يم يبنددسته ينگرندهيآ ياصل يهارا در شاخه ين دلفيتر است. بنابرامقدم

ها ينده فناوريآ ينيبشيمرتبط با پ يهاتيدنبال رواج فعاله ب يگسترش روش دلف

 يرويخ و بنا به سفارش نين تاري. در اآغاز شد، صورت گرفت يلاديم 5633كه از سال 

 Research and) گرفته از عبارتبر RANDبه نام  ياكا، پروژهيالات متحده آمريا ييايدر

Development) يهايفناور ينيبشيدوگلاس و با هدف پ يماسازيدر شركت هواپ 

 .5ف شديتعر ينده با كاربرد نظاميآ

مشروع و سودمند  ييهايمثابه وروده ب يانسان يها، قضاوتيدگاه روش دلفياز د

توانند در معرض يخبرگان و متخصصان منفرد م باشند. بعضاًيها مينيبشيانجام پ يبرا

ر يثأتوانند تحت تيز مين هخبر يهانكه گروهيرند ضمن ايقرار گ يک جانبه نگريخطر 

باشند. به منظور اكراه داشته  يقبل يهادهيا يد نظر بر رويلات رهبر گروه، از تجديتما

مند در طول روش يهاتورالعملو دس ينظر يبا مبان ي، روش دلفيين نارسايغلبه بر چن

ه از يكنا يعبارت دلف افت.يتوسعه سسه رند ؤدر م يلاديشصت م پنجاه و يهادهه

ه، يان بلند پايشگويپ يگرجا با واسطهونان باستان است كه در آنيمقدس در  يمكان

ن يده از اارسد استفيشده است. بنظر مياعلام م يونانيان يسخنان خداها و ينيبشيپ

نبوده است. بنابر اظهارات  يهلمر و دالك يعنين روش يگذاران اانيد بنييأنام مورد ت

 ييگوبيروش آنان به غ يكننده وابستگيالقا يبه نوع ي، كلمه دلف5693در سال  يدالك

                                                             
 .596(، ص 5436سرور و همكاران، ) -5
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 يه شده است، روشئن دو ارايل آنكه آنچه توسط از دارد. حاياسرار آم يابوده و جنبه

كه در  يكمک استفاده كامل از اطلاعات ناكافه ها بينيبشيبهبود دادن به پ ياست برا

 باشد.يار مياخت

نستون و يف ليتعرن يا يک دلفيشان از تكندرك يز مبناين سندگانياز نو ياريبس

ه ب ،است يگروه يند ارتباطيفراک يبه  يساختارده يک روش براي»: توروف بوده است

 5«رنديم بگيده دخالت كنند و تصميچيل و مشكلات پيكه در مسا يطور

خاص  يهار گروهدمات يج تصمينتا يو اثرگذار يت موضوعات شهريبا توجه به اهم

از  يمندت درك نظرات مردم و بهرهياهم نيو همچن يشهر يهامورد هدف پروژه

مردم و  يحضور جد يک دلفيتكن يند متواليدر فرا ها،يريگميها در تصممشاركت آن

  است. يضروره راندها يها در كلندگان منتخب آنينما

كنندگان در به تعداد شركت ي، اعتبار روش دلفيشيق پايتحق يهابر خلاف روش

كننده در پژوهش متخصصان شركت يندارد بلكه وابسته به اعتبار علم يق بستگيتحق

 يبه طراح يبستگ ءجه قابل اتكايحصول به نت يها براپنل ياد اعضاحداقل تعد .2است

نفره هم  هارچ يهاگروه يحت يط آرمانيبر نظر بركهوف در شرا دارد. بنا پژوهش

 .4داشته باشند يتوانند عملكرد مناسبيم

 

 يدلف ياجزاء و عناصر اصل

 بوده كه با  ياا پرسشنامهي يشيمايپ ياز راندها يكسري ي: دلفيپرسشنامه دلف

 .رديگيز شكل مين يبعد يهاه، پرسشنامهيپرسشنامه اول

 كه ي( در صورتاست عيالات متمركز تا وسؤس رندهيدربرگالات پرسشنامه: )ؤس

خاص هدف باشد، از سؤالات متمركز و  كنندگان نسبت به موضوعشركت ييراهنما

 شود.يساختار استفاده م يدارا

                                                             
 .530(، ص 5436سرور و همكاران، ) -5

2- Dunham, (1998), p.7. 

 .532(، ص 5436) سرور و همكاران، -4
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 ؛ دانش و تجربه در يژگيد چهار ويا(: باهتيسين )خبرگان و پانليمتخصص

 مؤثر را داشته باشند. يارتباط يهاشركت، مهارت يابر يل، زمان كافيتما موضوع،

  ک يستماتي، سينديراندها به صورت فرا يكسري)منظور تكرار  ييا بازگويتكرار

 .له پرسشنامه و با هدف روشن تا اجماع نظرات است(يوسهب يو نوشتار

 نظرات  يابينظرات خود و ارزش ي)اعضا، فرصت بازنگر ل شدهبازخورد كنتر

 گران را دارند(يد

 اعضا يگمنام 

 ،ييقت گويل كننده حقيتسه -

 ييو شناسا يد بدون فشار روانياعضا جهت اظهار عقا يتمام فرصت برابر به -

 ر اعضا،يله سايوسهب

 د نظريتجد دهد كه در نظرات خوديها اجازه من، به آنيمتخصص يامنگم -

ر نظرات يثأنكه تحت تيبدون ا سه كننديگران مقايكنند و نظرات خود را با نظرات د

 رند.يگران قرار گيد

 شود يآورتواند جمعيم يفيو ك ياطلاعات كمّ ،يدلفک يتكندر ج: )يز نتايآنال 

الات و تعداد شركت ؤ، ساختار راندها، نوع سيهدف دلف ؛اساسز بريآنال يهاو روش

 (.شودين مييكنندگان تع

 ( :مناسب  يآزمون برا شيال پژوهش و پؤس نيتكوت قبل از شروع يفعالزمان

 ...(و  لوت پروژه، راند اول، دوميااست و انجام پ حل ابهام و عدم وضويبودن كلمات از قب

 رخانه هماهنگ كننده يم و دبيت 

 

 يانواع فن دلف

 اند:كرده يبندميدسته تقس سه را به يفن دلف ،2004تا و كلارك در سال بگا

 ؛يژگيله پنج ويوسه ، بين نوع از روش پژوهش دلفي(: اي)سنت کيكلاس يدلف

 هادر واكنش يداريو پا ي، تكرار، بازخورد كنترل شده، واكنش گروه آماريگمنام

 ،شونديژه ميمختلف وارد مباحث و يهاكه با تخصص يكسانان يدر مشود. يشناخته م



ايريزي شهري و ناحيهكاربرد مدل در جغرافيا با تأكيد بر برنامه  

 

430 

دارند و نظرات  يگوناگون يهاتخصص ،يک دلفيتكنن نوع يمشاركت كنندگان در ا

 دهند.يم ارائه ميبه ثبات در تصم يابيدست يرا برا يمختلف

 يهابه ثبات در پاسخ يابيک هدف دستين تكني: در اياسيس يک دلفيتكن

افته ي مجادلات ساختار يريكارگهبا ب ياسسيس يوهايد آلترنيست بلكه تولين نيمتخصص

 باشد.ي( مي)كلام يعموم

در خصوص مباحث  يسازميتصم يبرا يدلفنک يتكن نوع ي: ايريگميتصم يدلف

ساز، ميک گروه تصميله يجاد شده به وسيت ايواقع. دشويگرفته م كاربه يتوسعه اجتماع

در  چهآن .شوديكارگرفته م( اشخاص محدود، بهيررسمي)غ يموقت يهاميتصم يبه جا

ر مشاركت در حل مشكل هستند؛ ين درگسازاميتصممسلم است،  يک دلفين نوع تكنيا

اند و هدف انتخاب شده يسازميشان در سلسله مراتب تصمتيموقع يمبنا ها برآن

ن يد. مشخصه ايآ دستبه تاًيتواند نهايم يفاق جمعن تفكر است كه ويبه ا يساختارده

ر نام شناخته له ذكيمختلف به وس يها)افراد با تخصص است. يک شبه گمنامينوع تكن

 .5شوند(يم پر يها در گمنامپرسشنامه يشوند وليم

 ي، دلفيعدد يدلف ؛همچون ياز دلف يگريانواع د يمتنوع دلف يبراساس كاربردها

 .2توان نام برديز ميرا ن يزمان واقع يدلف و ل شدهيتعد ي، دلفيخيتار

 

 يک دلفيتکن يريبکارگ يايمزا

 يؤالات شخصن شده در پاسخ به سيتضم يامگمن ،يدلف کيتكن ياين مزايشتريب

گران به دور ير ديثد از هر گونه نفوذ و تأينمايق ميرا تشو انيگوپاسخ است كه احتمالاً

 رسد.يتر به نظر محياد، پاسخ صحين به احتمال زيبنابرا .باشند

 از يعيت اخذ دامنه وسين است كه قابليا ياستفاده از پرسشنامه دلف يايگر مزايداز 

 يهاگروهن يدهد. همچنيرا ارائه م يچند بعد يهاتيو وضع يان رشتهيب يرهايمتغ

توانند پرسشنامه يكه م يدهندگانجاد فهم پاسخيدر جهت ا را محروم ييايجغراف ينواح

                                                             
5- Gupta and Clarke, (2003), p.43. 

 .539(، ص 5433ايماني جاجرمي، ) -2
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 كاهشرا  يزمان ي، فشارهانيا و .سازديل كنند توانمند ميرا در وقت آزاد خود تكم

ت يولئتواند مسيو م كنديق ميشتر تشويب يبه همكاردهندگان را و پاسخ دهديم

 دهد.ش يافزا را نان همكارانيدهندگان و اطمپاسخ

 :5كنديف مين توصيرا چن يک دلفيه تكنياول يايهال پرن مزاندريس

 ع،يجاد وفاق سريا 

 شركت يبرا ييايت جغرافيدم محدودع، 

 ع از كارشناسان،يوس يفيوشش دادن طت پيقابل 

 هانيغلبه تفكر گروه گرا از يريجلوگ. 

 دهيچيپ يموضوعات تک بعد ينيبشيقدرت پ. 

 يدلف کيتکن يريکارگبهتر مناسب طيشرا

 کيتكنر استفاده از ين در صورت وقوع موارد زيو همچن نيشيپ يهابا توجه به گفته

 :تر باشدمدگر فنون كارآيتواند از ديم يدلف

 ا دست يو  يون ادارياتوماس يهاستميس يدارا ،هاسازمان و سساتؤم چنانچه

 انه باشند.ينترنت و رايتفاده از ادر اس يمهارت كاف يكم كارشناسان دارا

  سه با ياد در مقاينش و تجربه زيبا ب ينظرات افراداستفاده از چنانچه

برخوردار  يشتريقدرت بده ازنيآ ينيبشيپ يبرا2روندها يابيا برونيو  ينظر يكردهايرو

 باشد.

 ده باشد.يچيوضوع، پچنانچه م 

  يبرا يكننده، از سابقه كافشركت نظرانصاحبكارشناسان و چنانچه 

 ؤثر برخوردار نباشند.م يريگارتباط

  از سوابق و  ياف گستردهيق، طياز تحقيات مورد نيسوابق و تجربچنانچه

 رد.يبگ بر ات را دريتجرب

  ممكن نباشد.ها ييجلسات و گردهما يق برگزاريتبادل نظر از طرچنانچه 

                                                             
5- Snyder Halpern, (2002), P.36. 

2- Trend Extrapolations 
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 وجود نداشه  يبمطلو ياسيط سيا شرايو  اد بودهيزافراد  انيم ياگر ناسازگار

 باشد.

 ؛ديدست آوربه يک گروه را در مورد شخصي يد نظر اعضايخواهيم چنانچه 

 ، سبب احتمال خطا در قضاوت شود.آنانبا روبرو شدن  كهبدون آن

 ک جا مستقر نباشنديم در يک تي يكه اعضايهنگام. 

 رند و عواقب يگيكه م يميم نسبت به تصميتک ي يكه لازم است اعضايهنگام

 به طور كامل آگاه و مسئول باشند. آن

 يريگميان بر تصميفشار همتا دست وبالا يهاه حضور چهرهكيهنگام 

 گذارد؛يماثر

 تياقل ييگراسكوت و انهيگراافتن تفكر گروهياز غلبه  يريجلوگ. 

 نده.يمشخص درآ يتک بعدک موضوع ي ينيبشيپ 

 تواند يق استفاده نكرده اما ميدق يليتحل يهاکيله از تكنأک مسيكه يهنگام

 مند شود.اجتماع بهره ياهداف بر مبنامات ياز تنظ

 ل گوناگون مختلف و مشاغ يهان مربوطه در حوزهيكه متخصصييدر جا

 ستند.يگر در ارتباط نيكديماً با يمشغول هستند و مستق

 ه و ين زمان، سرمايهمچن و اد استيز يلين خامتخصص تعدادكه ييدر جا

استفاده  ثر رودر روؤمتعامل  جاديا يبرامحدود است  يافته گروهيجلسات سازمان

 شود.يم

 مسلط  يو اقتصاد يكيبر عوامل تكن يو قوم يكه عناصر اجتماعييدر جا

 هستند.

 

 يج دلفياستخراج نتا

 ياطلاعات كمّ يرفت و برگشت ياز راندهاک يهر و در  يک دلفيند انجام تكنيدر فرا

ل يتحل يها. روششونديم يآورپژوهش جمع ير ابزارهايو ساها از پرسشنامه يفيو ك

ن ييكنندگان تعالات و تعداد شركتؤ، ساختار راندها، نوع سياساس اهداف دلفبر
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ن، يانگي)م يركزم يهاشاخص ياستفاده شده در مطالعات دلف ياصل يآمارها. 5شوديم

در  2( استيان چاركيار و محدوده مي)انحراف مع يپراكندگ يهاانه و نما( و شاخصيم

ستفاده از ها، اپژوهش يو در بعض باشديتر مانه و نما مطلوبياستفاده از مان، ين ميا

ه شده يكرت به شدت توصياس ليشده براساس مق يطراح يهاپرسشنامه يانه برايم

چرا  است؛ ه شدهيمناسب و توص يدلف يهاگزارش داده يز براياز نما ناستفاده  .4است

ا دو نقطه يک نقطه يا تقارب داشته كه خود ي ييش همگرايل به نمايتما يند دلفيكه فرا

 (.4-6شكل ) 3كننده باشدهانه گمراين و ميانگيد استفاده از ميشا مناسب است و اصولاً
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 يک دلفيتکن ل در مراحل مختلفيتحل يها(: روش3 -0) شکل

                                                             
5- Powell, (2003), p.378. 

2- Kennedy, (2004), p.510. 

4- Okoli and Pawlowski, (2004), p.18. 

 .536(، ص 5433ايماني جاجرمي، ) -2

 مرحله دوم

 يو پراکندگ يمرکز يهاشاخص

 :يکم يهاروش يريکارگآغاز به
 ها(بندي)ميانه و چاركبندي و درجهتكنيک رتبه

 يهاتم ييشناسا يل محتوا برايتحل

 هيپرسشنامه بدون ساختار اول ياصل

 رحله اولم

 مرحله سوم
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 يک دلفيتکن يهاتيمحدود

 5ن انتقادات از طرف ساكمنيشتريباشد. بيز مين يدر معرض انتقادات يروش دلف

، به شرح يخود را از روش دلف يهاگر دغدغهيد يو برخ 2نويصورت گرفته است، مارت

 :4اندان كردهير بيز

 تر از تينده )و گذشته( به اهميها، آنامهاز نظر مخاطبان پرسشنده: يتنزل آ

ت يل به كم اهمين ممكن است تمايباشند، بنابرايگذرد نميآنچه در زمان اكنون م

 در آنان وجود داشته باشد. يع آتيدانستن وقا

 نده به يع آيل دارند تا نسبت به وقاي: متخصصان تمايانگارساده يهازهيانگ

ر يت ندادن به تأثيط اهمين شراير تحولات بنگرند. در ايو جدا از سا مجرد يصورت

ن موارد يوندد، محتمل است. در ايتواند به وقوع بپينده ميكه در آ ييدادهايمتقابل رو

 د باشد.يتواند مفيل آثار متقابل ميه و تحليتجز

 از صاحبان تخصص،  يكننده: اصولاً ممكن است بعضگمراه يهاتخصص

 نباشند. يقو يكنندگان ينيبشيپ

 ج يرا يهاير دست كم گرفتن دشواري)نظ يمختلف يرهايدر اجرا: مس ينظميب

توانند كار را به انحراف ين روش( وجود دارند كه ميا يريكارگدر به يانگارو ساده

 باز دارند. يكنندگان را از بذل توجه كافبكشانند و شركت

 از  يبرخ يه ممكن است برانامپرسش يبندها: قالبانحراف قالب

 كنندگان مناسب نباشد.شركت

 منجر به  يكه در دوُر بعدنيد به ايتوانند با اميها مج: پاسخيدر نتا يدستكار

 شوند. يان دستكاريخاص شوند، توسط مجر يل به سمتيتما

                                                             
5- Sackman, (1994). 

2- Martino, (1978). 

 .596(، ص 5436) سرور و همكاران، -1
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 يابيارز -2

 يابيمفهوم ارز

ف ارائه شده يست. تعارارائه نشده ا «يابيارز»از  يف استاندارد و جامعيتاكنون تعر

ها متفاوت ل دادهيه و تحليها و تجزيث جامع بودن، روانشناسي، از حيابيارز يبرا

 يئيک شي يو بها برآورد ارزش يبه معن يابيارز د، واژهيعم يدر فرهنگ فارسهستند. 

 .5ف شده استيتعر

 .2شوديها اجرا متين اولوييتع يكه برا ينديعبارت از فرآ يابيارز

نمونه به طور  يتعداد يآورت، جمعيموفق يارهايم معيعبارت است از تنظ يابيرزا

 يارهايآمده با مع دستبهها به اطلاعات ل نمونهيمورد نظر، تبد يمنظم از واحدها

 .4ده مورد مطالعهيپد يو قبول ييت، كارآين موفقيين شده و سرانجام تعيتدو

شده  يطراح يهاج برنامهيتاده، به عنوان نتارات اتفاق افيين تغييعبارت از تع يابيارز

ن يي)اهداف( و تع رات مورد نظر انتظارييج( با تغي)نتا يرات عملييسه تغيق مقايكه از طر

 .3رديگيكه براثر برنامه حاصل آمده است انجام م يراتييزان تغيم

ها بر پروژه يابيو ارز يبرد كه بررس ين نكته پيتوان به ايف فوق ميتعار ياز بررس

 يهاتياز فعال ياريكند. كاركرد پروژه بسيد ميها تأكر پروژهيا عملكرد و تأثيكاركرد 

شبرد يپ يشوند و برايا متناوب انجام ميرد كه به طور منظم يگيم را در بر يعاد

ت كننده يا حمايمداوم، عوامل محدود كننده  يابيپروژه ضرورت دارند. در ارز يحيصح

ه يشامل تجز يابين، ارزيرد. بنابرايگيد قرار مييو عملكرد پروژه مورد تأكاركرد بر يرونيب

 ت پروژه بهيريباشد كه توسط مديها ميل مستمر اطلاعات حاصل شده از بررسيو تحل

پروژه انجام  يثر در طول اجراؤها، اهداف و منابع متياسيل مجدد سيمنظور امكان تبد

                                                             
 .(5492) عميد، -5

 .39(، ص 5432هال و جنكينز، ) -2

 .53(، ص 5436شارمند، )مهندسان مشاور  -4

 .3(، ص 5433قرباني، ) -5
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شده مشخص نييش تعيپاز يهاهدفدن بهيزان رسيپروژه ميابيو ارز يبررس در شود.يم

 .5شونديم يو بررس ييها باشد، شناسادن به آنيمانع رس يكه عوامليصورت در .شوديم

 يابيارز يهامدل

 

 (SCBA) 2نه و سوديل هزيه و تحليروش تجز

به وجود  يدولت يهاا پروژهيها و برآورد ارزش خالص برنامه يابيارز ين روش برايا

نه و يمختلف، با توجه به هز يهاان پروژهيک پروژه از مينش يگز يبرا يده است. روشآم

شود، نسبت سود برنامه يها محاسبه مپروژه يابيارز يكه معمولاً برا ياسود است. اندازه

)/( نه استيبه نسبت هز CB. 

)(B يشود در مدت زمانيم ينيبشيست كه پا ييهايدسودمن يريگنسبت اندازه 

از  ياک برنامه در برههياز  يناش يهانهيكننده هزيريگاندازه C)(جاد شود و ياز برنامه ا

كه سود  يشود در صورتيدخالت داده م يک برنامه، پروژه در طرحيزمان است. 

)/( ر شودتشينه آن بيها، از هزبرنامه 1CBنه و سود، با واحد يهز يريگ. معمولاً اندازه

ت يكفا يک برنامه در راستاي يزان كمک اقتصاديدهنده مشود، كه نشانيانجام م يپول

ها براساس مشاده رفتارها و عملكردها تين اولويين روش تعياست. در ا ياقتصاد

به عنوان طرح برتر  ن سود را در بر داشته باشديرتشيكه ب يشود و هر طرحيمشخص م

 :4زن روش عبارتند ايا يريشود. مراحل به كارگيانتخاب م

 موجود. يهانهيشناخت گز -5

رند، نوع سودها و يگير برنامه قرار ميكه تحت تأث يشناخت همه افراد -2

 جاد شود.يها انهيرود از گزيكه انتظار م ييهانهيهز

 ک اندازه خاص مشخص شود.يهر يها، برانهيل سودها و هزيه و تحليتجز -4

 .يبا توجه به ارزش كنون يها و سودها به صورت واحد پولنهيل هزيتبد -3

 ن شده.ييش تعياز پ يارهاينه با توجه به معينه بهيانتخاب گز -1

                                                             
 .543-541(، صص 5434قادري، ) -2

2- Cost-Benefit Analysis. 

 .543-532(، صص 5434الديني، )سيف -5
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ل و يها، محاسبه نرخ تنزنهيها و هزيدر محاسبع سودمند ياتياز مراحل مهم ح

كه  يليتنز يهاهاست. معمولاً نرخآن يكنونبه ارزش  يپول يهال همه ارزشيتبد

ا يسال  10تا  يمدت زمان يدرصد نوسان دارد و برا 51تا  4ن يشود، بياستفاده م

CB را نسبتيار مهم است، زينرخ مناسب بس يريشود. به كارگياستفاده م بيشتر / 

دولت در  يهااستيز افراد، ساندازان پسيل، به ميل نرخ تنزيممكن است صرفاً به دل

دارد. از  ينده بستگيآ يهاو سود نسل ين سود كنوني، توازن بيرابطه با رشد اقتصاد

 استفاده مناسب است. يز اغلب نرخ بهره بلند مدت براين ينظر عمل

ل و تعداد  ينده از نرخ تنزيآ يهانهيها و هزيسودمند يكنون محاسبه ارزش يبرا

 گردد.يابد، استفاده ميينده ارش پول ميكه در آ ييهاسال

كنواخت نباشدند، از فرمول ينده يآ يهاسال يها برانهيها و هزياگر سودمند -5

 .5گردديمنده استفاده يک دلار در آيارزش  يمحاسبه عامل كاهش برا

 
5 

 ک دلاري ي= عامل كاهش برا
Nr)( 1 

 در رابطه بالا: 

rهايي كه ارزش دلار بايد براي آن كاهش يابد،ست با تعداد سال: برابر ا 

N.نرخ تنزيل : 

 50ل ينده با نرخ تنزيآ يهايهزار دلار سودمند 240 يمثلاً محاسبه ارزش كنون

 سال برابر است با: 1درصد در مدت 

0/925 = 

5 

51001 دلارکي يكاهش برا= عامل )/( 

 

 )نرخ( كاهش براي واحد پول = ارزش كنوني عامل× مقدار سودمندي 

1428306210000230   ارزش كنوني=  //

                                                             
 .533-533همان منبع، صص  -2
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نه و سود سالانه يكنواخت و هزيها در مدت پروژه نهيها و هزيزان سودمندياگر م -2

ر محاسبه يتواند فرمول زيم N يهاتعداد سال يک دلار براي يكسان باشد، ارزش كنوني

 گردد:

 
N

r
)(




1
1

1  

 عامل نرخ كاهش سالانه دلار = 
r 

  يعامل نرخ كاهش سالانه = ارزش كنون ×ارزش سالانه دلار 

سال، با نرخ  40نه سالانه در مدت يهزار دلار هز 60 يمثال: محاسبه ارزش كنون

 :5درصد برابر است با 50ل يتنز

                    153/3 = 
20

1001
1

1 )
/

(


  

 كاهش سالانه دلار( نرخ) = عامل
100/ 
260766000905148 ///  ي= ارزش كنون  

 

                                                             
 .536ص  (، 5434الديني، )سيف -5
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 ييکارا نه ويل هزيه و تحليروش تجز

ها از نظر سه برنامهيمقا ينه و سود برايل هزيه و تحلين روش، كاربرد اصول تجزيا

ن روش، يا يرد. كاربرد اصليگيمحدود صورت م يوبت بوده كه در چارچيا كفاي ييكارآ

 ژه است.يو ياهيا برنامه در ناحيک پروژه ياختصاص منابع به  يچگونگ

نه ينه و سود، در زميل هزيه و تحلي، تجزيينه و كارآيل هزيه و تحليدر روش تجز 

ات ن روش امكان دخالت دادن و محاسبه اثريرد. ايگيمورد استفاده قرار م يمحدودتر

 يمختلف طور يهانهين حالت، گزيدهد. در ايرا مورد توجه قرار م ينامحسوس و برون

نه يها از نظر هزبرنامه ثابت نگه داشته شود. و برنامه ييكه سطح كارآشوند، يمسه يمقا

 ييها از نظر كارآشود و برنامهينه ثابت نگه داشته مين كه سطح هزيا ايمقايسه بشوند، 

نه توجه ين هزيبا كمتر يين كارآيشتريجاد بين روش، به ايشوند. پس ايمسه يبا هم مقا

با  ييهابرنامه يابيمختلف در ارز يهانهيگز يها و اثر بخشنهين روش، هزيدارد. در ا

ن يبيشترشود كه يانتخاب م يانهيسه شوند و گزيتوانند مقايكسان ميا ياهداف همسان 

هر سطح  ينه را براين هزيكمترا يآورد و ياهم منه فريهر سطح هز يرا برا ياثربخش

 .5سازديماثربخش فراهم 

 

 2(PBSA) يزيرروش جدول موازنه برنامه

است. ابتدا  يابينه و سود در ارزيل هزيه و تحلياز روش تجز ين روش كاربرد خاصيا

 كار گرفته شد.به ياو منطقه يشهر يزيربرنامه در 4لديچفيلتوسط  5619در سال 

از  ي( در ملحوظ داشتن انصاف و برابرSCBAن روش ضعف روش )يل ابداع ايدلا

بوده است. در  يپول ير كمّيبه مقاد يفيك يارهايمع يل تماميک سو و عدم امكان تبدي

قرار  يبه هم مربوط هستند، مورد بررس يو زمان يكه از نظر مكان ييهان روش پروژهيا

ر هستند، به دو يكه در طرح درگ يافراد يزير. در روش جدول موازنه برنامهرنديگيم

باشند( و يج حاصل آن ميطرح و آثار و نتا ياندازكه مسئول راه)دكنندگان يگروه تول

                                                             
 .516-595(، صص 5434الديني، )سيف -5

2- The Planning Balance Sheet. 

4- Lichfield. 
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 راه حل يارائه

 توليد هايتعيين گروه

 كنندهكننده و مصرف
 هاآگاهي از هدف

گيري تعيين و اندازه

 هامنافع و هزينه

رتبه بندي اهداف و 

 هابخش

جايگزيني موازنه 

 مالي و تعيين نتايج

شوند. هر بخش يم ميدارند( تقسيافت ميا پروژه را دريج طرح يكنندگان )كه نتامصرف

 ينصورت، به شكل اثراتير ايشود و در غيل ميتبد يكه امكان دارد به واحد پول ييتا جا

ر طرح يتحت تأث يهاگروه يمختلف بر رو يهاشوند. سپس اثر طرحينامحسوس ثبت م

ها و منافع نهيهز قرار گرفته و به عنوان يابيسه و ارزيبه صورت بخش به بخش مورد مقا

در جدول موازنه  يابيانگر مراحل ارزير بيشود. نمودار زيطرح در جدول موازنه آورده م

 .5است يزيررنامهب
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .يزيردر جدول موازنه برنامه يابيمراحل ارزنمودار (: 3 -9) شکل

 .85(، ص 8013)، يمنبع: قربان

 

 اقدامات -اهداف  يبررس يهاروش

كنند و آن يم يرويپ يک نگرش اصلياهداف و اقدامات به طور معمول از  يهاروش

ا مقاصد ياز اهداف  ياو به مجموعهيآلترنات يهاطرح يابيزان دستين مييتع يكوشش برا

تا  ن روشيان اين اهداف و مقاصد از نظر حاميباشد. كاربرد عناوين شده مييش تعياز پ

است كه  ييها و مقصودهان منظوريّاما كاربرد هر دو مب متفاوت است. يحدود

ا مقاصد يدن به اهداف يرفت طرح به سمت رسشيابد. پيد به آنها دست يبا يزيربرنامه

                                                             
 .59(، ص 5433قرباني، ) -5
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ب يا و معايب معرف مزايا حركت آنها در خلاف جهت اهداف و مقاصد به ترتيمشخص و 

 :5باشدير ميبه شرح ز ياصل يژگيچهار و ين روش دارايباشد. ايو ميآلترنات يهاطرح

 يز بررسيو و نيآلترنات يهاه طرحيشه قبل از مرحله تهيا مقاصد هميالف( اهداف 

د رون ين كه اهداف و مقاصد در ابتدايشوند. با ايم يبندآنها صورت يآمدهايپ

د در طول يات جديوجود ندارد كه در پرتو تجرب يليچ دليشوند، هين مييتع يزيربرنامه

 ابند.ير يي، نتوانند، تغيزيربرنامه

طرح  يبه نحو ياقتصاد يژگيعلاوه بر داشتن و يعنيهستند،  يبعد ب( مقاصد چند

 سه كنند.يها مقاحلناساگار از نظر ارائه راه يهااند كه تنها طرحشده

 يهااند كه تنها طرحطرح شده ياهداف و اقدامات به نحو يهاج( تمام روش

 سه كنند.يها را مقاناسازگار از نظر ارائه راه حل

طرح،  يآمدهايپ يل نسبيش از تحليروند، بيبه كار م يابيكه در ارز يد( مقاصد

ا يشان باشد و يت نسبيشود كه بازتاب اهميبه آنها اختصاص داده م ينيا بار معيكلاً 

 شوند. يبندشان درجهيت فرضيبرحسب اهم

 :2هستنداز عمده يدو امت يگر دارايد يهاها نسبت به روشن روشيا

قدور الميها )كه منظور اهداف خاص و قابل حصول هستند( حتن كه هدفيالف( ا

 يريگبه آنها قابل اندازه يابيدست ا عدمي يابيدست يعنيند. يآيدرم ياتيبه صورت عمل

 است.

 يهر هدف را برا يت نسبيشود تا اهميداده م يک از اهداف وزن عدديب( به هر

 قشر خاص جامعه مشخص سازد.

شرفت انسان يانسان و پ يدگيچياقدامات برحسب درجه پ - اهداف يبررس يهاروش

ها را از نظر ساده طرح يبندكه رده ييم هستند، دسته اول آنهايه دو گروه قابل تقسب

را به منظور  يكه اقدامات عملكرد ييشوند، دسته دوم آنهايمقاصد مختلف شامل م
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ها از روش يشوند، كه بعضيها به مقاصد شامل مطرح يابيدست يسنجش احتمال

 :5عبارتند از

 

 2توريکرد يابيس ارزيماتر -1

شود. در طرح يآنها، اكتفا م يت نسبين روش، تنها به ذكر مقاصد، بدون اهميدر ا

 ک بهين و استراتژيو در رابطه با حصول مقاصد معيآلترنات يهاطرح ييتور، كارآيكرد

كاملاً  ييا كم، كارآي يجزئ ييكاملاً مثبت، كارآ ييشود: كارآيان مير بيز يهاصورت

 يبندميتقس نيا يمبنانه بريگزنين روش انتساب بهتريا ربط. در ا ظاهراً بدونيو  يمنف

 .4كندينمشنهاد ينش پيرا جهت استفاده در گز يقاعده و دستور يشود، ويانجام م

 

 5و هلمز 4له اشلاگريل شده به وسيتکم يهاروش -2

ن يشوند، با ايم يبندآنها درجه يابيت دستيب اهمين روش، مقاصد به ترتيدر ا

گردد. او روش خود يم يبندشنهادات درجهيپ يهابازتاب يش از بررسيد، مقاصد پوجو

 ين است كه راهين روش فرض برايد. در اينام 9«يبنددرجهبر اساس  يگذارارزش» را 

ت حصول آنها يتوان مقاصد را برحسب درجه مطلوبيوجود دارد كه توسط آن م

ا نمره( هر ي)« ارزش مورد انتظار» سبه ت محايبه قابل ين بستگيكرد، و ا يبنددرجه

داده شده به هر طرح در رابطه  ياک از مقاصد دارد. اگر نمرهيل به هريطرح از لحاظ ن

ب يم و سپس ضريآن مقصد ضرب كن يگذارن ارزشيک از مقاصد را در عدد مبيبا هر

                                                             
 .36(، ص 5491، )همكارانليچفيلد و  -5

2- Kreditor. 

 ..36(، ص 5491، )همكارانليچفيلد و  -4

3- Schlager. 

1- Holmes. 

9- Rank-Based Expected Value Method. 
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 «ارزش كل طرح» م يها دخالت كنن حاصل ضربياحتمال اجرا طرح را در مجموع ا

 :5دهدين روش را نشان ميكاربرد ا ير پراكندگيخواهد آمد. جدول ز دستبه
 اشلاگر و هلمز يبندبر اساس درجه يگذار(: کاربرد روش ارزش9 -9) جدول

V يهاارزش طرح: مجموع حاصل ضرب 
ک از مقاصد در عدد يهر ينمرات طرح برا

ب يوده كه ضرآن مقصد ب يگذارن ارزشيّمب
 احتمال اجرا در آن داده شده است.

 

C B A 
 نيمقاصد مع
 

 طرح
1 1 0 

 يگذارارزش
 مقاصد 

 اجرااحتمال طرحنمره طرحنمره طرحنمره
      

)( 31133211  PV 1 1 1 1P 1 

)( 11232222  PV 1 0 0 0P 0 

)( 31331233  PV 0 1 1 1P 1 

 .60(، ص 5491، )همكارانلد و يچفيمنبع: ل

 

 ييس کارآيروش ماتر -3

و حمل و نقل يآلترنات يهاحلراه يابيارز يبرا 4و گركو 2مپلريشن روش، توسط يا

 يک از مقاصد برحسب سودمندي، هرييس كارآيد. در روش ماتريشنهاد گرديپ

خص شود. سپس آنها مش يت نسبيله اهمين وسيشود تا بديم يعدد يگذارارزش

شود، ين مييک از مقاصد، به نوبت تعيدن به هريوها، در امر رسيآلترنات ييارزش كارآ

ک ي يرد. ارزش عدديگيدر مورد اصول سنجش صورت م يز با بحث مختصرين امر نيا

دهد و ارزش صفر عدم يک مقصد نشان ميممكنه طرح را به  يابين سطح دستيبالاتر

شود يم ميطرح ترس ييس كارآيب ماترين ترتيرساند. بديرا مصفر  يابيبا دست يابيدست
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 ق مجموع حاصليرود، از طرين انتظار ميک طرح معي يكل كه از اجرا يو سودمند

 .5ديآيم دستبه يها به مقاصد در نمرات سودمنديابينمرات دست يهاضرب

 2به اهداف يابيس دستيروش ماتر -4

( GAM« )به اهداف يابيس دستيماتر»روش  يابيارز يهان روشيثرترؤاز م يكي

فائق  ين روش را برايل مطرح شد. او ايس هيتوسط مور 5699ن روش در سال ياست. ا

و  SCBA يها، به خصوص در مورد روشيابيموجود ارز يهاآمدن بر نقاط ضعف روش

PBSA يهاها خواستهن روشيک از ايچ يكرد كه هيل استدلال ميارائه نمود. ه 

د يو بايآلترنات يهاطرح يابيبود كه ارز يباشد. او مدعيرا جوابگو نم يمنطق يزيرمهبرنا

ستم يا مقاصد( مشخص سيآنها به اهداف ) يابيزان دستياز م ياسيشامل سنجش ق

د يک طرح بايا مقاصد يشنهاد كرد كه اهداف يپ ين منظور ويباشد. بد يزيرتحت برنامه

ن مقاصد يبه ا يزان دسترسيمختلف براساس م يهانهيشوند و گزان يح بيبه طور صح

 .4رنديمورد سنجش قرار گ

 يها مشخص شده و بارگذارل، ابتدا اهداف و گروهيه يشنهاديبر طبق روش پ

ها در بار اهداف ضرب شده و از مجموع حاصل ضرب ا وزن گروهيشوند، سپس بار يم

از را كسب ين امتيكه بالاتر يانهيا گزي يشود و هر طرحيها برآورد منهيت گزيآنها اهم

ن روش، قبل از يگر در ايگردد به عبارت دينه برتر انتخاب ميا گزيد به عنوان طرح ينما

شده، آنگاه مقاصد  يبندها و مقاصد طرح صورتاز آرمان ياوها، مجموعهين آلترناتيتدو

 يابيدست زانيله سنجش مين وسيتا بد گردنديح ميتشر ييو اجرا يبه صورت عموم

نشان  يعدد ياز ارزش ها ياتوسط مجموعه ن شده كه معمولاًييها به مقاصد تعطرح

ن يک از مقاصد به نوبت تخميطرح به هر يابيشوند، ممكن گردد. سطوح دستيداده م

طرح  يابيشوند تا سطح كل دستيم يبارگذار يعدد يهاشده و بعد توسط ارزشزده 

ت ارزش شاخص مذكور با يد. در نهايآ دستبهن يک شاخص معيدر  به مقاصد
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2- Goals Achievement Mayrix. 
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سه يشود، تا مقايق داده ميع سودها و ضررها تطبيدر توز يملاحظات عدالت و برابر

 دهد.يبه اهداف را نشان م يابيس دستياز ماتر ک نمونهي (50-6). جدول 5كامل گردد

 
 ل(.يبه اهداف )ه يابيس دستيک نمونه از ماتري(: 11 -9) جدول

δ 
9 

γ 
5 

β- 
1 

α- 
0 

شرح هدف ارزش 
 ينسب

 واردهاثراتيچگونگ هانهيهز هايسودمند هانهيهز هايسودمند هانهيهز هايسودمند هانهيهز هايسودمند

بار         
 نسبي

هاي گروه
         ثيرأتتتح

R Q N  - E D A   گروهa 

T S -  R -  H   گروهb 

W V - -M S - -J L   گروهc 

- - -  - -T  -   گروهd 

- - P  V  K -   گروهo 

          

  ∑ ∑   ∑ ∑   

 .64منبع: همان منبع، ص 

 

 2نهيهز يسازنهيروش کم

ان ياز م يه براياول يگذارهيسرما يهانهين روش در رابطه با هزيا يظر تئورن از نقطه

ا منطقه مطرح شده يک دهكده، شهر يدر  يهرشتوسعه  يمتوال يهاتيبرداشتن محدود

شوند يمواجه م يمتوال يهاتياست. براساس آن شهرها در روند توسعه خود با محدود

ن ينمودن ا براي برطرف شود.يده مينام يشهر يهاها، آستانهتين محدوديكه ا

ها، تين محدوديبا برطرف شدن ا است. ياديز يگذارهياز به سرماي، نيشهر يهاآستانه

سه  يشهر يهاقت در طرحيابد. در حقييكاهش م يتوسعه شهر يهانهيمتوسط هز

 كرد: ييتوان شناسايرا م ياآستانه يمقوله اساس
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2- Cost-Minimization Techniques. 
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تند كه گسترش شهر  يهابيها و شها، رودخانهمانند باطلاق يكيزيف يهاآستانه -5

 سازند.يرا محدود م

ر ينظ يسات عموميسأت تير ظرفل شده توسط حداكثيتحم يكمّ يهاآستانه -2

 ها.ابانيها و خآب و فاضلاب يهاشبكه

آن مطرح  يت فضاهايكه در رابطه با ساخت شهر و ظرف يساختار يهاآستانه -4

در مشخص نمودن رشد بالقوه و جهات مناسب توسعه  ياآستانه يليگردد. روش تحليم

 دارند. ينقش اساس يعموم يهاپروژه يبندتيم و اولوين تنظيشهر و همچن

 يهانهيه و هزياول ياهيسرما يهانهيهز يه و تمركز آن بر روين روش تكيب اياز معا

در طول زمان  يها با استفاده از تكنولوژنهير در هزييده گرفتن تغيو ناد يبعد ياندازراه

 .5توان اشاره كرديها مآستانه يص تمامين عدم امكان تشخيو همچن

 

 رگول يسيروش ماتر

گولر  يسيها، روش ماترها و پروژهطرح يابيارز يع برايساده و سر يهااز روش يكي

 يوها را در واحدهايآلترنات يامدهايتوان اثرات و پين روش مياست. با استفاده از ا

ح نمود. هر يتشر يفيو ك ير موارد كمّي( و سايكيزيف ي)پول، زمان، واحدها يعيطب

و است. اطلاعات يک طرح آلترناتير و هر ستون نشانگر يثأک تيانگر يس نمايف ماتريرد

ر يا تصويوها در مقابل آن به صورت عدد يک از آلترناتيامدها و اثرات هر يدر مورد پ

 نايو را بيک آلترناتي يامدهاياثرات و پ يک ستون تمامين يشوند، همچنينشان داده م

 .2شوديمف آن برآورده يدر ردار داده شده، يو براساس معيكند. ارزش هر آلترناتيم

 

 تمنيعاقبت برا -و يس آلترناتيروش ماتر

قرار  يگريارها و اهداف را در محور ديک محور و معيوها را در ين روش، آلترناتيدر ا

مربوطه در مقابل آن  يارهايو را با توجه به معيب هر آلترناتيدهند. سپس منافع و معايم

                                                             
 .2-3، صص (5496زبردست، ) -5

 .1همان منبع، ص  -2
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شده به  يريگگولر عواقب اندازه يسيف روش ماترن روش برخلايدهند. در اينشان م

 ياصل يارهايشوند. معين مييتع يعدد يهاا نمرهيو « رد»ا ي« قبول» يهاصورت

 يارهايمع يو جوابگويک آلترناتيشوند و اگر يده ميسنج يا ردي يبا ملاك قبول« ديبا»

ن يد. بعد از اكنيافت ميدر« رد»صورت نير ايو در غ« يقبول» باشد، نمره« ديبا»

رند. در مرحله يگيقرار م يابياند مورد ارزرفته شدهيكه پذ ييوهايمرحله، تنها آلترنات

ن يشوند. ايم يار خواستن بررسيسنجش و دارا بودن مع يبرتر برا يوهاي، آلترناتيبعد

 .5هستند يريگقابل اندازه يبياس ترتيارها حداقل در مقيمع
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  دهمفصل 

 

 ارهيچند مع يريگميمتصهاي مدل
 

روز است و هر فرد در طول شبانه يانسان يهان مشخصهياز مهمتر يكي يسازميتصم

 ينداشته و برخ يت چندانيها اهممين تصمياز ا يكند. برخياتخاذ م يفراوان يهاميتصم

شتر باشد يارات انسان بيت و اختيبرخوردار هستند. هرچه مسئول ييت بالايگر از هميد

ح و به موقع يم صحيخواهد داشت. از آنجا كه اتخاذ تصم يشتريت بياهم يريگميتصم

 يک قويک تكنيها داشته باشد، ضرورت وجود انسان يدر زندگ يير بسزايتواند تأثيم

 يطين شرايدر چن .5شوديكنند كاملاً احساس م يارينه ين زميا ركه بتواند انسان را د

ن يها فرض بر ان روشين كه در ايتوجه به ا ، باياريدمعنچگيري تصميم يهاروش

توانند مورد استفاده يم، 2هستند ياجداگانه "بعد"ا يارها محور يک از معياست كه هر

 رند.يقرار گ

 

 3(AHP) يل سلسله مراتبيتحل نديفرا

سلسله  تحليل فرايند اره،يگيري چند معتصميم هايتكنيک كارآمدترين از يكي

 مطرح 5630در سال  ساعتي ال توسط توماس بار اولين يبرااست كه ( AHPمراتبي )

 يبنا نهاده شده و امكان بررس يزوج يهاسهيک كه براساس مقاين تكنيشد. ا

ت يسلسله مراتبي به علت ماه تحليل دهد. فراينديران ميمختلف را به مد يوهايسنار

ان مختلف واقع شده ران و كاربريمورد استقبال مد ،كه دارد ين حال جامعيساده و در ع

                                                             
 (.5436) پور،قدسي -5

 .30 (، ص5432) توفيق، -2

4- Analytical Hierarchy process (AHP). 
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روشي است منعطف، قوي و ساده كه براي ، فرايند تحليل سلسله مراتبيدر واقع  .5است

ها را با گيري متضاد، انتخاب بين گزينهگيري در شرايطي كه معيارهاي تصميمتصميم

گيري بايد در يک فضاي چند بعدي صورت پذيرد، و تصميم 2سازدمشكل مواجه مي

 .3تاكنون كاربردهاي متعددي در علوم مختلف داشته استو  4گيردار ميمورد استفاده قر

شروع  يريگميعناصر تصم يبندتيو اولو ييبا شناسا يل سلسله مراتبيتحل نديفرا

شود يم ياحتمال يهانهيها و گزا مشخصهيارها يها، معن عناصر شامل: هدفيشود. ايم

ها كه ن آنيعناصر و ارتباط ب ييشناسا نديفراشوند. يكار گرفته مبه يبندتيكه در اولو

ده ينام "ختن سلسله مراتبسا"شود؛ يم يک ساختار سلسله مراتبيجاد يمنجر به ا

ها نهي)گز يريگميل است كه عناصر تصمين دليبودن ساختار به ا يمراتبسلسلهشود. يم

ن ين، اوليابرا. بن1توان در سطوح مختلف خلاصه كردي( را ميريگميتصم يارهايو مع

از موضوع مورد  يختار سلسله مراتبک سايجاد ي، ايل سلسله مراتبيتحل نديفراقدم در 

  شود.يها نشان داده من آنيها و ارتباط بنهيارها، گزيمع آن اهداف، باشد كه دريم يبررس

ت( يب اهميمحاسبه وزن )ضر يل سلسله مراتبيتحل نديفرادر  يچهار مرحله بعد

ها، محاسبه نهيت( گزيب اهميارها در صورت وجود(، محاسبه وزن )ضريرمعيزارها )و يمع

 .9شوديها را شامل مقضاوت يمنطق يسازگار يها و بررسنهيگز يياز نهايامت

 

 يل سلسله مراتبيتحل نديفرامراحل 

ر استفاده خواهد شد. ياز مثال ز يل سلسله مراتبيتحل نديفراح مراحل يتوض يبرا

 يابيمكان يمورد نظر برا يهانهيكه به عنوان گز Cو  A ،Bت يز سه ساد كه ايفرض كن

و  يار پستياسكان براساس چهار مع يت مناسب براياند. قرار است سامشخص شده

                                                             
 (.5436) پور،قدسي -3

 .54(، ص 5430)زبردست،  -5

 .30 (، ص5432) توفيق، -2

 .5(، ص 5439زبرداست، ) -4

1- Bowen, (1993), p.333. 

 .51(، ص 5430)زبردست،  -1
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ار يبه شهر و راه انتخاب شود. مع يلرزه و دسترسنيبه آب، خطر زم ي، دسترسيبلند

لرزه نيار خطر زمين؛ معيب زميو ش ايار ارتفاع از سطح دريرمعيرا دو ز يو بلند يپست

ت نسبت به رو مراكز ي، موقعياديبن يهات نسبت به گسليت سايار موقعيرمعيبه سه ز

به شهر و راه با دو  يار دسترسيو مع يو دستگاه يخيتار يهالرزه و و شدت زلزلهنيزم

 اند.م شدهيبه راه تقس يبه شهر و دسترس يار دسترسيرمعيز

 

 يمراتب ساختن سلسله -1

 ميكنين موضوع را مشخص ميمربوط به ا ين اقدام، ساختار سلسله مراتبيدر اول

شامل: هدف،  يک سلسله مراتب چهار سطحين شكل، ما با ي(. در ا5-50شكل )

به  يا مسأله مورد بررسيل موضوع يم. تبديها مواجه هستنهيارها و گزيرمعيارها، زيمع

محسوب  يل سلسله مراتبيتحل نديفراقسمت  نيمهمتر "يساختار سلسله مراتب"ک ي

ل سلسله يتحل نديفراده، يچيه مسائل مشكل و پين قسمت با تجزيرا در ايشود. زيم

ل يعت انسان مطابقت داشته باشد، تبديساده كه با ذهن و طب يها را به شكلآن يمراتب

ه يق تجزيز طرده را ايچيمسائل پ يل سلسله مراتبيتحل نديفراگر، يكند. به عبارت ديم

 يبه هم مرتبط بوده و ارتباط هدف اصل يكه به صورت سلسله مراتب يآن به عناصر جزئ

 آورد.يدرم يترادهسمشخص است. به شكل  ين سطح سلسله مراتبيترنييمسأله با پا

 

 : تبيين وزن معيارها و زيرمعيارها -2

دو آنها را به هم تبيين ضريب اهميت )وزن( معيارها و زيرمعيارها، دو به براي 

يابي است، معيار اين مسأله كه مكانكنيم. به عنوان مثال، براي هدف مقايسه مي

؟ مبناي "دسترسي به منابع آب"يا  باشدميداراي اهميت بيشتري  "پستي و بلندي"

كه براساس  ،(5-50كميتي ساعتي است جدول ) 6اي جدول مقايسه در اين امر مقايسه

شود. تعيين مي j ،ijaنسبت به معيار  iف بررسي، شدت برتري معيار دو با توجه به ه آن

شوند، چون چهار معيار در اين مسأله وجود تمامي معيارها دو به دو با هم مقايسه مي

 دارد، بنابراين شش قضاوت بايد صورت پذيرد.
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 يو بلند يپست به آب يدسترس لرزهنيخطر زم راه شهر ودسترسي به
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؛ ارتفاع Gبه شهر و راه =  يس؛ دسترFلرزه = ني؛ خطر زمEبه آب =  ي؛ دسترسD=  يو بلند يپست
ت نسبت به رو مراكز يوقع؛ مJ=  ياديبن يهات نسبت به گسلي؛ موقعIن = يب زمي؛ شHا = ياز سطح در

 N= شهربه ي؛ دسترسM= راه به  ي؛ دسترسL= يو دستگاه يخيتار يهالرزهني؛ شدت زمK =لرزهنيزم
 

 مورد نظر يابيمکان يساختن سلسله مراتب -يل سلسله مراتبيلند تحي(: فرا1-11) شکل

 .86(، ص 8010)زبردست، منبع: 

 
 هاکميتي ساعتي براي مقايسه دودوئي گزينه 9مقياس  (:1 -11) جدول

 ت(ياز )شدت اهميامت تعريف حيتوض

 1 يومسااهميت  دارند. يت مساويار اهميدر تحقق هدف دو مع

 1 شتريب ياندكاهميت  است. jشتر از يب iتيتحقق هدف، اهم يدهدكه برايتجربه نشان م

 5 شتريباهميت  است. jشتر از يب يليخ iت يتحقق هدف، اهم يبرا

 9 شتريب يليخاهميت  است. jشتر از يب يليخ iت يتحقق هدف، اهم يبرا

 0 مطلقاهميت  ده است.يرسبه اثبات  يطور قطعبه jنسبت به iشتريب يليت خياهم

   انه وجود دارد.يم يكه حالت ها يهنگام

 .23، ص 5434ق، يتوف: منبع
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اين  كه هدش ثبت( 3×3ن مثال ي)در ا nnهاي دو به دو در يک ماتريسمقايسه

][nn"معيارها ماتريس مقايسه دودوئي"را  ماتريس  ijaA اين عناصر. دامننيم 

در فرايند تحليل سلسله  "شروط معكوس"بوده و با توجه به اصل ماتريس همگي مثبت 

 k/1ر براب iنسبت به  jباشد، اهميت عنصر  k/1برابر  jنسبت به iمراتبي )اگر اهميت 

در  را خواهيم داشت. ija/1و  ija. در هر مقايسه دودوئي، دو مقدار عددي 5(خواهد بود

 مسأله مورد نظر ارائه شده است. يارها برايمع يسه دودوئيس مقاير ماتريز

 3 4 2 5  
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1

3
1
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3117

3119
5
1
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1

9
1

1

 

 يو بلند يپست. 5

 به آب يدسترس. 2

 خطر زلزله. 4

 شهروراهبهيدسترس.3

 

نشان  ؛باشديم 6( كه 5و ستون  2ف ي)رد 52aعنصر  يس، مقدار عددين ماتريدر ا

 يدارا "يو بلند يپست"سه با يدر مقا يابيآب در مكان هب يار دسترسيدهد كه معيم

برابر با  52aعنصر  ين مقدار عدديت مطلق بوده و با توجه به شرط معكوس، بنابراياهم

ار نسبت به يمع ت برابر هريس، با توجه به اهمين ماتريخواهد بود. عناصر قطر ا 6/5

 است. 5به هدف، برابر با  يابيخود در دست

شود. اما اگر يژه استفاده ميارها، از روش بردار ويت معيب اهميمحاسبه ضر يبرا

و  ي، طولانژهيو ير و بردارهايباشد، محاسبه مقاد يابعاد بزرگتر يدارا Aس يماتر

حل آن كمک گرفته شود.  يبرا ياانهيرا ينكه از نرم افزارهايمگر ا ،ر خواهد بوديگوقت

ن يانگي، مي، مجموع ستوني؛ مجموع سطريبيچهار روش تقر يساعت ،لين دليبه هم

به  ين هندسيانگينجا از روش ميرا ارائه كرده است. در ا ين هندسيانگيو م يحساب

ب يمحاسبه ضر ين روش برايشود. در ايشتر استفاده مياز دقت ب يل برخورداريدل
                                                             

 .9 (، ص5436) پور،قدسي -5



ايريزي شهري و ناحيهكاربرد مدل در جغرافيا با تأكيد بر برنامه  

 

493 

دست آورده و آنها را را به Aس يماتر يهافيرد ين هندسياگيا، ابتدا مارهيمت معياه

 م:يكنيزه مينرمال

23740
5
1

7
1

9
1

1
4
1

/))()()(( 






  :5. يو بلند يپست 

  279523119 4
1

/))()()((  
 به آب يدسترس .2: 

  149723117 4
1

/))()()((  
 خطر زلزله .4: 

52095
86330

1
3
1

3
1

5
4
1

/

/
))()()(( 







 

 شهرو راهبهيدسترس .3: 

م هر عدد به سر ياز تقس يعنين اعداد، يكردن ا زهيارها از نرماليت معيب اهميرض

 د.يآيدست ممع آنها بهج

0430
52095
23740

1 /
/

/
W يو بلند يت پستيب اهمي: ضر 

412902 /W به آب يت دسترسيب اهمي: ضر 

387703 /W ت خطر زلزلهيب اهمي: ضر 

156404 /W شهر و راهبهيدسترستيب اهمي: ضر 

چهارگانه مزبور  يارهايت معيب اهميشود، مجموع ضريمشاهده م همانطور كه

ت يبودن اهم يدهنده نسبن نشانيک است و اي( معادل ي)سطح دوم سلسله مراتب

 ارها است.يمع

 يلا براكه در با يارها، همان مراحليرمعيت زيب اهميدست آوردن ضرابه يبرا

از  يبلند يار پستيم. معيهديشده را انجام م يارها طيت معيب اهميدست آوردت ضربه

س ين، ماتريافته است. بنابرايل يتشك "نيب زميش"و  "ايارتفاع از سطح در"ار يمعريدو ز

 يساعت يتيكم 6ار، براساس همان جدول يرمعين دو زيا يارها را برايمع يسه دودوئيمقا

 .ميدهيل ميتشك
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Hيو بلند ي= پست 

Iبه آب ي= دسترس 

 د.يآيدست مبه يهندسنيانگيار، با استفاده از روش ميرمعين دو زيت ايب اهميضر

1670/HW ايب ارتفاع از سطح دري: ضر 

8330/IW نيب زميت شيب اهمي: ضر 

 يزلزله و دسترس يعنيگر يار ديدو مع يارهايرمعيت زيب اهميراب، ضيت ترتيبه هم

ت يموقع يارهايرمعيز يارها برايمع يسه دودوئيم. مقايآورديدست مبه شهر و راه را به

سه ين مقايو هم 2Aلرزه نيمراكز زمت نسبت به رو ين، موقعياديبن يهانسبت به گسل

نشان داده  4Aس يله ماتريوس راه بهبه  يبه شهر و دسترس يدسترس يارهايرمعيز يبرا

 شده است.

  L K J  

2

1
2
1

1

211

111

A



















 

J.يهاگسل نسبت به گسلتيموقع 

 نياديبن

K. لرزهنيمراكز زم ت نسبت به رويموقع 

L. يو دستگاه يخيتار يهاشدت زلزله 

3270/JW نياديبن يهات گسل نسبت به گسليت موقعيب اهمي: ضر 

4130/KW لرزهنيمراكز زم ت نسبت به رويت موقعيب اهمي: ضر 

2600/LW يو دستگاه يخيتار يهات شدت زلزلهيب اهمي: ضر 

  N M  

3

17
7
1

1
A















 
M.به  يدسترس

 راه

N.شهبهيدسترس

 ر
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1250/MW ارتفاع از سطح بي: ضر

 ايدر

8750/NW ب يت شياهمبي: ضر

 نيزم

 ها:نهيت گزيب اهمين ضرييتع -3

د يها را بانهيت گزيب اهميارها، ضريرمعيارها و زيت معيب اهمين ضراييبعد از تع

ارها يرمعيک از زيها در ارتباط با هرنهيک از گزيت هرين مرحله، ارجحين كرد. در اييتع

ار، يماً با خود آن معيبه آب( مستق يشته باشد )مثل دسترسار ندايرمعيز ياريو اگر مع

 يساعت يتيكم 6اس ين قضاوت همان مقيا يرد. مبنايگيقرار م يمورد قضاوت و داور

ارها(، يا معيارها )يرمعيک از زيها در ارتباط با هرنهيسه گزين تفاوت كه در مقايبا ا .است

 .باشديمتر است؟ و چقدر مطرح نه ارجحيبحث كدام گز

ارها يرمعيک از زيها نسبت به هرنهيت( گزيب اهميدست آوردن وزن )ضربه نديفرا

ها ر ارها نسبت به هدف است. در هر دو حالت، قضاوتيت معيب اهمين ضرييه تعيشب

صورت  يساعت يتيكم 6س ياساس مقاها و برنهيا گزيارها يمع يسه دودوئيمقا يمبنا

ق يها ثبت شده و از طرنهيا گزيارها يمع يسه دودوئيس مقايجه در ماتريرد و نتيگيم

ت مود نظر يب اهميها، ضراسين ماتريا يهافيرد ين هندسيانگيزه كردن مينرمال

ها اشاره شود. سهين مقايک تفاوت عمده در ايد به ين حال، بايد. با ايآيدست مبه

 ياريرمعيز يارير معارها )اگيا معيارها و يرمعيمختلف نسبت به ز يهانهيسه گزيمقا

گر نسبت به هدف يكديارها با يسه معيكه مقا يرد. در صورتيپذينداشته باشد( صورت م

 رد.يپذيمطالعه صورت م

 
 هاکميتي ساعتي براي مقايسه دودوئي گزينه 9مقياس  (:2 -11) جدول

 ت(ياز )شدت ارجحيامت فيتعر

 1 (Equally Prefered)كسان يترجح 

 1 (Moderately Prefered)مرجح  يكم

 5 (Strongly Prefered)شتر يح بيترج
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 9 (Very Strongly Prefered)شتر يب يليح خيترج

 0 (Extremely Prefered)كاملاً مرجح 

 8، 0، 9، 0 انه وجود دارد(يم يهاحالت ين )وقتينابيحات بيترج

 .53 (، ص5430) زبردست،: منبع

 

ک از يمعروف است، ارزش هر يابيس ارزيشتر به ماتريكه ب (2-50دول )ج در

ائه شده ار ندارد( اريرمعيبه آب )كه ز يار دسترسيارها و معيرمعيها در ارتباط با زنهيگز

ن ي، و ايفيهستند و هم ك يرها هم كمّايرمعيشود، زيماست. همانطور كه ملاحضه 

 يارهاياز مع يبياست كه با ترك يمراتب ل سلسلهيگر تحليد يت نسبيدهنده مزنشان

 كار دارد. و سر يفيو ك يكمّ
 

 مورد نظر يابيمکان يبرا يابيس ارزي(: ماتر8 -11) جدول
به  يدسترس

 شهر
به  يدسترس
 راه

 يهاشدت زلزله
 يو دستگاه يخيتار

به ت نسبت يموقع
 لرزهنيرومراكز زم

 ت نسبت بهيموقع
 ياديبن يهاسلگ

 يدسترس
 به آب

 نيب زميش
 )درصد(

ارتفاع ازسطح 
 ا )متر(يدر

 نهيگز

 يدسترس
 بتاً خوبنس

 يدسترس
 نشبتاً خوب

 مناسب نامناسب كم
 يدسترس
 خوب

5 500 A 

 نامناسب نسبتاً نامناسب متوسط كم يدسترس كم يدسترس
 يدسترس

 خوبنشبتاً
10 000 B 

 يدسترس
 نشبتاً كم

 يدسترس
 نشبتاً كم

 نامناسب مناسب متوسط
 يدسترس

 اركميبس
1 0100 C 

 

ز يارها و نيک از معيها در ارتباط با هرنهيگز يسه دودوئيس مقايماتر ادامهدر 

 با آب ارائه شده است. يار دسترسيز معيارها و نيرمعيز
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 ايارتفاع از سطح در نيب زميش به آب يدسترس
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 به شهر يدسترس
 

 به راه يدسترس
 

به ت نسبتيموقع

 ياديبنيهاگسل
 

















1151

1151

551

/

/
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CBA

 

















157

5115

71511

/

//

C

B

A

CBA

 

 لرزهنيمراكز زم روت نسبت به يموقع يو دستگاه يخيتار يهان لرزهيشدت زم

ن يانگيزه كردن ميق نرماليارها، از طريرمعيها در ارتباط با زنهيت گزيب اهميضر

 شود.ين مييتع يسه دودوئيمقا يهاسيماتر يف هايرد يهندس

 

 ها:نهيت( گزي)اولو يياز نهاين امتييتع -4

ز يطالعه و نارها در ارتباط با هدف ميرمعيارها و زيت معيب اهمين مرحله، ضرايتا ا

 يدسترس"ار يرمعيز زيارها و نيک از معيها در ارتباط با هرنهياز( گزيت )امتيب اهميضرا

 "يياز نهايامت"ت مزبور، يب اهميق ضراين مرحله، از تلفين شده است. در اييتع "به آب

 "يب سلسله مراتبياصل ترك"ن كار از يا ين خواهد شد. براييها تعنهيک از گزيهر

 يها در تمامبا در نظر گرفتن همه قضاوت "تيبردار اولو"ک يمنجر به كه  يساعت

 شود، استفاده خواهد شد.يم يسطوح سلسله مراتب

 (50-5) )( ijik

m

i

n

k

gWW
11 

 نهيت(گزي)اولوييازنهاي= امتj 

 كه در آن:

kWار يت معيب اهمي: ضرK، 

iWار يرمعيت زيب اهمي: ضرi، 
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ijgنه ياز گزي: امتj ار يرمعيرتباط با زدر اi. 

ارها يرمعيک از زيها در ارتباط با هرنهياز گزيارها و امتيرمعيارها، زيت معيب اهميضرا

 ( ارائه شده است.2-50شكل ) در

 

 

 

 يها در ساختار سلسله مراتبنهيارها و گزيرمعيارها، زيت معيب اهمياضر (:2-11)شکل 

 

و با استفاده  يب سلسله مراتبيها، براساس اصل تركنهيگز يياز نهايتن اميينحوه تع

ارائه شده است.  (3-50جدول ) در (2-50شكل ) ت ارائه شده دريب اهمياز ضرا

 يابياهداف مكان ي( براAت ي)سا Aنه يدهد كه گزيها نشان منهيگز ييازات نهايامت

 قرار دارند. يبعد يهاتيوب در اوليبه ترت Bو  C يهانهينه و گزين گزيبهتر

 
 هانهيگز يياز نهاين امتيي(: تع3 -11) جدول

G 
151/1 

F 
300/1 

E 
413/1 

D 
143/1 

 يابيمکان

N 
075/1 

M 
125/1 

I 
033/1 

H 
117/1 

K 
413/1 

J 
327/1 

L 
211/1 

770/1 
113/1 
110/1 

 

 

714/1 
143/1 
143/1 

 

251/1 
114/1 
101/1 

 

 

105/1 
241/1 
175/1 

 

117/1 
210/1 
715/1 
 
 

011/1 
111/1 
111/1 

 

 

714/1 
143/1 
143/1 

 

 

733/1 
100/1 
110/1 

 
 

A 

C 

B 
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از يامت
 يينها

 Fن لرزه يخطر زم Gبه شهر و راه  يدسترس

به  يدسترس

 Eآب 

 D يو بلند يپست

 نهيگز
 Mبه راه  يدسترس Nبه شهر  يدسترس

ن يشدت زم
و  يخيتار يهالرزه

 L يدستگاه

ت نسبت به يقعمو
لرزه نيرومراكز زم
K 

ت نسبت يموقع
 ياديبن يهاگسلبه

J 

 Iن يب زميش
ا يارتفلع از سطح در

H 

6225/0 (777/0()165/0()575/0) (714/0()165/0()125/0) (714/0()355/0()26/0) (067/0()355/0()327/0) (50/0()413/0()327/0) (733/0()413/0) (256/0()043/0()533/0) (655/0()043/0()167/0) A 

1652/0 (103/0()156/0()575/0) (143/0()156/0()125/0) (143/0()355/0()26/0) (215/0()355/0()327/0) (10/0()413/0()327/0) (177/0()413/0) (064/0()043/0()533/0) (240/0()043/0()167/0) B 

2136/0 (15/0()156/0()575/0) (143/0()156/0()125/0) (143/0()355/0()26/0) (714/0()355/0()327/0) (10/0()413/0()327/0) (065/0()413/0) (650/0()043/0()533/0) (075/0()043/0()167/0) C 

 هادر قضاوت يسازگار يبررس -5

، امكان بررسي سازگاري در يل سلسله مراتبيتحل نديفراهاي يكي از مزيت

به عبارت  است. ارهايمعو زير ارهايعمهاي انجام شده براي تعيين ضريب اهميت قضاوت

در  ي(، چقدر سازگارAس يارها )ماتريمع يسه دودوئياس مقيل ماتريگر در تشكيد

شود، يگر برآورد ميكديارها نسبت به يت معياهم يت شده است؟ وقتيرعا هاقضاوت

از  jAمهمتر باشد و  jAاز  iAاگر  يعنيا وجود دارد. هقضاوتدر  ياحتمال ناهماهنگ

kA د يمهمتر، قاعدتاً باiA  ازkA ها، رجحان و رغم همه كوششيمهمتر باشد. اما عل

افت كه يرا  ياد سنجهياست. پس با يمردم غالباً ناهماهنگ و نامتعدّ يهاساحسا

 .5ان سازديها را نمايداور يزان ناهماهنگيم

، است ا در نظر گرفتههقضاوتدر  ناسازگاري يبررس يبرا يكه ساعت يزميمكان

 از تقسيم شاخص ناسازگارياست كه  (.I.R) ضريب ناسازگاريبه نام  يحاسبه ضريبم

(I.I.) ن به شاخص تصادفي بود (R.I.)ه مقدار نسبت توافقچچنان شود.حاصل مي 

(CR از )5/0 ≥ CR ها رعايت دهنده اين است كه سازگاري لازم در قضاوتباشد، نشان

بيشتر باشد در آن صورت بايستي تجديد نظر در  5/0 كه اين مقدار ازشده و در صورتي

 ها صورت گيرد.قضاوت

 (50-2) 
1



n

n
II max..

 يشاخص ناسازگار 

استخراج  قابل( 1-50از )جدول (n) ارهايتعداد مع هباتوجه ب بودنشاخص تصادفي

 است.
 شاخص تصادفي بودن (:5 -11) جدول

n 0 1 9 5 0 9 8 0 10 11 10 11 19 1

                                                             
 .32(، ص 5432توفيق، ) -5
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5 

RI 0 58/0  0/0  10/1  09/1  10/1  91/1  95/1  90/1  51/1  98/1  50/1  59/1  
5

0/1  

 .Bowen, (1993), p-346منبع: 

ژه يمحاسبه مقدار و يجاه است. ب يبيک روش تقريكه  ين هندسيانگيدر روش م

)(مم يماكز max  ازL ود.شير استفاده ميبه شرح ز 

 (50-4) 









)/( ii

n

i

WAW
n

L
1

1
 

س يارها )ماتريمع يسه دودوئيس مقاياست كه از ضرب ماتر يبردار iAWكه در آن 

A در بردار )iW  يسازگار يد. بررسيآيدست مارها( بهيت معيب اهميا ضري)بردار وزن 

در  يگاراز آن است كه ساز يحاك ،ارهايمع يسه دودوئيمقا يهاسيها در ماترقضاوت

 ت شده است.يها رعاقضاوت

 ارها:يت معيب اهمين ضراييتع يها برادر قضاوت يسازگار يبررس

 :AWمحاسبه بردار  -5
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 :L محاسبه -2










)/( ii

n

i

WAW
n

L
1
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05674
15640
63831

38770
57081

41290
65681

0430
17550

4
1

/
/
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/

/

/

/

/









L 

 :CI محاسبه شاخص سازگاري -4

01890
14

405674
1

/
/












n

n
CI

 

 :CR يسازگارمحاسبه ضريب  -3
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100210
90

01890
//

/

/


RI

CI
CR 

در  يسازگار يعنيشده است، برآورد  025/0حاضر مقدار نسبت توافق برابر مثال در 

 ت شده است.يها رعاقضاوت

 يتروپآنروش 

ک ي يهاكه داده ياست. زمان يها، روش آنتروپبه شاخص يدهوزن يهااز روش يكي

ها را محاسبه نمود. شاخص يهاوزن توان يق مين طريس مشخص باشد؛ از ايماتر

ک شاخص ير يدر مقاد يه استوار است كه هرچه پراكندگين پاين روش براياساس ا

ن روش يبرخوردار است. مراحل استفاده از ا يشتريت بيشتر باشد آن شاخص از اهميب

 باشد.يل ميبه شرح ذ

 ( مشاهده كرد.3-50)توان در رابطه يس را مين ماتريها: اس دادهيل ماتريتشك -5

 nC . . . 2

C 
5C  

 (50-3) 



























mnmm

n

n

m XXX

XXX

XXX

A

A

A

...

......

......

......

...

...

.

.

.

21

22221

11211

2

1

 

( 1-50ق رابطه )يها از طرس دادهيها: ماترس دادهيماتر ياس سازيمقيب -2

 شود.يم ياس سازيمقيب

 (50-1) 
ij

n

i

ij

ij

X

X
n

1


 

اسبه ( مح9-50ق رابطه )يها از طرک از شاخصيهر  ي: آنتروپيمحاسبه آنتروپ -4

 گردد.يم
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 (50-9)  















)(

,...,,

)(

mLn
K

n

nLnnKE

j

ijij

n

i
j 1

21

1
 

 ک است.ين صفر و يب يها، مقدارک از شاخصيهر يمقدار آنتروپ

),...,,( nE jj 2110  

آن  يها از مقدار آنتروپک از شاخصيانحراف اطلاعات هر  محاسبه درجه انحراف: -3

 گردد.ي( محاسبه م3-50ق رابطه )يشاخص از طر

 (50-3) 
jj Ed 1 

ک ي( مقدار اوزان هر3-50ها: با استفاده از رابطه )ک از شاخصيمحاسبه وزن هر -1

 توان محاسبه نمود.يها را ماز شاخص

 (50-3) ),...,,( n

d

d
W j

j

n

i

j

j 21

1









 

مورد نظر  يهاه شاخصيكل يدست آمده برالازم به ذكر است مجموع اوزان به

 باشد.يک مي يمساو

),...,,( nW jj

n

i

211
1




 

ل يس داده را نشكيک ماتريشاخص  9ق يشهر از طر 1ک منطقه، يمثال: اگر در 

 ( خواهد بود.9-50ها به شرح جدول )ک از شاخصيدهد، اوزان هر
 

 هال دادهيس تشکي(: ماتر6 -11) جدول
0C 5C 9C 1C 0C 1C  

1 9 10 00 0 1 1A 

9 9 11 09 10 9 0A 

1 1 8 09 11 5 1A 

0 5 9 10 10 0 9A 

1 0 1 50 15 9 5A 
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 شود.يم ياس سازيمقيها بس دادهي( ماتر9-50ق رابطه )ياز طر
 

 شده ياس سازيمقيها بس دادهي(: ماتر5 -11) جدول

0C 5C 9C 1C 0C 1C  

0919/0 111/0 0999/0 110910/0 159805/0 10/0 1A 

5/0 100990/0 105550/0 150801/0 195910/0 10/0 0A 

019/0 190859/0 0000/0 190991/0 100080/0 0/0 1A 

1908/0 018005/0 1111/0 00015/0 010500/0 09/0 9A 

0919/0 005018/0 8111/0 100909/0 001158/0 08/0 5A 

 يهاق رابطهيطرها از ک از شاخصيهر يهاار و وزني، انحراف معيسپس آنتروپ

 د.يآيبه دست م (3-50( و )50-3(، )50-9)
 

 هاک از شاخصيهر يهاار و وزني، انحراف معي(: آنتروپ3 -11) جدول

0C 5C 9C 1C 0C 1C  

80991/0 0990/0 019/0 000/0 000/0 099/0 E 

19050/0 0500/0 0059/0 011/0 0008/0 005/0 D 
9801/0 1998/0 181/0 0019/0 0091/0 0908/0 W 

1621 ccWc ,...,, 

 

 1مدل تاپسيس

كارآمد  يساده ول ي، روش2گيري چند شاخصهتصميم وشرتاپسيس به عنوان يک 

با  4توسط چن و هوانگ 5662روش در سال  نيگردد. ايمحسوب م يبندتيدر اولو

 .1شده است مطرح 5635در سال  3ونيارجاع به كتاب هوانگ و 

                                                             
5- Topsis. 

2- Mutiple Attribute Decision Making (MCDM). 

4- Chen and Hwang. 

3- Hwang and Yoon. 

1- Serafim Opricovic, (2004), p.445. 
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ها ي بين شاخصهايي كه در مبادلههاي جبراني )مدلک تاپسيس جزو مدليتكن

ح خواهد اي ارجهاي زيرگروه سازشي، گزينه)در مدل 5مهم است( و از زيرگروه سازشي

 .2باشدآل است( ميحل ايدهبه راه ترين گزينهبود كه نزديک

چند  يريگميک تصميدهد، يم( نشان 4-50طور كه )شكلهمان Topsisتم يالگور

ه نمودن به جواب يق شبيها از طرنهيگز يبندتياولو يبرا يار قويبس يشاخصه جبران

 يهاداشته و پاسخ يار كميت بسي، حساسيدهک وزنيكنتباشد كه به نوع يال مدهيا

 يستينه انتخاب شده، باين روش گزيدر ا كند.ينم يقير عمييحاصل از آن، تغ

ن جواب داشته ين فاصله را از ناكارآمدتريآل و دورتردهيفاصله را از جواب ان يكوتاهتر

توان به ي، ميمكان يبندتياولو يهاکير تكنين روش نسبت به سايباشد. از محاسن ا

 .4ر اشاره نموديموارد ز

 دهد.يدخالت م يابيرا تواماً در مبحث مكان يفيو ك يكمّ يارهايمع -

ت را به صورت ين اولويها را مشخص و انهيت گزيب اولويرتتواند تيآن م يخروج -

 ان كند.يب يكمّ

 رد.يها را در نظر بگن شاخصيتضاد و تطابق ب -

 روش كار، ساده و سرعت آن مناسب است. -

 ر است.يه را پذياول يب وزنيضرا -

 است. يتجرب يهان مدل كاملاً منطبق با روشيج حاصل از اينتا -

معيار  nگزينه و  mكه داراي  n × mروش تاپسيس، ماتريس در به طور اجمال 

شود هر شاخص و معيار گيرد. در اين الگوريتم، فرض ميباشد؛ مورد ارزيابي قرار ميمي

گيري، داراي مطلوبيت افزايش و يا كاهشي يكنواختي است. به بيان در ماتريس تصميم

كنند چنانچه از نوع سود كسب ميديگر، مقادير بيشتري را كه معيارها در اين ماتريس 

بود، هرچه مقدار آن بيشتر باشد داراي مطلوبيت بالاتر است و اگر از نوع هزينه باشد، 

طور باشد. از امتيازات مهم اين روش آن است كه بهتري ميداراي مطلوبيت پايين

                                                             
5- Compromising-Subgroup. 

 .254-230ص (، 5433اصغرپور، ) -2

 .4(، ص 5431شايان، ) -5



ايريزي شهري و ناحيهكاربرد مدل در جغرافيا با تأكيد بر برنامه  

 

439 

ال، لازم با اين ح .5ها و معيارهاي عيني و ذهني استفاده نمودتوان از شاخصهمزمان مي

است در اين مدل جهت محاسبات رياضي، تمامي مقادير نسبت داده شده به معيارها 

بايستي از نوع كمّي بوده و در صورت كيفي بودن نسبت داده شده به معيارها، بايستي 

شود كه روش تاپسيس در آنها را به مقادير كمي تبديل نمود. با اين وجود پيشنهاد مي

ها و اطلاعات در دسترس محدود است، مورد استفاده قرار هنگامي كه تعداد شاخص

 .4شودگيري از اين تكنيک مراحل زير به اجرا گذاشته مي. جهت بهره2گيرد

 
 

 يريگميتصم يها(: انواع مدل8 -11) شکل

                                                             
5- John, (1988), p.2. 

2- Naumann, (1998), p.8. 

 .254-230(، ص 5433اصغرپور، ) -3

 يرجبرانيغ يجبران

 گيريهاي تصميممدل

 متد مسلط

 كوگرافيلكس

 متد حذف

 نيم يماكس

 بخش خاصتيرضا

 بخش شمولتيرضا

 ونيمتد پرموتاس

 رگروه هماهنگيز يرگروه سازشيز يگذارنمرهرگروهيز

TOPSIS 

MRS 

LINMAP 

MDS 

 SAWين وز مجموعه ساده

 متقابلكنشبا نيوزساده

 ياردهنيمجموعه وز

ELECTRE 

 يص خطيتخص
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 .55(، ص 8015، )يمنبع: طاهرخان
 

مكان تشكيل شده  mشاخص و  n س ازگيري: اين ماتريتشكيل ماتريس تصميم -5

 است.

njCس ين ماتريدر ا j ,...,,21 ها و معرف شاخصmiAi ,...,,21  معرف

njمنلطق است.  ,...,,21وmiX ij ,...,,21 نه يدهنده ارزش گزنشانi ام مسبت به

 مشاهده كرد.توان يم( 6-50)ه در رابط را هاس دادهيل ماتريتشكباشد. يام مjشاخص 

 

 

 

 nC . . . 2

C 
5C  

 (50-6) 
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صورت  يق روش آنتروپيها از طربه شاخص يدهها: وزنبه شاخص يدهوزن -2

 ح داده شده است.يتوض ين روش در مبحث قبليند انجام ايرد كه فرايگيم

( 50-50ق رابطه )يها از طردهس دايها: ماترس دادهيماتر ياس سازيمقيب -4

 شود.يم ياس سازيمقيب

 (50-50) 
ij

n

i

ij

ij

X

X
n

1


 

د توحه داشت كه ينورم مشهور است. با ياس سازيمقي( تحت عنوان ب50-50رابطه )

ک ين صفر و يب يد اعدادياس شده، بايمقيب يريگميس تصميماتر يهاهيدرا يتمام

 تر:باشند، به عبارت ساده



ايريزي شهري و ناحيهكاربرد مدل در جغرافيا با تأكيد بر برنامه  
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njminij ,...,,:,..., 212110  

( 55-50توان به صورت رابطه )ياس شده را ميمقيس بيگردد كه ماتريه مظملاح

 نشان داد.

 (50-55) 
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مقياس موزون: اين ماتريس، از طريق ضرب ماتريس بي همقياس شدماتريس بي -3

 گردد.شده در ماتريس وزن هر شاخص، حاصل مي

 (50-52) 
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njminwvس ين ماتريدر ا ijjij ,...,,:,..., 2121  باشد.يم 
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ترين مقدار هر شاخص به هاي مثبت و منفي: در اين مرحله، بزرگآليافتن ايده -1

 (A-)آل منفي شاخص، به عنوان ايدهو كمترين مقدار هر  (A+)آل مثبت عنوان ايده

( 54-50) يهابه صورت رابطه يآل مثبت و منفدهيجواب ا ياضيان ريب شود.تعيين مي

 باشد.ي( م53-50و )

(50-54) 
   ),...,,)(min),(max,...,, miJjvJjvvvvA ijiijin 2121  

 

(50-53) 
   ),...,,)(max),(mi,...,, miJjvJjvnvvvA ijiijin 2121  

 

 يت و منفمثب يهاس، شاخصيب معرف مجموعه انديبه ترت J-و  J+ها ن رابطهيدر ا

 باشند.يم يريگميدر مسأله تصم

ي پنجم فاصله اقليدسي ي جدايي: اين مرحله به كمک مرحلهي اندازهسبهمحا -9

آل مثبت و منفي مربوط به هر شاخص مسأله، هاي ايدهها، از جوابيک از گزينههر

 گردد.محاسبه مي

 (50-51) 
mivvD

n

j

jiji ,...,,)( 21
1

2  




 

 (50-59) mivvD
n

j

jiji ,...,,)( 21
1

2  




 

ال دهيا يهاها از جوابب معرف فاصله شاخصي( به ترت59-50( و )51-50رابطه )

 باشد.يام مiنه يگز يبرا يمثبت و منف

صورت  آل: اين نزديكي نسبي، بهحل ايدهبه راه iAي نزديكي نسبي محاسبه -3

 گردد.تعريف مي (53-50رابطه )

 (50-53) 1021 







i

ii

i
i CLmi

DD

D
CL ;,...,, 

 ک خواهد بود.ين صفر و يب يتوجه داشت كه جواب حاصل همواره عدد ديبا

 شوند.بندي ميرتبه iCL جينتا ، براساسهايک از گزينهي آخر، هردر مرحله -3



ايريزي شهري و ناحيهكاربرد مدل در جغرافيا با تأكيد بر برنامه  
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شاخص و با استفاده از  3ق يشهر را از طر 1در نظر دارند  يزان شهريربرنامه مثال:

 م داشت:يند. در آن صورت خواهكن يبندرتبه يآنتروپ يدهس با روش وزنيمدل تاپس

 ها:س دادهيل ماتريتشك -5
 

 هاس داهي(: ماتر9 -11) جدول

9C 1C 0C 1C ها      مناطقشاخص 

10 9 1 50 1A 

00 0 0 00 0A 

09 9 1 90 1A 

10 5 9 80 9A 

10 0 5 00 5A 
 

 :يق مدل آنتروپيها از طربه شاخص يدهوزن -2
 

 

 هاس داهي(: ماتر11 -11جدول )

9C 1C 0C 1C ها      مناطقشاخص 

150/0 00109/0 0/0 19085/0 1A 

10/0 05/0 111/0 19190/0 0A 

100/0 1000/0 0000/0 0/0 1A 

09/0 0081/0 0000/0 00895/0 9A 

050/0 081/0 11/0 05919/0 5A 

 
 هاک از شاخصيهر يهاار و وزني، انحراف معي(: آنتروپ11 -11جدول )

9C 1C 0C 1C  

08050/0 05580/0 0050/0 0890/0 E 

01198/0 09911/0 0991/0 0108/0 D 
00111/0 10905/0 5110/0 0880/0 W 
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ه ( محاسب55-50ق رابطه )ين مرحله از طري: ايريگميس تصميماتر يسازيكمّ -4

 گردد.يم
 يريگميس تصميماتر يساز ي(: کم12ّ -11) جدول

9C 1C 0C 1C ها   مناطقشاخص 

110910/0 011091/0 90950/0 111110/0 1A 

150011/0 500015/0 00008/0 19591/0 0A 

900099/0 150801/0 11989/0 918159/0 1A 

505199/0 918500/0 51010/0 500090/0 9A 

50019/0 195910/0 0990/0 5010/0 5A 

 

( ملاحضه 52-50كه در جدول ) يها: همان مواردس اوزان شاخصيماتر -3

ها هيدرا يها و در مابقس معرف اوزان شاخصيماتر يقطر اصل يرو يهاهيگردد، درايم

 صفر قرار داده شده است.
 هاس اوزان شاخصير(: مات18 -11) جدول

9C 1C 0C 1C 

0 0 0 088001/0 

0 0 511015/0 0 

0 109098/0 0 0 

001111/0 0 0 0 

0 0 0 0 

 

اس در يمقيب يريگميس تصمياس شده موزون: از ضرب ماتريمقيس بيماتر -1

توان آن يگردد كه مياس شده موزون حاصل ميمقيس بيها، ماترس اوزان شاخصيماتر

 مشاهده كرد. (53-50) لرا در جدو
 اس شده موزونيمقيس بيماتر(: 83 -80جدول )

9C 1C 0C 1C ها   مناطقشاخص 

010081/0 189010/0 009908/0 009990/0 1A 



ايريزي شهري و ناحيهكاربرد مدل در جغرافيا با تأكيد بر برنامه  
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010011/0 100110/0 118510/0 011000/0 0A 

010111/0 100898/0 000050/0 018890/0 1A 

098019/0 111509/0 099009/0 099100/0 9A 

050198/0 0515910/0 090090/0 090098/0 5A 

 

 ها:ک از شاخصيهر  يبرا يال مثبت و منفدهيا يهاافتن جوابي -9

 
 يال مثبت و منفدهيا يها(: جواب86 -80) جدول



4V 

3V 

2V 

1V  

050198/0 189010/0 190090/0 090098/0 +A 


4V 

3V 

2V 

1V  

010081/0 051910/0 000050/0 009990/0 -A 

 

 

 هانهيک از گزيهر  يبرا يسبن فاصله نييو مثبت و تع يافتن فواصل منفي -3
 

 و مثبت ي(: فواصل منف16 -11) جدول
-Di +Di  

100991/0 1910/0 1A 

109980/0 01109/0 0A 

055185/0 08880/0 1A 

009015/0 08991/0 9A 

098910/0 111509/0 5A 

 

 .ديآيدست مبه (59-50ق رابطه )ين مرحله از طريمناطق: ا يرتبه بند -3
 

 مناطق ي(: رتبه بند15 -11) جدول

 مناطق سيزان تاپسيم رتبه

1 595010/0 1A 
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9 190580/0 0A 

5 100189/0 1A 

1 918090/0 9A 

0 095089/0 5A 

 

 1(ELECTRE)روش الکتر 

ر يغ»به مفهوم معروف  يديها از مفهوم جدنهيگز يبندرتبه ين روش به جايدر ا

1AAkن صورت كه مثلاً يشود، بدياستفاده م 2«يارتبه  انگر آن است كه اگرچه يب

ست يو آنال DMگر ندارند، اما يكديبه  ياضياز نظر ر يتيچ ارجحيه 5و  K يهانهيگز

 رند.يپذيم 5Aرا بر  kAسک بهتر بودن ير

قرار گرفته  يابيمورد ارز ياررتبهيسات غيمقا ها با استفاده ازنهيه گزين روش كليدرا

 شوند.يرمؤثر حذف ميغ يهانهيق گزيو بدان طر

ر ي( و درجه اختلاف از مقادjWبر اساس درجه توافق از اوزان ) يسات زوجيمقا

ها مورد آزمون قرار نهيگز يابيارز ي( استوار بوده و توأماً براijVموزون ) يهايابيارز

 .رنديگيم

 يزيرهيک مجموعه ناهماهنگ پايک مجموعه هماهنگ و ي ين مراحل برمبنايه ايكل

 .4باشديهم م يز هماهنگين لحاظ معروف به آناليشوند كه روش بديم

ان ينه از مين گزيو انتخاب بهتر يرتبه بند يروش الكتره برا يريكارگبه منظور به

 نمود: يب طير را به ترتيد مراحل زيموجود، با يهانهيگز

مكان تشكيل شده  mشاخص و  n گيري: اين ماتريس ازتشكيل ماتريس تصميم -5

 است.

                                                             
5- Eliminnation et choice Transling reality 

2- Outranking 

 .239-264(، صص 5433اصغرپور، ) -5



ايريزي شهري و ناحيهكاربرد مدل در جغرافيا با تأكيد بر برنامه  
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njCس ين ماتريدر ا j ,...,,21 ها و معرف شاخصmiAi ,...,,21  معرف

njمنلطق است.  ,...,,21وmiX ij ,...,,21 نه يدهنده ارزش گزنشانiسبت به ام ن

 توان مشاهده كرد.يم (53-50ها را در رابطه )س دادهيل ماتريباشد. تشكيام مjشاخص 

 nC . . . 2C 5C  

 (50-53) 
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صورت  يق روش آنتروپيها از طربه شاخص يدهها: وزنبه شاخص يدهوزن -2

 ح داده شده است.يتوض ين روش در مبحث قبليند انجام ايرد كه فرايگيم

( 56-50ق رابطه )يها از طرس دادهيها: ماترس دادهيماتر ياس سازيمقيب -4

 شود.يم ياس سازيمقيب

 (50-56) 
ij

n

i

ij

ij

X

X
n

1


 

د توحه داشت كه ينورم مشهور است. با ياس سازيمقي( تحت عنوان ب56-50رابطه )

ک يفر و ن صيب يد اعدادياس شده، بايمقيب يريگميس تصميماتر يهاهيدرا يتمام

 تر:باشند، به عبارت ساده

njminij ,...,,:,..., 212110  

( 20-50توان به صورت رابطه )ياس شده را ميمقيس بيگردد كه ماتريه مظملاح

 نشان داد.
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 (50-20) 
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مقياس مقياس شده موزون: اين ماتريس، از طريق ضرب ماتريس بيماتريس بي -3

 گردد.زن هر شاخص، حاصل ميشده در ماتريس و

 (50-25) 
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njminwvس ين ماتريدر ا ijjij ,...,,:,..., 2121  باشد.يم 

 

هر زوج از  يبرا يو مجموعه ناهماهنگ يمشخص نمودن مجموعه هماهنگ -1

kmk: يهانهيگز  1211 موجود  يها. مجموعه شاخص,,,...,; njjJ ,...,,21 .

 م.يينمايم مي( تقس5kD( و ناهماهنگ )5kSز هماهنگ )يرمجموعه متمايرا به دو ز



ايريزي شهري و ناحيهكاربرد مدل در جغرافيا با تأكيد بر برنامه  
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خواهد  ييهاه شاخصيمشتمل بر كل 5Aو  kA يهانهي( از گز5kSمجموعه هماهنگ )

 م داشت:يخواه يعنيشود، يح داده ميرجآنها ت يبه ازا 5Aبر  kAبود كه 

 jkjk xxjS 11   (50-22) 

(ijx يشيت افزايبا مطلوب .)مفروض است 

از  يا( مجموعه5kDرمجموعه مكمل به نام مجموعه ناهماهنگ )يو برعكس ز

 م:يآنها داشته باش يها است كه به ازاشاخص

  111 kjkjk SJxxjD   (50-24) 

له ي( به وس5kS) يممكن از مجموعه هماهنگ : ارزشيس هماهنگيمحاسبه ماتر -9

ار يعم يعنيشود. يم يريگهماهنگ در آن مجموعه اندازه يهااوزان موجود از شاخص

ل يرا تشك 5k,Sاست كه مجموعه  ييهااز شاخص (jWبرابر با مجموع اوزان ) يهماهنگ

 ن قرار است:يبد 5Aو kAن يب ي( هماهنگ5k,Iار )ين صورت معيدهند، بديم

1
1

1

1

 


n

j

j

Sj

jk wwI
k

;
,

  (50-23) 

است. به  5Aدر رابطه با  kAاز  يت نسبيكننده اهم( منعكس5k,I) يار هماهنگيمع

10كه  يطور 1  ,kI 5شتر از يخواهد بود. ارزش بk,I ت يبدان مفهوم است كه ارجحkA 

 شتر هماهنگ است.يب 5Aبر 

11211يارهاياز مع يمتوال يهان ارزشيبنابرا ,),,...,,,( kIkmk س يل ماتريتشك

 ن قرار:يدهند، بد ي( را مI) ينامتقارن هماهنگ

 (50-21) 
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( برعكس 5kDر به مجموعه ي)نظ يار ناهماهنگي: معيس ناهماهنگيمحاسبه ماتر -3

ار ين معيباشد. ايم 5Aدر رابطه با  يابيدهنده شدت بدتر بودن ارزنشان 5k,Iار يمع

(5k,NI با استفاه از عناصر)V 5مجموعه ناهماهنگ  يازات موزون شده( به ازاي)امتkD 

 ن قرار:يگردد، بديمحاسبه م

jkj
Jj

jkj
Dj

k
VV

VV

NI k

1

1

1
1











max

max
,

,
  (50-29) 

ها عبارت خواهد نهياز گز يسات زوجيه مقايكل يبه ازا يس ناهماهنگين رو ماترياز ا

 بود از:

 (50-23) 































 )(,
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,,
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212

121

mmm

m

m

NINI

NINI

NINI

NI

 

گر اختلاف فاحش داشته و يكديبا  NIو  Iمورد توجه است كه اطلاعات موجود از 

هماهنگ  يهااز شاخص jwكننده اوزان منعكس Iس يكه ماتريطورگرند، بهيكديمكمل 

jijijاز  ين اختلاف نسبيشتريكننده بمنعكس NIس نامتقارن يبوده و ماتر wnV   به

 گ است.ناهماهن يهاشاخص يازا

د يبا يس هماهنگياز ماتر 5kI يهاس هماهنگ مؤثر: ارزشيمشخص نمودن ماتر -3

بهتر مورد  5Aبر  kAت يده شوند تا شانس ارجحيک ارزش آستانه سنجينسبت به 

ز ينكند تجاوز  I)(ک حداقل آستانه ياز  5k,Iكه ين شانس در صورتيقضاوت واقع شود. ا

 د:يكه با يشد، بدان معنشتر خواهد يب

IIk 1,  (50-23) 

I دست آورد:به يهماهنگ يارهايصورت متوسط از معتوان بهي)دلخواه( را مثلاً م 

)(/, 11
111




mmII k

mm

k

  (50-26) 
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ک( يناصر صفر و )با ع Fن يس بوليک ماتري)حداقل آستانه( سپس Iبراساس 

 كه: يام، به گونهيدهيل ميتشك

IIf kk  11 1  
 (50-40) 

IIf kk  11 0
 

نه يک گزيدهنده س هماهنگ مؤثر( نشاني)ماتر Fس يآنگاه هر عنصر واحد در ماتر

 است. يگريمؤثر و مسلط بر د

ز يس ناهماهنگ نياز ماتر 5k,NIس ناهماهنگ مؤثر: عناصر يمشخص نمودن ماتر -6

ن ارزش آستانه يده شوند. ايک ارزش آستانه سنجيد نسبت به يهمانند مرحله هشتم با

)( IN ر محاسبه نمود:يق زيتوان به طريطور مثال مرا به 

)(/, 11
111




mmNIIN k

mm

k

  (50-45) 

م، يدهيم ليس ناهماهنگ مؤثر( تشكي)معروف به ماتر Gن يس بوليک ماتريسپس 

 كه: يطوربه

INNIg kk  11 1 
 (50-42) 

INNIg kk  11 0 
 باشد.يها منهين گزيدهنده روابط مسلط در بز نشانين Gس يعناصر واحد در ماتر

ر از دو يز گونه( به5k,hو مؤثر: عناصر مشترك ) يس كليمشخص نمودن ماتر -50

 دهند:يم يريگميتصم ي( را براH) يس كليک ماتريل يتشك G و F سيماتر

 (50-44) 111 ,,, kkk gfh  

 يهاتيب ارجحيدهنده ترتنشان H يس كليكم جاذبه: ماتر يهانهيحذف گز -55

11كه  يها است، بدان معننهيک از گزيهر  ينسب ,kh دهد كه ينشان مkA  5برA  هم

هنوز ممكن  kAكن يارجح است. ل يار ناهماهنگير معو هم از نظ يار هماهنگياز نظر مع

با استفاده از روش  kAنكه ين شرط ايباشد. بنابرا يگريد يهانهياست تحت تسلط گز

 نه مؤثر باشد، عبارت است از:يک گزي "الكتر"

1211  km;,...,, 5 کيحداقل  يبرا11kh 
 (50-43) 

121  ikimi ه يكل يبرا ,,...,;;
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iها01kh 

 يهانهيتوان گزيم يكن به سادگين دو شرط تواماً ممكن است نادر باشد. ليوجود ا

 يرا كه حداقل دارا Hاز  يق كه هر ستونين طريتشخص داد، بد Hس يمؤثر را از ماتر

ا يف يردرا آن ستون تحت تسلط يتوان حذف نمود، زيک عنصر برابر با واحد باشد مي

 باشد.يم ييهافيرد

 گردد.يم يبندشاخص به روش الكتر رتبه 1ق ينجا سه منطقه از طريدر امثال: 

 هاس دادهيل ماتري( تشك5
 هاس دادهيل ماتري(: تشک13 -11) جدول

5C 9C 1C 0C 1C  

1 09000 0 5 1 1A 

1 05000 5 9 0/1 0A 

9 10000 1 0 5/1 1A 

 

 (83-80ق رابطه )ياس شده از طريمقيس بيل ماتري( تشك2

 
 

 اس شدهيمقيس بيل ماتري(: تشک19 -11) جدول

5C 9C 1C 0C 1C  

11/0 500/0 810/0 900/0 890/0 8A 

100/0 510/0 900/0 500/0 119/0 2A 

011/0 098/0 080/0 901/0 901/0 0A 

 

 يق مدل آنتروپيها از طربه شاخص يده( وزن4
 

 هابه شاخص يده(: وزن21 -11) جدول

5C 9C 1C 0C 1C  



ايريزي شهري و ناحيهكاربرد مدل در جغرافيا با تأكيد بر برنامه  

 

460 

0000/0 000/0 500/0 018/0 500/0 1A 

090/0 108/0 009/0 111/0 010/0 0A 

010/0 105/0 190/0 908/0 001/0 1A 

 

5C 9C 1C 0C 1C  

981/0 000/0 011/0 099/0 000/0 E 

019/0 00991/0 0891/0 005/0 991/0 D 

511/0 019/0 011/0 000/0 190/0 W 

 

 اس موزونيمقيس بيل ماتري( تشك3
 

 اس موزونيمقيس بيل ماتري(: تشک21 -11) جدول

5C 9C 1C 0C 1C  

000/0 000/0 199/0 005/0 151/0 1A 

009/0 000/0 008/0 015/0 000/0 0A 

989/0 011/0 050/0 095/0 095/0 1A 

 

 .8k,D يو مجموعه ناهماهنگ 8k,S ي( مشخص نمودن مجموعه هماهنگ6

 5421211 ,,,,,  DDk
  321211  jSSS AAk ,,,

 

 542131 ,,,, D  331 ,S 

 312 ,D  542112 ,,,, S 

 54232 ,,, D  3132 ,, S 

 313 ,D  542113 ,,,, S 

 3123 ,, D  54223 ,,, S 

: با توجه بهيس هماهنگي( محاسبه ماتر5
j

Sj
k wI

k 1
1

,

,


  و بردار معلومw صورت:به 

 53100170211006201790 /,/,/,/,/W 
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 م داشت:يخواه

























6107890

3907890

21102110

//
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I 

با توجه به  I,12 يبه طور نمونه برا 542112 ,,,, S م:يدار 

7890542112
12

/
,

, 


wwwwwI j
Sj

 

ار يمع يمثلاً برا( 28-80جدول ) : با توجه بهيس ناهماهنگي( محاسبه ماتر1

 م:يدار 8NIو2 يناهماهنگ
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/

/

/,,/,/,/max

/,,/,/max
 

 
 

1
4150
4150

4150002011800200760
415000200200760

31 
/

/

/,/,/,/,/max

/,/,/,/max
,NI 

 
 

1
2270
2270

2270002003900100150
22700020010

32 
/

/

/,/,/,/,/max

/,/,/max
,NI 

























14102840

15720

11

//

/NI 

 م:يس هماهنگ مؤثر، داري( مشخص نمودن ماتر1

50
6
3

/I 

 م داشت:يخواه Fس يماتر يو برا
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 م:يگ مؤثر، دارس ناهماهني( مشخص نمودن ماتر3
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/
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 م:يدار Gس يماتر يو برا
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00

G 

 م:ي، دارH يس كلي( مشخص نمودن ماتر80

  3A

 
2A
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11

01

00

3

2

1

A

A

A

H 

 كم جاذبه يهانهي( حذف گز88

ک عنصر يحداقل  يدارا Hس يكم و دوم از ماتري يهاشود كه ستونيملاحضه م

ن يمؤثرتر 0Aنه يكه گز ين معنيتوان آنها را حذف نمود، بدين ميواحد بوده و بنابرا

ل يصورت ذتوان بهيم Hس يها را از ماترنهين گزيانتخاب است. ضمناً روابط ب يبرا

 نشان داد:

 

 

 

 

2A 

2A 

3A 

3A 

1A 

1A 

1A 

2A 

3A 
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در رتبه آخر واقع  8Aدر رتبه دوم، و  2Aت، يم اهمكيدر رتبه  0Aبدان مفهوم كه 

 اند.شده
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هاي تحقيق شناسي و تكنيکآسايش، حسين و سيد رحيم مشيري، روش .5

 .5435كيد بر جغرافيا، انتشارات قومس، تهران، أعلمي در علوم انساني با ت

اي ريزي ناحيهمههاي برنااصول و روش ،استعلاجي، عليرضا ،آسايش، حسين .2

 .5432، دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهر ريانتشارات ها و فنون(، ها، روش)مدل

اي، انتشارات دانشگاه ريزي ناحيههاي برنامهو روش آسايش، حسين، اصول .4

 .5433نور، تهران، پيام

نور، ريزي روستايي در ايران، انتشارات دانشگاه پيامآسايش، حسين، برنامه .3

 .5436 تهران،

 يزير، برنامهيثانياله و محمد اسكندرزاد، شمسي؛ كاظميسيزاده، عميابراه .1

: شهر قم(، ي، )مطالعه مورديمذهب يد بر گردشگري، با تأكيک توسعه گردشگرياستراتژ

 .39،5460، شماره يانسان يايجغراف يهافصلنامه پژوهش

قر و نابرابري هاي فشاخص تابوالفتحي قمي، ابوالفضل، درآمدي بر شناخ .9

 .5435درآمد، مركز آمار ايران، تهران، 

اي، هاي كاربردي در تحليل مسائل شهري و منطقهاپنهايم، نوربرت، مدل .3

 .5436ترجمه و اضافات منوچهر طبيبيان، انتشارات دانشگاه تهران، 
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شناسي، هاي مسكن در ايران، مجله محيطارجمندنيا، اصغر، تحليلي از شاخص .3

 .5413نشگاه تهران، ، دا1ه رشما

هاي چند معياري، انتشارات دانشگاه تهران، گيرياصغرپور، محمدجواد، تصميم .6

 .5433تهران، 

 .5433دانشگاهي زاهدان،  خته، حسن، مدل در جغرافيا، انتشارات جهاداافر .50

افشاري، زهرا و ايمان شيباني، بررسي اثر فناوري اطلاعات بر نابرابري  .55

 .5434، دانشگاه تهران، 99اقتصادي، شماره جنسيتي، مجله تحقيقات 

 .5430ريزي اقتصادي، انتشارات سمت، تهران،افشاري، زهرا، برنامه .52

بندي و هاي رتبهاله و مهدي زاهدي كيوان، كاربرد روشاكبري، نعمت .54

هاي كشور، تهران، ها و دهياريگيري چند شاخصه، انتشارات سازمان شهرداريتصميم

5433. 

توسعه ملي، مركز  ها در چارچوبه، شهرهاي مياني و نقش آنامكچي، حميد .53

 .5434مطالعات و تحقيقات شهرسازي و معماري ايران، تهران، 

ريزي فضايي مسكن، نمونه موردي شهر ژند، برنامه اميري، حكمت و مهرداد .51

 .5433نامه كارشناسي ارشد شهرسازي، دانشگاه شهيد بهشتي، كرج، پايان

زاده صميمي، اي، ترجمه داريوش كاظمهاي تحليل منطقهوشايزارد، والتر، ر .59

 .5413تهران،  ،جلد اول، انتشارات دانشگاه ملي

، يريگميو كاربرد آن در تصم يبا روش دلف يين، آشناي، حسيجاجرم يمانيا .53

 .5433؛ يت شهريريفصلنامه مد

 .5433بحريني، سيدحسين، فرآيند طراحي شهري، انتشارات دانشگاه تهران،  .53

ها و ريزي توسعه نواحي روستايي، اصول، رهيافتبن ديويد وال آورم، برنامه .56

ابزارهاي تجزيه و تحليل اقتصادي، ترجمه، عباس حكيمي، نشريه سلسله انتشارات 

 سي مسائل روستايي وزارت جهادر، مركز تحقيقات و بر25ه روستا و توسعه، شمار

 .5433سازندگي، تهران، 
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ي گردشگري با ريزي راهبردي توسعهيان روزبه، برنامهبهزادفر مصطفي و زمان .20

المللي علوم تكيه بر بخش محصول، نمونه موردي شهرستان نيشابور، نشريه بين

 .5433، 9 ، شماره56مهندسي، جلد 

هاي غالب در جغرافياي انساني، انتشارات دانشگاه تهران، بهفروز، فاطمه، زمينه .25

5433. 

شناسي تحقيق علمي در جغرافيا، انتشارات بهفروز، فاطمه، فلسفه روش .22

 .5433دانشگاه تهران، 

هاي شهر و يزدي، محمدحسين و حسين رجبي سناجردي، نظريهپاپلي .24

 .5432پيرامون، انتشارات سمت، تهران، 

پرودوهم، رمي و چانگ و ونلي، اندازه، پراكنش، سرعت و كارآيي شهرها،  .23

 .5430، تهران، 3ه مديريت شهري، شمارو قادر احمدي، فصلنامه  ترجمه ايرج اسدي

اي، ريزي شهري و ناحيههاي جاذبه و دسترسي در برنامهپرهيزگار، اكبر، مدل .21

 .5433مجله مدرس، شماره هشتم، دانشگاه تربيت مدرس، تهران، 

ان، جمشيد، بررسي فقر و شرايط اقتصادي خانوارهاي استان تهران، هپژو .29

 .5433ران، برنامه ريزي ته سازمان مديريت و

منظور  هاله سلطاني، تعيين مراكز بهينه توسعه روستايي بپوراحمد، احمد و نبي .23

جين، همدان، هاي روستايي در بخش لالهايجاد الگوي سلسله مراتبي مطلوي سكونتگاه

 .5432مجله دانشكده ادبيات و علوم انساني دانشگاه تهران، 

ضي شهري، سمت، تهران، ريزي كاربري اراپورمحمدي، محمدرضا، برنامه .23

5432. 

 .5436ريزي مسكن، انتشارات سمت، تهران، پورمحمدي، محمدرضا، برنامه .26

اللهي و آيت ع. هاي تحليل جمعيتي، ترجمه، روشهمكارانپولارد، ا.اچ و  .40

 .5439، مركز نشر دانشگاهي شيراز، همكاران

ريزي، اجرا و هپيرز، جان، اي و ريچاردبي. رابينسون، مديريت راهبردي )برنام .45

 .5434كنترل(، انتشارات سمت، تهران، 
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هاي فقر و نابرابري توزيع درآمد در ايران طي ترابي، تقي، اندازه شاخص .42

 .5433هاي اقتصادي، تهران، ، مركز آمار ايران، دفتر حساب91 – 31هاي سال

هاي تعيين نخست شهري تقوايي، مسعود و ميرنجف موسوي، نقدي بر شاخص .44

هاي نخست شهري در ايران(، فصلنامه ه شاخص جديد )با نگاهي بر شاخصو ارائ

آباد، جغرافيا و مطالعات محيطي، سال اول، شماره اول، دانشگاه آزاد اسلامي واحد نجف

5433. 

غلامعلي فرجادي و حميد  هتودارو، مايكل، توسعه اقتصادي در جهان سوم، ترج .43

 .5499هران، ريزي، تسهرابي، سازمان مديريت و برنامه

ريزي كالبدي، فصلنامه آبادي، ارزشيابي چند معياري در طرح، توفيق، فيروز .41

 .5432، 55شماره 

اي، مجله آبادي، شماره هاي منطقهتوفيق، فيروز، تحليل عاملي، تلفيق شاخص .49

 .5432، تهران، 50

 موجود، اتيادب و ينظر يمبان جلد اول، خدمات، و شهرها روز، شبكهيف ق،يتوف .43

 .5439تهران،  ران،يا يمعمار و يقات شهرسازيتحق و مطالعات كزمر

هاي شهرسازي، مسكن، مركز تحقيقات توفيق، فيروز، مجموعه مباحث روش .43

 .5499معماري و شهرسازي ايران، تهران، 

 تولايي، سيمين، درآمدي بر مباني جغرافيايي اقتصادي، انتشارات جهاد .46

 .5431معلم، تهران، ت دانشگاهي واحد تربي

(، انتشارات سمت تهران، 2جعفري، صميمي، احمد، اقتصاد بخش عمومي ) .30

5435. 

هاي نفوذ شهري، ي كنش متقابل حوزهنژاد، حسين، جغرافياي كمّحاتمي .35

 .5431، مشهد، 32فصلنامه تحقيقات جغرافيايي، سال يازدهم، شماره

 .5430ران، اي، انتشارات سمت، تهريزي ناحيهزاده دلير، كريم، برنامهحسين .32

جو، ناصرالدين، برآورد الگوي نابرابري هزينه و منحني انگل در مازندران حق .34

، 555ريزي استان مازنداران، نشريه شماره ، سازمان مديريت و برنامه5434-5415

5439. 
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حكمت نيا، حسن و موسوي، ميرنجف، بررسي تحليل روند تغييرات سطوح  .33

(، طرح پژوهشي، پيام نور، 5411-5431ستان يزد )اي در اهاي ناحيهتوسعه و نابرابري

 .5434، 3ه منطق

ي و كيفي هاي كمّ، بررسي و تحليل شاخصهمكاراننيا، حسن و حكمت .31

، 3ريزي آتي آن، طرح پژوهشي، دانشگاه پيام نور منطقه مسكن در شهر تفت و برنامه

 .5434يزد، 

هرسازي، فصلنامه حميدي، ناصر، كاربردهاي تحقيق در عمليات در فرآيند ش .39

 .5432، تهران، 51 -59هاي مديريت شهري، سال چهارم، شماره

دراكاكيس اسميت، ديويد، شهر جهان سومي، ترجمه فيروز جمالي، نشر  .33

 .5433توسعه، تهران، 

دولفوس، اوليويه، تحليل جغرافيايي، ترجمه سيروي سهامي، انتشارات نيكا،  .33

 .5434مشهد، 

 راتژيک، ترجمه علي پارسائيان و سيد محمد اعرابي،، مديريت استآر ديويد فرد .36

 .5434، هاي فرهنگيانتشارات دفتر پژوهش چاپ ششم،

زاده، سلسله انتشارات راواليون، مارتين، مقايسه فقر، ترجمه حميدرضا اشرف .10

، انتشارات مركز تحقيقات و بررسي مسائل روستايي وزارت 29ه روستا و توسعه، شمار

 .5439ان، سازندگي، تهر جهاد

رفيعي، مينو، سنجش توسعه صنعتي مناطق كشور، مركز تحقيقات شهرسازي  .15

 .5430و معماري ايران، 

هاي شهرسازي، جلد اقتصاد، انتشارات رفيعي، مينو، مجموعه مباحث و روش .12

 .5435مركز مطالعات و تحقيقات شهرسازي و معماري ايران، تهران،

گذشته، حال، آينده، مركز مطالعات و رفيعي، مينو، مسكن و درآمد در تهران؛  .14

 .5435تحقيقات شهرسازي و معماري، تهران، 

ريزي شهري ايران، حسيني، فرآيند برنامهرهنمايي، محمدتقي و پروانه شاه .13

 .5434انتشارات سمت، تهران، 
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ها بندي سكونتگاههاي سلسله مراتب و سطحزبردست، اسفنديار، ارزيابي روش .11

شهري در توسعه روستايي، نشريه هنرهاي زيباي دانشگاه تهران،  در رويكرد عملكردهاي

 .5432، تهران، 54شماره

زبردست، اسفنديار، بررسي تحولات نخست شهري در ايران، نشريه هنرهاي  .19

 .5439، دانشگاه تهران، 26زيبا، شماره 

اي )جزوه ريزي شهري و منطقههاي ارزيابي در برنامهزبردست، اسفنديار، روش .13

 .5433(، كارشناسي ارشد شهرسازي، دانشگاه تهران،درسي

ريزي شهري كاربرد فرايند تحليل سلسله مراتبي در برنامه ،زبردست، اسفنديار .13

 .5430، 50اي، مجله هنرهاي زيبا، شماره و منطقه

 .5433شناسي، سمت، تهران، اله، تحليل جمعيتزنجاني، حبيب .16

هاي جنسيتي و فضايي نابرابريو ميرنجف موسوي، تحليل  ي، عليآباديزنگ .90

هاي مربوط به آن در كشورهاي خاورميانه، فصلنامه جغرافيايي آمايش محيط، شاخص

 .5433، دانشگاه آزاد اسلامي واحد ملاير، 3سال سوم، شماره 

ريزي آن در اله و مهدي دهقان، بررسي وضعيت مسكن و برنامهزياري، كرامت .95

نشكده معماري و شهرسازي دانشگاه شهيد بهشتي، ، دا49شهر يزد، نشريه صفه، شماره

 .5432تهران، 

اله و ميرنجف موسوي، بررسي سلسله مراتب شهري در استان زياري، كرامت .92

 .5433، 53ه آذربايجان غربي، مجله علوم انساني دانشگاه اصفهان، شمار

ه اي، انتشارات دانشگاريزي منطقههاي برنامهاله، اصول و روشزياري، كرامت .94

 .5433يزد، 

ريزي اشتغال در استان يزد، فصلنامه اله، بررسي، تحليل برنامهزياري، كرامت .93

 .5430، مشهد، 95تحقيقات جغرافيايي، شماره

ريزي كاربري اراضي شهري، انتشارات دانشگاه يزد، اله، برنامهزياري، كرامت .91

5435. 

اي، ريزي منطقهبرنامه هاي برنامه وها و مدلها، نظريهاله، مكتبزياري، كرامت .99

 .5434انتشارات دانشگاه يزد، 
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زيدي، مرضيه، تبيين خط فقر و توزيع درآمد در استان آذربايجان غربي  .93

 .5436ريزي آذربايجان غربي، اروميه، برنامه (، سازمان مديريت و5439-5415)

و بودجه، مطالعات طرح پايه آمايش سرزمين، مرحله اول،  سازمان برنامه .93

 .5493ن، تهرا

ريزي استان فارس، اوضاع اقتصادي و اجتماعي استان سازمان مديريت و برنامه .96

 .5430، 30 -55جنوب، نشريه مطالعات توسعه فارس، مسكن، مركز انفورماتيک و

 .5431ريزي، سالنامه آماري استان يزد، سالسازمان مديريت و برنامه .30

 .5491ور، سال ريزي، سالنامه آماري كشسازمان مديريت و برنامه .35

 .5431ريزي، سالنامه آماري كشور، سال سازمان مديريت و برنامه .32

هاي معماري مسكن روستايي در ايران، نشريه پور، محسن، شاخصسرتيپي .34

 .5433، تهران، 22هنرهاي زيبا دانشگاه تهران، شماره 

در  يک دلفيگاه تكني، جاينيام ينيطاهر و حسن حس يزاديم؛ پريسرور، رح .33

 .5436، 3، سال دوم، شماره يت شهريري؛ فصلنامه مديشهر يزيرت و برنامهيريمد

فر، مصطفي، مطالعه روند تغييرات سطوح توسعه صنعتي و توسعه سليمي .31

، مجله تحقيقات اقتصادي دانشگاه تهران، شماره 5411-31اي در ايران طي دوره منطقه

95 ،5435. 

اي در ايران، اطلاعات طقههاي اقتصادي منفر، مصطفي، ناهمگونيسليمي .39

 .5439، تهران، 525-522هاي اقتصادي، شماره - سياسي

هاي ها، انتشارات سازمان شهرداريالديني، فرانک، ارزشيابي طرح و برنامهسيف .33

 .5434كشور، تهران، 

اره در انتخاب راهبرد يچند مع يريگميتصم يهاکي، كاربرد تكنيان، عليشا .33

 .5431ران، يا يت صنعتيرياطلاعات، سازمان مديفناور پروژه يمناسب جهت اجرا

هاي جغرافيايي، انتشارات آستان شكوئي، حسين، جغرافياي كاربردي و مكتب .36

 .5433قدس رضوي، مشهد، 

 .5433هاي نو در جغرافياي شهري، سمت، تهران،شكوئي، حسين، ديدگاه .30



 305 منابع و مآخذ

ترجمه  شورت، جان رنه، نظم شهري، درآمدي بر شهرها، فرهنگ و قدرت، .35

 .5435اسماعيل چاوشي، انتشارات دانشگاه تربيت معلم. تهران، 

 .5432شيراني، حسين، ساماندهي مكان، انتشارات دانش آفرين، تهران،  .32

ها(، سمت، تهران، اي )تئوري و مدلصباغ كرماني، مجيد، اقتصاد منطقه .34

5430. 

ه، دانشگاه اي و تعيين مكان بهينريزي منطقهصدرالدين، سيدمحمود، برنامه .33

 .5495شيراز، 

اي، انتشارات سازمان مديريت و ريزي توسعه منطقهصرافي، مظفر، مباني برنامه .31

 .5436ريزي كشور، تهران، برنامه

ثر در ؤها و تعيين عوامل مآبادي، تحليل شاخصطالبي، هوشنگ و علي زنگي .39

، مشهد، 90ه توسعه انساني شهرهاي بزرگ كشور، فصلنامه تحقيقات جغرافيايي، شمار

5430. 

استقرار  يمكان يبندتيدر اولو TOPSISک ي، كاربرد تكني، مهديطاهرخان .33

، 9، سال ياقتصاد يها، فصلنامه پژوهشييدر مناطق روستا يكشاورز يليع تبديصنا

 .5439، 4شماره 

 .5436ريزي، نشر آروين، تهران، طاهري، شهنام، توسعه اقتصادي و برنامه .33

، درآمدي بر اقتصاد شهري، مركز نشر دانشگاهي، عابدين دركوش، سعيد .36

 .5435تهران، 

معيارهاي تعيين تراكم  تراكم در شهرسازي؛ اصول و ،عزيزي، محمد مهدي .60

 .5432شهري، انتشارات دانشگاه تهران، 

عظيمي، ناصر، پويش شهرنشيني و مباني نظام شهري، نشر نيكا، تهران،  .65

5435. 

ها، شناسي شبكه سكونتگاهاي، رشطقههاي كالبدي منعظيمي، ناصر، طرح .62

 .5432معماري ايران، تهران،  مركز مطالعات و تحقيقات شهرسازي و

 .5492عميد، حسن، فرهنگ فارسي عميد، انتشارات اميركبير، تهران،  .64

 .5493فريد، يداله، جغرافيا و شهرشناسي، انتشارات دانشگاه تبريز،  .63
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فيايي انساني، انتشارات دانشگاه آزاد شناسي و مباني جغرافريد، يداله، شناخت .61

 .5436؛ واحد اهر، اسلامي

فريد، يداله، كاربرد جغرافيا در روش تحقيق شهر و روستا، انتشارات دانشگاه  .69

 .5432تبريز؛ 

اي، انتشارات سازمان فني، زهره، شهرهاي كوچک رويكردي در توسعه منطقه .63

 .5432 كشور، تهران، يهاياريو ده هاشهرداري

ريزي شهري و بيني در برنامهلد، برايان، و برايان مک گرگور، فنون پيشفي .63

 .5439زاده، سازمان برنامه و بودجه، تقي اي، ترجمه فاطمهمنطقه

ريزي توسعه پايدار گردشگري روستايي، انتشارات قادري، زاهد، اصول برنامه .66

 .5434ي كشور، تهران، هاها و دهياريسازمان شهرداري

گيري چند معياره؛ فرايند تحليل مباحثي در تصميم .، سيد حسنپورقدسي .500

 .5436ر، سلسله مراتبي، انتشارات دانشگاه صنعتي اميركبي

ريزي شهري قرباني، رسول، ارزيابي طرح جامع اروميه، مركز مطالعات برنامه .505

 .5433، تهران ، 43وزارت كشور، نشريه شماره 

صنعتي، انتشارات جهاد دانشگاهي اي بر جغرافياي نژاد حسن، مقدمهقره .502

 .5436اصفهان، 

هاي فقرزدايي گيري و منشاء فقر و سياستكازروني، عليرضا، تحليلي بر اندازه .504

، 3در ايران، نشريه دانشكده علوم انساني و اجتماعي دانشگاه تبريز، سال دوم، شماره 

5431. 

پيام نور، تهران، هاي تحليل جمعيت، انتشارات دانشگاه پور، شهلا، روشكاظمي .503

5439. 

اي، انتشارات خوشبين، تهران، ريزي و توسعه منطقهكلانتري، خليل، برنامه .501

5430. 

اقتصادي با  - ها در تحقيقات اجتماعيكلانتري، خليل، پردازش و تحليل داده .509

 .5432، نشر شريف، تهران، SPSS ر افزااستفاده از نرم



 304 منابع و مآخذ

، UNDP سطح توسعه انساني، كلانتري، خليل، نقدي بر متدولوژي سنجش  .503

 .5430، مشهد، 95فصلنامه تحقيقات جغرافيايي، شماره 

 .5434كلاوال، پل، جغرافياي نو، ترجمه سيروس سهامي، ناشر مولف، مشهد،  .503

، ترجمه اكبر فتوحي SPSS10  يكينبر، پال ود. گري آروكلين، كتاب آموزش .506

 .5435، اردكاني، انتشارات شايگان، تهران

محمدحسين و غلامرضا زمانيان، بررسي شاخص توسعة انساني در  كريم كشته، .550

، دانشگاه 3(، مجله جغرافيا و توسعه، شماره 5493-5436استان سيستان و بلوچستان )

 . 5434سيستان و بلوچستان ، 

رد كاهش فقر در نواحي روستايي، سلسله انتشارات براه گايها. آر، طراحي .555

رات مركز تحقيقات و بررسي مسائل روستايي جهاد، ، انتشا42روستا و توسعه، شماره 

 .5433تهران ، 

براي كاربرد در  (SWOT)ت سازي تكنيک تحليلي سوامناسب، كورش گلكار .552

 .5433، 35 طراحي شهري، مجله صفه، سال يازدهم، شماره

گلوك، ويليام اف و لارنس آر. جاچ، سياست بازرگاني و مديريت استراتژيک،  .554

 .5432ادواره كتاب، تهران، موسسه انتشارات ي

فقر و توسعه: شهرنشيني در جهان سوم،  ،گيلبرت، آلن و ژوزف گاگلر، شهرها .553

الملل شهرداري ترجمه پرويز كريمي ناصري، انتشارات اداره كل روابط عمومي و بين

 .5431تهران، 

هاي كمي اي بر كاربرد مدلريزي شهري، مقدمهها در برنامهلي، كولين، مدل .551

زادگان، انتشارات دانشگاه علم و صنعت، تهران، ريزي، ترجمه مصطفي عباسرنامهدر ب

5499. 

اي و ريزي شهري و منطقهليچفيلد و ديگران، نقش ارزيابي در روند برنامه .559

هاي رايج آن، ترجمه زهره قراگزلو، مركز تحقيقات ساختمان و مسكن، تهران ، تكنيک

5491. 

هر، ترجمه سيدحسن بحريني، انتشارات لينچ، كوين، تئوري شكل خوب ش .553

 .5439 دانشگاه تهران،
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ريزي استراتژيک و كاربرد آن در شهرسازي ايران، مرادي مسيحي واراز، برنامه .553

 .5433، ريزي شهري، تهرانانتشارات پردازش و برنامه

شهرها، انتشارات ريزي استراتژيک در كلانمرادي مسيحي، واراز، برنامه .556

 .5435ريزي شهري، تهران، پردازش و برنامه

 .5411مركز آمار ايران، سرشماري عمومي نفوس و مسكن، شهرستان تفت،  .520

 .5431مركز آمار ايران، سرشماري عمومي نفوس و مسكن، شهرستان تفت،  .525

 .5431مركز آمار ايران، سرشماري عمومي نفوس و مسكن، شهرستان سرانه،  .522

 .5491كن، شهرستان مشهد، مركز آمار ايران، سرشماري عمومي نفوس و مس .524

 .5431مركز آمار ايران، سرشماري عمومي نفوس و مسكن، شهرستان مشهد،  .523

الممالكي، رضا، شهر و شهرنشيني در بستر جغرافياي ايران، انتشارات مستوفي .521

 .543 0دانشگاه آزاد اسلامي، تهران،

شر اي، ناريزي منطقههاي برنامهمعصومي اشكوري، سيد حسين، اصول و روش .529

 .5439سرا، لف، صومعهؤم

 توسعه مسكن ريزيهاي اجتماعي در برنامهملكي، سعيد، بررسي نقش شاخص .523

، تهران، 503)شهر ايلام(، فصلنامه مسكن و انقلاب، بنياد مسكن انقلاب اسلامي، شماره 

5432. 

ها ممدوحي، اميررضا و ميترا موك، برآورد جمعيت و اشتغال تهران و حومه .523

، 55و52هاي اربري زمين، فصلنامه مديريت شهري، سال سوم، شمارهبراساس مدل ك

 .5435تهران،

گيري نابرابري درآمد، مجله تحقيقات اقتصادي، شماره منطقي، خسرو، اندازه .526

32 ،5496. 

نامه موسوي، ميرنجف، سنجش درجه توسعه يافتگي نواحي ايران، پايان .540

 .5432نشگاه يزد، ، دايشهر يزيرو برنامه كارشناسي ارشد جغرافيا

ها در جغرافيا، انتشارات هاي تجزيه و تحليل دادهمهدوي، مسعود، آمار و روش .545

 .5433قومس، تهران، 
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رامون شهر ها و ارائه يپ ييروستا يم در توسعه نواحسينقش تور :؛ داووديمهدو .542

ارشد،  ينامه كارشناساني: دهستان لواسان كوچک(، پايک )نمونه مورديمدل استراتژ

 5432ت مدرس، ينشگاه تربدا

)تجربيات اخير  ريزي راهبردي توسعه شهري، برنامههمكارانمهديزاده، جواد و  .544

جهاني و جايگاه آن در ايران(، مركز مطالعات و تحقيقات شهرسازي و معماري ايران، 

 .5432تهران، 

هاي توسعه شهري در ايران، هاي تحقيق طرحمهندسان مشاور شارمند، شيوه .543

هاي شهري در ايران، جلد سوم، انتشارات سازمان هاي مناسب تهيه طرحيوهتدوين ش

 .5436، ي كشور، تهرانهاياريو ده هاشهرداري

ميلز، ادوين و بروس هميلتون، اقتصاد شهر، ترجمه عبداله كوثري، مركز  .541

 .5431مطالعات و تحقيقات شهرسازي و معماري ايران، تهران،

علي و حسين يغفوري، بررسي تطبيقي توزيع  آبادي،وارثي، حميدرضا؛ زنگي .549

خدمات عمومي شهري از منظر عدالت اجتماعي مورد؛ زاهدان، فصلنامه جغرافيا و 

 .5433، 55توسعه، شماره 

گذاري صنعتي جهت هاي سرمايه، تعيين اولويتهمكاران هاشميان، مسعود و .543

اي بازرگاني، ههاي نسبي صادرات صنعتي، موسسه مطالعات و پژوهشتقويت مزيت

 . 5433تهران، 

نژاد، سمت، يهاگت، پيتر، جغرافيا تركيبي نو، جلد اول، ترجمه شاپور گودرز .543

 .5433تهران، 

اي، ترجمه جلال تبريزي، انتشارات ريزي شهري و منطقههال، پيتر، برنامه .546

 .5435ها، تهران، ريزي شهري وابسته به سازمان شهرداريپردازش برنامه

گذاري جهانگردي، دفتر ام، جنكينز، سياستايكل و جانهال، كالين م .530

 . 5432هاي فرهنگي، تهران،پژوهش

هانگر جي ديويد و توماس ال ويلن، مباني مديريت استراتژيک، ترجمه  .535

، سيدمحمد اعرابي و داوود ايزدي، چاپ اول، انتشارات دفتر پژوهش هاي فرهنگي

5435. 
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ني مديريت استراتژيک، ترجمه ويلن، مبا ديويد و توماس الهانگر، جي .532

 .5433هاي فرهنگي، تهران،  سيدمحمد اعرابي و داودايزدي، انتشارات دفتر پژوهش

هريسون، جفري و كارون جان، مديريت استراتژيک، ترجمه بهروز قاسمي،  .534

 .5432 انتشارات هيات، تهران،

 يزداني، فردين، و طهمورث الياسي، بررسي اقتصادي عرضه و تقاضاي مسكن .533

 . 5430ريزي استان اصفهان، در مناطق شهري اصفهان، سازمان مديريت و برنامه
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