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SQL 

 پايگاه   مديريت سيستم هاي در داده ها  مديريت و بازيابي براي زباني•
داده هاي رابطه اي  

 IBM در Boyce و  Chamberlin توسط  SQLاولين نسخه از  •
توسعه داده شد  

نام اوليه •
•(Structured English QUEry Language) SEQUEL 
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SQL 

 شامل چندين قسمت است   SQLزبان •
) DDL(زبان تعريف داده ها  •

تعريف، اصلاح و حذف شِماهاي رابطه    •
توصيف قيود صحت  •
تعريف ديدها  •
توصيف حقوق دستيابي به رابطه ها و ديدها    •

) DML(زبان عمليات روي داده ها •
بيان پرس و جوها   •
درج، اصلاح و حذف چندگانه ها از پايگاه داده ها      •

كنترل تراكنش ها •
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تعريف داده ها      

نوع هاي دامنه  •
•char(n) 
•varchar(n) 
•int 
•smallint 
•numeric(p, d) 
•real, double precision 
•float(n) 
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تعريف داده ها      

تعريف يك رابطه •
create table r (A1 D1, A2 D2, ..., An Dn,
 [integrity-constraint1], 

..., 
[integrity-constraintk]) 

•r نام رابطه 
 r نام يك خصيصه در شِماي رابطه  Aiهر  •
 Ai نوع مقادير در دامنه خصيصه Diهر  •
مثال •

create table branch
(branch_name char(15) not null,
branch_city    char(30),
assets              numeric(16,2)) 
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تعريف داده ها      

قيود صحت •
كليد اصلي  •

•primary key (Aj1
, ..., Ajm

) 
مثال •

create table branch
(branch_name char(15),
branch_city    char(30),
assets              numeric(16,2), 
primary key (branch_name)) 
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تعريف داده ها      

مثال •
شِماي سيستم بانكي  •

customer(customer_name, customer_street, customer_city) 
branch(branch_name, branch_city, assets) 
loan(loan_number, branch_name, amount) 
borrower (customer_name, loan_number) 
account(account_number, branch_name, balance) 
depositor (customer_name, account_number) 

create table customer
(customer_name char(20),
customer_street char(30),
customer_city char(30), 
primary key (customer_name)) 
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تعريف داده ها      

create table branch
(branch_name char(15),
branch_city char(30),
assets numeric(16, 2), 
primary key (branch_name)) 

create table account
(account_number char(10),
branch_name char(15),
balance numeric(12, 2), 
primary key (account_number)) 

create table depositor
(customer_name char(20),
account_number char(10),
primary key (customer_name, account_number)) 
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تعريف داده ها      

حذف يك رابطه   •
drop table r

افزودن خصيصه هاي جديد به يك رابطه       •
alter table r add A D

•A نام خصيصه 
•D دامنه خصيصه 

حذف خصيصه ها از يك رابطه     •
alter table r drop A

بسياري از سيستم هاي پايگاه داده اي از حذف خصيصه ها پشتيباني  •
نمي كنند 
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 SQLساختار پرس و جوهاي       

شكل كلي پرس و جوها       •
select A1, A2, ..., An
from r1, r2, ..., rm
where p

 نام يك خصيصه  Aiهر  •
 نام يك رابطه riهر  •
•p شرطي است كه بايد برآورده شود 

عبارت جبر رابطه اي •
∏A1, A2, …, An (σp(r1×r2×…×rm)) 

 يك رابطه است SQLنتيجه هر پرس و جوي     •
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 SQLساختار پرس و جوهاي       

 با عمل پرتو از جبر رابطه اي مطابقت مي كند     selectعبارت •
مثال •

 را فهرست كنيد    loanنام هاي همه شعبه هاي بانكي در رابطه    •
select branch_name
from loan

•SQL  اجازه مي دهد چندگانه هاي تكراري در رابطه هاي حاصل از ارزيابي 
 وجود داشته باشند selectعبارات 

مثال •
 استفاده مي شود  distinctبراي حذف نام هاي تكراري از كلمه كليدي    •

select distinct branch_name
from loan

عبارت جبر رابطه اي    •
∏branch_name (loan) 
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 SQLساختار پرس و جوهاي       

را نمايش مي دهد   “  همه خصيصه ها  ”select در عبارت *نماد •
مثال •

select * 
from loan

 مي تواند شامل عبارات حسابي باشد     selectعبارت •
مثال •

select loan_number, branch_name, amount∗100
from loan 

 است با اين تفاوت كه مقدار خصيصه loanرابطه حاصل مشابه با رابطه   •
amount ضرب شده است 100 در 
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 SQLساختار پرس و جوهاي       

 با شرط انتخاب از جبر رابطه اي مطابقت مي كند     whereعبارت •
مثال •

 1200ها از   دريافت شده اند و ميزان آن  Perryridgeشماره وام هايي كه از شعبه   •
دلار بيشتر است را فهرست كنيد       

select loan_number
from loan
where branch_name = ‘Perryridge’ and amount>1200 

 دلار است را فهرست كنيد     100000 تا 90000ها بين  شماره وام هايي كه ميزان آن    •
select loan_number
from loan
where amount between 90000 and 100000 
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 SQLساختار پرس و جوهاي       

رابطه اي مطابقت مي كند    جبر  دكارتي از   با عمل ضرب from عبارت•
مثال •

وام و ميزان وام نام هاي مشترياني كه وام بانكي دريافت كرده اند را به همراه شماره       •
ها فهرست كنيد     آن  

select customer_name, borrower.loan_number, amount
from borrower, loan
where borrower.loan_number = loan.loan_number

عبارت جبر رابطه اي     •
∏ customer_name, loan_number, amount (borrower     loan) 



15

 SQLساختار پرس و جوهاي       

مثال •
همراه   وام بانكي دريافت كرده اند را به Perryridgeنام هاي مشترياني كه از شعبه    •

ها فهرست كنيد     شماره وام و ميزان وام آن
select customer_name, borrower.loan_number, amount
from borrower, loan
where borrower.loan_number = loan.loan_number and

branch_name = ‘Perryridge’
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 SQLساختار پرس و جوهاي       

•SQL گذاري مجدد رابطه ها و خصيصه ها را با استفاده از              امكان نام
 فراهم مي كند   asعبارت 

old-name as new-name
مثال •

وام و ميزان وام نام هاي مشترياني كه وام بانكي دريافت كرده اند را به همراه شماره       •
 تغيير دهيد  loan_id را به loan_numberنام خصيصه   . ها فهرست كنيد    آن  

select customer_name, borrower.loan_number as loan_id, amount
from borrower, loan
where borrower.loan_number = loan.loan_number
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 SQLساختار پرس و جوهاي       

 مي توان براي تعريف متغيرهاي چندگانه استفاده كرد        asعبارت   از•
مثال •

وام و ميزان وام نام هاي مشترياني كه وام بانكي دريافت كرده اند را به همراه شماره       •
ها فهرست كنيد     آن  

select customer_name, T.loan_number, S.amount
from borrower as T, loan as S
where T.loan_number = S.loan_number
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 SQLساختار پرس و جوهاي       

مثال •
ها از سرمايه حداقل يكي از     نام هاي شعبه هايي را فهرست كنيد كه سرمايه آن        •

 بيشتر است   Brooklynشعبه هاي مستقر در شهر    
select distinct T.branch_name
from branch as T, branch as S
where T.assets > S.assets and S.branch_city =‘Brooklyn’

 به صورت زير داده شده باشد branchفرض كنيد رابطه     •
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 SQLساختار پرس و جوهاي       

پرس و جوي زير را در نظر بگيريد     •
select *
from branch as T, branch as S
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 SQLساختار پرس و جوهاي       

پرس و جوهاي زير را در نظر بگيريد      •
select *
from branch as T, branch as S
where T.assets > S.assets and S.branch_city = ‘Brooklyn’

select T.branch_name
from branch as T, branch as S
where T.assets > S.assets and S.branch_city = ‘Brooklyn’
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 SQLساختار پرس و جوهاي       

پرس و جوي زير را در نظر بگيريد     •
select distinct T.branch_name
from branch as T, branch as S
where T.assets > S.assets and S.branch_city = ‘Brooklyn’
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 SQLساختار پرس و جوهاي       

 مي توان براي مقايسه بين دو رشته كاراكتري      likeاز عملگر  •
استفاده كرد   

 الگوهاي مورد استفاده توسط اين عملگر با استفاده از دو كاراكتر خاص•
توصيف مي شوند  

 با هر زيررشته دلخواه مطابقت مي كند      %كاراكتر   •
 با هر كاراكتر دلخواه مطابقت مي كند   _كاراكتر   •

مثال •
•‘Perry%’ 

 آغاز مي شوند مطابقت مي كند           Perryبا رشته هايي كه با     •
•‘___’ 

با رشته هايي به طول دقيقاً سه كاراكتر مطابقت مي كند           •
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 SQLساختار پرس و جوهاي       

مثال •
شامل زيررشته  ها آن سكونت خيابان محل نام كه كنيد فهرست را نام هاي مشترياني   •

Main باشد 
select customer_name
from customer
where customer_street like ‘% Main%’
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 SQLساختار پرس و جوهاي       

چندگانه هاي حاصل  مرتب سازي براي  مي توانorder byعبارت  از•
از يك پرس و جو استفاده كرد       

مثال •
 وام بانكي دريافت كرده اند را به   Perryridgeنام هاي مشترياني كه از شعبه    •

ترتيب الفبايي فهرست كنيد      
select distinct customer_name
from borrower, loan
where borrower.loan_number = loan.loan_number and

branch_name = ‘Perryridge’
order by customer_name 

براي مشخص كردن ترتيب مرتب سازي به صورت صعودي يا نزولي از  •
asc يا desc استفاده مي شود 
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 SQLساختار پرس و جوهاي       

عمل اجتماع  •
مثال •

د نام هاي مشترياني را فهرست كنيد كه حساب بانكي و يا وام بانكي دارن         •
(select customer_name 
from depositor)

union
(select customer_name
from borrower) 

 به طور خودكار چندگانه  هاي تكراري را حذف مي كند unionعمل •
 استفاده مي شود union allبراي حفظ چندگانه هاي تكراري از  •
و ) intersect(مي توان از عمل اشتراك ) union(مشابه با عمل اجتماع  •

استفاده كرد )  except(عمل تفاضل 
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 SQLساختار پرس و جوهاي       

توابع تجميع •
مجموعه اي از مقادير را به عنوان ورودي دريافت مي كنند و يك مقدار   •

واحد را به عنوان خروجي برگشت مي دهند   
 استفاده count  وavg، min، max، sum مي توان از توابع تجميع  SQLدر •

كرد 
مثال •

 را مشخص كنيد  Perryridgeمتوسط موجودي حساب هاي شعبه    •
select avg (balance)
from account
where branch_name = ‘Perryridge’
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 SQLساختار پرس و جوهاي       

گروه براي ايجاد گروه هايي از چندگانه ها و اعمال توابع تجميع برروي هر  •
 استفاده مي شود  group byاز عبارت 

مثال •
متوسط موجودي حساب هاي هركدام از شعبه هاي بانك را مشخص كنيد       •

select branch_name, avg (balance)
from account
group by branch_name

 و خصيصه هاي حاصل از group byتنها خصيصه هاي موجود در فهرست    •
 ظاهر شوند selectتوابع تجميع مي توانند در عبارت  
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 SQLساختار پرس و جوهاي       

مثال •
تعداد سپرده گذاران هركدام از شعبه هاي بانك را مشخص كنيد     •

select branch_name, count (distinct customer_name)
from depositor, account
where depositor.account_number = account.account_number
group by branch_name

توسط عبارت  شده ساخته گروه هاي  روي را شرطي است لازم اوقات گاهي•
group by اعمال كرد 

مثال •
select branch_name, avg (balance)
from account
group by branch_name
having avg (balance) > 1200 
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 SQLساختار پرس و جوهاي       

 در پرس و جوي يكساني   having و whereدر صورتي كه هر دو عبارت •
ظاهر شوند  

مي كنند توسط   را برآوردهwhereشده توسط  مشخص شرط كه ابتدا چندگانه هايي •
 گروه بندي مي شوند  group byعبارت  

 روي هركدام از گروه ها اعمال مي شود   havingسپس عبارت   •
 را برآورده نمي كنند حذف مي شوند       havingگروه هايي كه شرط مشخص شده توسط            •

هاي حاصل از    از گروه هاي باقيمانده براي توليد چندگانه    selectدر نهايت عبارت •
پرس و جو استفاده مي كند    
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 SQLساختار پرس و جوهاي       

مثال •
 زندگي Harrisonمتوسط موجودي حساب هاي هركدام از مشترياني كه در شهر        •

مي كنند و حداقل سه شماره حساب دارند را مشخص كنيد     
select depositor.customer_name, avg (balance) 
from depositor, account, customer 
where depositor.account_number = account.account_number and

depositor.customer_name = customer.customer_name and
customer_city = ‘Harrison’

group by depositor.customer_name 
having count (distinct depositor.account_number) >= 3 



31

 SQLساختار پرس و جوهاي       

مثال •
 را مشخص كنيد   customerتعداد چندگانه هاي رابطه    •

select count (*)
from customer 

متوسط موجودي همه حساب هاي بانكي را مشخص كنيد      •
select avg (balance)
from account 




