
 "بسمه تعالی"

 22/12/97مورخه                                                                                 م مبانی ریاضی           امتحان میان تر

≡ 𝑝𝑜𝑞                                به این شکل تعریف می شود:                oرابط  .1 ~𝑝 ∧∼ 𝑞 

∽گزاره های  𝑝  ،𝑝 ∨ 𝑞  ،𝑝 ∧ 𝑞 ،𝑝 → 𝑞  را با ذکر دلیل بر حسبo .بنویسید 

 استقرای ریاضی ثابت کنید که در حالت کلی داریم:با استفاده از  .2

(𝐴1 − 𝐶) ∪ (𝐴2 − 𝐶) ∪ … ∪ (𝐴𝑛 − 𝐶) = (𝐴1 ∪ … ∪ 𝐴𝑛) − 𝐶 

𝑡به ازای هر  .3 ∈ ℕ قرار دهید ، :  𝐴𝑡 = {𝑥 ∈ ℝ  |
𝑡

𝑡+1
< 𝑥 ≤

𝑡+1

𝑡+2
}. 

 ⋂ Att∈ℕ    و⋃ Att∈ℕ   .را با ذکر دلیل تعیین کنید 

 ؟، درست اند، چرا ℝکدامیک از جملات زیر در عالم سخن  .4

( ∃𝑥. (𝑥3 + 𝑥2 + 𝑥 + 1 ≤  )الف0

  ∀𝑥. 𝑥3 + 17𝑥2 + 6𝑥 + 100 ≤  )ب 0

∀𝑥 . ∃𝑦 . (𝑥 > 𝑦2 +   )ج (1

 ∃𝑥 . ∀𝑦 . (𝑥 < |𝑦|)د(  

خانواده هایی از مجموعه های  𝑖∈𝐼{𝐵𝑖}و  𝑖∈𝐼{𝐴𝑖}  ) کدامیک از شش ادعای زیر در حالت کلی، درست اند؟ چرا؟ .5

 دلخواه(

  ,    𝑃(⋂ 𝐴𝑖𝑖∈𝐼 ) ⊇ ⋂ 𝑃(𝐴𝑖)𝑖∈𝐼  𝑃(⋂ 𝐴𝑖𝑖∈𝐼 ) ⊆ ⋂ 𝑃(𝐴𝑖)𝑖∈𝐼.1. 

2. 𝑃(⋃ 𝐴𝑖𝑖∈𝐼 ) ⊆ ⋃ 𝑃(𝐴𝑖)𝑖∈𝐼     ,    𝑃(⋃ 𝐴𝑖𝑖∈𝐼 ) ⊇ ⋃ 𝑃(𝐴𝑖)𝑖∈𝐼  

3. ⋃ (𝐴𝑖 − 𝐵𝑖)𝑖∈𝐼 ⊆ (⋃ 𝐴𝑖𝑖∈𝐼 −  ⋂ 𝐵𝑖𝑖∈𝐼 )   ,   ⋃ (𝐴𝑖 − 𝐵𝑖)𝑖∈𝐼 ⊇ (⋃ 𝐴𝑖𝑖∈𝐼 −  ⋂ 𝐵𝑖𝑖∈𝐼 ) 

 

 

 

 

 

 

 موفق باشید


