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  داود صفری: مدرس 
 

 

  ETABS2000برنامه 

  1درس شماره

 ETABS2000تشريح محيط كلي برنامه 

شكل زير محيط  .كسب كنيم ETABS2000 برنامه گرافيكيدر اين قسمت هدفمان آن است كه شناختي از محيط    �    

  .كلي برنامه را نشان مي دهد

  

 
  

 .دقت كنيد  ETABS2000قسمت بالاي محيط به  .1

  
تمام دستوراتي را كه براي كار با . كنار هم را ملاحظه مي كنيددر در اين قسمت يك سري منوهايي به صورت افقي 

  .برنامه احتياج داريم، در اين منوها قرار گرفته اند

ه به صورت افقي كنار هم قرار گرفته اند را مي در اين جا يك سري آيكن ك. پائين تر از منوها نگاه كنيد ناحيهبه يك  .2

  .ه هايي از دستورات واقع در منوها هستند كه كاربرد بسياري دارندداين آيكن ها، گزي. بينيد

 
همچنين به سمت چپ صفحه نمايش دقت كنيد، در اينجا يك سري ديگر از آيكن ها را ملاحظه مي فرمائيد كه به 

   .اين سري از آيكن ها وظيفه شان ترسيم، انتخاب و يا ويرايش ترسيمات است. اند صورت قائم كنار هم واقع شده

ها نماهاي مختلف از در اين پنجره. اند توجه كنيدسازي نشان داده شدهمدلسياه رنگي كه در آنها ي هابه پنجره .3
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ن را در اين پنجره ها تنظيم و شما مي توانيد نماي دلخواه از مدلتا. كنيدتان را ملاحظه ميهاي مختلف مدلقسمت

اين نوار . هر يك از پنجره ها را كه مشاهده مي كنيد ، يك نواري در بالاي آن پنجره هم مي بينيد. مشاهده كنيد

دقت كنيد در هر حالت فقط يك پنجره فعال . شرحي از نمايي كه در داخل پنجره ديده مي شود را توضيح مي دهد

. براي فعال كردن يك پنجره كافي است روي آن كليك كنيد. هاي غيرفعال هستند است و باقي پنجره ها، پنجره

 .پنجره اي كه فعال باشد، رنگ نوار توضيح بالايي آن پر رنگ تر است

در بالاي سمت راست آن،  هايي را كه به نماي آنها احتياجي نداريد با فشار دادن علامت توانيد پنجرهمي

 < Options براي اينكار گزينه .ها را به تعداد دلخواه تنظيم كنيدتعداد پنجره توانيدمي همچنين. ببنديد

Windows > (one, two, three, four) تغيير  4تا  1با هر يك از اين گزينه ها، تعداد پنجره ها بين  .را كليك كنيد

  .خواهد كرد

به سمت چپ اين نوار دقت كنيد، در اين . رداين نوار، نوار وضعيت نام دا. دقت كنيد ETABSبه نوار پاييني محيط  .4

را انتخاب كرده  يك سري از عناصرهمچنين در صورتي كه . قسمت توضيحي از پنجره فعال نشان داده مي شود

 .باشيد، تعداد و نوع اين المانها، در اين قسمت نشان داده مي شود

ت توجه كنيد، در هر لحظه در اين قسمت نوار وضعي تسانشانگر ماوس را روي مدل حركت دهيد، به قسمت سمت ر

مختصات هر نقطه نسبت به نقطه . مي توانيد مختصات نقطه اي را كه ماوس خود را در آن نقطه قرار داده ايد، ببينيد

  .مبداء سنجيده مي شود

 
  

ك از اين هر ي. وجود دارد "پايين كشيدني"در اين قسمت سه ليست . به انتهاي سمت راست نوار وضعيت دقت كنيد .5

در  . اولين ليست، ليست واحدها مي باشد: از سمت راست بررسي مي كنيم. ليست ها وظيفه خاص را دارد

پس از عوض كردن واحدها، تمامي مواردي . در هر لحظه مي توانيد واحد جاري برنامه را عوض كنيد ETABSبرنامه 

در اين ليست، فهرست كاملي از انواع واحدهاي . ردكه قبلاً وارد كرده ايد، بر حسب واحد جديد تغيير خواهند ك

مي  Ton-mمثل  MKSواحدهاي  و Kips-inولي اين واحدها دو نوع كلي واحدهاي انگليسي  .مختلف وجود دارند

توصيه مي شود از همان ابتداي ورود به برنامه و قبل از آنكه مدلي را شروع كنيد، واحدها را به واحدي كه . باشند

  .تغيير دهيد Ton-mن كار مي كنيد مثلاً واحد بيشتر با آ

اين ليست فهرست دستگاههاي مختصاتي را كه تعريف    .به دومين ليست پائين كشيدني دقت كنيد .6

را ايجاد  Globalبه نام ) مستطيلي(به طور پيش فرض برنامه يك دستگاه مختصات كارتزين . كرده ايد نشان مي دهد

در . تعريف نمائيد) كارتزين يا استوانه اي(يد مي توانيد دستگاه مختصات ديگري در صورتي كه بخواه. مي كند

صورتي كه دستگاه مختصات هاي ديگري را تعريف نمائيد، در اين ليست، فهرست اين دستگاهها نمايش داده خواهند 

تخاب شده نشان داده با انتخاب هر يك از اين دستگاهها، وضعيت موجود مثلاً مختصات هر نقطه در دستگاه ان. شد

  .خواهد شد

نام اين ليست، ليست طبقات مشابه مي    .به سومين ليست پائين كشيدني از سمت راست دقت كنيد .7

اين  .)پنجره فعال، پنجره نماي پلان باشد( اين ليست فقط زماني فعال است كه شما در نماي پلان هستيد . باشد

در نظر گرفته با مدل كردن در جهت راحتي كار  ETABSكه در برنامه است  از امكانات بسيار قدرتمند گزينه يكي

را انتخاب كرده باشيد، در اين  One Storyدر صورتي كه در نماي پلان باشيد و در اين ليست گزينه . است شده

ين در صورتي كه در ا .ترسيم خواهد شد طبقهنيد، فقط در همان يك طبقه ترسيم كصورت هر چيزي را كه در پلان 

حي را كه در آن را انتخاب كنيد، هر چيزي را كه در يك پلان ترسيم كنيد و يا هر اصلا All Storiesليست گزينه 

ر در تمامي پلان در آن پلان اختصاص دهيد، اين كا هاالماناز پلان انجام دهيد و يا هر خصوصيتي را كه به يك سري 

 .نيز تكرار مي گردد (Base)كار در پلان صفر  دقت شود كه حتي اين. شدخواهد  هاي ديگر هم انجام
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ه در صورتي كه شما در يك با استفاده از اين گزين .هم وجود دارد Similar Storiesدر اين قسمت گزينه ديگري بنام 

 براي آنكه چند طبقه را با هم مشابه. اين كار در تمام پلان هاي مشابه هم تكرار خواهد شد ،كاري را انجام دهيدپلان 

و سپس از ليستي كه باز مي شود گزينه  كنيدكنيد كافي است در پنجره نماي مدل تان كليك سمت راست ماوس 

Edit Story Data قسمت در پنجره ظاهر شده يكي از طبقاتي را كه مي خواهيد مشابه باشد در . را انتخاب كنيد

Master Story  طبقات ديگر را به آن طبقهمعرفي كنيد و بقيه Similar to دقت كنيد كه خصوصيت طبقات . كنيد

  .انتخاب كنيد Master Storyيعني فرقي نمي كند كه كدام طبقه را به عنوان  ،مشابه خصوصيتي دو طرفه است

در قسمت بعدي مي خواهيم يك سري از آيكن هايي را كه كاربرد زيادي دارند معرفي كنيم، به آيكن هاي افقي   �

بترتيب اين آيكن ها و . هستند اولين آيكني كه معرفي مي كنيم آيكن هاي . يدقسمت بالاي صفحه دقت كن

  .آيكن هاي سمت چپ آنها را توضيح مي دهيم

 
  

در صورتي كه در نماي دو . هستند Move Down , Move Upاين آيكن ها گزينه . را نگاه كنيد آيكن هاي  .8

. فشار دادن اين كليدها، مي توانيد نماي بعدي را مشاهده كنيد قرار گرفته باشيد، با)   elevationيا  Plan( بعدي 

مي توانيد، پلان يك طبقه بالاتر را مشاهده   با يك بار فشار دادن دكمه، در نماي پلان قرار داشته باشيداگر مثلاً 

غير فعال  دقت كنيد كه اين دكمه ها فقط در وضعيت نماي دو بعدي فعال اند و در وضعيت نماي سه بعدي. كنيد

  .مي باشند

با فشار دادن . نمايي پرسپكتيو از مدلتان را مشاهده خواهيد كرد ن دكمه،با فشار دادن اي. دقت كنيد  به دكمه   .9

  .اين دكمه از وضعيت نماي پرسپكتيو خارج خواهيد شد هدوبار

عيت نماي سه بعدي يا در صورتي كه در وض. مي باشد Rotate 3dاين دكمه دستور . دقت كنيد  به دكمه    .10

با فشار دادن اين دكمه و نگه داشتن آن روي مدل و حركت دادن ماوس . اين دكمه فعال مي شود ،پرسپكتيو باشيد

  .مي توانيد، از زواياي مختلف مدلتان را بررسي و مشاهده كنيد

نجره اي ظاهر مي شود كه با فشار دادن اين دكمه پ. مي باشد elevationاين دكمه دستور . دقت كنيد به دكمه  .11

  .مي توانيد در آن يكي از نماهاي ارتفاعي را انتخاب نمائيد تا شكل آن نمايش داده شود

با فشار دادن اين دكمه پنجره اي ظاهر مي شود كه مي . است planاين دكمه دستور نمايش . دقت كنيد  به دكمه

هم  Reference Planeهمچنين اگر يك  .انتخاب نمائيدتوانيد طبقه اي را كه مي خواهيد پلان آنرا مشخص كنيد 

يا  planدقت كنيد پس ازا جراي هر يك از دستورات . معرفي كرده باشيد، نام آنرا در اين ليست خواهيد يافت

elevation مي توانيد بين نماهاي مختلف دوبعدي جابجا شويد  با استفاده از كليدهاي.  

  .د يك نماي سه بعدي از مدلتان را مشاهده نمائيدمي تواني با استفاده از دكمه  .12

نام دارد مي توانيد روي مدلتان كليك كرده وبا نگاه داشتن دكمه ماوس،  Panكه دستور  با استفاده از دكمه  .13

  .مدلتان را حركت دهيد

يك مرحله نماي شكل را : كار اين دكمه ها بترتيب. را انجام مي دهند Zoomكار  دكمه هاي  .14

ايي كامل از شكل تان را مي كند، يك مرحله نماي شكل را بزرگ مي كند، به نماي قبلي برمي گردد، نم كوچك

هد و با آخري مي توانيد پنجره اي حول ناحيه اي كه مي خواهيد مشاهده كنيد باز كرده تا اين ناحيه نشان ميد

 .بزرگ شود

براي آنكه درصدي را كه در هر . زرگ مي كنيديك مرحله مدلتان را كوچك يا ب  با استفاده از دكمه هاي 

 < Optionsمرحله با فشار دادن اين دكمه ها كوچك نمايي يا بزرگ نمايي صورت مي گيرد را تنظيم كنيد، از دستور 

Preference >Dimensims / Tolerenlos  پنجره مربوطه را ظاهر كرده و در قسمتAuto Zoom Step  درصد مربوط
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% 50 ،بطور مثال اگر مي خواهيد با هر بار فشار دادن اين دكمه. را وارد كنيد ايي يا كوچك نماييبه تغيير بزرگنم

  .را وارد كنيد 50بزرگنمايي يا كوچكنمايي صورت گيرد، در اين قسمت عدد 

ساخته اين دكمه پس از آنكه مدل را . با فشار دادن اين دكمه انجام تحليل آغاز مي گردد. دقت كنيد   به دكمه   .15

  .و خواستيم مدلمان را تحليل كنيم، فشار مي دهيم مرا اختصاص دادي) قاطع ـ بارهاممثل (و خصوصيات مختلف 

، بدين مفهوم كه ديگر هيچ تغييري را در مدل شدبا فشار دادن اين دكمه مدلتان قفل خواهد . را مي بينيد  دكمه .16

ل كرديد، بطور خودكار نيز خود برنامه مدل را قفل مي كند، بدان از آنكه مدلتان را تحلي سپ. نمي توانيد ايجاد كنيد

  .مگر آنكه قفل مدل را باز كنيد. معنا كه ديگر هيچ تغييري در مدلتان نمي توانيد بدهيد

نجره پدر برنامه ولي  ،توجه كنيد در بعضي مواقع مكن است شما كاري را در يك پنجره انجام دهيد دكمه به  .17

براي آنكه در پنجره ديگر هم نمايش اصلاح شود، بايستي آن پنجره را فعال كرده و اين . دهدن ديگر آنرا نمايش

  .را فشار دهيد)  Refreshدستور ( علامت 

نام دارند، مي توانيد كارهايي را كه در مرحله قبل انجام  Redo , Undoكه دستورات  با استفاده از دكمه هاي  .18

يك بار كار  در هر مرحله فشار دادن  .، اين عمل صورت مي گيرد ن علامت ادبا فشار د. نيدك يداده ايد خنث

  .را خنثي مي كند (Undo)دكمه قبلي 

اطلاعات مدل سازي ـ تحليل ـ (مي توانيد يك پرينت از اطلاعات متني مورد نظرتان   با استفاده از دكمه .19

 .ذخيره كنيدمتني به فرم يا در فايل مورد نظرتان و را پرينت بگيريد ) طراحي

نام دارد مي توانيد يك پرينت گرافيكي از شكلي كه در پنجره  Print Graphicكه دستور  با استفاده از دكمه 

انجام  File>Print Setupتنظيمات مربوط به پرينتر را مي توانيد با استفاده از گزينه . كنيد بگيريدفعال مشاهده مي

  .دهيد

وقتي مدلتان را با يك اسمي . نام دارد مي توانيد، مدلتان را ذخيره كنيد Saveدستور كه  با استفاده از دكمه  .20

و فقط توسط برنامه  دارد binaryكه فرمت  EDB.*ذخيره كرديد، برنامه دو فايل با آن اسم مي سازد، يكي با پسوند 

ETABS  قابل خواندن است و دومي پسوند*.$ET قابل خواندن است، اين  كه فرمتي متني دارد و توسط شما هم

. باز كرده و بخوانيد و يا اصلاح كنيد Notepadفايل را مي توانيد با استفاده از يك برنامه ويرايشگر متن مثل برنامه 

را بايستي با استفاده  ET$.*وارد برنامه كنيد ولي فايل با پسوند  Openرا مي توانيد با استفاده از دستور  EDB.*فايل 

  .كنيد ETABSوارد برنامه  File>Importاز فرمان 

يد ه ابا استفاده از اين دستور مي توانيد مدلي را كه قبلاً ذخيره كرد. نام دارد Openاست كه دستور  دكمه بعدي  .21

ساخته ايد، مي توانيد  ETABSيا با ويرايشهاي قبلي  ETABSدقت كنيد فقط فايلي را كه در همان ويرايش . باز كنيد

كه در ويرايشهاي بالاتر ساخته شده اند، توسط برنامه قابل  ETABSفايلهاي . موجودتان باز كنيد ETABSدر محيط 

 EBK.*نكته بعدي اينكه هر بار شما يك مدلي را باز مي كنيد، برنامه يك فايل پشتيبان را با پسوند . خواندن نيستند

 Openايل موجود بوده كه مي توان با دستور اين فايل كپي از ف. در محل پوشه فايلي كه باز كرده ايد مي سازد

 .فراخواني كرد

توانيد به برنامه بگوييد بطور اتوماتيك مدل تان مي Options>Auto Save Modelاينكه با استفاده از دستور  ديگرنكته 

  .معين ذخيره كند زمانيهاي را در فاصله

پس . تور مي توانيد مدلتان را شروع به ساختن كنيدبا استفاده از اين دس. است New Modelفرمان   دكمه بعدي  .22

  .گزينه دارددكمه پنجره اي ظاهر مي شود كه سه از فشار دادن اين 
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يا  Choose.edbاگر دكمه . را فشار دهيد، بدين مفهوم است كه مي خواهيد مدلي را از صفر شروع كنيد Noاگر گزينه  

Default.edb ست كه مي خواهيد مشخصات مدلتان را از يك مدلي كه قبلاً ذخيره كرده ايد را فشار دهيد، بدين مفهوم ا

تواند شامل مقاطعي كه در مدل قبلي تعريف كرديد، حالت هاي بار ـ تركيبات بار ـ  ياستخراج كنيد، اين مشخصات م

اي را انتخاب  Choose.edb اگر دكمه. تعريف كرده ايد، باشد Defineواحدها و بطور كلي هر چيزي كه با استفاده از منوي 

را انتخاب كنيد، برنامه در پوشه اي كه  Default.edbاگر دكمه . را از شما مي پرسد ETABSكنيد برنامه نام يك فايل 

 .را نصب كرده ايد، دنبال فايلي با همين نام كه قبلاً در آنجا ذخيره كرده ايد مي گردد ETABS برنامه

خطوط از اين سه گزينه، وارد پنجره اي مي شويد كه در آن مي توانيد مشخصات  در هر حالت پس از انتخاب هر يك

اد مي توانيد از مدلهاي از پيش آماده برنامه استفاده كرده و فقط براحتي ابعدر اينجا يا . مدلتان را تعريف كنيد شبكه

  .مدلتان را روي آنها ترسيم كنيد يا مي توانيد با تعريف خطوط شبكه دلخواه، بعداً و دهانه هاي سازه را وارد كنيد

  

  
 

يكي براي معرفي مشخصات پلان و كادر ديگري براي  :داردوجود كلي  كادردو . در قسمت بالاي اين پنجره دقت كنيد

مي توانيد ابعاد و  … Customهمچنين در هر يك از اين نواحي با فشار دادن دكمه  .معرفي مشخصات طبقات است

  .را غير يكنواخت وارد كنيد فواصل بين خطوط شبكه

  

m-kh
Highlight
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 ETABS 2000برنامه 

  2درس شماره 

 تشريح ابزارهاي ترسيم و انتخاب

واقع شده اند، آشنا  ETABS2000چپ محيط  تدر سمو در اين درس مي خواهيم با ابزارهايي كه به صورت قائم   �     

  .كاربرد دارند اين ابزارها براي انجام ترسيم، ويرايش و يا انتخاب اشياء. شويم

 (Select Mode)شما وارد حالت انتخاب  ،با فشار دادن اين دكمه. است اولين دكمه از مجموعه اين ابزارها دكمه  .1

بطور . بدين مفهوم كه در اين حالت مي توانيد با كليك ماوس روي اشياء مورد نظرتان، آنها را انتخاب كنيد. مي شويد

و حالت  Select Modeحالت اول . براي اشاره گر ماوس وجود دارد ETABS2000كلي دو حالت مختلف در برنامه 

، شما وارد حالت ترسيم هدكماين زير در هاي ترسيم با فشار دادن هر يك از دكمه. نام دارد Draw Modeسوم 

(Draw Mode) خواهيد شد و در اين حالت مي توانيد عناصر مورد نظرتان را ترسيم كنيد.  

با فشار دادن اين دكمه، علامت اشاره گر ماوس شما . نام دارد Reshapeاين دكمه، دستور . ت كنيددق به دكمه  .2

در اين حالت، در صورتي كه روي هر عنصري كه قبلاً ترسيم كرده ايد برويد، نقاط اطراف آن عنصر . عوض مي شود

ن نقاط مي توانيد با دكمه ماوس آنها پس از فعال شدن اي. به شكل مربع هاي سفيد رنگي درآمده و فعال مي گردند

همچنين با استفاده از اين دستور مي توانيد بر روي وسط هر عنصري . را بگيريد و به نقطه مورد نظر انتقال دهيد

 .كليك كرده و با نگهداشتن ماوس، آن عنصر را به محل مورد نظرتان جابجا كنيد

شده مربعي سفيد رنگ اطراف عنصر كليك راست كرده و در پنجره علاوه بر اين مي توانيد روي هر يك از نقاط فعال 

گردد، مختصات محل جديد نقطه مورد نظر را وارد كنيد تا المان چسبيده به آن نقطه، همراه آن اي كه ظاهر مي

  .تغيير شكل دهد

ر محيط ين دكمه را داممكن است شما . است كه براي رسم نقطه در محل مورد نظر مي باشد دكمه بعدي  .3

براي آنكه اين دكمه را به ليست دكمه هاي سمت چپ نمايش اضافه كنيد، كافي است در اين . برنامه تان نبينيد

از . ظاهر شود Add or Remove Buttonsروي آن كليك كنيد تا قسمت . بگرديد  قسمت دنبال كليدي به فرم 

 . يست ابزارهاي سمت چپ صفحه نمايش افزوده گردداين دكمه را انتخاب كنيد تا اين دكمه به ل ليست ظاهر شده،

پس از . كليك كنيد، يك نقطه در آن محل قرار داده مي شودكه با انتخاب اين دستور، روي هر كجاي صفحه نمايش 

قرار دادن نقطه مورد نظر، با كليك سمت راست ماوس روي آن نقطه، مي توانيد در جعبه اي كه ظاهر مي شود، 

همچنين با استفاده از اين دستور مي توانيد دور يك ناحيه اي كادري را باز . جديد را وارد نمائيد z , y , xمختصات 

  .با اين كار در تمام محل تقاطع هاي خطوط شبكه موجود يك نقطه قرار داده مي شود. كنيد

پس از انتخاب اين . وداين دكمه براي رسم المان خطي با استفاده از دو نقطه استفاده مي ش. است  دكمه بعدي  .4

روي دو نقطه كليك كنيد تا يك خط بين آن ) دو بعدي يا سه بعدي(دستور كافي است در هر پنجره اي كه هستيد 

در صورتي كه بخواهيد به ترسيم خط خود ادامه دهيد، كافي است كليك كردن را در نقاط . دو نقطه ترسيم گردد

كه بخواهيد ترسيم خط در آن محل ادامه نيابد كافي است دكمه سمت  همچنين در صورتي. ديگر دوباره انجام دهيد

 .راست ماوس را كليك كنيد

  .دقت كنيد وقتي كه اين دكمه را كليك مي كنيد، پنجره اي باز مي گردد
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.  Plan Offset Normalدر يكي از سطرهاي اين پنجره نوشته . اين پنجره براي ترسيم مدل به شما كمك مي كند 

اين قسمت در صورتي كه عددي را وارد كنيد، به جاي آنكه در محلي كه كليك مي كنيد خطي ترسيم گردد، به در 

  .اندازه عددي كه در اين قسمت وارد كرده ايد خط ترسيم شده جلوتر يا عقب تر خواهد رفت

در اينجا مي توانيد .  Drawing Control Type: در اين قسمت نوشته . همچنين به سطر بعدي اين پنجره دقت كنيد

پس از رسم يكي از نقاط دو انتهاي خط، با استفاده از دستوراتي كه در اين قسمت وجود دارد، مشخص كنيد كه 

باشد، يا  xمي توانيد تعيين كنيد كه نقطه دوم فقط در راستاي محور  مثلاً. نقطه دوم در راستاي خاصي مقيد شود

ه تحت زاويه خاصي ترسيم شود، يا اينكه طول خط مقدار مشخص باشد، يا باشد، يا اينك yفقط در راستاي محور 

  .خاصي باشد dy , dxاينكه طول خط و زاويه ترسيم هر دو مشخص باشند و يا در آخر اينكه خط ترسيمي داراي 

گ اين دكمه شكل اش مانند دكمه قبلي است، با اين تفاوت كه يك علامت نقطه قرمز رن. دقت كنيد به دكمه  .5

اين دكمه همان كار دكمه قبلي يعني ترسيم خط  راين بدان مفهوم است كه كا. نيز در وسط آن مشاهده مي كنيد

 .صورت گيرد، فقط با انجام يك كليك صورت مي گيردترسيم منتها به جاي آنكه با استفاده از دو نقطه . تسا

دهيد، كافي است، نزديك يكي از خطوط شبكه شده بنابراين براي آنكه با استفاده از اين دستور رسم خط را انجام 

د در شكل اين دكمه يك دقت كني. در اين صورت يك خط در محل آن خط شبكه ترسيم مي گردد. كليك كنيد

ن مفهوم است كه شما بجاي كليك روي يك نقطه مي دااين علامت ب .مشاهده مي شوددور آيكن هم  علامت كادر

واقع اند، يك سري  كنيد، در اين صورت در تمام خصوط شبكه اي كه بين آن كادرتوانيد يك كادر يا پنجره باز 

در اينجا نيز . و هم در سه بعدي كار مي كند) پلان يا نما (اين دكمه هم در دو بعدي . خطوط ترسيم خواهد شد

  .داشت Offsetمانند دستور قبل مي توانيد 

با استفاده از اين گزينه شما مي . نماي پلان هستيد فعال استاين دكمه فقط وقتي شما در . دقت كنيد به دكمه  .6

دقت كنيد در . توانيد در هر نقطه اي از پلان كه كليك كنيد، در آن محل يك ستون و در همان طبقه ترسيم كنيد

آنكه  را فعال كرده باشيد، اين ستون به جاي All Storiesصورتي كه شما از نوار وضعيت پائين محيط برنامه، گزينه 

همچنين دقت كنيد كه شكل اين دكمه نيز . فقط در يك طبقه رسم شد، در تمام طبقات ديگر نيز ترسيم مي گردد

اين علامت بدان مفهوم است كه به جاي آنكه براي . هم مشاهده مي كنيد خط چيندور علامت ستون يك علامت 

ر تا دور محدوده اي كه مي خواهيد دسته اي از رسم ستونها روي تك تك نقاط مورد نظر كليك كنيد، مي توانيد دو

نقاط محل تقاطع خطوط شبكه، يك ستون هر يك از در اين صورت در . ستونها ترسيم شوند، كادري را باز كنيد

اينجا هم مي توانيد براي . دقت كنيد پس از كليك كردن روي اين دكمه پنجره اي باز مي گردد. ترسيم خواهد شد

عددي را وارد كرده تا به جاي آنكه در محل كليك مورد نظر ستوني رسم گردد، با يك  Offset yا ي Offset xمقادير 

  .برون محوري نسبت به آن نقطه ستون ترسيم گردد

منظور از پانل  .چه در پانلي كه كليك مي كنيد استاين دستور براي ترسيم يك سري تير. است دكمه بعدي  .7

همچنين همانطور كه مشاهده مي شود، دور . دو به دو عمود بر هم وجود دارد قسمتي است كه بين چهار خط شبكه

بدين مفهوم كه در صورتي كه شما به جاي كليك در يك پانل، حول . وجود دارد خط چيناين علامت، علامت 

 .محدوده اي پنجره اي را باز كنيد، در تمام پانل هاي داخل آن محدوده، اين دستور اجرا مي گردد

مي توانيد يكي از دو  Spacingدر اين جا در سطر . كليك كردن روي اين دستور پنجره اي ظاهر مي شود پس از
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اگر اولي را انتخاب كنيد، در سطر بعدي تعداد تيرچه . را انتخاب كنيد Man Spacingو يا  No. of Beamsگزينه، 

گر گزينه دوم را انتخاب كنيد، در سطر بعدي ا .هايي كه مي خواهيد در يك پانل ترسيم شوند را بايستي وارد كنيد

در حالت دوم برنامه به صورت اتوماتيك تعداد تيرچه ها را تشخص . بايستي حداكثر فاصله تيرچه ها را معرفي كنيد

پس از . انتخاب كنيد yيا  xدر سطر بعدي اين پنجره مي توانيد جهت تيرچه ريزي را به موازات محورهاي . مي دهد

  .تنظيمات مي توانيد با كليك روي يك پانل دسته اي از تيرچه ها را در محل پانل مورد نظر ترسيم نمائيدانجام اين 

قرار داشته باشيد، مي  elevationبا استفاده از اين دستور و در صورتي كه در نماي . است دكمه بعدي به شكل  .8

هم به صورت تكي قابل انجام   ر با استفاده از دكمه توجه شود اين كا. توانيد به رسم مهاربند مورد نظر اقدام كنيد

 .دشوولي با استفاده از اين دكمه كار بسيار راحت تر مي  ،است

در اين صورت دو مهاربند در آن پانل ترسيم . پس از انتخاب اين دستور كافي است در وسط يك پانل كليك كنيد

دري را باز كنيد، در تمام پانلهايي كه بين اين محدوده مي شوند، همچين در صورتي كه دور تا دور محدوده اي كا

 .واقع شده اند، مهاربند ترسيم خواهد شد

 , Xدر سطر آخر اين پنجره شما مي توانيد يكي از انواع مهاربندهاي. پس از انتخاب اين دستور پنجره اي باز مي شود

/\ , V , / , \ يا  \/خواهيد ترسيم كنيد، مهاربند در صورتي كه مهاربندي كه مي . را انتخاب نمائيدV  با برون محوري 

 .Center Eccenانتخاب كنيد منتها در سطر بعدي و در قسمت  Vو يا  \/باشد، باز هم بايستي نوع مهاربند را  )پاباز(

  .مي باشد) يا طول تير پيوند(اين عدد مقدار بازشدگي وسط مهاربند . عددي وارد كنيد

با استفاده از اين . د، اين دكمه فعال مي گردديصورتي كه در نماي پلان يا سه بعدي باشدر . است دكمه بعدي  .9

كافي است اين دستور را انتخاب كرده و سپس در نقاط اطراف . دكمه مي توانيد يك كف با هر شكلي را ترسيم كنيد

ي ترسيم نقاط بعد مي توانيد با در اينجا نيز برا. چند ضلعي مورد نظر كليك كنيد تا كف مورد نظرتان ترسيم گردد

 x , y، ترسيم نقطه بعدي را در راستاي مورد نظر Drawing Controlاستفاده از پنجره اي كه ظاهر مي گردد و سطر 

  . زاويه خاص، طول خاص يا تركيبي از اينها مقيد كنيد

نماي دوبعدي پلان يا  اين دستور براي رسم يك المان سطحي مستطيلي كف يا ديوار در. است دكمه بعدي  .10

همچنين دقت كنيد وقتي اين دكمه را فشار مي . استفاده مي گردديك سطح، با انتخاب دو نقطه مقابل و  يارتفاع

در دو سطر آخر اين پنجره مي توانيد ابعاد المان سطحي مستطيلي مورد نظر را وارد . دهيد پنجره اي باز مي شود

ن قرار بگيريد با كليك روي هر نقطه، كف مورد نظر با ابعاد وارد شده و به در اين حال وقتي در نماي پلا. كنيد

  .مركزيت نقطه اي كه كليك كرده ايد ترسيم خواهد شد

در ( با استفاده از اين گزينه مي توانيد يك المان سطحي مستطيلي را در پلان يا نما . را دارد دكمه بعدي شكل  .11

همچنين در صورتي كه حول يك ناحيه اي . كليك مي كنيد، ترسيم كنيددر داخل پانلي كه ) وضعيت دو بعدي 

  .كادري را با ماوس باز كنيد، در تمامي پلانهاي داخل ناحيه ترسيمي شما، يك المان سطحي ترسيم مي گردد

و اين دستور فقط وقتي شما در نماي ديد پلان قرار گرفته باشيد، فعال مي شود . مي باشد دكمه بعدي به شكل  .12

در صورتي كه بخواهيد از اين دستور استفاده كنيد بايستي از ابتدا در . كار آن ترسيم ديوار برشي از طريق پلان است

در صورتي كه . نماي ديد پلان قرار گرفته و سپس بين دو نقطه اي كه مي خواهيد ديوار برشي قرار گيرد كليك كنيد

را انتخاب كرده باشيد، به جاي آنكه فقط در يك طبقه ديوار  All Storiesدر نوار وضعيت پائيني محيط برنامه، دستور 

 .برشي ترسيم گردد، در تمامي طبقات اين كار صورت مي گيرد

 Plan Offset Normalدر اين پنجره مي توانيد در سطر  .وقتي اين دستور را انتخاب مي كنيد پنجره اي باز مي شود

با اين كار به جاي آنكه در نقطه اي كه كليك كرده ايد . در نظر بگيريد ،مقداري را به عنوان برون محوري ترسيم

همچنين در اين . ديوار ترسيم گردد، به اندازه عدد وارد شده در اين قسمت، ديوار جلوتر يا عقب تر ترسيم خواهد شد

راستاي خاصي قرار  مي توانيد محل كليك نقطه دوم را مقيد كنيد كه در Drawing Controlكادر در سطر مربوط به 

  .داشته باشد
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دقيقاً همان كار دستور قبلي را مي توانيد انجام دهيد، يعني مي توانيد در وضعيت پلان در  با استفاده از دستور   .13

كافي است در  ،در اينجا به جاي انتخاب دو نقطه ابتدا و انتهاي ديوار. رشي ترسيم كنيدبموقعيت مورد نظر ديوار 

كادري را  يا مي توانيد. بكه كليك كنيد تا در بر روي آن خط شبكه يك ديوار برشي ترسيم گرددنزديكي يك خط ش

  .خواهد شدرسم در تمام خطوط شبكه اي كه بين اين كادر واقع شده اند، ديوار برشي  .با استفاده از ماوس باز كنيد

نجره در ديوار و دومي براي رسم در در اولي براي رسم پ –براي ترسيم باز شو در ديوار برشي  و  هاي دكمه .14

براي اين منظور، اين گزينه را انتخاب كرده و  .گردندهاي دو بعدي يا سه بعدي استفاده ميدر وضعيت -ديوار برشي

براي انتخاب هر ديوار، كادري آبي رنگ دور تا . سپس در نماي ارتفاعي، ديوار برشي يكي از طبقات را انتخاب كنيد

پس از انتخاب طبقه مورد نظر، كافي است يك كليك انجام داده، تا بازشويي با ابعاد معين در . مي شود دور آن ظاهر

مي توانيد روي بازشو كليك كرده تا چهار نقطه  در مرحله بعد با استفاده از دكمه . محلي اختياري ترسيم گردد

 .كرد تا ابعاد بازشو مورد نظر تنظيم گرددحال مي توان مختصات اين نقاط را طوري تنظيم . حول آن فعال گردد

شته باشيد بازشويي را در صورتي كه قصد دا. دقت كنيد كه اين گزينه فقط براي ترسيم بازشو در ديوار كاربرد دارد

. را انتخاب كنيد ابزارهاي ترسيم، دكمه  ابتدا از قسمت نوار: رسم كنيد، به ترتيب زير بايستي عمل كنيد در كف

 Yو  X Dimensionرا انتخاب نموده و در قسمت  Openingاي كه ظاهر مي شود، در سطر اول گزينه  در پنجره

Dimension  به ترتيب ابعاد در راستايX  وY بازشو را وارد نماييد.  

  

  
  

. در نزديك كفي كه مي خواهيد اين بازشو واقع شود، كليك كنيد Snapحال كافي است با فعال كردن گزينه هاي 

در صورتي كه دقيقاً در  .آن محل، قرار خواهد گرفتدر آن محل يا در نزديكي  مستطيلي با ابعاد درج شده، وبازش

  .براي جابجايي عنصر سطحي استفاده نماييد محلي كه خواسته ايد، بازشو قرار نگرفته است، از دكمه 

ها به نوار براي اضافه كردن اين دكمه .شوندهاي اضافي در اين قسمت وجود دارند كه ديده نمييك سري از دكمه

 Add or Removeاز ليست . كليك كنيد در انتهاي آيكن  هاي سمت چپ صفحه نمايش، روي علامت آيكن

Buttons و  و  در اين حالت سه دستور با شكلهاي . اند تيك بزنيدهايي كه تيك نخوردهروي تمام دكمه  

  .ار هر يك از اين دستورات را شرح خواهيم دادد شد كه در قسمت زير كنظاهر خواه

 همانطور كه مي دانيد،. است Developed Elevation Definition Drawنام اين دستور . كليك كنيد روي دكمه  .15

اين كار با كليك روي آيكن . هستند را مي توان در برنامه مشاهده كرد yيا  xتنها نماهايي را كه به موازات محورهاي 

همچنين در اين دستور مي توانيد . و انتخاب نماي مورد نظر انجام مي گرفتدر بالاي صفحه نمايش   به شكل

براي اينكار بايستي در اين دستور، گزينه . تعريف كنيد yيا  xنماي جديدي را به موازات يكي از محورهاي 

ك نماي كج اما اگر بخواهيد ي. را انتخاب كرده و نماي مورد نظرتان را تعريف كنيد 

باشد را ببينيد، بايستي از  yو نه موازي محور  xرا مشاهده كنيد، به عبارت ديگر نمايي از مدل را كه نه موازي محور 

در پنجره ظاهر شده، اسمي را براي . پنجره اي ظاهر مي گردد آيكن،با كليك روي اين . استفاده نماييد آيكن 

حال در پلان مدل خود، روي نقاطي كه مي خواهيد . را فشار دهيد Addسپس دكمه . نماي مورد نظرتان وارد كنيد

پس از پايان ترسيم نما، . خط ديد يا نما از آنها عبور كند كليك كنيد و در نهايت كليك راست ماوس را فشار دهيد

نظرتان را  اسم نماي موردرا كليك كرده و  دكمه  - كه نماي پيشرفته نام دارد - كافي است براي مشاهده آن نما
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براي پاك كردن اين نما كافي است  .كنيد تا نماي پيشرفته اي را كه تعريف كرده ايد، ببينيدانتخاب از اين ليست 

  .كليك كنيد Deleteكليك كرده و با انتخاب اسم نماي مورد نظر، روي دكمه  روي دكمه دوباره 

. مي توانيد روي پلان مدلتان ابعادگذاري كنيددارد، نام  Draw Dimension Lineكه دستور  با استفاده از دكمه  .16

اري كنيد، كليك ذمي خواهيد ابعاد گ ، روي دو نقطه ابتدا و انتهاي قسمتي كهبراي اينكار با انتخاب اين دستور

 .تا ابعادگذاري صورت گيرد نماييد؛

از قسمت ن اين خطوط، كافي است براي ديد. بطور پيش فرض، برنامه براي تمامي آكسها ابعاد گذاري انجام مي دهد

نام دارد، انتخاب كرده و سپس  Set Building View Optionsرا كه دستور  دكمه هاي بالاي صفحه نمايش، دكمه 

با استفاده از اين گزينه مي توان نمايش يا عدم . را تيك بزنيد ، Visible in Viewدر قسمت 

 .نمايش خطوط ابعادگذاري را انتخاب كرد

در و با استفاده از اين دستور، در وضعيت نماي پلان . نام دارد Draw Reference Pointدستور  يعني  ه بعديدكم .17

رضي عملكردي همانند فاين خط . ترسيم مي گردد zهر نقطه اي كه كليك كنيد يك خط فرضي در راستاي محور 

در اينجا نيز با استفاده از پنجره اي كه . ددو از آن براي كمك به ترسيم مدل استفاده مي گر شتهخطوط شبكه را دا

خط مورد نظرتان را در نقطه  وارد مي كنيد، مي توانيد offsetظاهر مي گردد و به كمك اعدادي كه در قسمت 

همچنين پس از رسم اين خطوط، با دو بار كليك روي نقطه مورد نظر، مي توان مختصات نقطه  .دلخواه قرار دهيد

  .ر را ويرايش كردترسيم شده مورد نظ

ممكن است  ETABSدر برنامه . هستند (Select)هاي مربوط به انتخاب شوند، آيكنهايي كه در قسمت بعد آورده ميآيكن

، كه آنها را ويرايش كنيد يا خصوصيت خاصي را به هنگي آنها اختصاص دهيد كردهبخواهيد، بعضي از عناصر را انتخاب 

همچنين ممكن است بخواهيد عناصري را كه انتخاب كرده ايد، از . )ا به يك اندازه قرار دهيد مثلاً باري را روي همگي آنه(

  .احتياج پيدا مي كنيد كه در زير تشريح مي گردند Deselectو  Selectبراي اين منظور به دستورات  .انتخاب خارج كنيد

 .صر مدلتان را با هم انتخاب كنيدبا استفاده از اين دكمه مي توانيد تمامي عنا .دقت كنيد به دكمه  .18

 را و سپس از انتخاب خارج كرده ايدمي توانيد عناصري را كه در مرحله قبلي انتخاب كرده  با استفاده از دكمه 

 .دوباره انتخاب كنيد

 .كنيد از انتخاب خارجمي توانيد عناصري را كه انتخاب كرده ايد،  با استفاده از دكمه 

  .انتخاب كنيد، و رسم يك خط مي توانيد تمام عناصري را كه توسط اين خط قطع مي شوند با استفاده از دكمه 

يا از انتخاب  كردهعلاوه بر اين دستورات، با استفاده از روشهاي ديگر هم مي توانيد عناصر مورد نظرتان را انتخاب  .19

 . خارج كنيد

ه روي آن عنصر، عنصر مورد نظر ليك دوباربا ك. با يك بار كليك روي هر عنصر، آن عنصر انتخاب مي گردد �

 .از انتخاب خارج مي گردد

باز مي كنيد، مي توانيد تمام  "راست به سمت چپ"با استفاده از كادري كه بوسيله ماوس از سمت  �

 .انتخاب كنيدرا عناصري را كه داخل اين كادر هستند و يا بوسيله اين كادر قطع مي شوند 

باز مي كنيد، مي توانيد تمام  "سمت چپ به سمت راست"سيله ماوس از با استفاده از كادري كه بو �

  .عناصري را كه كاملاً در داخل كادر قرار مي گيرند، انتخاب كنيد

در اينجا چند تا از . قرار گرفته اند Selectسري كامل دستورات انتخاب كردن و از انتخاب خارج كردن در منوي  .20

 :د گفته مي شون اين منودستورات مهم 

و كليك روي يك نقطه، تمام عناصري كه با اين نقطه در صفحه  Select > on XY Planeبا انتخاب دستور  �

xyهم صفحه هستند، انتخاب مي گردند ،. 

و كليك روي يك نقطه، تمام عناصري كه با اين نقطه در صفحه  Select > on XZ Planeبا انتخاب دستور  �
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xz انتخاب كنيد، هم صفحه هستند، را مي توانيد. 

و كليك روي يك نقطه، تمام عناصري كه با اين نقطه در صفحه  Select > on YZ Planeبا انتخاب دستور  �

yzهم صفحه هستند، را مي توانيد انتخاب كنيد ،. 

از  -Brace يا  Beam,Columnانتخاب يكي از نامهاي و  Select > by Line Object Typeبا اجراي دستور  �

 .مي توانيد تمامي المانهاي ستون، تير يا مهاربند را يكجا با هم انتخاب كنيد - مي شودكادري كه باز 

  

  
 

و سپس از كادري كه باز مي شود با انتخاب يكي از  Select > by Area Object Typeبا اجراي دستور  �

ا با هم انتخاب مي توانيد تمام المانهاي سطحي ديوار ـ كف يا رمپ را يكج Rompيا  Floor – Wallنامهاي 

 . كنيد

 

  
 

مي توانيد تمام  نظر،و سپس انتخاب طبقه يا طبقات مورد  Select > by Story Levelبا اجراي دستور  �

در اينجا اين قابليت وجود دارد كه نام چند طبقه  .عناصر موجود در يك طبقه خاص را با هم انتخاب كنيد

 .با هم انتخاب گردد
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انتخاب عناصر، عناصر  به جايبراي آنكه بخواهيد . براي انتخاب عناصر استفاده شدندوق دقت كنيد تمام موارد ف

 Select>Deselectبايستي از دستورات زير مجموعه قسمت  انتخاب شده در مرحله قبلي را از انتخاب خارج كنيد،

با اين تفاوت كه . اشتندوجود د Selectاين دستورات دقيقاً همان دستوراتي هستند كه در قسمت  .استفاده كنيد

  .كارشان بجاي انتخاب كردن، از انتخاب خارج كردن است

مثلاً اگر بخواهيد فقط . ، مي توان انتخابهاي پركاربردي را انجام دادDeselectو  Selectبا استفاده از تركيب دستورات 

و سپس انتخاب  Select > by Line Object Typeرا انتخاب كنيد، ابتدا با استفاده از دستور  2و1ستونهاي طبقات 

Columnsحال با اجراي دستور . ، همه ستونها را انتخاب نماييدSelect>Deselect>by Story Level  و سپس انتخاب

  .را در انتخاب باقي بگذاريد 2و1طبقاتي كه مي خواهيد ستونهاي آنها از انتخاب خارج شوند، فقط ستونهاي طبقات 

دستوراتي  Snapگزينه هاي . را شرح دهيم) پرش( Snapدستورات و دكمه هاي مربوط به  در قسمت زير مي خواهيم .21

علامت ماوس به يكي از نقاط حساس، اشاره گر ماوس به نقطه  نزديك كردنپس ا فعال كردن آنها، و سهستند كه ب

 :مود نظر بپرد

 .بكه را فعال كنيدمي توانيد پرش به يك نقطه يا محل تقاطع خطوط ش با استفاده از گزينه  �

 .را فعال كنيد يا يك خط شبكه مي توانيد پرش به وسط يا انتهاي يك المان  با استفاده از گزينه �

 .وانيد پرش به محل تقاطع دو المان را فعال كنيدتمي  با استفاده از گزينه  �

 .مي توانيد پرش به صورت عمودي بر يك خط را فعال كنيد  با استفاده از گزينه  �

 .مي توانيد پرش بر روي خط يا لبه يك المان سطحي رافعال كنيد استفاده از گزينه  با �

را فعال و ريز به فرم شبكه اي يك سري نقاط نامرئي پرش ماوس به مي توانيد  با استفاده از گزينه  �

براي . يرندرا دارند و به صورت آرايه اي منظم دو بعدي كنار هم قرا مي گ fine gridاين نقاط نام . نيدك

 Options > Preferences > Dimensions / Toleranceتنظيم فاصله اين نقاط نامرعي مي توانيد از دستور 

  .فاصله اين نقاط را تنظيم كنيد ،Plan Fine Grid Spacingو سپس درقسمت 
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 ETABS 2000برنامه 

  3درس شماره 

 Editتشريح ويرايش عناصر با استفاده از منوي 

دستورات اين منو براي اصلاح ترسيمات . را تشريح كنيم Editدر اين قسمت مي خواهيم دستورات مختلف منوي   �     

براي آنكه بطور كامل بر نحوه مدلسازي مسلط شويم، . انجام شده و يا اضافه كردن مواردي به ترسيم استفاده مي گردد

  .بايستي با دستورات اين منو آشنا باشيم

  

  
  

اجراي  Redoهمچنين دستور . مي توانيد دستوراتي را كه قبلاً اجرا كرده ايد لغو كنيد Undoه از دستور با استفاد .1

،  Undoكرده ايد مي توانيد دستورات قبلي را ن Saveتنها تا زماني كه مدلتان را . را خنثي مي كند Undoدستورات 

Redo پس از اجراي دستور . كنيدSave از  ، دستوراتي را كه تا قبلSave ديگر نمي توانيد برگردانيد ،انجام داده ايد.  

و سپس  Copyمي توانيد با اجراي دستور  ،در صورتي كه نماي پلان قرار داشته باشيدو با انتخاب يك سري عناصر  .2

 همچنين با. كپي نمائيد y , xمورد نظر در راستاي محورهاي  فاصلهعناصر مورد نظرتان را به  Pasteاجراي دستور 

مي توانيد عناصر مورد نظرتان را به  Pasteو سپس انتخاب دستور  Cutانتخاب عناصر مورد نظر و اجراي دستور 

 .جابجا كنيد y , xمقدار دلخواه در راستاي محورهاي 
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اختصاص  ي كه به عناصر مورد نظر خاصيتيمي كنند و در صورت منتقل رادقت كنيد اين دستورات فقط شكل عناصر 

  . آن خصوصيت منتقل نمي شود ،)مثلاً باري روي آن گذاشته باشيم ( اشيم داده ب

بر روي صفحه كليد عناصر مورد  Deleteو يا فشار دادن دكمه  Deleteبا انتخاب يك سري عناصر و اجراي دستور  .3

  . نظر پاك مي شوند

 Add 3D Frameيا  Add 2D Frameو انتخاب يكي از گزينه هاي  Add to Model from Teplatesبا اجراي دستور  .4

ها مدل هاي از پيش آماده اي  Template. هاي برنامه، مدل ديگري را اضافه كنيد Templateمي توانيد به مدلتان، از 

اين مدلها را در ابتدايي كه مدلتان را شروع كرده و . هستند كه براي ساخت آنها كافي است ابعاد مدل را وارد كنيم

انتخاب مي كنيد، در پايين پنجره مربوط به وارد كردن ابعاد خطوط شبكه پلان يا طبقات،  را New Modelدكمه 

 . قابل مشاهده اند

ات ـ عرض مي توانيد ديوار برشي اي را با وارد كردن تعداد دهانه ها ـ تعداد طبق Add 2D Frameمثلاً با انتخاب 

وارد كرده تا ديوار برشي به مدلتان اضافه  فزوده شود،مي خواهيد ديوار برشي به ساختمان ا كهمحلي اي  دهانه و

  .توجه شود كه به جاي اين كار مي توان مستقيماً هم ديوار مورد نظر را ترسيم كرد. شود

  

  
  

ورتي كه مي خواهيد تكرار مي توانيد آن عناصر را به هر ص ،Replicateبا انتخاب يك سري از عناصر و اجراي دستور  .5

 .نمائيد

و با معرفي  (Linear)در روش اول مي توانيد عناصر را به صورت خطي . ا چهار روش براي تكرار وجود دارددر اينج

  .تكرار كنيد y , xمقدار جابجايي مورد نظر در راستاي محورهاي 
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 (Radial)در روش دوم مي توانيد عناصر را حول مركز خودشان و يا حول هر نقطه دلخواهي، به صورت شعاعي  

  .رخانيدچب

  
در روش سوم مي توانيد با معرفي مختصات دو نقطه از خطي در پلان، عناصر مورد نظر را حول خط مربوطه آينه 

(Mirror) دكني.  

  

  
  

  .(Story)و در روش چهارم مي توانيد عناصر مورد نظرتان را در طبقات ديگر تكرار كنيد 
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. تعدادي كه مايل باشيد مي توانيد عناصر مورد نظرتان را تكرار كنيدبه هر  Replicateدقت كنيد با استفاده از دستور 

به برنامه  ، در اينجا مي توانيد با استفاده از گزينه  Paste – Copy – Cutهمچنين بر خلاف دستورايت 

 اختصاص دادهبه طور پيش فرض برنامه تمامي خصوصيات . بگوييد كدام خصوصيات را همراه با عناصر منتقل كند

  .منتقل مي نمايد آنهاهمراه  شده به عناصر انتخابي را،

  
  

در صورتي كه اين گزينه تيك بخورد، اصل . وجود دارد همچنين در انتهاي هر يك از تبها، گزينه 

  . عناصر پاك خواهد شد

با فشار (كنيد مربوط به پلان را اصلاح هبكمي توانيد خطوط ش …Edit Grid Data > Edit Gridبا استفاده از دستور  .6

 .)Modifyدادن دكمه 
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با فشار دادن ( جداگانه اي را در اينجا معرفي كنيد  ههمچنين مي توانيد يك سيستم جديد مختصات با خطوط شبك

در . باشد (Cylindrical)هم مي تواند استوانه اي   Cartesianاين دستگاه مختصات هم مي تواند ). Addدكمه 

جديدي را تعريف كنيد، در پائين محيط برنامه، در قسمت نوار وضعيت و در كنار گزينه صورتي كه دستگاه مختصات 

Similar Storiesو مي توانيد بين  )( مربوطه دستگاه مختصات جديد اضافه مي گردد ت، در قسم

  .دستگاههاي مختصات مختلف جابجا شويد

مي توانيد در محل  Edit Grid Data > Add Grid at Selected Pointsبا انتخاب يك يا چند نقطه و با اجراي دستور  .7

  .خطوط شبكه اي را به مدلتان اضافه نمائيد yيا  xنقاط انتخاب شده و به موازات محورهاي 

مي توانيد نقاطي را كه روي خطوط شبكه  Edit Grid Date > Glue Joints to Grid Lineبا فعال كردن دستور  .8

، محل خطوط شبكه را Edit Gridاين كار در صورتي كه با استفاده از دستور  اب. هستند، به خطوط شبكه بچسبانيد

  .كه روي خطوط شبكه هستند، همراه خطوط شبكه جابجا خواهند شد؛ نقاط و به تبع آن، المانهايي جابجا كرديد

مثلاً ارتفاع . لاح كنيدمي توانيد مشخصات طبقات مربوطه را اص Edit story Data > Edit Storyبا استفاده از گزينه  .9

 .طبقات را اصلاح كنيد يا اسامي طبقات را عوض كنيد و يا مي توانيد طبقات مشابه را دوباره تعريف نمائيد
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اين طبقه . مي توانيد طبقه يا طبقاتي را به مدلتان اضافه كنيد Edit story Data > Insert storyبا استفاده از گزينه 

هم مي توانند  ،همچنين اين طبقه تا طبقات. دنهر دو طبقه دلخواهي از مدلتان واقع گرد نبييا طبقات مي تواند در 

و  خطوط شبكه خالي باشند و هم مي توانند مانند طبقات ديگري كه المانهايي را در آنها ترسيم كرده ايم باشند

  .مشابه آن طبقات تكرار گردند

  

  
 

مي توانيد طبقه يا طبقاتي را با تمام عناصر موجود در آنها  Edit story Data> Delete storyبا استفاده از گزينه 

  .حذف كنيد

اين . تعريف كنيد xyمي توانيد صفحه مجازي اي به موازات صفحه  Edit Reference Planeبا استفاده از گزينه  .10

ن صفحه مجازي نخواهند صفحه مانند خطوط شبكه طبقات مي باشد، با اين تفاوت كه المانها در محل برخورد با اي

  .شكست

 zيك خط شبكه به موازات محور  ،مي توانيد در محل نقطه مورد در پلان Edit Reference Lineبا استفاده از گزينه  .11

  .ايجاد كنيد

مي توانيد با معرفي يك فاصله، تمامي  ،Merge pointsبا انتخاب يك سري از نقاط نزديك به هم و اجراي دستور  .12

  .ي را كه فاصله شان از آن مقدار كمتر است را با هم تركيب كنيدنقاط انتخاب

در محل ( Trimمي توانيد خطوط مورد نظر انتخابي تان را  Align Points /Lines/Edgesبا استفاده از دستوري  .13

د خط را بريا اين منظور بايستي دو يا چن .دهيد) خطي را تا خط ديگر ادامه( Extendو يا ) تقاطع با خط ديگر قطع

، خط مورد نظر قطع يا ادامه يابد، انتخاب نموده انتخاب كرده و نقاط انتهايي خطوطي را كه مي خواهيد از آن سمت

  .و سپس اين دستور را اجرا كنيد
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ناصر عمي توانيد  Move Points/ Lines / Areasبا انتخاب خطوط، سطوح و يا نقاط مورد نظر و اجراي دستور  .14

دقت كنيد كه اگر نقاطي را انتخاب و جابجا . جابجا كنيد z , y , xبه مقدار مورد نظر در راستاي محورهاي انتخابي را 

  .وصل هستند هم كشيده و جابجا خواهند شد هاكنيد، تمامي عناصري كه به آن

مقدار مورد نظر مي توانيد اين عناصر را به  Expand / Shrink Areasبا انتخاب سطوح مورد نظر و با اجراي دستور  .15

  .كوچك يا بزرگ كنيد

و اجراي دستور  كف مجاور ود بهم فعال باشد، با انتخا One Storyدر صورتي كه در پلان قرار داشته باشيد و  .16

Merge Areaكنيد ، مي توانيد آن دو كف را يكي.  

ا انتخاب آن ديوار و اجراي در صورتي كه در ديوار برشي اي پنجره اي يا دري را ترسيم كرده باشيد، مي توانيد ب .17

  .مش بندي صورت گيرد ،آن ديوار را مش بزنيد، طوري كه از اطراف پنجره يا در Mesh Walls for Openingsدستور 

مي توانيد آن سطح را به طرق مختلف  Mesh Areasو با اجراي دستور ) ديوار يا كف(با انتخاب يك سري از سطوح  .18

كفي را ترسيم كرده و از آن براي فقط بارگذاري استفاده كرده ايد، نيازي به مش  دقت كنيد اگر. مش بندي نمائيد

 Shellو بخصوص وقتي نوع ديوار  ولي در صورتي كه ديوار برشي اي را مي خواهد تحليل كنيد. بندي آن نداريد

براي  cm 50بعد مش .ائيداست، تقسيم بندي نم 100cmا ت 25cmهايي كه ابعاد آن بين مثلاً شبايستي آن را با م باشد،

  .مش بندي ديوار، بعد مناسبي است

مي توانيد نقطه مورد نظر را به خط تبديل  Extrude Points to Linesبا انتخاب يك يا چند نقط و اجراي دستور  .19

اي از اين دستور مي توانيد بر .صورت گيرد (Radial)يا شعاعي  (Linear)اين تبديل مي تواند به صورت خطي . كنيد

 .رسم المانهاي خطي قوسي و يا براي رسم خطوطي كه در ارتفاع مي خواهيد ببريد، استفاده كنيد

 

  
 

مي توانيد خط مورد نظر را به المان سطحي  Extrude Lines to Areas با انتخاب يك يا چند خط و اجراي دستور

از اين گزينه براي . صورت گيرد (Radial)يا شعاعي  (Liner)اين تبديل نيز مي تواند به صورت خطي . تبديل كنيد

  .رسم رمپ استفاده مي شود
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تمامي عناصر نقطه اي ـ خطي و سطحي دوباره و با ترتيب قرارگيري در راستاي  Auto Relable Allبا اجراي دستور  .20

  .ندارد Undoاين دستور . شماره گذاري مي شوند y , xمحورهاي 
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 ETABS 2000برنامه 

  4درس شماره 

  براي نمايش مورد نظر مدل Viewاستفاده از منوي 

  .شما قادر خواهيد بود كه نماي مناسب از مدلتان را مشاهده كنيد Viewبا استفاده از گزينه هاي مختلف منوي   �     

  

  
  

اع و يا زاويه مي توانيد، با دادن زاويه دلخواه، نماي سازه را در پلان ـ در ارتف Set 3D Viewبا استفاده از گزينه  .1

 .پرسپكتيو نماي ديد را عوض كنيد

  
  

مي توانيد در پلان ها يا در آكس هاي مختلف حركت  Set Elevation Viewيا  Set Plan Viewبا استفاده از گزينه  .2

تعريف  yيا  xمي توانيد يك نماي جديد به موازات محورهاي  Set Elevation Viewهمچنين با استفاده از گزيه . كنيد

  .كنيد و يا نماهاي تعريف شده قبلي را پاك كنيد
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و يا چه  -در قسمت كادر مشكي رنگ -مي توانيد چه بصورت گرافيكي Set Building Viewبا استفاده از گزينه  .3

 .، فقط قسمتي از مدلتان را مشاهده كنيد zيا  yيا  xبصورت وارد كردن اعداد محدوده در جهت هاي 

  
  

مي توانيد تنظيمات  ،در صفحه برنامه و يا با استفاده از ابزار  Set Building View Options با استفاده از گزينه .4

 .مختلف مربوط به نمايش مدلتان را تغيير دهيد

 

  
 

 :وجود دارد قسمت گزينه هاي مختلف زير در اين:  Special Effectsقسمت 

� Object Shrink : به صورت كاملاً مشخص جداگانه از هم اين گزينه براي آن است كه المانهاي مختلف

كه رسم كرده ايد، ) خطي يا سطحي(بدين ترتيب براحتي مي توان فهميد كه يك المان . نمايش داده شوند

 . مي باشد دكمه دسترسي به اين دستور در صفحه نمايش، به شكل  .ابتدا و انتهايش كجاست

� Object Fill  :طحي بصورت توپر نشان داده مي شوندبا استفاده از اين گزينه المانهاي س. 

� Extrusion :نشان داده مي شود ،با استفاده از اين گزينه مقاطعي را كه به هر المان اختصاص داده ايد.  

   iewVresent in PObjectقسمت 

. ديده شوند را از تيك خارج كنيد تاندر اين قسمت مي توانيد عناصري را كه نمي خواهيد در نمايش مدل �

  .تيك جلوي آن را غيرفعال كنيد Column (Line)مي توانيد براي آنكه ستونها را نبينيد، در قسمت مثلاً 

  ptionsOiew Vbject Oقسمت 

عناصر  Labelيد كه شماره يا ندر اين قسمت مي توانيد با تيك زدن جلوي موارد مختلف، مشخص ك �
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اين كار را براي نمايش مقاطع . يرروي آنها نشان داده شود يا خ) نقطه اي ـ خطي ـ سطحي (مختلف 

(Section) عناصر مختلف  يالمانهاي مختلف و همچنين براي نمايش يا عدم نمايش محورهاي محل(Local 

Axes)  ام دهيدجمي توانيد انهم.  
Visible in view   

ثلاً م. در اين قسمت مي توانيد تنظيمات ديگري از نمايش يا عدم نمايش بعضي مشخصات را انجام دهيد �

تكيه گاهها نشان . نشان داده شود يا نه x,y,zمي توانيد بگوئيد خطوط شبكه نشان داده شوند يا نه، يا محور 

  .داده شوند يا نه، شماره طبقات كنار آنها نمايش داده شود يا نه
Special Frame items  

. وي مدل نمايش دهيداز اين قسمت مي توانيد خصوصياتي را كه به عناصر خطي اختصاص داده ايد را ر �

  .مشاهده كنيد و بقيه چيزها (End Release)مثلاً مي توانيد انتهاهاي مفصلي المانها را 
Other special items  

را  Automatic Meshقات را ببينيد و يا اگر اختصاصي به طبصلب در اين قسمت مي توانيد مثلاً ديافراگم  �

  .يدانتخاب كرده باشيد، آن را روي عناصر ببين
Apply to All Windows   

  .اگر اين قسمت را تيك بزنيد، مورد انتخابي شما روي همه پنجره هاي مدلتان لحاظ مي گردد �

آن را بزرگ يا كوچك نمائيد و با . ، روي مدلتان مي توانيد تمركز كنيدZoomبا استفاده از گزينه هاي مختلف قسمت  .5

  .حركت دهيدمي توانيد مدلتان را  Panاستفاده از گزينه 

مي توانيد طول يك پاره خط يا  Angle , Area, Lineو انتخاب يكي از گزينه هاي  Measureبا استفاده از گزينه  .6

  .را كه خودتان ترسيم مي كنيد بدست آوريديك رأسي يك سطح يا زاويه مساحت و محيط 

 z, y, xاصلي مدلتان را در راستاي  مي توانيد محل مركز مختصات Change Location Axesبا استفاده از گزينه  .7

  .جابجا كنيد

مي توانيد تنها عناصر انتخابي تان را مشاهده  Show Selectionبا انتخاب يك سري از عناصر و با استفاده از گزينه  .8

  .دوباره همه عناصر ديده خواهند شد Show Allبا استفاده از گزينه . كنيد

مي توانيد نماي پنجره فعالتان را با يك اسمي ذخيره كنيد و سپس هر وقت  Save Custom Viewبا استفاده از گزينه  .9

اسم نما ذخيره شده، آنرا و انتخاب  Show Custom Viewبا استفاده از گزينه حال  .خواستيد آنرا مشاهده كنيد

  .مشاهده نماييد

و به مدلتان از زواياي مختلف نور  مي توانيد وارد برنامه ديگري شده  Creat Open GL Viewبا استفاده از گزينه .10

يا مي توانيد در مدلتان حركت كنيد و اين را به صورت فيلم . و سپس از آن عكس ذخيره كنيد ، رندر كنيدبتابانيد

 .ذخيره نمائيد
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 ETABS 2000برنامه 

  5درس شماره 

  براي تعريف مشخصات مدل  Defineاستفاده از منوي 

ا شرحي كه سر كلاس گفته شد، پروژه مشابه اي را بهتر است ب. ريف مشخصات مدل استفاده مي گردداين منو براي تع  �     

تا مجبور نباشيم  شروع مي كرديم File > New Model …> Choose .EDBكه قبلاً كار كرده بوديم، از طريق دستور 

ت كه همگي دستورات اين منو را بررسي در اينجا قصدمان اين نيس. را از دوباره تعريف كنيم Defineتنظيمات منوي 

ساختماني كاربرد دارند را تشريح متعارف سازه هاي و طراحي  راتي از اين منو كه در تحليلوبلكه تنها دست. كنيم

  .خواهيم كرد

  

  
  

در اين قسمت كافي است، يكي . تعريف كنيد Define > Material Propertiesخصوصيات مصالح را از طريق گزينه  .1

را فشار دهيد تا بتوانيد مشخصات  Modify / Showرا انتخاب كرده و سپس دكمه  STEELيا  CONCگزينه هاي از 

قبل از اين كار دقت داشته باشيد كه واحد جاري سيستم چه  .از پيش تعريف شده براي بتن يا فولاد را عوض كنيد

 .مي باشد
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مثلاً . استفاده وارد كنيد ، نامي براي مصالح مورد ر قسمت ، داين پنجرهدر  

 ST37و براي تعريف مصالح فلزي نام  CONC210، مي توانيد نام kgf/cm2 210با مقاومت  براي تعريف مصاح بتني

، نوع مواد را  در قسمت  .را وارد كنيد) فولاد موجود در بازار ايران(

Isotropic انتخاب كنيد. 

 مصالح ،Isotropicمصالح : دسته تقسيم مي شوند سه به ،مصالح از نظر رفتارشان در جهتهاي مختلف �

Anisotropic و مصالح Orthotropic . مصالحي را كه خصوصياتشان مستقل از جهت بوده و در تمامي جهات

مصالحي را كه رفتارشان در جهتهاي . گويند ايزوتروپيكداراي خصوصيات رفتاري يكسان باشند، مصالح 

 را خصوصيات مصالحدر اين حالت در صورتي كه بتوان . گويند زوتروپيكآنيمختلف يكسان نباشد، مصالح 

در طراحي فرض مي  .گويند ارتوتروپيككرد، رفتار مصالح را در جهت سه محور متعامد اختياري تعريف 

. براي مصالحي مثل چوب نمي توان همچين فرضي را انجام داد. شود رفتار فولاد و بتن ايزوتروپيك است

 .ت چوب در راستاي الياف خود، با راستاي عمود بر الياف چوب تفاوت زيادي داردزيرا خصوصيا

  

نام . يكي كادري كه مربوط به معرفي پارامترهاي آناليز است: در ادامه اين پنجره، دو كادر اصلي را مشاهده مي كنيد

كادر . ي شونداطلاعات وارد شده در اين قسمت، فقط در هنگام آناليز استفاده م. است اين كادر 

 نام اين قسمت . ديگر كادري است كه براي تعريف پارامترهاي طراحي مورد استفاده قرار مي گيرد

پارامترهاي اين كادر برحسب آنكه  .اين پارامترها فقط در هنگام طراحي مورد استفاده قرار مي گيرند. مي باشد

   .مصالحتان بتني باشد يا فلزي، متفاوت اند

  :رد نياز براي تحليل به قرار زيراندپارامترهاي مو
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جرم واحد حجم مصالح، براساس رابطه 
g

γ
ρ ، شتاب ثقل زمين است كه مقدار آن gدر اين رابطه . بدست مي آيد =

29.81 10 m/s≅ ه وارد كردن همچنين در صورتي كه بارگذاري حرارتي نداشته باشيم، نيازي ب. فرض مي گردد

، و بر υو  Eبرنامه و با استفاده از مقادير خود مدول الاستيسيته برشي توسط . نيست αضريب انبساط حرارتي 

طبق رابطه 
2(1 )

E
G

υ
=

+
  .محاسبه مي گردد 

  

  :به قرار زير است ACI 318-99ربوط به طراحي سازه هاي با مصالح بتني بر اساس آئين نامه پارامترهاي م

  

 
  

  :پارامترهاي مربوط به طراحي سازه هاي با مصالح فلزي به قرار زير اند

  

  
  

  

 اين اسم گذاري مطابق استاندارد. مي باشد ST37، ايران موجود در بازارفلزي نوع فولاد پروفيلهاي  �

DIN  37آلمان بوده و بدين مفهوم است كه مقاومت نهايي فولاد kgf /mm2 در عين حال، فولاد . مي باشد

براي اكثر فولادهاي . مي باشد نيز در بازار موجود kgf/cm2 3600يا  kgf/mm2 36داراي تنش نهايي 

u، رابطه نرم ساختماني

y

F
=1.5

F
تنش تسليم آن، مطابق نمودار زير  Fyيي فولاد و تنش نها Fu. ، برقرار است 

 :مي باشد

)واحد حجم جرم  )ρ 

) واحد حجم وزن )γ 

 (E)مدول الاستيسيته 

)ضريب پواسون  )υ  

)حرارتي ضريب انبساط  )α 
   (G)مدول الاستيسيته برشي 

)روزه نمونه استوانه اي استاندارد بتن  28مقاومت فشاري  )cf ′  

)تنش جاري شدن ميلگردهاي اصلي بتن  )yf  

)) خاموت(دن ميلگردهاي عرضي تنش جاري ش )ysf  

  ضريب كاهش مقاومت برشي بتن سبك

)تنش تسليم فولاد  )yF 

)مقاومت نهايي فولاد  )uF 

  پارامتري كه(قيمت وزن واحد حجم مصالح 

 دفقط در طرح تيرهاي كامپوزيت استفاده مي شو
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اين عدد . مبحث دهم مقررات ملي داده شده است 2- 9-1- 10ضريب انبساط حرارتي فولاد بر طبق بند 

كه در تحليل و  را ST37فولاد  ي ازدر زير مشخصات. فقط وقتي كه بارگذاري حرارتي موجود باشد، بدرد مي خورد

 :طراحي استفاده مي شود، آورده شده است

3

3

6 2

-5 °

2
y

2
u

ρ=800 kg/m

γ=7850 kgf /m

E=2.1×10 kgf /cm

υ=0.3

α=1.2×10 1/ C

F =2400 kgf /cm

F =3700 kgf /cm

 

 

  

نظارت با مقاومت مورد نظر، بتن امكانات در دسترس براي توليد  ، وابسته بهمقاومت بتن انتخابي �

 :به چند نكته توجه كرد اما بايد. و در نهايت سليقه طراح مي باشدموجود بر سازه 

روزه نمونه  28مقاومت ( مبحث نهم مقررات ملي، حداقل مقاومت فشاري مشخصه بتن 1- 1-9مطابق بند .1

-9اين مقدار براي سازه هاي با شكل پذيري زياد، مطابق بند  .است kgf /cm2 200، ) 30در  15استوانه اي 

 1.1.1بند مطابق لازم به ذكر است كه حداقل مقاومت بتن . مي رسد kgf /cm2 250، به حداقل  3-1- 20-2

كه اين مقدار  است IBC2003، 175 kgf /cm2آئين نامه  1905.1.1بند و همچنين  ACI 318-2002آئين نامه 

 ACIكه به – IBC2003و همچنين  ACI 318-2002آئين نامه  21.2.4.1بر طبق بند  -براي نواحي لرزه خيز

دليل در ايران نيز، حداقل مقاومت بتن به همين  .مي باشد kgf /cm2 210برابر با حداقل  - رجوع داده است

 .در نظر مي گيرند  kgf /cm2 210 ، عددkgf /cm2 200مصرفي را بجاي 

از هم جدا مي  kgf /cm2 50با بازه  ،مبحث نهم مقررات ملي، رده هاي مقاومت بتن 2-4- 6-9بر اساس بند  .2

مشخص مي  500و  450، 400، 350، 300، 250، 200 بتن با رده هاي بر طبق اين بند، مقاومتهاي. شوند

براي اكثر ساختمانهاي  )مي باشد... و  280، 240، 210، رده هاي ACIرده هاي مقاومت بتن بر طبق ( .شوند

براي براي بعضي از ساختمانها و . استفاده مي شود 300تا  200در محدوده متعارف، بتن با مقاومت مشخصه 

بتنهاي با مقاومت بالاتر از اين، براي ستونهاي . فاده مي شوداست 400تا  350بتن پيش تنيده از مقاومت 

 .بكار برده شودمناسب است كه طبقات ابتدايي سازه هاي بتني بلند مرتبه، 

ε 

σ 

uF 

yF 

m-kh
Highlight

m-kh
Highlight

m-kh
Highlight

m-kh
Highlight
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نيز ...) ستون و  -تير(دقت شود كه هر چه مقاومت فشاري بتن مصرفي بالاتر برود، ابعاد مقاطع سازه اي  .3

همچنين شكل . ز نظر وزن اسكلت سازه اي، بهبود حاصل مي شودكاهش مي يابد كه هم از معماري و هم ا

به ازاي باربري به عبارت ديگر . پذيري سازه بتن مسلح با مقاومت فشاري بتن مصرفي رابطه مستقيم دارد

بنابراين . هرچه بتن مصرفي مقاومت بالاتري داشته باشد، شكل پذيري سازه بتن مسلح بالاتر استيكسان، 

از طرفي در نظر گرفتن بتن . از بتن با مقاومت بالاتري در طرح استفاده كنيم، مناسب تر استتوانيم هرچه ب

. با مقاومت بالاتر، نياز به پشتوانه اجراي محكمتر يعني نياز به به تكنولوژي مناسبتر و نظارت قوي تر دارد

. هد شد، سراغ آن نخواهيم رفتبنابراين تا وقتي مطمئن نيستيم بتن با مقاومت بالاتر، بطور صحيح اجرا خوا

براي سازه هاي ساختماني متعارف شهري كه داراي نظارت متوسط هستند، توصيه مي شود مقاومت بتن 

براي سازه هاي ساختماني متعارفي كه داراي نظارت قوي هستند، مثل . در نظر گرفته نشود 250بالاتر از 

يز استفاده نو يا بالاتر  300مقاومت  تاي توان از بتن ساختمانهاي با نظارت نهادهاي دولتي و دانشگاهي، م

 .كرد

-3- 6-9مقاومت بتن، بر اساس بند قل اروي حددر صورتي كه شرايط محيطي خاصي وجود داشته باشد،  .4

براي بتن مسلح در معرض شرايط محيطي . مي شودگذاشته  يتمقررات ملي، محدود نهممبحث  3-4

 350به عدد رايط محيطي بسيار شديد شبراي  ، kgf /cm2 300به عدد متوسط و شديد، حداقل مقاومت بتن 

kgf /cm2  400به عدد وق العاده شديد، براي شرايط فو kgf /cm2 متوسطشرايط محيطي . محدود مي گردد ،

غير (وقتي است كه بتن در معرض رطوبت قرار دارد و يا بطور دائم با خاك غير مهاجم و يا با آب معمولي 

، وقتي است كه بتن در معرض رطوبت شديد، سرد و گرم شدن شديدشرايط محيطي . تماس دارد) آب دريا

بنابراين مثلاً اگر خواستيم در هر . و يا پاشش آب دريا قرار داشته باشد.نه چندان شديد، هواي داراي نمك 

ر يكي از شهرهاي با محلي، ديوار حائل بتني اي بسازيم كه در مجاورت خاك معمولي باشد، و يا بخواهيم د

يا اگر بخواهيم در كنار ساحل سازه بتن مسلحي را بنا رطوبت هواي بالا ساختمان بتن مسلح بنا كنيم، 

بسيار شرايط محيطي . اختيار گردد kgf /cm2 300حداقل مقاومت فشاري مشخصه بتن، بايستي كنيم، 

. با مواد خورنده كم قرار داشته باشد ، وقتي است كه بتن در معرض گازها و يا آب و فاضلاب ساكنشديد

 kgf 350بنابراين اگر خواستيم يك منبع آب بتني طراحي كنيم، حداقل مقاومت فشاري بتن را بايستي 

/cm2 وقتي است كه بتن در معرض آب و فاضلاب با فوق العاده شديدشرايط محيطي . در نظر بگيريم ،

. ينگ و يا بقيه شرايط محيطي حاد قرار دارند مي باشدرويه بتني محافظت نشده كف پاركخوردگي بالا، 

بنابراين اگر خواستيم سازه اي . شرايط محيطي اكثر جزاير و حاشيه خليج فارس و درياي عمان اين گونه اند

منبع بتني انباشت فاضلاب را طرح كنيم، را در يكي از جزاير خليج فارس طراحي كنيم و يا اگر خواستيم 

 .نگيريم kgf /cm2 400تن را كمتر از بايستي مقاومت ب

  

 :مشخصات بتن مسلح به قرار زير است �

 .مي باشد kgf/m3 2500بر اساس مبحث ششم مقررات ملي، وزن واحد حجم بتن مسلح،  .1

c0.5fرفتار بتن تا حدود  .2 مدول . پس از آن ديگر رفتار بتن را نمي توان خطي فرض كرد. خطي است ′

كرنش، مبدأ را با خط  - يعني كافي است در نمودار تنش. يسيته بتن، شيب ناحيه خطي مي باشدالاست

c0.5fراستي به نقطه نظير تنش  c0.4fاين مقدار گاهي ( ′ وصل كرده و شيب آنرا ) در نظر گرفته مي شود ′

 :مي دهدشكل زير اين حالت را نشان . بدست آوريم
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مبحث نهم مقررات ملي، بر اساس مقاومت فشاري  1- 7-10- 9مدول الاستيسيته بتن، بر طبق بند        

cE=5000مشخصه بتن و از رابطه  f cfدر اين رابطه . محاسبه مي گردد ′ مي  MPa، بر حسب Eو  ′

cE=15966، به رابطه kgf /cm2اين رابطه بر حسب  .ندباش f مدول الاستيسيته بتن بر . تبديل مي شود′

cE=15100، از رابطه  kgf /cm2و بر حسب واحد  ACI 318-2002طبق آئين نامه  f بطور . بدست مي آيد′

2مثال براي بتني با مقاومت 
cf =210 kgf /cm′ و از رابطه مربوط به مبحث نهم، عدد

2
/

5E=2.3 10 kgf cm×  مدول الاستيسيته فولاد است 1/9اين مقدار، تقريباً حدود . شودنتيجه مي. 

براي بتنهاي با مقاومت بالا، . و برحسب مقاومت بتن، متغير است 0.2تا  0.1ضريب پواسون بتن، بين عدد  .3

 .نزديك مي شود 0.2براي بتنهاي ضعيف، اين عدد به . ك مي شودنزدي 0.1اين ضريب به عدد 

/1بين ضريب انبساط حرارتي بتن  .4
-51×10 C°  1تا/

-51.3×10 C°مبحث  3-7- 10-9كه طبق بند  است

/1نهم مقررات ملي، برابر
-51×10 C° ه قبلاً گفته شد، تا وقتي البته همانطور ك. در نظر گرفته مي شود

همچنين همينطور كه ديده مي شود، . بارگذاري حرارتي روي سازه نداريم، اين عدد استفاده نمي شود

اين خصوصيت همراه با خصوصيت چسبندگي . ضريب انبساط حرارتي بتن و فولاد، بسيار به هم نزديك اند

در سازه هاي بتن آرمه را بتن و ميلگرد ده از ايده استفامناسب بتن با فولاد، دو دليل مهمي هستند كه 

 .ايجاد كرد

كه در توليد محصولات  -در ايران طبقه بندي ميگردهاي فولادي، به صورت سنتي بر اساس استاندارد روسي .5

. انجام مي گيرد A-IIIو  A-I  ،A-IIبه صورت  -كارخانه ذوب آهن اصفهان مورد استفاده قرار گرفته است

kgf /cm2 4000و   kgf /cm2 ،3000 kgf /cm2 2400ن ميلگردها به ترتيب مقاومت تسليم اي
. مي باشد 

نيز در بازار ايران يافت مي شود كه مقاومت آن بر طبق استاندارد آلماني و  A-IIهمچنين يك نوع فولاد 

بر اساس بند  از طرفي .اكثراً بفرم صاف و بدون آجدار توليد مي شود A-Iنوع  .مي باشد kgf/cm2 3400برابر 

،  S240بر حسب مقاومت تسليم آنها، به فولادهاي  مقررات ملي، ميلگردهاي فولادي مبحث نهم 4- 9-4

S340  ،S400  وS500 4000، 3400، 2400كه به ترتيب داراي مقاومت تسليم  ي مي شوندتقسيم بند 

ح بولتهاي صفحه ستون مقاومت نهايي اين فولادها كه ممكن است در طر(د مي باشن (kgf/cm2) 5000و

اين آئين نامه اين فولادها را از نظر سختي  .)است 6500، 6000، 5000، 3600استفاده شود، بترتيب برابر 

 (S500)نامگذاري كرده است كه كاربرد نوع سخت آن   سختو نرم ، نيمه سخت، نيمه سخت بترتيب به نام 

 .مجاز ندانسته استدر بتن مسلح را 

يري سازه بتن مسلح اشت كه هر چه مقاومت تسليم ميلگرد مصرفي بالاتر رود، شكل پذبايستي در ذهن د .6

، حداكثر مقاومت 1- 6—12-9به همين دليل مبحث دهم مقررات ملي بر اساس بند . كاهش مي يابد

و آئين نامه  kgf /cm2 4000به عدد  -كه نقش بزرگي در شكل پذيري سازه بر عهده دارد-تسليم خاموت را

ACI 318-2002  4200به عدد  2-5-11بند kgf /cm2 2- 3-2-20- 9همچنين طبق بند  .محدود مي كند 

ε 

σ 

cf ′ 

θ E=tanθ→ 

c0.5f ′ 
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مبحث نهم مقررات ملي، همه فولادهايي كه در قابهاي مقاوم لرزه اي استفاده مي شوند، حداكثر بايستي 

kgf /cm2 4000مقاومت تسليمشان 
نمي تواند از بنابراين بطور خلاصه مقاومت تسليم آرماتور مصرفي  .باشد 

از طرفي هر چه از آرماتورهاي با مقاومت بالاتري استفاده گردد، . بيشتر اختيار شود kgf /cm2 4000مقدار 

همچنين راحتتر مي توان آرماتورها . حجم آرماتور مصرفي كمتر شده كه از لحاظ اقتصادي به صرفه تر است

با مقاومت  AIIIبراي ميلگردهاي اصلي از آرماتور با توجه به اين موارد، توصيه مي شود . در مقطع جا داد

4000 kgf /cm2 از  و داردبتني كه نقش بسزايي در شكل پذيري سازه  ،)تنگ( براي خاموت. استفاده شود

گرد لمي شود، و مي -  12يا  10يا  8مثلاً ميلگردهاي  -آنجا كه شماره اين آرماتورها اكثراً شماره هاي پائين 

kgf /cm2 3000با مقاومت  AIIاز آرماتور به بالا توليد مي گردد،  14سايز فقط در  AIIIنوع 
 .استفاده گردد 

كارخانه هاي . ذوب آهن اصفهان، يزد، نيشابور و اهواز: كارخانه هاي عمده توليد ميلگرد در ايران عبارتند از .7

يد مي كنند ولي برخي برخي از اين كارخانه ها هم شمش آهن و هم ميلگرد تول. ديگري نيز وجود دارند

اين ميلگردها . ديگر شمش آهن را از كارخانه ذوب آهن تهيه كرده و آنرا تبديل به ميلگرد مي نمايند

. كنترل گردند (Elongation)و ازدياد طول نسبي  (Fy)بايستي تست شده و از نظر مقاومت تسليم 

ردهاي توليدي ذوب آهن اصفهان و اهواز بالاتر ولي ميلگ  Elongationميلگردهاي توليدي يزد و نيشابور 

 .بيشتر مي باشند Fyداراي 

  

 :با توجه به مطالب فوق مي توان مشخصات زير را براي مصالح بتن مسلح در نظر گرفت

 

2
210 /

3

3

6 2

-5 °

c

2
y

2
ys

ρ=255 kg/m

γ=2500 kgf /m

E=2.3×10 kgf /cm

υ=0.20

α=1×10 / C

f kgf cm

f =4000 kgf /cm

f =3000 kgf /cm

′ =

 

  

  .، بترتيب تنش تسليم ميلگردهاي اصلي و تنش تسليم خاموت مي باشد fysو   fyكه در آن 

  

در اين . قات ممكن است به مصالحي احتياج پيدا كنيم كه نبايستي وزن و جرم آنها در مدل لحاظ گرددبعضي او

مصالح جديدي معرفي نماييم، كه در قسمت جرم واحد حجم و و زن واحد  با استفاده از اين دستور،موارد مي توانيم 

  .وارد شده است 0حجم آنها عدد 

تعريف  … Define > Frame Sectionsرا با استفاده از گزينه  )مهاربند - ستون -تير( مشخصات مقاطع المانهاي خطي .2

 .كنيد
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توانيد پاك اين مقاطع را مي. انددر اين قسمت همانطور كه مشاهده مي كنيد، مقاطعي توسط برنامه از قبل تعريف شده 

خري را هم از ليست كليك آحال مقطع  را روي صفحه كليد نگه داريد، Shiftروي مقطع اولي كليك كنيد، دكمه : كنيد

را فشار دهيد، تا همگي   Delete Propertyحال دكمه . اندبا اين كار همگي مقاطع از پيش تعريف شده انتخاب شده. كنيد

بنابراين ممكن است نتوانيد همه اين مقاطع را  .شوندك آنهايي كه به المانهاي خطي اختصاص يافته اند، پااين مقاطع بجز 

ابتدا همه عناصر با فشار دادن دكمه : براي پاك كردن تمامي عناصر مي توانيد بدين ترتيب عمل كنيد. جا پاك كنيديك

و انتخاب يك مقطع دلخواه از ليست، به همه  …Assign>Frame Sectinسپس از طريق دستور . انتخاب كنيد 

كه در بالا گفته شد مي توانيد همه مقاطع، بجز  سپس از طريق روشي. المانهاي خطي، يك مقطع دلخواه اختصاص دهيد

  .به كادر بقلي اين قسمت دقت كنيد .آن مقطعي را كه اختصاص داده ايد، پاك كنيد

  

  
  

سطر اول براي وارد كردن مقاطع فلزي اي است كه قبلاً . در اينجا دو سطر كلي براي معرفي مقاطع مشاهده مي كنيد

 ، IPE ،UNP ،Lبه طور معمول مقاطع فلزي نورد شده مثل . اهيم به برنامه وارد كنيمتعريف شده اند و در اينجا مي خو

2L توسط برنامه همين طور مقاطع فلزي تركيبي اي را كه خودمان . پشت به پشت را از اين طريق معرفي مي كنيم

Proper  ا سطر دوم براي تعريف مقاطع فلزي ام. وارد برنامه مي كنيمه ناين گزيكرده ايم، را نيز از طريق  ذخيرهفايلي در

تير و ستون بتني شكل،  Iبراي تعريف تير ورق . و بتني اي است كه از طريق سطر قبلي نتوانسته ايم وارد برنامه كنيم

را از اين طريق معرفي ) مثل مقاطع المانهاي سوله ها(، مقاطع غير منشوري Generalمستطيلي و دايره اي، مقاطع به فرم 

شد و هر نوع مقطع فلزي يا بتني با هر نوع شكل دلخواه را  SDهمچنين در اين قسمت مي توان وارد برنامه  .مي كنيم

تكي يا  IPEاز اين برنامه معمولاً براي معرفي ستونهاي دوبل، ناوداني يا نبشي دوبل، تيرهاي . ترسيم و وارد برنامه كرد

مي توانستيم از طريق يك  - همانطور كه در قسمت قبل گفته شد -اهرچند اين مقاطع ر. دوبل با ورق، استفاده مي كنيم

براي آنكه بصورت گرافيكي مقطعي را ولي . هم وارد كنيم) در صورتي كه اصلاً همچين فايلي را داشته باشيم( pro.*فايل 

 Generalه فرم كه ترسيم كرده ايم ببينيم و همين طور براي آنكه از اشتباهات احتمالي ناشي از محاسبه مشخصات ب

تعريف كرده  SDيك بار در برنامه كيبي مورد نيازتان را، خودتان توصيه مي شود يك مرتبه تمام مقاطع ترجلوگيري شود، 

در اين حالت هر بار كه مدل جديدي را خواستيد شروع كنيد، كافي است پس از اجراي . و در يك فايلي ذخيره كنيد

   .ايلي كه ذخيره كرده ايد، مشخصات مقاطع داخل اين فايل را وارد مدلتان كنيد، و با معرفي نام فNew Modelدستور 

  :در قسمت زير هر يك از اين دو سطر كلي توضيح داده خواهند شد
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فلزي از پيش  مقاطع ،pro.*مي توانيد با معرفي يك فايل داراي پسوند  ت ماز طريق قس

به طور پيش فرض، . را در آنها تعريف كرده ايد، وارد مدلتان كنيد داخل فايلي كه قبلاً اين مقاطعاز تعريف شده را 

ب مي كنيد، برنامه يك سري فايلهايي را كه در آنها مقاطع استاندارد مربوط به صرا ن ETABS2000وقتي شما برنامه 

ع موجود در مقاط .كشورهاي مختلف قرار داده شده اند را هم، در پوشه اي كه برنامه نصب شده است، قرار مي دهد

را از پوشه اي كه  Euro.proبنابراين بايستي در اين قسمت، فايل با نام . ايران، اكثراً مقاطع با استاندارد آلماني هستند

را با استفاده از دستور  IPEمثلاً مي توانيد مقاطع . ب كرده ايد، معرفي كنيدصبرنامه را در آن ن

را با استفاده مقاطع نبشي ،   ، مقاطع ناوداني را با استفاده از دستور 

با استفاده از را  )با فاصله معين به صورت پشت به پشت(ي دوبل نبشمقاطع و  از دستور 

موجود در بازار  IPEتوجه كنيد كه در استاندارد اروپائي، مقاطع  .نامه كنيد، وارد بر دستور 

بال ( IPBvو  ) بال پهن معمولي( IPB، )بال پهن سبك( IPBlدر اين استاندارد، مقاطع . ايران با همين نام وجود دارد

متوسط، در  IPB 200مثلاً پروفيل . نامگذاري شده اند HE Mو  HE A  ،HE B، به ترتيب با نامهاي )پهن سنگين

  .را دارد HE200B، نام   Euro.proفهرست مقاطع 

 General Sectionبه صورت Proper  برنامهممكن است شما يك سري از مقاطع فلزي مورد استفاده تان را، از طريق 

عريف ت pro.*در فايلي با پسوند  )...ممان اينرسي و  -يعني فقط با معرفي مشخصات مكانيكي مقطع، مثل مساحت(

انواع مقاطع تير به صورت لانه زنبوري را بهتر است از اين طريق به برنامه  .و در اينجا به برنامه معرفي كنيد كرده

براي  .استفاده نماييد در اين صورت بايستي در اين قسمت از گزينه . نيممعرفي مي ك

  .مراجعه كنيد مدرسدريافت فايل مربوط به اين مقاطع مي توانيد به 

  

اين  .هم قابل اجراست Windows، هرچند كه در محيط است Dosبرنامه اي تحت  Properبرنامه  �

را نصب  ETABSدر پوشه اي كه برنامه و  – 7.12ويرايش مثل  – ETABSدر ويرايشهاي قبل برنامه  برنامه

براي تهيه ليست مقاطع فلزي به اين برنامه از  .وجود داشت Utilityو در زيرپوشه اي به نام  مي كرديد

انواع مختلف مقاطع را مي توانيد يك بار به كمك اين . صورت كتابخانه اي در يك فايل استفاده مي شود

براي كار كردن با اين برنامه در ابتدا لازم . سپس در تمامي مدلهايتان استفاده كنيد برنامه تعريف كرده و

سپس برنامه  .نيدتهيه كير گفته مي شود، زاز مقاطع مورد نياز و با فرمتي كه در است فايل ورودي اي را 

Proper امه هاي در صورتي كه با برن. را اجرا نماييد و نام اين فايل را به برنامه معرفي كنيدSAP90  و

ETABS90 كار كرده باشيد، بايستي اين طرز كار، براي شما آشنا باشد. 
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 Enterو دكمه  اين نام را وارد كرده. ابتدا اسم فايل ورودي مقاطع پرسيده مي شوددر پس از اجراي برنامه،        

پس از آن  .دون پسوند باشددقت كنيد كه نام فايل ورودي اي كه ساخته ايد، بايستي ب. را فشار دهيد

اين واحد مي تواند بر . واحدي را كه بر اساس آن اطلاعات ورودي را معرفي كرده ايد، پرسيده مي شود

در صورتي كه فايل ورودي شما هيچ مشكلي نداشته باشد، برنامه به اتمام . حسب متر يا ميليمتر باشد

باشد، فايلهاي ايجاد  *ورتي كه نام فايل ورودي شما در ص. رسيده و سه فايل توسط برنامه توليد خواهد شد

فايل اول فايلي است كه نام مقاطع و مشخصات هر . خواهند بود Pro.*و  Out  ،*.Lbl.*شده، داراي نامهاي 

فرمت سوم، فايل . فايل دوم فايلي است كه فقط نام مقاطع در آن وجود دارد. مقطع در آن نوشته شده است

اين فايل همان فايلي است كه براي استفاده در . براين توسط شما قابل خواندن نيستباينري دارد و بنا

  .، از آن استفاده مي گردد SAPو  ETABSبرنامه هاي 

به ازاي هر مقطع بايستي سه خط اطلاعاتي به قرار زير  .در اينجا فرمت فايل ورودي تشريح خواهد شد       

در خط دوم مشخصات مكانيكي مقطع وارد . د كلي آن وارد مي گردددر خط اول نام مقطع و ابعا .بنويسيد

به  براي هرمقطع،رودي داده هاي وفرمت  .در خط سوم بعضي مشخصات اضافي، تعريف مي گردد. مي شود

 :قرار زير است

 
LABEL              DSG               D            BF           TF          TW           K  
                            A                  J             IX             IY          AVY       AVX  

                              ZX               ZY           XB             YB          P1          P2 

  

LABEL  : از كاراكترهاي خاص نمي توان استفاده . ته باشدكاراكتر داش 18نام مقطع، اين نام حداكثر مي تواند

  .كرد

 DSG : علامت نوع مقطع، كه مي تواند يكي از علائمG-P-2L-L-C-I-M-W هر كدام از اين علائم نشان . باشد

  .دهنده يك نوع شكل مقطع است

 D : ارتفاع كلي مقطع در راستاي محورY  

 BF : عرض كلي مقطع در راستاي محورX  

 TF :ال، براي مقاطع نوع ضخامت بGeneral اين پارمتر مي تواند صفر وارد شود.  

 TW : ضخامت جان، براي مقاطع نوعGeneral اين پارمتر مي تواند صفر وارد شود.  

 K : ضخامت ماهيچه، براي مقاطع نوعGeneral اين پارمتر مي تواند صفر وارد شود.  

 A :مساحت مقطع  

 J :حت اثر پيچش نمي باشند، مي تواند صفر وارد شودثابت پيچشي، براي مقاطعي كه ت.  

 IX : ممان اينرسي مقطع حول محورX  

 IY : ممان اينرسي مقطع حول محورY  

 AVY : مساحت برشي در راستاي محورY  

 AVX : مساحت برشي در راستاي محورX  

 ZX : اساس مقطع پلاستيك حول محورX  براي حالتي كه طراحي به روش ،LRFD آنجا كه اين عدد  باشد، از

  .وارد طراحي نمي شود، مي توان صفر لحاظ كرد

ZY : اساس مقطع پلاستيك حول محورY  براي حالتي كه طراحي به روش ،LRFD  باشد، از آنجا كه اين عدد

  .وارد طراحي نمي شود، مي توان صفر لحاظ كرد

  

  

  :در زير خلاصه اين علائم اين سه خط نوشته شده اند 
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  علامت نوع مقطع      اسم مقطع     Yارتفاع كلي مقطع در راستاي      Xماهيچه     ضخامت جان     ضخامت بال     عرض كلي مقطع در راستاي  شعاع       

  

  

  ت پيچشي     مساحتثاب     Yممان اينرسي حول محور      Xممان اينرسي حول محور      Yمساحت برشي در راستاي      Xمساحت برشي در راستاي              

 

  

                P1               P2                                       YB               XB                     اساس مقطع پلاستيك حول محورX         اساس مقطع پلاستيك حول محورX  

 
 
 
 
 
 
 

  

  

  

  

  

براي مقطع نوع  Box( ،Cيا (براي مقطع جعبه اي  Bشكل،  Iمقطع براي  Iعلامت مقطع مي تواند علامت        

براي مقطع دوبل نبشي به صورت دوبال بقل  Angle( ،2Lيا (براي مقطع نبشي  L، )Channelيا (ناوداني 

، يعني مقاطعي كه جزء )Generalيا (براي تعريف مقطع عمومي  Gو ) Pipeيا (براي مقطع لوله اي  Pهم، 

  .ارد فوق نيستند، استفاده مي شودهيچكدام از مو

در اين حالت در خط . شكل، اين امكان وجود دارد كه بالهاي بالا و پائين با هم يكسان نباشند Iبراي مقاطع        

عرض بال مربوط به به ترتيب اي كه وارد مي شود،  "ضخامت بال"و  "بعد مقطع در راستاي بال"اول، 

در اين صورت بايستي عرض و ضخامت بال پائيني را بترتيب در . خواهد بود بالايي و ضخامت بال بالائي تير

  .وارد كرد P2و  P1قسمت 

فاصله لبه بيروني جان تا مركز  XBصفر،  P2فاصله مركز برش تا لبه بال ناوداني،  P1براي مقطع ناوداني،        

  .برابر صفر وارد مي شود YBسطح و 

به ترتيب فاصله لبه بيروني جان  YBو   XBصفر،  P2ژيراسيون حداقل نبشي،  شعاع P1براي مقطع نبشي،        

  .مي باشند Yو  Xتا مركز سطح نبشي در راستاهاي 

برابر فاصله لبه بيروني  YBصفر و  XBصفر،  P2فاصله پشت به پشت نبشي،  P1براي مقطع دوبل نبشي،        

  .باشدمي  Yبال نبشي تا مركز ثقل آن، در راستاي محور 

برابر فاصله لبه بيروني مقطع تا مركز ثقل مقطع وارد  YBصفر و  XBصفر،  P2و  P1شكل،  Tبراي مقطع        

  .مي شود

فاصله لبه بيروني جان تا مركز  XBصفر،  P2فاصله مركز برش تا لبه بال ناوداني،  P1براي مقطع ناوداني،        

  .برابر صفر وارد مي شود YBسطح و 

        

، ارتفاع cm 1،ضخامت بال  cm 10شكل متقارني معرفي كنيم كه عرض بال  Iبطور مثال مي خواهيم مقطع        

در اين حالت بايستي مشخصات مقطع را خودمان حساب . باشد cm 5.و ضخامت جان  cm 20كلي مقطع 

در راستاي  ، مساحت برشيYو  Xمقادير مساحت، ثابت پيچشي، ممان اينرسي حول محورهاي . كنيم

، 2050، 6.28، 29، بترتيب برابر Yو  Xو همچنين اساس مقطع پلاستيك حول محورهاي  Yو  Xمحورهاي 

فرض كنيد مي خواهيم اسم مقطع را . برحسب واحد سانتي متر باشند 51.1و  230.5، 16.67، 10، 166

I20X10 و بر حسب به صورت زير در اين حالت بايستي در فايل ورودي، سه خط اطلاعاتي . معرفي كنيم

 :قرار دهيمواحد ميليمتر، 

  .براي بعضي از مقاطع نامتقارن استفاده مي شود

  و مقاطع متقارن حول هر دو محور صفر وارد شوند  Generalبراي مقاطع 

  .براي بعضي از مقاطع نامتقارن استفاده مي شود

  صفر وارد شوند  Generalبراي مقاطع 
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I20X10     I             200            100             10            5            0 
             2900      62800      20500000    1660000   1000      1667 
           230500   51100              0                0             0            0 

 

، پس از محاسبه مشخصات هندسي و مكانيكي مقطع، بصورت  2IPE18@10.1براي تعريف ستون دوبلي        

  :زير سه خط اطلاعاتي در فايل ورودي قرار مي دهيم

  
2IPE18/10.1     G            180          192                  0            0            0 
             4780        74600   26340000    14210000   1908     2426 
           321700    234840            0                0             0            0 

  

 نكات خاص

مي توانند حرف اين كاراكترها . كاراكتر باشد 18نامي كه براي مقطع انتخاب مي شود، حداكثر بايستي داراي  -1

  .يا عدد باشند

قابل . /   -نمي توان استفاده كرد ولي علاماتي همچون ... و + $ & @ * % از كاراكترهاي ويژه اي مثل  -2

 .استفاده هستند

قرار دهيد، آن خط خوانده نخواهد $ همچنين در صورتي كه در ابتداي يكي از خطهاي اطلاعاتي، علامت  -3

 .شد

براي اين منظور در يكي از پنجره هاي . ند باشدل ورودي بايستي بدون پسوهمانطور كه گفته شد، فاي -4

Windows مثلاً در پنجره ،My Computer  دستور ،Tools>Folder Options…  را اجرا كرده و سپس در

حال بر . را از تيك خارج كنيد تا پسوند همه فايلها نشان داده شوند،  Viewتب 

 .كنيد، طوري كه پسوند آن پاك شود Renameم آن را روي فايل مورد نظر رفته و نا

بطور معمول، مشخصات . به هر تعداد مقطع كه بخواهيم، مي توانيم در فايل اطلاعاتي، مقطع تعريف نماييم -5

. تعريف كرده و سپس آنرا به فرمت متني ذخيره مي كنند EXCELمقاطع را به صورت گروهي در برنامه 

. استفاده مي شود File>Save As، از دستور  EXCELمربوط به برنامه   Worksheetبراي ذخيره كردن يك 

از انواع فايلهاي متني انتخاب  ، نوع فايل را يكي Save As Typeدر پنجره اي كه باز مي شود، در قسمت 

 .كنيد
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ي كند، را بصورت متني تبديل م EXCEL هاي برگه Cellدقت كنيد، فرمتي را كه انتخاب مي كنيد، وقتي 

پس از . انتخاب كنيد prn.* بنابراين در اين قسمت، نوع فايل را. جدا كند Tabنبايستي بين كاراكترها را با 

  .ذخيره كردن فايل، به پوشه اي كه فايلتان را ذخيره كرده ايد رفته، و پسوند آن را برداريد

  

ي از پيش آماده وجود را كه در فايلهابا اشكال مختلف مي توانيد مقاطعي  از طريق قسمت 

  :برنامه تعريف كنيد ، درندارند

 . را انتخاب كنيد براي تعريف يك مقطع تيرورق مي توانيد گزينه  �

 . را انتخاب كنيد براي تعريف مقاطع مستطيلي تير و ستون بتني مي توانيد گزينه  �

گزينه  ، (…,A, Ix, Iy , Sx, Sy)براي تعريف مقاطع كلي و با استفاده از خصوصيات مكانيكي از قبيل  �

را مقطع به صورت دستي، مشخصات مكانيكي  در اين حالت .را انتخاب كنيد 

معمولاً اين روش آخرين راه براي تعريف مقطع مي تواند  .محاسبه كرده و در اين قسمت معرفي مي كنيم

  .باشد

صورت اتوماتيك، مقطع مناسب را آنكه ليستي از مقاطع را تعريف كنيد تا برنامه در هنگام طراحي به براي  �

رده، تا فرمي به شكل زير را انتخاب ك زينه از ليست معرفي شده انتخاب نمايد، گ

 :ضاهر شود
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به و مي خواهيد براي طراحي المان خاصي از آنها استفاده شودرا  مقاطعي را كه قبلاً تعريف كرده ايد در اينجا

براي تعريف  COLUMNل مي توانيد ليستي از مقاطع را بنام بطور مثا .اضافه نماييدسمت راست ليست 

براي تعريف مجوعه مقاطع مربوط به  BEAMمجموعه مقاطع مربوط به طرح ستونها، ليستي از مقاطع بنام 

براي تعريف مجموعه مقاطع مهاربندها تعريف كرده و مقاطعي را كه  BRACINGتيرها و ليستي از مقاطع بنام 

توجه داشته باشيد هر چند مي توان براي مهاربندها  .تصاص دهيدخهر ليست جداگانه اايد به  قبلاً تعريف كرده

براي طرح اسكلت فلزي  UBC ASD-89نيز ليست انتخاب خودكار تعريف كرد، اما در صورتي كه از آئين نامه 

اتيك از ليست انتخاب كند، را مي تواند بطور اتوم Generalآنكه برنامه فقط مقاطع غير استفاده نمائيد، به علت 

بايستي تعريف  Generalو از طرفي مقاطع پروفيلهاي دوبل ناوداني يا نبشي مورد استفاده در مهاربندها از نوع 

زيرا همانطور كه بعدا در قسمت طراحي توضيح داده خواهد شد، برنامه . اين ليست كارايي نخواهد داشتشوند، 

ز ليست براي آن بررسي كند، ابودن مقطع را  Seismicكه مي تواند شرايط اي را  Generalفقط پروفيلهاي غير 

قسمتهاي مختلف  b/tبودن وابسته به نسبت عرض به ضخامت  Seismicشرايط . انتخاب خودكار برمي گزيند

بودن مقطع، برنامه از آنجا كه ابعاد مقطع را ندارد، قادر به كنترل آن  Generalپروفيل است كه در صورت 

خودكار مقاطع بي مورد خواهد بود و بايستي براي طراحي  بنابراين در اين حالت تعريف ليست انتخاب. ستني

مقطع مهاربند، يك پروفيل را ابتدا براي المان در نظر گرفته و نسبت تنشها را براي آن چك كنيم و در صورتي 

  .كه مناسب نبود، مقطع را عوض نمائيم

قط براي تعريف و طراحي مقاطع فلزي كاربرد دارد و براي مقاطع بتني قابل ف Auto Selectدقت كنيد ليست 

 .استفاده نيست

 

گزينه ) مثلاً براي تعريف ستونها دوبل(براي تعريف مقاطعي كه شكل نامنظم و يا تركيبي دارند  �

در اين . ار مي گرددحضا SDبا استفاده از اين دستور، برنامه  .را انتخاب كنيد 

مثلاٌ در صورتي كه بخواهيد ستون . مي توانيد مقاطع المان خطي و هم مقاطع ديوار را بسازيدهم  ،برنامه

و ) ي همبه صورت روبرو(ي دوبل، نبشي دوبل نو ورق تقويتي، تير با ورق تقويتي، ناودا فلزي با مقطع دوبل

اين حالت پنجره در . مي كنيديا ستون يا ديوار بتني با مقطع نامنظم را تعريف كنيد، از اين برنامه استفاده 

 :باز مي شود به فرم زير اي
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از ليست مربوط به جنس مصالح، جنس مقطع را  .كنيدمعرفي در اين پنجره نامي براي مقطع مورد نظر خود  

در صورتي كه مقطع فلزي است و قصد طراحي مقطع را داريد، گزينه . انتخاب نماييد

را كليك كنيد، تا  ه دكم. را مطابق شكل انتخاب كنيد 

  . شويد SDوارد برنامه 

  

شكل . مي باشد SAP2000و  ETABS2000برنامه اي است كه زيرمجموعه برنامه هاي  SDبرنامه  �

 ETABSدرصورتي كه به ابزارهاي برنامه . است ETABSابزارهاي اين محيط بسيار شبيه به محيط برنامه 

 . اين محيط كار كنيد نا باشيد، براحتي مي توانيد با ابزارهايشآ

  

  
 

در سمت چپ يك سري ابزارهايي داريد كه به صورت قائم قرار گرفته اند و وظيفه آنها ترسيم شكل مقطع 
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 .است

 

 
 

 در صورتي كه بخواهيد يك مقطع با اشكال استاندارد را به در محيط برنامه قرار دهيد، بايستي از دكمه 

وارد كردن مقاطع فلزي اي كه قبلاً به برنامه وارد مدلتان كرده ايد، هم براي  از اين گزينه هم براي. استفاده كنيد

، I ،U ،L  ،Tاين مقاطع مي توانند شكل . تعريف مقاطع با ابعاد مورد نظر فلزي و يا بتني مي توانيد استفاده كنيد

_||_  ،[] ،O ا هر شكل مورد نياز را مي توانيد براحتي مقاطعي ب با استفاده از دكمه هاي . داشته باشند

براي آرماتورگذاري مقاطع بتني، . از اين گزينه ها بيشتر براي رسم مقاطع بتني استفاده مي گردد. ترسيم كنيد

هم مي توانيد با كليك راست روي عناصر، گزينه مربوط به آرماتورگذاري را فعال كنيد و هم مي توانيد از دكمه 

مي توانيد مشخصات مكانيكي مقطع، مثل مساحت، ممان  از ابزار  با استفاده .استفاده نماييد هاي 

  . را مشاهده نمائيد... اينرسي و 

  

  
  

با وارد كردن هر زاويه دلخواه در اين باكس، مي توانيد مشخصات مقطع را حول محور دوران دلخواه ملاحظه 

  .نمائيد

  .شويد ETABSد برنامه مي توانيد دوباره وار پس از پايان رسم مقطع با فشردن دكمه 

  

  

مثل مقطع المانهاي قاب سوله يا ) مقاطع كه در طول عضو تغيير مقطع دادند(براي تعريف غيرمنشوري  �


