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دقیقه ۴۵ و ساعت ۴ وقت: ١٣٩۴ شهریور ١٩ پن; شنبه

امتیاز ٣۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . !ͳتنتتن جدول ی΄م. مسأله ی

بازی این در آن ها دهند. انجام را ͳتنتتن جدول بازی گرفتند تصمیم علͳ رضا و فرهاد ،١ͳمنهتن جدول بازی از پس
را جدول ‐ام j ستون و i‐ام سطر در واق΄ خانه ی مͳ کنند. بازی آن روی و (m,n > ٢) دارند m× n جدول Έی
برای مͳ کنیم. تعریف |r١ − r٢|+ |c١ − c٢| برابر را، (r٢,c٢) و (r١,c١) خانه ی دو فاصله ی مͳ دهیم. نشان (i, j) با

است: ۵ برابر شده، مشخص خانه ی دو فاصله ی زیر، جدول در مثال،

.

جدول از خانه Έی علͳ رضا سپس مͳ گوید؛ علͳ رضا به و مͳ کند انتخاب را جدول از a١,a٢, . . . ,ak خانه ی k فرهاد
b١,b٢, . . . ,bk اعداد دنباله ی علͳ رضا باشد. bi برابر X تا ai خانه ی فاصله ی کنید فرض مͳ کند. انتخاب را X مانند
جدول بازی با بازی این تفاوت واق΄ در مͳ گوید. فرهاد به دل خواه ترتیبی به را عدد k این و مͳ گیرد نظر در را
توجه با فرهاد باید حال است. ها ai از Έی کدام به مربوط علͳ رضا عدد هر نمͳ داند فرهاد که است این ͳمنهتن
علͳ رضا نظر مورد خانه ی که مͳ برد ͳصورت در فرهاد کند. پیدا را (X) علͳ رضا نظر مورد خانه ی عدد، k این به
برای ͳروش فرهاد که باشد عددی کم ترین k و مͳ کنند بازی مم΋ن نحو به ترین به نفر دو هر کنید فرض بفهمد. را

بیابید. را k ببرد. که باشد داشته خانه k انتخاب

امتیاز ۴۶. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . !ͳجبل رنگ آمیزی دوم. مسأله ی

زیرگراف هرگاه گوییم؛ ͳجبل را گراف این رأس های از رنگ آمیزی Έی بΎیرید. نظر در جهت دار ساده ی گراف Έی
k‐رنگ پذیر را جهت دار ساده ی گراف Έی ترتیب، این به باشد. نداشته جهت دار دور رنگ، هر رئوس روی القایی

شود. رنگ آمیزی ͳجبل صورت به رنگ k با بتواند هرگاه گوییم؛
،r ͳطبیع عدد هیچ ازای به D در مͳ دانیم باشد. جهت دار ساده ی گراف Έی D و ͳطبیع عدد Έی k کنید فرض

است. k‐رنگ پذیر ،D کنید ثابت ندارد. وجود rk+١ طول به جهت دار دور

١٣٩۴ دوم مرحله آزمون به شود ١رجوع



امتیاز ۵٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . !ͳشرط بازی سوم. مسأله ی

در فرد هر مͳ کنند. بازی گراف این روی نوبت به روزبه و ابوالفضل بΎیرید. نظر در ͳرأس‐n کامل گراف Έی
مͳ بازد. کند حرکت نتواند که ͳکس نیاید. وجود به جهت دار مثلث که طوری مͳ کند؛ جهت دار را یال Έی نوبت ش

دارد؟ برد استراتژی ͳکس چه دهند، انجام را مم΋ن بازی به ترین نفر دو هر و کند آغاز را بازی ابوالفضل اگر


