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 به نام خدا

            دبیر:استاد فراهانی                    نویسنده:آرین عطائی     

 

 های علم فیزیک:انواع شاخه

 

ه ی مخجلف  ه ن فیزیکی ه ی فیزیک هساااااااجنب     ن  ه ی فیزیک زیرشااااااا   شااااااا    مقدمه:

ای ه ی هسج م ننب م ده، انرژی، نیروه ، حر ت، نور، گرم ، صوت، الکجریسیج ، مغن طیس، وا نش

 ننب. فیزیک را می توان ب  دو ش    اصلی تقسیم  رد: فیزیک  لاسیک و و غیره را مط لع  می

فیزیک مبرن. فیزیک  لاساااایک ب  هبیبه ه یی ساااار و   ر دارد    می توان ب  روانیی حر ت نیوتی، 

ه یی ساار مع دلات الکجرومغن طیس م  سااوو و ترمودین میک توصاایف  رد. فیزیک مبرن ب  هبیبه

 .شن سی نی ز دارده  ب  نظری   وانجومی، نس یت و  یه نو   ر دارد    توضیح آن

 

ه ی ه ی فیزیک اساااااات    هیش از نظری فیزیک  لاساااااایک گروهی از نظری   فیزیک کلاسیییییییک:

 تر ر بل ا را هسجنب.طور گسجردهتر ی  ب مبرن،   مل

ه  را در دنی ی م  روساااااااکوهی توضااااااایح دهب، م ننب فیزیک  لاسااااااایک می توانب بسااااااای ری از هبیبه

ب  ایی ح و، فیزیک حر ت هرت ب ، گرانش، موتوره ی حرارتی، مباره ی الکجریکی و عبساااااااااای ه . 

ه  تریی مقی ستوانب رفج ر م ده و انرژی را در  وچکه یی اسااات و ن ی لاسااایک دارای مدبودیت

 ه  توضیح دهب.ی  ب لاتریی سرعت

 

 فیزیک مدرن:

فیزیک مبرن اصاااااطلاحی اسااااات    ب  نظری  ه  و مک هیم فیزیک    در ررن بیساااااجم و هس از آن 

ظهور  ردنب، م ننب مک نیک  وانجومی، نسااااااا یت و  یه ن شااااااان سااااااای اشااااااا ره دارد. فیزیک مبرن از 

فیزیک  لاسیک مج  یز می شود    ب  فیزیک هبیبه ه ی روزمره م ننب مک نیک، ترمودین میک و 
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الکجرومغناااا طیس می هردازد. فیزیااااک ماااابرن برای توضاااااااااایح رفجاااا ر ماااا ده و انرژی در  وچکجریی 

 ه  و شبیبتریی شرایط مورد نی ز است.ه ، ب لاتریی سرعتمقی س

 

 ها:انواع شاخه

 :ع  رتنب از کیزیف یاصل یه از ش    یبر 

 

 ریتدت تأث یکیزی   ب  مط لع  حر ت و برهم  نش ا سااااااااا   ف کیزیاز ف ی: شااااااااا    اکیمک ن •

 کیمک ن ک،یاسااااج ت ک،ین مید ک،ین  تیم ننب ساااا یفرع یه شاااا مل شاااا    ییهردازد. ا یم روه ین

 .است وسج یه کیو مک ن  لات،یس

 

 ریو تأث یساایو مغن ط یکیالکجر یه  بانی   ب  مط لع  م کیزیاز ف یا: شاا   سیالکجرومغن ط •

 ک،یم ننب الکجرواساااااج ت یفرع یشااااا مل شااااا    ه  ییهردازد. ا یب ردار م یه   نیآنه  بر ذرات و  ر

 .است کیو فوتون ک،یاهج ک،ین میالکجرود ک،یاسج ت سیمغن ط

 

در  یو آنجروه یگرم ،   ر، انرژ ییروابط ب ی   ب  بررساااااااااا کیزیاز ف ی: شااااااااااا    اکین میترمود •

 ،ی ن ش  ینظر ،یآم ر کیم ننب مک ن ییه  رش   یش مل ز ییهردازد. ا یم یکیزیف یه  سجمیس

 .است یکیو ترموالکجر

 

 یآن ب  م ده م ی   ب  مط لع  رفج ر و  واص نور و بره کنش ه  کیزیاز ف ی: شااااااا    اکیاهج •

و  ،ی وانجوم کیاهج ،یکیزیف کیاهج ،یهنبساااااااااا کیم ننب اهج ییه  رشاااااااااا   یشاااااااااا مل ز ییهردازد. ا

 .است یر طیغ کیاهج

 

آنه  بر  ریو تأث یانجشاا ر و درا امواص صااوت ب،ی   ب  مط لع  تول کیزیاز ف ی: شاا    اکیآ وسااج •

آ وسااااااج ییه  رشاااااا   یشاااااا مل ز ییهردازد. ا یم ده م  ،یمع  ر کیآ وسااااااج ،یقیموساااااا کیم ننب 

آ وسجیب آ وسج کیو  .است کیو روان 
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را  یو گرانش بر فضااااا ، زم ن، م ده و انرژ ی   اثرات حر ت نسااااا  کیزیاز ف ی: شااااا    اتینسااااا  •

 یع  ، و امواص گرانشااا تی  ص، نسااا  تیم ننب نسااا  ییه  رشااا   یشااا مل ز یی نب. ا یمط لع  م

 است

 

  سیمق ییرا در  وچکجر ی   رفج ر و  واص م ده و انرژ کیزیاز ف ی: شاااا    ای وانجوم کیزیف •

 ریشااا مل ز ییشاااونب. ا یدر آن شاااکساااج  م کیزیف کی لاسااا یی   روان یی نب،    یه  مط لع  م

 ،ی وانجوم کیااانااا میالکجرود ،ی وانجوم بانیااام  یااانظر ،ی وانجوم کیااامااا نناااب مکااا ن ییشاااااااااااا  ااا  هااا 

 است یو اطلاع ت  وانجوم ،ی وانجوم کین می رومود

 

اتم و  ی   ب  مط لع  سااااا  ج ر و بره کنش هساااااج  ه  کیزیاز ف ی: شااااا    ایهساااااج  ا کیزیف •

وا نش  ،یم ننب س  ج ر هسج  ا ییش    ه  ریش مل ز ییهردازد. ا یدهنبه آنه  م لیتشک یا زا

 است یهسج  ا یو هزشک ،یهسج  ا کیزیا جرف ،یهسج  ا یه 

 

آنه  را  یو برهم  نش ه  عتیط  ی دیبن یروه ی   ذرات و ن کیزیاز ف یذرات: شااا    ا کیزیف •

ب لا، و  یب  انرژ کیزیف ،ییذرات ابجبا کیزیم ننب ف یفرع یشااا مل شااا    ه  یی نب. ا یمط لع  م

 ذرات است یشن س ه نی 

 

در  ه ن م ننب  یکیزیف ینبه یه  و فرآ بهی   ب  مط لع  هب کیزیاز ف ی: شاااااااااا    اکیزیا جرف •

شااا مل  ییهردازد. ا یم کیت ر یو انرژ کیه ، م ده ت ر  هچ ل ی هکشااا ن ه ، سااا  رات،یساااج رگ ن، سااا

 کیاازیف ،ی هکشااااااااااا ن کیاازیف هاا ، رهیااساااااااااا کیاازیهاا ، فسااااااااااجاا ره کیاازیماا ننااب ف یفرع یهاا شااااااااااا  اا 

 .است یشن سه نیو   ی هکش نبرون
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م ده را در ح لت   مب  یکیزیف یه  بهی    واص و هب کیزیاز ف یم ده چگ و: شااا    ا کیزیف •

 یی نب. ا یه ، ابررساااااااا ن ه  و ن نومواد مط لع  م یه د   یه ، فلزات، ن سااااااااج ویآن م ننب  ر عیو م 

 .است کیزیم ده نر  و ن نوف کیزیح لت   مب، ف کیزیم ننب ف ییش    ه  ریش مل ز

 

ه  و  سااااجمیساااا یکیزیف یه  ساااامی   ب  مط لع  اصااااوو و مک ن کیزیاز ف ی: شاااا    اکیزیوفیب •

 یو نورون ه  م DNAه ،  ییم ننب سااااااااالوو ه ، مولکوو ه ، غشااااااااا ه ، هروت  ،یکیولوژیب ینبه یفرآ

 کیزیوفیب ،یساااااااااالول کیزیوفیب ،یمولکول کیزیوفیم ننب ب ییشاااااااااا    ه  ریشاااااااااا مل ز ییهردازد. ا

 است کیوانکورم تیو ب یکیولوژیزیف

 

 یو رشاااج  ه  یفرع یاز شااا    ه  ی ریهساااجنب، ام  بسااا کیزیف یاصااال یاز شااا    ه  یبر  نه یا

هلاسااااااا  ،  کیزیف ک،یزیم ننب ژئوف گریرا ب  علو  د کیزیو ود دارنب    ف یشاااااااجریب یرشاااااااج  ا ییب

 . ننب یم بیتر  یمد س  ت کیزیو ف یهزشک کیزی و، ف کیزیف ،یی ی یش کیزیف

 

تدت  یکیزیحر ت و بره کنش ا س   ف یاست    ب  بررس کیزیاز ف یش    ا کیمک ن کیزیف

 هردازد. . یم روه ین ریتأث

 

در ح لت تع دو   یاسااات    در ح و ساااکون  یآنه  بر ا سااا م راتیو تأث روه یمط لع  ن کیاساااج ت •

 مر ز  ر  است. و م ننب تع دو، گشج ور ی یش مل مک ه ییهسجنب. ا

 

شااااا مل  ییمط لع  هنبسااااا  و   ر حر ت اسااااات، ببون در نظر گرفجی علل حر ت. ا کین  تیسااااا •

 ،   می توانب در س  ح لت روی یک  ط ص ف ریسرعت، شج ب و مس ،ییم ننب   بج  ی یمک ه

 دو بعبی ی  س  بعبی تعریف شود.

 

 ییو   ر اساااااات. ا =) ر .بردارساااااارعت تک ن  ،یانرژ روه ،یمط لع  علل حر ت م ننب ن کینجیساااااا •

 است. یبق ، بر ورده  و حر ت چر ش ییروان وتی،یحر ت ن ییم ننب روان ی یش مل مک ه
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 یه بانیو م یکیذرات ب ردار الکجر ییاساااات    بره کنش ب کیزیاز ف یاشاااا    سیالکجرومغن ط

و  یرو یهساااااااج  ا یروی. ، ن نبیشااااااابه توساااااااط آنه  را مط لع  م بیتول یسااااااایو مغن ط یکیالکجر

  نبرا مط لع  می فیضع یهسج  ا یروین

 

 ج یسی. الکجرسیو مغن ط ج یسی رد: الکجر میتقس یاصل بهیتوان ب  دو هب یرا م سیالکجرومغن ط

فضااااا    ی :)فضااااا ی رسااااا ن ی الکجریکی یه د کیه  از  ونی  یم ننب الکجرون ه   یکیب ر الکجر  نی ر

آهنرب  ب    یم ننب آهی  یساااااااایمواد مغن ط ییدافع  ب  یع  رت اساااااااات از   ذب   سیاساااااااات. مغن ط

 آنه . یسیحوزه مغن ط ییه سو لیدل

 

بگذارنب. ب  عنوان مث و،  ریتأث گریکبیتواننب بر  یدارنب و م یکیارت  ط نزد سیو مغن ط ج یسایالکجر

 بانیم کی نب، و  ج دیا یساااااااااایمغن ط بانیم کیتوانب  یم رییدر ح و تغ یکیالکجر بانیم کی

 یسایالکجرومغن ط یاس س الق  یی نب. ا ج دیا یکیالکجر بانیم کیتوانب  یم ریمجغ یسیمغن ط

 شود. یدر ژنراتوره  و ترانسکورم توره  اسجک ده م یکیالکجر  نی ر بیتول ی   برا است

 

هسااااااااجنب. امواص  سیو مغن ط ج یساااااااایالکجر ییاز تع مل ب یگرین ون  د یساااااااایالکجرومغن ط امواص

هسجنب    ب  سرعت نور در فض   ینوس ن یسیو مغن ط یکیالکجر یه  بانیم یسیالکجرومغن ط

 یمخجلک یتواننااب طوو موص هاا  و فر اا نس هاا  یم یساااااااااای ننااب. امواص الکجرومغناا ط یحر اات م

 و،یکروویم  ،ییوی نب. ب  عنوان مث و، امواص راد یم ییی  ربرد آنه  را تع وداشج  ب شنب     واص 

 یسیگ م  ه   انواع امواص الکجرومغن ط یو هرتوه  کسیفرابنکش، اشع  ا ،یم دون ررمز، نور مرئ

 هسجنب.

 

 روزمره دارد. یو زنبگ یدر علم، فن ور ی دیز ی  ربرده  سیالکجرومغن ط

و  لیاتم ه  و مولکوو ه ، گسااا ییب یی ی یشااا یونبه یمسااا وو ه سیعنوان مث و، الکجرومغن ط ب 

 یع لکرد موتوره  وه ،یتوساااااااط آنجی ه  و راد گن ویسااااااا  فتی ذب نور توساااااااط م ده، انجق و و در
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تشااااااعشااااااع ت  صیاساااااات. و تشااااااخ یکیالکجر یه   نیگرم  توسااااااط  ر بیو آهی رب ، تول یکیالکجر

 .کسیاشع  ا یه ییو م ش گریگ  یتوسط ش  رشگره 

 

 ییهردازد. ا یم یگرم ،   ر، دم  و انرژ ییاسااااااااات    ب  رابط  ب کیزیاز ف یشااااااااا    ا کین میترمود

شااااااود و چگون  م ده  یم لیت ب یانرژ گریاشااااااک و د ب  یحرارت یدهب    چگون  انرژ یم حیتوضاااااا

 .ردیگ یررار م نبیفرآ ییا ریتدت تأث

 

مخجلف  طیرا در شااارا یکیزیف یه  ساااجمیو ود دارد    رفج ر سااا کین میترمود یر نون اصااال چه ر

  نب: یم فیتوص

 

 زین گریکبیب شنب، ب   یسو  در تع دو حرارت سجمیب  س سجمی   اگر دو س بیگو یر نون صکر م •

 ییب ییگرم  چیدارنب و ه یکساااا نی یاساااات    آنه  دم  یببان معن ییهسااااجنب. ا یدر تع دو حرارت

 نبارد.  نیآنه   ر

 

 سااجمیاضاا ف  شاابه ب  ساا یبرابر ب  گرم  سااجمیساا کی یدا ل یانرژ ریی   تغ بیگو یر نون اوو م •

 کی ییتوانب ب یم یاسااات    انرژ یببان معن ییاسااات. ا ساااجمی  ر انج   شااابه توساااط سااا یمنه 

 برد. ییاز ب  ی رد  ج دیتوان آن را ا یاطراف آن منجقل شود، ام  ن  طیو مد سجمیس

 

 یث بت م  ی  ببی یم شیافزا شااااا یه  زول یا ساااااجمیسااااا کی ی نب    آنجروه یم  نیر نون دو  ب •

 شیدر طوو زم ن افزا ساااااجمیسااااا کیبودن  یتصااااا دف  ی ینظ  یاسااااات    ب یببان معن ییم نب. ا

 برگشت هسجنب. رر بلیغ نبه یاز فرآ یو بر   ببی یم

 

 کیب   سااااجمیساااا کی یشاااابن دم  ب  صااااکر مطلپ، آنجروه کی نب    ب  نزد یم  نیر نون سااااو  ب •

اساات و  رم کییب  صااکر مطلپ غ بنیاساات    رساا یببان معن ییشااود. ا یم کیمقبار ث بت نزد

 شونب. یدر آن دم  مجورف م نبه یت    فرآ
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 کین میمث و، ترمود یروزمره دارد. برا یو زنبگ یدر علم، مهنبساااا ی دیز ی  ربرده  کین میترمود

 یهااا هنااال هااا ، ننااابه یاااتهو هااا ،خچااا وی ،یحرارت یموتورهااا  میبااا  مااا    اااک  ناااب تااا  بکه  توانااابیم

 . ننبیو مو ودات زنبه چگون    ر م ه یب تر ،یبی ورش

 

اساات    ب  مط لع  رفج ر و  واص نور، از   ل  بره کنش آن ب  م ده  کیزیاز ف یشاا    ا کیاهج

 کیهردازد. اهج یدهنب، م یم صیآن را تشاااااااخ  ی ننب  ی   از آن اساااااااجک ده م ییو سااااااا  ت ابزاره 

اشااااااااااک و ت بش  ری نب، ام  ساااااااااا  یم فیفرابنکش و م دون ررمز را توصاااااااااا ،یمع ولاً رفج ر نور مرئ

از  ی واص مشاااا به زین ییویو امواص راد ویکروویامواص م  کس،یم ننب اشااااع  ا یساااایالکجرومغن ط

 دهنب. .  ی ود نش ن م

 

 کی. اهجیکیزیف کیو اهج یهنبساااااااااا کی رد: اهج میتقساااااااااا یتوان ب  دو مبو اصاااااااااال یرا م کیاهج

 یحر ت م می   در  طوط مسجق ردیگ یاز هرتوه  در نظر م ینور را ب  عنوان مج وع  ا یهنبس

 یژگیتوانب و یم یهنبساا کیشااونب. اهج یب زت ب از سااطو   م م  ی ننب و هنگ   ع ور از سااطو  

ه  را  کروساااااکوویه ، تلساااااکوو ه  و م یعبسااااا ن ،یم ننب آ ییدساااااجگ ه ه  ریتصاااااو لیتشاااااک یه 

توانب تبا ل  نب،  ی   م ردیگ یدر نظر م ینور را ب  عنوان مو  یکیزیف کیدهب. اهج حیتوضاااااااااا

 ود نور م ننب طوو موص، فر  نس و  تیتوانب م ه یم یکیزیف کیشااااااااااود. اهج یهراش  نب و رط 

 کیدهب    اهج حیرا توضاااااااا ییه بهیهب توانبیم ییه چن یکیزیف کیدهب. اهج حیرنگ آن را توضاااااااا

شاااااااااابه را  یرط  یآفج ب یه نکیهراش و ع یه یتبا ل، تور یم ننب الگوه  توانب،ین  یهنبساااااااااا

 دهب.  حیتوض

 

 ع  رتنب از: کیاهج یاز موضوع ت و   ربرده  یبر 

 



8 
 

 یم  یشاااود  یمنعکس م طیدو مد یی   نور از مرز ب ی هت نور زم ن رییانعک س و انکسااا ر: تغ •

ه  و  یم ننب منشوره ، عبس ینور یدسجگ ه ه  یطراح یتوان برا یگذرد. از انعک س و انکس ر م

 ه  اسجک ده  رد.  ن یآ

 

ا نبگ • ا نبگ یهر  بیضاااااار لیدهنبه آن ب  دل لیتشااااااک یو هخش نور ب  رنگ ه  ی:  باساااااا زیو هر

ا نبگ  یشااااااااکساااااااات  یه  ا نبگ یانبازه ذرات مخجلف. هر  ییم ننب رنگ ییه  بهیتوانب هب یم یو هر

 دهب.  حیرا توض یو آس  ن آب بی   ن، غروب  ورش

 

بر ورد باا  ماا نع. تاابا اال و هراش   یااو   ش امواص نور هنگاا   بر ورد  یتاابا اال و هراش: برهم نه •

 یه  لوه  ی  نگ،یدو شااااااااااک ف  شیم ننب آزم  ره،یروشاااااااااای و ت یه  یاز ح شاااااااااا ییالگوه  توانبیم

  نب.  ج دین زا و هولوگرا ، ا یه لمیرنگ رنگ، م ننب ف

 

آنه .  یکیالکجر بانیامواص نور بر اس س  هت م میو تقس یریرط ش و شکست دوگ ن :  هت گ •

 ننبه  زهینور، م ننب هلار لیتعب  ی ردن، چر ش  لجریف یتوان برا یرط ش و انکساااااااااا ر دوگ ن  را م

 اسجک ده  رد.  عیم  یه  سج ویه ، صکد ت موص، و  ر

 

. نسااا نسیالکجرولوم  یشااابه ت بش  کینور ب  انجشااا ر تدر تیه : انجشااا ر و تقو ید یو او ا زره یل •

 یتوانب برا ی ننب    م بیتول بیمنسااااااجم، تک رنگ و شااااااب یتواننب نور یه  م ید یو او ا زره یل

 اسجک ده شود.  یو سرگرم ی راح ،یریم ننب ارت  ط، انبازه گ یاهباف مخجلک

 

. کیهلاسااج  ی شاا ین زا شاا یرشااج  ه  پینور از طر ی: انجق و و دسااجک ریو ارت  ط نور ینور  ریف •

و  یطولان یتواننب انجق و داده ه  را ب  سااااااااارعت ب لا، مسااااااااا فت ه  یم یو ارت  ط ت نور ینور  ریف

  ننب.  ریامک ن هذ ی  بل ونیزیو تلو نجرنتیم ننب مخ برات، ا  ییا
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 ریسااااا   ی یکیالکجر یه  گن وینور ب  سااااا یریو انبازه گ لی: ت بینور یحساااااگره  و آشاااااک رسااااا زه  •

مخجلف  ینظ رت بر ه رامجره  یتواننب برا یم ینور یاشااک و اطلاع ت. ساانسااوره  و آشااک رساا زه 

 اسجک ده شونب. DNA  ی، گلو ز pHم ننب دم ، فش ر، رطوبت،  یکیولوژیب  ی یی ی یش ،یکیزیف

 

 یکیموص مک ن یهردازد    نوع یاسااااات    ب  مط لع  صاااااوت م کیزیاز ف یشااااا    ا کیآ وساااااج

آ وسااج یو   مبات منجشاار م ع تیگ زه ، م  پیاساات    از طر  بیم ننب تول یموضااوع ت کیشااود. 

 .دهبیه  را هوشش مو  لوه  فتیصبا، انجق و، در

 

شاود     یشاود. ارتع ش ب ع  م یم بیبلنبگو تول  یط ل  م،ی سام م ننب سا کیاز ارتع ش  صابا

 ج دیو  م ا  دیب  فشاا ر ز ینوساا ن ت من طق یینوساا ن  نب. ا زیفلز ن  یاطراف م ننب هوا، آب  طیمد

تعباد نوسااااااا ن ت در  ی ننب. فر  نس موص صاااااااوت یحر ت م ی ننب    ب  صاااااااورت امواص طول یم

 ییحبا ثر   بج  یشاااااود. دامن  موص صاااااوت یم یری  انبازه گHz   بر حساااااب هرتز ) ساااااتا  یث ن

ب   یشااود. ساارعت موص صااوت یصاابا مربوط م یتع دو  ود اساات    ب  بلنب تیاز مورع طیمد

 دارد. یو  شش آن بسجگ یم ننب چگ ل طیمد یه  یژگیو

 

هنجره ه ، دره  و ب زشاااااوه  ب زت ب،  واره ،یمخجلف م ننب د یتوانب توساااااط موانع و مرزه  یم صااااابا

 یم ریصااابا تأث تیکیه  بر  هت، شااابت و   بهیهب ییشاااکسااات، انکسااا ر و تبا ل داشاااج  ب شاااب. ا

  ی ریمخجلف م ننب فرش، هرده، گوش گ لیتوانب توسااااااااط مواد و وساااااااا  یم ییگذارنب. صاااااااابا ه چن

 گذارنب. یم ریو سطح صبا تأث یه  بر انرژ بهیهب ییشود. ا تیتقو  ی فیضع ذب،  کروفونیم

 

  یسااااااااطح ساااااااان  صاااااااابا  کروفون،یم ننب گوش انساااااااا ن، م یمخجلک یتوان ب  ابزاره  یرا م صاااااااابا

از  یتوانب صااااابا را در مدبوده ا ی رد. گوش انسااااا ن م یریو انبازه گ ییشااااان سااااا  لوساااااکوویاسااااا

بل  یدسااااا 0از شااااابت ه  از حبود  یعیوسااااا فیهرتز و ط 20000هرتز ت   20فر  نس ه  از حبود 

م ننب  یموص صاااااوت یکیزیف یه  یژگیبل را درا  نب. درا صااااابا ب  و یدسااااا 120بل  ت   ی)دسااااا
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شااانونبه م ننب تو  ، ح فظ  و احسااا سااا ت  یعوامل روان ییفر  نس، دامن  و شاااکل موص و ه چن

 دارد. یبسجگ

 

آ وسااااج یو زنبگ یدر علم، مهنبساااا ی دیز ی  ربرده  کیآ وسااااج  کیروزمره دارد. ب  عنوان مث و، 

چگون    ننب،یچگون    ر م ییگکج ر و شاااااانوا ،یقیآلات موساااااا میب  م    ک  نب ت  بکه  توانبیم

 یچگون  از صااااابا برا م،ی ن یطراح زیصااااابا و  نجرو نو ن یبه تیکی  یه  را براه  و ات قسااااا  ج  ن

 ی. صاااابا برامی ن بیو تر  لیو تدل  یو چگون  تجز م،یاسااااجک ده  ن یربرداریو تصااااو یارت  ط، ن وبر

 و آموزش. یسرگرم

 

 بادیرو کین ظران مخجلف  یریانبازه گ یاست    ب  مط لع  چگونگ کیزیاز ف یش    ا تینس 

شااابه  لیتشاااک یاصااال  یاز دو نظر تیهردازد. نسااا  یو گرانش آنه  م یواحب، بساااج  ب  حر ت نسااا 

 ع  . تی  ص و نس  تیاست: نس 

 

ب  سااارعت  ین ظران یشاااب، برا شااانه دیه ییشاااجیتوساااط آل رت ان 1905  ص    در سااا و  تینسااا 

ایی ببان معن ساااات    نساااا یت   ص  شااااود. ی ننب، اع  و م یحر ت م گریکبیث بت نساااا ت ب  

عواملی    بر روی یکبیگر ت ثیر گذارنب م ننب ت ثیر   ذب  و سرعت بر زم ن    دلیل اتس ع زم ن و 

دهب    فضاااا  و زم ن مطلپ  ی  ص نشاااا ن م تینساااا   نب.شااااود را توصاااایف میتغییرات آن می

 سااام ب   کیببان معن سااات    طوو، زم ن و  ر   یین ظر هساااجنب. اهم بلک  نسااا ت ب   ساااجنب،ین

ه   ن ظران  یدهب    سرعت نور برا ینش ن م یی  ص ه چن تیدارد. نس  یسجگسرعت آن ب

م ننب اتسااا ع زم ن،  ییه  بهیتوانب هب ی  ص م تیاسااات. نسااا  کسااا نیببون تو   ب  حر ت آنه  

 دهب. حیرا توض یجیو اثر داهلر نس  ،یانرژ- ر  یانق  ض طوو، هم ارز

 

   در ح و شج ب هسجنب  ین ظران یارائ  شب، برا 1915در س و  ییشجیع      توسط ان تینس 

 روین کیدهب    گرانش  یع   نشاااااا ن م تیهسااااااجنب،   ربرد دارد. نساااااا  یگرانشاااااا بانیم کیدر   ی

ت ر و هود  ،یانرژ  یببان معن ست    و ود  ر   ییفض  و زم ن است. ا یاندن  ج یبلک  نج ست،ین
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 تیگذارد. نسااااااااا  یم ریتأث گرید یه  یانرژ  ی نب و بر حر ت  ر  ه   یرا مندرف م زم نفضااااااااا  و 

و  یاتس ع زم ن گرانش ،یانجق و ب  سرخ گرانش ،یگرانش یم ننب عبس ییه  بهیتوانب هب یع   م

 دهب. حیرا توض یامواص گرانش

 

درا م  از فضااااا ،  رایمبرن اسااااات، ز کیزیه  در ف  ینظر ییرگذارتریو ت ث ییاز مهم تر یکی تینسااااا 

 را مجدوو  رده است. یزم ن، م ده و انرژ

 

 ییتررا در  وچک یاساااااااااات    رفج ر و  واص م ده و انرژ کیزیاز ف یاشاااااااااا    ی وانجوم کیزیف

 کیزی. فشاااونبیدر آن شاااکساااج  م کیزیف کی لاسااا یی   روان یی    نب،یم فیتوصااا ه  سیمق

توان  یم ده هسجنب    ن   ی یانرژ یمجزا یبر اس س مکهو   وانجو  است    واحبه  ی وانجوم

شاابه اساات و  لیب  ن   فوتون تشااک یی رد. ب  عنوان مث و، نور از  وانجو  ه  میتقساا شااجریآنه  را ب

 هسجنب. یکیب  ب ر الکجر ییالکجرون ه   وانجو  ه 

 

ببان  ییاساات. ا یبلک  احج  ل ساات،ین یرطع یکیزیدهب     ه ن ف ینشاا ن م ی وانجوم کیزیف

بلک  فقط احج  و  م،ی ن ینیبشیرا ه یریگانبازه کی پیدر ج ینج میتوانیمعن سااااااااااات    م  ن 

 کی پیو تک ن  در تیمورع میتوانی. ب  عنوان مث و، م  ن می نیم ینیبشیمجک وت را ه  ینج 

از فضاااااااااا  ب   یآن را در منطق    صاااااااااا  فجییبلک  فقط احج  و  م،یرا ب  طور ه زم ن ببان نالکجرو

 شود. یشن  ج  م تیب  عنوان اصل عب  رطع یی. امیببان ینیمدبوده سرعت مع

 

تواننب  یبسج  ب  ندوه مش هبه آنه  م یدهب    م ده و انرژ ینش ن م ییه چن ی وانجوم کیزیف

ذره شاااااااااان  ج   -موص  یب  عنوان دوگ نگ ییهم ب  عنوان ذرات و هم ب  عنوان امواص رفج ر  ننب. ا

عنوان ذرات ب  گرید یه در هنگ   بر ورد ب  الکجرون تواننبیه  ممث و، الکجرون یشااااااااااود. برا یم

ع ل  زیعنوان امواص نب  تواننبیم  ننب،یشااااااااااک ف دوگ ن  ع ور م کی   از  یع ل  ننب، ام  زم ن

  ننب.
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چنب   یدو  ییاساااات    توان  یبگیدرهم تن ،ی وانجوم کیزیف زیانگشااااگکت یه بهیاز هب گرید یکی

از هم  با شااااونب،   دی   ب  فواصاااال ز یزم ن یحج ،یب  اشااااجراا گذاشااااجی ح لت  وانجوم یذره برا

 ریتأث گریذره د تیتوانب فوراً بر وضااااااااع یذره م کی یریاساااااااات    انبازه گ یببان معن ییاساااااااات. ا

 یشااااااااا ح  وانجوم  ی ی وانجوم یرمدلیب  ن   غ ییآنه . ا ییزم ن ب  یصااااااااارف نظر از فضااااااااا   ذارد،بگ

 شود. یشن  ج  م

 

 ،ی وانجوم ی یم ننب شااااااااا یعلم و فن ور یه ن یاز زم ی ریو اسااااااااا س بسااااااااا  یه  ی وانجوم کیزیف

و  ی وانجوم یمجرولوژ ،ی وانجوم یرمزنگااااا ر ،یمدااااا ساااااااااا ااااا ت  وانجوم ،یاطلاعااااا ت  وانجوم

 است. ی وانجوم ین نوتکنولوژ

 

و  یات  یه است    ب  مط لع  س  ج ر و بره کنش هسج  کیزیاز ف یاش    یاهسج  کیزیف

 یهسااااااااااج  ا کیزی. فهردازدیه  مه  و الکجرونه ، نوترونه  م ننب هروتونآن دهنبهلیتشااااااااااک یا زا

  نب. یم یآلک ، بج  و گ م  را بررس یم ننب هرتوه  ی واص و اثرات تشعشع ت هسج  ا ییه چن

 

 و   مع  دارد، م ننب: یدر علم، فن ور ی دیز ی  ربرده  یهسج  ا کیزیف

 

 ری   مق د ،یه جوشاا  ی یشااک فت هسااج  ا یاز وا نش ه  ج یساایالکجر بی: تولیهسااج  ا یانرژ •

  نب. یهسج  ه  آزاد م بیتر   یاز شک فجی  یانرژ ی دیز

 

 بیتول یبرا یه جوش یه وا نش  ی یا   از شک فت هسج  ییه : دسجگ هیاهسج  یه سلا  •

 شود. رانگریو تشعشع ت و بیب ع  آس توانبی   م  ننبیاسجک ده م میعظ یانکج ره 

 

در مورد  پیدرم ن و تدق ص،یتشخ یبرا ویوا جیراد یه  زوتووی: اسجک ده از ایهسج  ا یهزشک •

 اسجخوان. یو شکسجگ بیروئیمخجلف م ننب سرط ن، ا جلالات ت طیه  و شرا ی  ریب
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: مط لع  منشااااااا  و تک مل عن صااااااار و ساااااااج رگ ن،    شااااااا مل وا نش ه  و یهساااااااج  ا کیزیا جرف •

 است. یابرنوا جر یسج رگ ن، و انکج ره  یم ننب سنجز هسج ، ه جوش ،یهسج  ا ینبه یفرآ

 

 ممنون از همراهی شما

 


