
از قديم الايام تا به حال همه پردازنده هاى جديد با يك 
فرمول كليشه اى ارزيابى مى شدند: ترانزيستورهاى بيشتر 
ــرده تر روى die. يعنى هر پردازنده  در كنار ساختار فش
جديدى كه توليد مى گرديد در دو مورد با پردازنده هاى 
ــتورهاى بيشتر و  ــه مى شد: تعداد ترانزيس قبلى مقايس
فشردگى بيشتر آنها. سپس پردازنده هاى چندهسته اى 
ظهور كردند كه منجر به پردازش موازى حجم بيشترى 

از داده ها شدند.

براى اينكه پردازنده ها بتوانند فرآيند دريافت داده هاى 
خام و تبديل آنها به اطلاعات پردازش شده را با سرعت 
ــاير چيپ هاى ذخيره كننده  ــى انجام دهند، بايد س كاف
ــريع  ــر روى مادربورد هم به اندازه كافى س ــا ب داده ه
ــند و در عين حال ساختار گذرگاه انتفال اطلاعات  باش
ــال اگر يك  ــد. به طور مث ــلا موثر عمل كن ــم كام ه
ــوردى قرار گيرد كه  ــريع روى مادرب پردازنده خيلى س
به كندى داده ها را به پردازنده تحويل مى دهد و يا به 
كندى اطلاعات پردازش شده را از آن تحويل بگيرد، 
استفاده موثرى از آن پردازنده سريع نخواهد شد. مثلا 
ــه 100 عدد موتور يك  ــرض كنيد كارخانه اى روزان ف
ــد و كارخانه اى در يك  ــين خاص را توليد مى كن ماش
ــين كامل را  ــهر ديگر اين موتورها را گرفته و ماش ش
ــى توليد 200  ــر كارخانه دوم تواناي ــازد. حال اگ مى س
ــد چه اتفاقى مى افتد؟  ــته باش ــين در روز را داش ماش
طبيعى است كه از تمام ظرفيت خود نمى تواند استفاده 
كند. اين اتفاقى است كه در تمام پردازنده هاى موجود 
مى افتد. كارخانه اى كه موتور توليد مى كند، نقش رم، 

ــورد را ايفا مى كند و  ــاير اجزاى مادرب ــر رم و س كنترل
كارخانه دوم نقش پردازنده را دارد.

در عين حال اگر چيپ هاى واسط روى مادربورد هم به 
ــريع باشند، اما گذرگاه انتقال اطلاعات  اندازه كافى س
ــا حجم كمى مى توانند  ــه كندى عمل كند، داده ها ب ب
ــوند و باز  بين پردازنده و چيپ هاى مادربورد منتقل ش
از آن پردازنده سريع استفاده چندانى نخواهد شد. مثلا 
ــرعت 200 موتور و  ــد هر دو كارخانه با س فرض كني
ماشين در روز كار مى كنند، اما ظرفيت انتقال موتورها 
ــد،  ــه اول به دوم فقط روزى 100 عدد باش از كارخان
بنابراين باز كارخانه دوم از تمام ظرفيت خود نمى تواند 
ــتم هاى  ــكال هم در تمام سيس ــتفاده كند. اين اش اس
موجود قابل مشاهده است و اين ظرفيت انتقال همان 

پهناى باند گذرگاه هاى سيستم است. 

ايده اي كاملا روشن براى اين مشكل به ذهن مى رسد 
ــار پردازنده و بر  ــت كه ديگر اجزا در كن و آن اين اس
ــوند، يعنى هر دو كارخانه  ــك die قرار داده ش روى ي
 System ــن روش ــوند. نام اي ــاخته ش در كنار هم س
ــت كه به معناى  on a Chip يا به اختصار SoC اس

ــت. البته چند  ــتم در يك چيپ اس گنجاندن كل سيس
ــب پردازنده هاى  ــت كه اين مفهوم در قال ــالى اس س
ــر كه در آن كنترلر حافظه در پردازنده گنجانده  جديدت
ــت.  ــده، جاى خود را بين حرفه اى ترها باز كرده اس ش
ــل راندمان بالاتر  ــتم ها به دلي ــروزه اين گونه سيس ام
ــول هاى بازى و  ــيعى در كامپيوترها، كنس به طور وس

پردازنده هاى گوشى هاى هوشمند استفاده مى شوند.

IBM تكيه گاهى مطمئن
براى مايكروسافت

ــى پردازنده جديد و  ــافت و IBM در طراح مايكروس
ــترك  خود، دو غول بزرگ اين صنعت يعنى اينتل  مش
ــه دو دليل همكارى  ــته اند و ب و AMD را كنار گذاش

مشتركى را آغاز كرده اند.
ــافت بين 1,05 تا 1,15 ميليارد  از يك طرف مايكروس
ــكالات و نقايص كنسول  دلار براى برطرف كردن اش
بازى Xbox 360 و جايگزين كردن آن برآورد كرده 
است، در صورتى كه خريداران مصرانه خواهان فناوري 
ــتند. از طرف ديگر IBM تجربه  قابل اعتمادتري هس
ــتم هاى SoC دارد، ضمن اينكه  زيادى در زمينه سيس

ابرپـردازنده هـاى جـديد مايكروسـافت
هومن سيارى
Sayyari@ComputerNews.ir
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توليدكننده نسل قبلى پردازنده Xbox 360 هم بوده 
 IBM ــت. درماندگى مايكروسافت و تجربه بالاى اس
ــين هر دو كمپانى را در كنار هم گرد آورده تا  مهندس
ــده جديدي كار  كنند كه موتور گرافيكى و  روى پردازن
بخش بزرگى از ساختار مادربورد به همراه پردازنده در 

يك die طراحى شود. 

داخل SoC چه خبر است؟
ــت كه از ــه SoC اس ــه اين همكارى يك تراش نتيج

ــى ATI در كنار هم و  ــده و يك چيپ گرافيك 3 پردازن
ــت. هر كدام از هسته ها  ــكيل شده اس در يك die تش
ــس 3,2 گيگاهرتز كار مى كند و 64 كيلوبايت  در فركان
كش سطح اول (32 كيلوبايت براى داده و 32 كيلوبايت 
ــطح دوم  ــتورات) دارد. يك مگابايت كش س براى دس
ــتفاده  ــته مورد اس ــتراكى بين 3 هس هم به صورت اش

ــاى قبلى Xbox 360 ارتباط  قرار مى گيرد. در مدل ه
CPU و GPU از طريق يك گذرگاه FSB به مادربورد 

ــد، در حالى كه در مدل جديد FSB جاى  برقرار مى ش
ــان كار را انجام  ــت كه هم خود را به FSBR داده اس
ــده و  ــاى تاخير عمدا افزايش داده ش مى دهد. پريوده
ــده تا  ــد به صورت مصنوعى كاهش داده ش پهناى بان
ــاى قبلى مطابقت پيدا  ــخصات FSBR با FSBه مش
ــيد چرا؟ چرا به چيپ هاى جديد اجازه  ــايد بپرس كند. ش
داده نمى شود كه سريع تر كار كنند؟ دليل آن ساده است: 

.Xbox 360 حفظ سازگارى با كنسول هاى

صرفه جويى بيشـتر براى دسـت يابى به 
كامپيوترهاى بى سروصداتر!

ــا  ــد Xbox 360 را ب ــده جدي ــافت پردازن مايكروس
ــت. اولين فناوري  ــاخته اس ــاوري 45 نانومتري س فن

ساخت پردازنده ها 90 نانومتري بود كه در سال 2005 
ــل دوم در سال 2007  ــتفاده قرار  گرفت. نس مورد اس
ــد. ساختار فشرده  ــاخته ش با فناوري 65 نانومتري س
ــت. در  ــد قطعا نياز به انرژى كمترى خواهد داش جدي
ــمال  ــده جديد Xbox 360 كه GPU، پل ش پردازن
 die ــى در يك ــته همگ ــل جنوبى در كنار 3 هس و پ
ــده اند، از 372 ميليون ترانزيستور استفاده  گنجانده ش
شده است. حذف گذرگاه ها از روى بورد كاهش هزينه 

SoC شـكل 2: نمايى از طراحى  

�  die قطعه نازك مستطيلى شكل از يك 
قرص نيمه هادى سيليكون است كه هنگام 
سـاخت مدارهاى مجتمع بريده شـده يا 

لايه لايه مى گردد.
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ــم گيرى را در پى داشته و از طرف ديگر پردازش  چش
ــريع تر انجام مى گيرد. مصرف توان  و تبديل داده ها س
اين پردازنده 60 درصد قبلى شده كه به معنى حرارت 
ــه تجهيزات  ــت و اين خود منجر ب ــدى كمتر اس تولي
ــود.  خنك كننده ضعيف تر و در نتيجه نويز كمتر مي ش
ــتگاه هاي Xbox 360 قبلى به دليل صداى  ــر دس اگ
ــده بودند، در سري جديد درايو  ــان بدنام ش زياد فن ش
دى وى دى بلندترين صدا را توليد خواهد كرد! در واقع 
ــف Xbox 360 قبلى  ــد فقط نص Xbox 360 جدي

توليد صدا مى كند.

مقاوم تر به منظور عمرى طولانى تر
ــم گيرى  طراحى پردازنده جديد Xbox كه به نحو چش
منجر به كاهش حرارت توليدى شده، باعث طول عمر 
بيشتر قطعات مورد استفاده در SoC مى شود. اصولا هر 
چه قطعات الكترونيكى در حرارت پايين ترى كار كنند، 
 Red Ring of Death .مقاوم تر و پايدارتر خواهند بود
ــب كاربران  ــت كه اغل ــا حلقه قرمز مرگ اتفاقى اس ي
ــان مى دهد كه  ــار نش ــد و آم Xbox 360 از آن بيزارن

ــت به گريبانند.  بين 30 تا 33 درصد كاربران با آن دس
ــه پاور Xbox 360  از 4 عدد LED كه مجموعا  دكم
ــكل يك دايره ديده مى شوند، ساخته شده كه در  به ش
ــبزرنگ هستند. اما اگر  ــرايط عادى اين LED ها س ش
ــب نوع مشكل يك يا چند  ــكلى پيش آيد، بر حس مش
ــگ قرمز در مى آيند. اينكه كدام LEDها  LED به رن

قرمز شده اند، راهنماى خوبى براى يافتن مشكل توسط 
كاربران خواهد بود.

ــوند،  ــكل 3 قرمز ش اما اگر 3 تا از LEDها مطابق ش
ــت كه دماى Xbox 360 بيشتر از  به معناى اين اس
حد مجاز بالا رفته و دستگاه براى جلوگيرى از آسيب 
ديدن به طور خودكار خاموش مى شود. اما اين اتفاقى 
ــر و در نتيجه  ــت كه به دليل طراحى كم مصرف ت اس

خنك تر Xbox 360 جديد ديگر ديده نخواهد شد.
ــى از طراحى  ــتر كه ناش در كنار مزيت طول عمر بيش
ــت، تعداد كمتر اجزاى مجتمع و حذف  كم مصرف تر اس
ــتم (مثل گذرگاه هاي  ــاختار اصلى سيس ــى از س بخش
ــورد) نيز يكى ديگر از مزاياى طراحى جديد روى مادرب

Xbox 360 است كه منجر به پايدارى بيشتر مى شود؛ 

چرا كه كاهش تعداد قطعات و اتصالات منجر به كاهش 
تعداد نقاطي خواهد شد كه مى توانند دچار اشكال شوند. 
ــتگاهى كه از 10 قطعه تشكيل شده مى تواند  مثلا دس
ــكال مختلف شود كه مربوط به هر كدام از  دچار 10 اش
ــتگاهى كه 100 قطعه دارد،  ــت، اما دس قطعات آن اس
مى تواند دچار 100 خطاى مختلف شود. بنابراين كاهش 
ــت و در  ــداد قطعات در كاهش امكان خطا موثر اس تع

طراحى SoC به اين امر توجه شده است.

كوچك تر براى عملكرد هوشمندانه تر
ــى اقتصادى تر بين آنها و  ــات كمتر، روش ارتباط قطع
ــر همگى منجر  ــتم خنك كننده كوچك ت نياز به سيس
ــر و در نتيجه زيباتر  ــاى كوچك ت ــه طراحى كيس ه ب
ــوند. البته مايكروسافت از واژه Slim به معناى  مى  ش
ــت كه  ــتفاده كرده اس ــتگاه اس ــك براى اين دس باري
ــد كاربران كامپيوتر  ــت، هر چن مقدارى اغراق آميز اس
ــافت عادت  ــن روياپردازى هاى مايكروس ــر به اي ديگ

كرده اند و خيلى به تبليغات آن توجه نمى كنند.
ــت كه اگر SoC به سمت كامپيوترها  واقعيت اين اس
ــيار زيادى  و نوت بوك ها هم حركت كند، امكانات بس
ــراى آنها به ارمغان خواهد آورد. اولين امتياز اينكه  را ب
ــبت عملكردشان كوچك خواهد شد،  اندازه آنها به نس
در حالى كه در حال حاضر اندازه آنها بر حسب طراحى 
ــود. بنابراين احتمالا  ــات و تعداد آنها تعيين مى  ش قطع
ــروزى آن قدر كوچك  ــاى ام ــيارى از كامپيوتره بس
ــر را نمى توان در  ــه ديگر واژه كامپيوت ــد ك خواهند ش
ــافت در واقع آغازگر  ــه كار برد. مايكروس مورد آنها ب
ــل و AMD در آينده به  ــت، حتى اگر اينت اين راه اس

پيشرفت هاى بزرگ ترى برسند.

قيمت مناسب تر براى آينده
اين فناوري جديد در درازمدت ارزش خود را به واسطه 
ــا و نوت بوك ها  ــش قابل توجه قيمت كامپيوتره كاه
ــتگاه هاى ثابت  ــرد. در حالى كه دس ــد ك ثابت خواه
ــم گيرى كوچك تر و  ــور چش ــا به ط ــل كامپيوتره مث
ــتگاه هاى سيار مثل  ــد، دس ــروصداتر خواهند ش بى س

نوت بوك ها هم سود بيشترى به واسطه مصرف كمتر 
ــه مهم ترين آنها  ــع خود خواهند برد ك قطعات مجتم

طول عمر بيشتر باترى خواهد بود.

Xbox 360 شكل 3: حلقه قرمز مرگ در  

�  فنـاوري پردازنـده در حـال تجربـه 
كردن ايـده اي جديد و قدرتمند اسـت، 

.SoC اين تجربه چيزى نيست جز

از رقبا چه خبر؟

ــود، نمى توان از  وقتي صحبت از پردازنده مى ش
ــل و AMD نامى نبرد.  ــول آن يعنى اينت دو غ
ــراى مقابله با  ــا چه راهكارى ب ــد ديد كه آنه باي
ــافت در پيش گرفته اند؟  پردازنده هاى مايكروس
ــت گذاشته  ــت روى دس ــت كه آنها دس بعيد اس

باشند و تنها نظاره گر مايكروسافت باشند.

AMD با LLANO در سـال 2011•  

خودنمايى مى كند
ــود را APU يا واحد  ــاوري SoC خ AMD فن

ــتاب نام گذارى كرده و نام اولين  ــى پرش پردازش
ــن  ــرى را LLANO تعيي ــن س ــده از اي پردازن
ــده تركيبى از  ــن پردازن ــون اي ــت. چ ــرده اس ك
ــارد  ــك ميلي ــدود ي ــت، ح CPU و GPU اس

ــركت  ــت. بنابراين ش ــد داش ــتور خواه ترانزيس
ــيدن به زمان فناوري ساخت AMD منتظر رس

ــه پردازنده ها در  ــت تا اين گون 32 نانومترى اس
ــوند. در حال حاضر  ــى رقابتى وارد بازار ش قيمت
ــاوري ــا فن ــش را ب ــركت پردازنده هاي ــن ش اي
45 نانومترى توليد مى كند. قرار است اولين پردازنده

 (LLANO البته نه) ــركت 32 نانومترى اين ش
در چهارماهه اول سال 2011 وارد بازار شود.

اينتل از اواخر 2010 شروع كرد• 
 Tunnel Creek نام SoC اينتل نيز براى فناوري
را برگزيده و هم اكنون براى توليدكنندگان كامپيوتر 
و ديگر توليدكنندگان در دسترس است. اين پردازنده 
ــتر در  ــده Atom اينتل كه بيش ــاس پردازن براس
نت بوك ها استفاده مى شود، طراحى شده است. اين 
پردازنده با عنوان TDP تبليغ مى  شود كه به معناى 
طراحى براساس مصرف توان پايين است و مصرف 
آن حدود 2 وات است كه بسيار مناسب است. با اين 
پردازنده مى توان كامپيوترهايى ساخت كه حداكثر

ــند. نت بوك ها، تبلت ها  5 وات مصرف داشته باش
ــاى كوچك ديگر مبتني بر اين  و ديگر كامپيوتره
فناوري در سال 2011 بازار را تكان خواهند داد. �
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