


	:. "S.S.C K2"سازه هاي ماكاروني  دانش آموزي كشوري مسابقات .:.

	93 شهريور

www.Kadakco.ir	&	www.Polmacaroni.ir			 Page	1	
	

 

   آئين نامه مسابقات كشوري دانش آموزي سازه هاي ماكاروني

  ) 1,1(ويرايش گرايش سازه هاي راندماني

  چسب. ضريب عملكرد بالا با استفاده از ماكاروني هاي معمولي و  ساخت سازه باهدف: 

  .شامل تيم هاي تشكيل شده از كليه دانش آموزان سراسر كشور شركت كنندگان:

  

  تعاريف -1

 :به المان هاي استفاده شده در ساخت سازه كه فقط از جنس ماكاروني باشد (المان هاي بين دو گره)  عضو
  عضو اطلاق مي گردد.

 :به وسيله چسب در محل اتصال به هم متصل مي شوند، فقط  به محل اتصال دو عضو يا بيشتر كه  گره
  گره اطلاق مي گردد.

 :به فاصله مركز تا مركز دو گره انتهايي عضو،  طول عضو  اطلاق مي گردد. طول عضو  
 :به سطح افقي و هم تراز تكيه گاه هاي دستگاه بارگذاري(تراز صفر)، عرشه اطلاق مي گردد. عرشه  
  :به فاصله عمودي بالاترين قسمت سازه از تراز صفر تكيه گاهي، ارتفاع سازه                     ارتفاع سازه

  اطلاق مي گردد.
  :ي ز تراز صفر تكيه گاهي پايين آمدگبه فاصله عمودي پايين ترين قسمت سازه ا پايين آمدگي سازه

  سازه اطلاق مي گردد.
  :دهانه سازه گويند.به اصطلاح  به طول سازه دهانه سازه  
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  قوانين ساخت: -2

 سانتيمتر 70است.  سانتيمتر 70 آن دهانه طول حداقل و سانتيمتر 50 سازه از سطح تكيه گاه ارتفاع حداكثر-1

 قرار از كه بگيرند مقداري برابر را سازه طول كنندگان شركت شود مي توصيه و است تكيه گاه لبه به لبه فاصله

  )1سانتي متر مي باشد.(شكل 80حداكثر طول سازه .شود اطمينان حاصل تكيه گاه ها روي بر آن گرفتن

سانتي متر                      10سانتي متر و بيشترين مقدار پائين آمدگي سازه از سطح تكيه گاه  20حد اكثر عرض سازه -2
  )1آئين نامه در ارتفاع مي تواند متغير باشد.)(شكل 3(عرض سازه با رعايت بند مي باشد.

  1شكل 

 

باشد به صورت افقي از مقطع عرضي كف  سانتي متر مي بايست قادر 5×5يك قطعه مكعب به سطح مقطع -3
 )2شكلسازه يا همان مقطع هم تراز تكيه گاه (مقطع عرضي سازه در عرشه) مطابق شكل، عبور كند.(

 شكل2

 

70 cmبارگذاري تكيه گاه   تكيه گاه بارگذاري
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كه بين -ماكاروني  عدد 3بين دو گره نهايتاً  محل اتصال دو عضو(ماكاروني) يا بيشتر با چسب را گره مي ناميم. -4
   مي تواند وجود داشته باشد. -گونه چسب كاري باشدآنها خالي و عاري از هر 

   محدوديتي در تعداد نقاط تكيه گاهي وجود ندارد.-5

را فراهم آورند و تمامي بيرون زدگي هاي سازه بايد  تكيه گاه سادهسازه ها در بخش تكيه گاهي بايست شرايط -6
پيروي كند. يعني  2و1 به گونه اي باشد كه از شرايط عمومي مقادير مجاز براي طول، عرض و ارتفاع  سازه در بند

  )3سانتي متر را مي تواند دارا باشد.(شكل 50و ارتفاع   80 ، طول 20سازه با بيرون زدگي ها حداكثر عرض 

  

 

  

  

  

چسب كاري داخل، در طول عضو يا بين اعضاي سازه، به هر طريقي چنانچه توسط كميته داوري، مشاهده گردد، -7
موجب حذف سازه از دوره مسابقات خواهد شد. لذا از شركت كنندگان تقاضا مي شود در چسب كاري اعضا دقت 

 %75مي باشد.يعني  L25%در مجموع برابر  Lهر عضو دلخواه به طولنمايند.مقدار مجاز طول چسب كاري براي 
. بيشترين مقدار مجاز چسب كاري براي گره مركزي عاري از هرگونه چسب كاري باشدطول عضو مي بايست 

  حول نقطه مركزي سازه (نقطه بارگذاري) مي باشد. سانتي متر 4سازه هاي راندماني ، نيم دايره اي به شعاع 

 چسب حرارتي، دوقلو(شفاف و تيره) ،هاي راندماني تنها مجاز به استفاده از شركت كنندگان براي ساخت سازه -8
  مي باشند. 1,2,3قطره اي و 

به منظور رعايت عدالت در ميزان دسترسي مصالح براي شركت كنندگان محترم، برندهاي مورد استفاده نكته: 
ير ني تهيه شود. استفاده از مصالحي نظتيم ها مي بايست در دسترس عموم باشد و در بازارهاي داخل كشور به آسا

ماكاروني، چسب و ... غير از شرايط ذكر شده مجاز نمي باشد و چنانچه كميته داوري در صحت مصالح مورد 
  استفاده ترديد نمايد، ارائه توضيحات سر گروه و نمونه مصالح مصرفي در روز مسابقات الزامي است. 

  كميته داوري مي باشد.بديهي است رأي نهايي در اين خصوص با  

 تكيه گاه غيرقابل قبول  تكيه گاه قابل قبول 

 3ل شك
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دهند  گره تشكيل برخورد محل در اينكه بدون توانند مي اعضا و ندارد وجود هم روي از اعضا عبور براي منعي-9
ندارد. براي اتصال اعضاي  وجود گره در عضو قطع به لزومي همچنين  كنند. عبور هم روي از باشد چسب به نياز و

 Over)پوشانيكششي (شعاعي) و غيره به صورت هم  Lap)                    بيشترين طول چسب كاري در محل اتصال
  )4(شكلمي باشد.  سانتي متر 3

  

  

 

 

 

 

سازه هاي راندماني قبل از مسابقه وزن كشي خواهند شد و لازم است جهت شركت در مسابقه وزن آنها كمتر -10
  وزنه جهت بارگذاري تدارك خواهد ديد. كيلوگرم 200باشد. كميته اجرايي در نهايت مقدار  گرم 350از 

هاي غير دست ساز(كارخانه اي)، شركت كنندگان براي ساخت سازه ها تنها مجاز به استفاده از ماكاروني -11
بدون انجام عمليات فيزيكي، شيميايي و حرارتي و... بر آن و به مقطع دايره اي شكل(فقط و فقط به فرم ساده بدون 

                     ميلي متر 3) مي باشند. حداكثر قطر خارجي مجاز ماكاروني هاي مصرفي بدون شكل هندسيشيار و 
  نظير سيم و ... پر شوند. مواد ديگريا  ماكاروني، چسببه وسيله  نبايدمي باشد. ماكاروني هاي توخالي 

نقطه مركزي (يا گره با  يكشركت كنندگان براي طراحي سازه هاي راندماني مي بايست فقط و فقط از  -12
) تكيه گاه ها براي بارگذاري سطحسازه و هم تراز(هم  ههر صفح تعريف و محدوديت گره مركزي) دقيقا در وسط

استفاده كنند. انتخاب ريسمان(نخ) بارگذاري برعهده تيم هاي شركت كننده مي باشد. ريسمان هاي بارگذاري 
و   15نبايست حالت ارتجاعي و كشسان داشته باشند. حداكثر طول عمودي ريسمان بارگذاري از گره مركزي  

 به كننده شركت تيم توسط بارگذاري و وزن كشي، از قبل بايست ها مي  ريسمان تر مي باشدسانتي م 5حداقل 
  گردند. (پايين آمدگي يا بالا آمدگي گره هاي بارگذاري مجاز نيست.) سازه متصل

مقدار نيروي متحمل شده توسط سازه                  و نمايشگرِ تعيينِ بيشترين با حسگر دستيبارگذاري به صورت -13
(Load Cell)  و تا زماني كه نمايشگر بارگذاري، افزايش بار را نشان دهد ادامه خواهد داشت .مي باشد  

 اتصال دو عضو به هم بدون بريدن عضو افقي عبور اعضا از روي هم بدون چسب كاري

 شكل4
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ممكن است حتي قسمتي از سازه بشكند، ولي بار را تحمل كند يا بشكند ولي باري را تحمل نكند، ملاك  نكته مهم:
ثر وزن متحمل شده توسط سازه، نمايشگر حسگر نيرو و رأي كميته داوري است.  ريسمان هاي در خصوص حداك

  بارگذاري مي بايست طوري بسته شوند كه هنگام بارگذاري پاره نشوند.

  در صورت پارگي ريسمان(ها) به هيچ عنوان اجازه بارگذاري مجدد به هيچ سازه اي داده نخواهد شد. تذكر:

گيرد.براي  انجام مي بدون ميلهوصل شده و بارگذاري  مستقيم به ريسمان (ها)قلاب بارگذاري  دقت كنيد كهتذكر: 
  تعدادي ماكاروني قرار داده شود. كه بين دو گره مركزيمي شود  توصيه جلوگيري از انحراف و شكستن سازه 

  است. عدد 6تعداد ماكاروني( تنها استثنا در تعداد ماكاروني بين دو گره) بين دو گره مركزي   حد اكثر  

به شرح زير رتبه بندي مي شوند و در بين سازه هاي با ضريب عملكردِ  ضريب عملكردسازه ها بر اساس  -14
  در رده بالاتر قرار خواهد گرفت. سبك ترنهاييِ يكسان، سازه  

واحد،  راندمان سازه خود را فقط توسط  ±20يم هايي كه قبل از بارگذاريِ سازه هاي خود تا ت نكته مهم: -15
  راندمان به ضريب كارايي سازه آنها اضافه خواهد شد. %10سرگروه تيم درست پيش بيني نمايند، در نهايت 

اين  ±20نمايد. تلرانس  پيش بيني مي 300سرگروه تيمي براي سازه خود قبل از بارگذاري مقدار راندمان  مثال:
به  %10شود، مقدار  320و  280مي باشد. اگر راندمان سازه آنها پس از بارگذاري بين رنج  280و  320مقدار، 

  در نظر گرفته ميشود. 330بزند،  300اگر راندمان  راندمان آنها اضافه خواهد شد.يعني راندمان نهايي سازه اين تيم

 ي تيم ها خواهد بود)(راندمان نهايي ملاك رتبه بند

  

  

 

  

 

  

  

  

ب

 بيشترين مقدار بار متحمل شده توسط سازه به گرم
 وزن سازه به گرم

=ضريب عملكرد(راندمان)   
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  نكته هاي بسيار مهم: 

قرار گرفته   )1,1آخرين ويرايش آئين نامه(ويرايش ملاك هيأت داوران براي داوري در روز مسابقات،   -1
بر روي سايت مي باشد. چنانچه تغييري در آئين نامه ايجاد گردد،  در بخش اطلاعيه هاي سايت به 
اطلاع شركت كنندگان خواهد رسيد. لذا توصيه مي شود براي اطلاع از آخرين وضعيت و اخبار برگزاري 

 )www.Polmacaroni&  .ircowww.Kadak (سمي مسابقاترهاي گاهي به سايت مسابقات، هر از
  مراجعه نمائيد.

گذارند كه مجوز تيم ها در دو مرحله داوري مي شوند. تيم هايي مرحله اولِ داوري را پشت سر مي  -2
بارگذاري به آنها داده شود. پس از بارگذاري، سازه تيم هاي اول تا دهم رتبه بندي اوليه، به دقت بررسي 
شده، در صورت نياز تمامي گره ها بازخواهد شد و مصالح مورد استفاده در سازه ها مورد بازبيني قرار 

 نهايي اعلام خواهد شد. خواهد گرفت و پس از اتمام مرحله دوم داوري، رتبه بندي

نفر از اعضاي تيم مي توانند بر روي صحنه  3براي بارگذاري در گرايش سازه هاي راندماني حداكثر  -3
 حضور پيدا كنند. 

بارگذاري به صورت دستي فقط توسط اعضاي تيم ها صورت خواهد گرفت و مربيان يا مسئولين تيم ها  -4
 بر روي صحنه را نخواهند داشت .به هيچ وجه اجازه كمك به بارگذاري و حضور 

چنانچه پس از آغاز بارگذاري در هر دو گرايش، دستِ هر يك از اعضاي تيم با سازه تماس داشته باشد،  -5
 بارگذاري متوقف و از ابتدا شروع خواهد شد.

 زمسئوليت تراز بودن سازه ها بر روي تكيه گاه هاي بارگذاري بر عهده تيم مربوطه مي باشد و استفاده ا -6
 سكه، فلز، كاغذ، مقوا و ... زير نقاط تكيه گاهي يا بخش هاي ديگر سازه، ممنوع مي باشد.

سازه هايي كه براي بارگذاري بر روي صحنه مي آيند، چنانچه ايرادي در ريسمان بارگذاري،  تراز بودن  -7
ان اجازه داورتكيه گاه ها، شكستگي هاي اعضاي سازه و ... داشته باشند، فقط و فقط با تشخيص هيأت 

ترميم خواهند داشت و امكان ترميم براي هر تيم و سازه الزامي نيست. لذا تيم ها در حمل و نقل و 
نگهداري سازه خود تا لحظه بارگذاري نهايت دقت را داشته باشند. در مورد امكان ترميم و مدت زمان 

 آن براي هر تيم، در روز مسابقات توضيحات داده خواهد شد.

 سازه (رتبه ي بالاترين سازه هر تيم)، رتبه تعلق مي گيرد. 1به بندي نهايي، از هر تيم به حداكثر هنگام رت -8

تيم از يك مدرسه يا ارگان آموزشي، نمي تواند مقام بياورد. پس از رتبه بندي نهايي، از هر  1بيش از  -9
ش شود.(در صورتي كه بي مدرسه يا ارگان آموزشي، حداكثر يك تيم مي تواند حائز رتبه هاي اول تا سوم

از يك تيم از يك مدرسه يا ارگان آموزشي، حائز رتبه هاي اول تا سوم شود، فقط بالاترين رتبه در نظر 
 گرفته مي شود.)

  مدارسي كه داراي پايه هاي دبيرستان و راهنمايي(قديم) مي باشند، به عنوان يك ارگان تلقي مي گردند
رستان(قديم)حائز بيش از يك رتبه در مسابقات شوند، فقط بالاترين و چنانچه پايه هاي راهنمايي و دبي

  رتبه كسب شده در رتبه بندي نهايي لحاظ خواهد شد.
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دانش آموزي سازه هاي ماكاروني  مسابقات كشوريو داوري   سازهتمامي حقوق اين آئين نامه، مربوط به دپارتمان 
"S.S.C K2"   .93خرداد ماه   1,1(ويرايش مي باشد ©(  

 طريق ايميل زير ، موارد خود را پيگيري نمائيد.در صورت بروز هرگونه سوال در مورد آئين نامه، مي توانيد از 

E‐Mail:Morteza.Vasheghani@gmail.com  
www.polmacaroni.ir 

 

	"مرتضي واشقاني" 	

 "S.S.C K2"دانش آموزي سازه هاي ماكاروني كشوري سرداور مسابقات 

چنانچه ريسمان بارگذاريِ  سازه ها ، حينِ بارگذاري پاره شود، به هيچ وجه  اجازه بارگذاري  -10
 ري نهايت دقت را  داشته باشند.مجدد به آنها داده نخواهد شد. لذا تيم ها در بستنِ ريسمان بارگذا

در اين دوره از مسابقات، در صورت بروز هرگونه تخلف در هر يك از بخش هاي آئين نامه،  -11
حتي يك مورد بسيار كوچك، بنابر تشخيص داوران، سازه متخلف از دور مسابقات حذف خواهد شد و 

امي اي، منتفي مي باشد. لذا از تمبحث امتياز منفي و كسر امتياز به دليل خطاي  ساخت يا آيين نامه 
شركت كنندگان تقاضا مي شود تمامي موارد آئين نامه را در ساخت و بارگذاري سازه هاي خود 

 رعايت نمايند تا در روز مسابقات زحمات عزيزان به علت حذف سازه، به هدر نرود.

مورد استفاده  در صورت درخواست هيأت داوران، سرگروه كليه تيم ها موظف هستند از مصالح -12
  در ساخت سازه هاي تيمِ خود در روز مسابقات، يك نمونه را ، به داوران ارائه نمايند. 

تمامي تيم ها موظف هستند براي سازه هاي خود جعبه اي تهيه كرده و سازه هاي خود را همراه  -13
 شد. پذيرش نخواهدبه هيچ عنوان  (Box)با جعبه تحويل قرنطينه دهند. سازه اي بدون جعبه 

معرفي نامه مهر و امضاء شده تيم ها در روز مسابقات بررسي  و سپس مجوز بارگذاري به آنها داده  -14
 به هيچ عنوان تيمي بدون معرفي نامه پذيرش نخواهد شد.خواهد شد. 

رأي هيأت داوران در هر زمينه از مسابقات، قطعي و ملاك رتبه بندي ها بوده و فقط به اعتراضات  كتبي   -15
 ، پس از اتمام مسابقات رسيدگي خواهد شد.تيم ها سرگروه
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