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ديجيتال گيري اندازه دستگاههاي

مقدمه

ديجيتال متر فرکانس

A/DوD/A

ديجيتال مولتيمتر

ديجيتاليلوساس کوپ
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ديجيتال DMMمولتيمتر

سال از ديجيتال متر آمد1958مولتي بازار رقمهDMMاولين.  به سه
صحت بود0.25%با مقياس از. تمام بيش با متر مولتي 8امروزه

از بهتر صحت و استppm 1رقم .موجود

که حالي در بود جريان گيري اندازه مبنا آنالوگ مولتيمتر اينجادردر
است ولتاژ گيري اندازه عبورومبنا با جريان گيري اندازه براي لذا

براي و ميکنيم تبديل ولتاژ به آنرا دقيق مقاومت يک از آن دادن
اندازه را ولتاژ دقيق جريان يک دادن عبور با مقاومت گيري اندازه

جريان(ميگيريم تغيير ميکندرنجIبا تغيير متر . )اهم
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ولتاژ گيري اندازه ميشودACبراي استفاده يکسوسازي يکسوسازي       (از
opampکمتري).   اي دقت و صحت يکسوسازي بدليل حالت اين در

در البته ازDMMداريم گرانقيمت استفادهrms to dc convهاي
t(v2(dt                          ) (ميشود

xRIV !

IRV x!

مقاومت جريانسنجش سنجش
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ديجيتال متر مولتي دياگرام بلوک
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وجود هم کنترل قسمت يک
را          فوق بخشهاي همه که دارد

کنترل و داشته فرمان تحت
. ميکند
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ثبات و دقت به نيازي مقاومت گيري اندازه در نسبي روش از Iاستفاده

باشيم داشته دقيق مقاومت يک است کافي بلکه . ندارد

استفاده نميتوانيم تنها مقاومت از ولتاژ به جريان مبدل ساخت براي
لذا ميشود زياد آمپرمترمان ورودي مقاومت ترتيب اين به چون کنيم

بين کردن سوئيچ با آن در که ميشود استفاده زير مدار هايRاز
داد تغيير را ضريب ميتوان . مختلف
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ميکنيم استفاده مقاومتي ولتاژ تضعيف از رنج تغيير مشابه(براي
ميشود) اسکوپ کنترل الکترونيکي بطور سوئيچ . البته
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سي آي از استفاده يکICL74106/7(LCD/LED)با سادگي به ميتوان
ساخت ديجيتال .ولتمتر

حالت در ديجيتال مترهاي مناسبauto rangingمولتي رنج اتوماتيک بطور
ميکند انتخاب مقدار.  را از بزرگتر که است رنجي کوچکترين رنج بهترين

باعث ازين کوچکتر رنج چون باشد گيري اندازه وoverflowمورد ميشود
ميدهد کاهش را رزولوشن و صحت ازين بزرگتر .  رنج

بر تنظيمauto ranging،USERعلاوه چون کند انتخاب را رنج ميتواند هم
برد مي زمان .  اتوماتيک



83

هستند دهدهي آنالوگ( رنجها auto)  .     15-5-1.5يا 10-3-1در

rangingميکند شروع زياد تضعيف از زياد(ابتدا به) رنج تدريجا و
تمام ولتاژ از گيري اندازه ولتاژ که جايي تا ميايد پائينتر رنج

باشد بيشتر بعدي رنج دار(مقياس معني رقم تعداد بيشترين
اندازه.  )ممکنه مورد ولتاژ مثلا ، نيز گيري اندازه اثناي در اگر

بزرگتر را رنج خودش دستگاه ، شود بيشتر رنج از مثلا گيري
کند مي کوچکتر را رنج لزوم صورت در عکس به و .    ميکند
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مولتيمتر اگر هستند دهدهي رنجها اينکه به توجه ولتاژ3با و باشد داشته رقم
گيري اندازه باشد0.999مورد رزولوشن999.ولت يعني ميشود داده نشان

است ولت ميلي بشود.  يک ولت يک ولتاژ اين اگر داد1.00اما خواهد نشان
رزولوشن ديجيتال10يعني مولتيمترهاي معمولا لذا بود خواهد ولت ميلي

ميتواند فقط که دارند اي اضافه رقم1يا0رقم نصف آن به و halfباشد

digitمولتيمتر. ميگويند در فوق3.5مثلا مثال در 1.000و999.رقمه

داشت ترتيب   . خواهيم اين به واقع ميتواند% 100over rangeدر هم را
است.  دارندover range%300يا% 200بعضا.  بخواند بهتر پس
داردhalf digitبگوييم محدودي گستره که است . رقمي
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متر مولتي مشخصات
DT830است زير قرار : به
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قرائت از درصدي بصورت معمولا ديجيتال دستگاههاي تا0.2%حدود(صحت
مقياس )  DCVدر%0.002 تمام از درصدي و قرائت از درصدي ترکيب يا

حداقل خطاي علاوه به ، داريم شماره 1±است هم بهتر.  را دليل اين به
باشد مقياس تمام به نزديک قرائت همواره خودشauto ranging( است

ميکند را کار خاص).  اين حرارت درجه فرض با کاتالوگ در شده داده صحت
کاليبراسيون)  درجه25معمولا( از مدتي سال(نگذشتن يک تا ماه نيز)  سه و

در نبودن سينوسي غيرacغير مورد باندtrue rmsدر پهناي خارج و
است .  نبودن

حداقل معمولا ديجيتال ولتمتر ورودي اهم10مقاومت 40pFموازي(مگا

است.   است) ممکن آزمايشگاهي خوب خيلي انواع باشد10در اهم . گيگا
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: مثال

مولتيمتر دو است3.5مشخصات زير قرار به :  رقمي

در2±قرائت±%0.05: صحت-1 سانتيگراد25رقم درجه

مقياس0.03%±قرائت±%0.05: صحت-2 در1±تمام 25رقم

درجه

ورودي ولتاژ که وقتي را ممکنه خطاي متر مولتي دو اين از يک هر در
برابر کنيد100دقيقا حساب باشد . ولت
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: حل

1)   0.05v+0.2v=0.25v

2) 0.05v+0.06v+0.1v=0.21v

است صحيحتر دومي . پس
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باشند مي ديود تست براي تست ديود مود داراي ديجيتال مترهاي اين.   مولتي در
جريان بالاترين از استفاده ) DT830در1mA(مد ديود گيري اندازه براي

مينويسد را فوروارد ولتاژ و داراي. ميشود ديجيتال مترهاي مولتي همچنين
باشندCont. checkمد مي اتصالات تست بوقDT830در.  براي ترشلد

نزدن بوق و باشد 20زدن قابليت.   مي داراي ديجيتال مترهاي مولتي بعضا
باشند مي نيز ترانزيستور بتاي . سنجش
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هست گيري اندازه براي کانتر داراي ديجيتال مترهاي مولتي ندبرخي
هرتز( کيلو صد چند حداکثر ).   تا ac فرکانسسيگنال

خازن گيري اندازه قابليت داراي ديجيتال مترهاي مولتي برخي
).درصد2تا1صحت(  هستند

وسيل به حرارت گيري اندازه قابليت داراي ديجيتال مترهاي مولتي هبرخي
ترمسيتوري      يکدرجه +  150°تا-80°(پروب صحت يا) با
ترموکوپلي درجه+ 260°تا–260°(پروب چند صحت مي)  با

.باشند
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ولتاژ گيري اندازه ديجيتاليacدر مولتيمتر هر که داشت توجه بايد
ميدهد نشان صحيح ، محدوده آن در که دارد باندي پهناي .  يک

پايين حد نوعي بين45بطور چيزي بالاي حد و کيلوهرتز0.5هرتز
است1تا حالت. ( مگاهرتز ميکندdcمقدارacدر حذف .)را
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باشد3200 .          مي Maximum count مولتي اين در
متر
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