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مقدمه-7-1

بالا،راندمانواسطهبالقايیموتورهای.استالقايیموتورمعین،کاربرددريکمناسبالکترونیکیموتورانتخاببرایگزينهترينمتداولواولینمعمولا

دارایالقايیرهایموتواما.انديافتهایبرجستهجايگاهچنیننگهداریوتعمیربهنیازحدالقلوزيادعمراطمینان،قابلیتمحکم،ساختاربايینقیمت

مدنظررعتسوسیعرنجکهکاربردهايیدرلذاواستضعیفبايینهایسرعتدرخصوصبهآنهاقدرتضريبوباشندمیثابت–سرعتیمشخصه

نبودندسترسدردلیلبهامااستکنترلقابلوسیعرنجدرراحتیبهDCموتورهایچرخشسرعتگرچهديگر،سویازنیستندمناسبیگرينهاست

انهاجملهازکهداردوجودکوموتاتوردارACهایماشینازمتنوعیانواع.استشدهمنتفیزيادیحدتاموتورهانوعاينازاستفاده،DCتوسعهشبکه

.نموداشارهشربیوسماشینوشراگموتور،شوندهتغذيهدوسوازالقايیموتور،ريپالسیونیموتورفاز،تکسريعموتوربهتوانندمی
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:کوموتاتورانواع ولتاژهای القاء شده در سیم بیچ های -7-2

:دونوع ولتاژ القا می گرددACماشین کوموتاتوردار ( رتور)طورکلی در سیم بیچ آمیچر به 

ولتاژ حرکتی. .اتفاق می افتندDCناشی از چرخش رتوردر میدان اصلی مشابه آنچه که در ماشین های : 1

ولتاژ ترانسفورماتوری. ولیه و ثانويه يک در بحث ولتاژ ترانسفورماتوری، سیم بیچ های میدان و آرمیچر را می توان به ترتیب به عنوان سیم بیچ های ا: 2
.ترانسفورماتور در نظر گرفت

:  القاء شده توسط میدان ضربانی ولتاژهای -7-2-1

لذا در اين حالت، ولتاژ های القاء شده ی حرکتی و . میدان تولید شده در ماشین های کوموتاتوردار تک فاز، ضربانی يا نوسانی استنوع 
.ترانسفورماتوری مد نظر با اين نوع میدان ايجاد می شود
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حرکتیولتاژ (الف

ErحرکتیولتاژACهایجاروبکمابین،d،ᴓموتورشاردرآرمیچرچرخشیبواسطه.استتصويرکشیدهبهراDCموتوريککلیشمای(الف-1-7)شکل

.گرددمیالقاء

𝐸𝑟 =
ᴓ znp

𝑎
ولت

آرمیچرهایبیچدرسیمموازیهایمسیرتعدادa،میدانهایقطبتعدادpآرمیچر،هایهادیکلتعدادz(r.p.s)ثانیهدوربربرحسبآرمیچرسرعتnآندرکه
چشمبا)Erگرددصفرᴓچنانچه.يابدمیکاهشبامتناسبنیزErحرکتیولتاژيابدکاهشᴓچنانچهاثراشباعازنظرباصرفوثابتسرعتيکازایبه.باشدمی

میتغییرᴓشارباهماهنگErحرکتیولتاژکهمعناستبداناين.گرددمیعکسنیزولتاژبلاريتهگرددمعکوسشاراگروشودمیصفر(بسماندولتاژازبوشی
بنابراين.شودمیعوضثانبهدرباردهنیزErبلاريتایآنگاهگرددمعکوسثانبهدرباردهمیدان،شاربلاريتایاگر.هستندفازهمزمانی،لحاظبهEr،ᴓولذا.کند
.بودخواهدفرکانسهمانباومتناوبنیزErحرکتیولتاژباشدمشخصفرکانسيکبامتناوبيانوسانیکمیتيکᴓمیداناگر

اصلیشارباالجهتمختلفياهمفازErولتاژحرکتی(ب_dcموتوريکشمای(الف(7-1)شکل
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:  معادل است با Erآنگاه مقدارولتاژحرکتی . جابه جا گرددBبه اندازه زاويه ( ب-7-2)اگر خط مرکزی جداسازی جاروبک ها مطابق شکل 

𝐸𝑟 = 2 . 𝑓𝑟. ᴓ𝑚.
𝑧

𝑎
. sin.

∅

2
. cos 𝛽

.ᴓ𝑚در رابطه اخیر توجه کنیدکه تنها مولفه ی  csc . 𝛽 از شار که در راستای خط مرکزی جداسازی جاروبک ها قرارمی گیرد در مقدار موثرEr تاثیر
.دارد

خط مرکزی جداسازی جاروبک ها  (:7-2)شکل

همراستا با شار( الف

βجا به جا به اندازه زاويه ی ( ب
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ولتاژتراسفورماتوری(ب

دوترانسفورماتوریولتاژهیچگونهبنابراين.داردفاصلهدرجه90نوسانی،میدانشارمحورازABهایجاروبکياآرمیچرمغناظیسیمحور(الف-7-1)شکلدر
.شودمیظاهرErولتاژصرفاَوگرددنمیظاهرهاسرجاروبک

.گیرندقرارمیدانمحورمغناطیسیراستایدر(الف-7-3)شکلمطابقکهایگونهبهشونددادهشیفتدرجه90میدانبهABهایجاروبککهنمايیدتصور
حرکتیولتاژکهحالیدرشودمیالقائی(الف-7-3)شکلهایسرجاروبکدونوسانیمیدانfفرکانسمعادلفرکانسبا+Eترانسفورماتوریولتاژحالتايندر
Erولتاژترانسفورماتوری.استصفرE+استآرمیچريارتورسرعتازمستقلهمواره.

:ازاستعبارتترانسفورماتورپیچدرسیمولتاژالقائییدامنهیرابطه

𝐸𝑡 = 2 . 𝜋. 𝐹. ∅𝑀.𝑁 ولت

(:  3-7)شکل

+Eولتاژترانسفورماتوری( میدان                                 ببا موتور جاروبک ها در راستای محور DCماشین ( الف
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کلیحالت(ج

راکندمیFفرکانسباکه𝑀∅میدانشارصورتايندرگرددجابهجاخنثیموتوربهنسبت∝اندازهبه(الف-7-4)شکلمطابقهاجاروبکمحورچنانچه
𝑇∅:يعنی،ABمحورباهمراستاازيکی.نمودتجزيهدومولفهبهتوانمی = ∅𝑀 sin ∝

𝑟∅:جاروبکمحوربرعمودمولفهديگرو = ∅𝑀 cos ∝

𝑚∅و𝑟∅مولفهدوهريابد𝑚∅کهحالتیدرو.گرددمیصفرنیز𝑟∅و𝑇∅دومولفههريابدکاهش𝑀∅اگرکهنمائیدتوجه

.گردندمیکاسته

𝑡∅و𝑟∅چهاگرديگر،عبارتبه.يابندمیافزايشنیز𝑟∅و𝑇∅دومولفههريابدافزايش𝑚∅کهحالتیدروگردندمیصفرنیز𝑡∅و𝑟∅شودصفر𝑚∅اگر

.همفازند𝑀∅بازمانیلحاظبه(ب-7-4)شکلمطابقاماعمودندهمبرمکاناً

:بابرابراستآنیاندازهکهکندمیالقاءهاسرجاروبکدورا+Eولتاژترانسفورماتوری،عملعلتبهاست𝑚∅بافازهمکهشار𝑡∅مولفه

E+=√2𝐹∅𝑀
𝑍

𝑎
sin ∝

نمايش شارها و و لتاژهای القائی (: 7-4)شکل

فاز مکانی(الف

فاز زمانی( ب
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شار 𝑟∅مولفه ی . می باشدFوفرکانس آن همان فرکانس شار میدان يعنی 𝑇∅درجه غقب تر از 90،به لحاظ زمانی (ب-7-4)، مطابق شکل+Eولتاژ ترانسفورماتوری 
:دو سر جاروبک ها می شود که اندازه آن برابر است با Erاست باعث ايجاد ولتاژ حرکتی 𝑀∅که همفاز با 

Er= 2.fr.∅𝑀.
𝑍

𝑎
.csc ∝

مختلف الجهت 𝑀∅باشار  ( ب-7-4)، مطابق شکلErاست اما چنانچه جهت چرخش رتور عوض گردد ولتاژ حرکتی 𝑟∅به لحاظ زمانی همفاز با Erولتاژ حرکتی
.يکی استfبا فرکانس شار میدان Erفرکانس . خواهد بود 

ErوEt دارای فرکانسf هستند و دو سر جاروبکABظاهر می گردند.

Er= 𝐸𝑡2 + E𝑟2= 2 ∅𝑚
𝑧

𝑎
𝑓2 sin2 ∝ + 𝑓𝑟2 cos2 ∝

يا

Er 2= 2 ∅𝑚
𝑁

𝑎
. 𝑓2 sin2 ∝+ 𝑓𝑟 cos2 ∝

:برابر است با 𝑀∅وERزاويه مابین دوبردار ∅زاويه فازورزمانی 

tan ∅ =
𝐸𝑡

𝐸𝑟
=

𝑓

𝑓𝑟
tan ∝
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آرمیچر با سرعت سنکرون بچرخد  

Er= 2 . ∅𝑚
𝑧

𝑎
𝑓 = 2 2 ∅𝑚𝑓. 𝑓.

𝑁

𝑎
=

∅=∝دمی گرد∝برابر با زاويه مکانی∅و زاويه فازوری زمانی

تغییریسنکرونسرعتدرErیاندازهخنثیمحورازهاجاروبکجايیبهجامیزانازمستقليعنیاست∝ازمستقلERسنکرونسرعتدرکهدهدمینشانمطلباين
سرعتدرACکموتاتوردارماشینيکباشدبنابراينمی∝زاويه،خنثیمحورازهاجاروبکمحورجايیجابهمیزانبرابربا∅،Erزمانیفازوریزاويهشرايطايندرکندنمی

.رودکاربهErثابتاندازهبا((فازیدهندهشیفت))عنوانبهتواندمیسنکرون

القايی تولید شده توسط میدان دوارولتاژهای -7-2-2

ر  اکنون شار دواری را در نظ. ثابت است و مکاناً ساکن می باشد و ولتاژ حرکتی ظاهر شده دو سرجاروبک ها دارای فرکانس صفر است∅کلی شار زير قطب DCدر ماشین های
آنگاه سرعت نسبی بین هادی ها و . اگر شار میدان در همان جهت چرخش رتور دوران نمايد. می باشد𝑀∅بگیريد که مکاناً دارای توزيع سینوسی است و دامنه آن مقدار ثابت 

اين سرعت نسبی عامل ايجاد ولتاژ القايی . سرعت میدان دوار هر دو بر حسب دوردر ثانیه می باشدNSسرعت رتور و Nدر اينجا . دوردر ثانیه خواهد بود( NS-N)میدان دوار 
ERTدر هادی های رتور است.

ERT= 2
𝑍∅𝑀

𝑎

𝑝(𝑛𝑠−𝑛)

2
= 2 (𝑓. 𝑓𝑟)∅𝑚

𝑧

𝑎
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به ( 5-7)دارای طبیعت نوسانی هستند و مطابق شکل 𝑅∅و 𝑡∅اين شار .تجزيه گردد𝑅∅و 𝑡∅می تواند به دو مولفه 𝑚∅میدان دوار با دامنه ی ثابت 
.درجه الکتريکی اختلاف فاز زمانی دارد90لحاظ زمانی و مکانی بر هم عمودند و شار آنها با هم 

.با میدان دوارACنمايش  فازوری تولیدولتاژ القايی در ماشین های کموتاتوردار (: 5-7)شکل

.ودچه با میدان ضربانی و چه بامیدان دوار هر دونوع ولتاژ القايی اعم از حرکتی و ترانسفورماتوری ايجاد می شACتوجه نمايید که در ماشین های کوتاتوردار 
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فازتکدارکوموتاتورموتوردرگشتاوربررسی-7-3
(الف-6-7)شکلرتورمطابقهایجريانفرضبا.استهوايیفاصلهدرسینوسیتوزيعدارایآنشاربالطبعوFSآنمغناطیسییمحرکهنیرویکه.دهدمینشانرااستاتوریپیچسیم(الف-6-7)شکل

.بودخواهندعمودfsبرآنمتناظرشاروFrرتورمغناطیسییمحرکهنیروی

گشتاورتولیدبهمنجرمیداندواينتقابلچپدستقانوناساسبر
𝑇

4
.گرددمیآنچرخشموجبواعمالرتوربهTبرآيندگشتاورلذا.گرددمیرتورازربعهردر

مغناظیسیالکتروگشتاورتولیدینحوه:(6-7)شکل

شتارگ.باشندعمودهمبرشاريامیداندواينازهايیمولفهياآنها(شارهای)يامیدانهارتور،رویديگریواستاتوررویبريکیپیچسیمدوچنانچهکردگیرینتیجهچنینتوانمیفوقبحثاز
صورتبه∅شار.داردفاصلهQمحوراز∝زاويهیاندازهبههاجاروبکABمحورآندرکهبگیردنظردر(7-7)شکلمطابقراACدارکوموتاتورماشینازایسادهآرايش.میگرددتولیدالکترومغناظیسی

∅یمولفهفقط.باشدمیسینوسیزمانیتغییراتدارایشودومیتوزيعفضادرسینوسی cos جاروبکمحوررتورشارمغناطیسیمحوربراستاتورشارازمولفهاينزيراداردنقشگشاورتولیددر∅شاراز∝
.استعمودها

ACکموتاتوردارماشینگشتاوردرتولید:(7-7)شکل
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کموتاسیونیپديده-7-4

جريانحاملپیچکاينجاروبکبهآرمیچرپیچکرسیدنازقبللحظهيک
𝑇𝑎

𝑎
نمايدطیراجاروبکعرضپیچکاينمجرداينکهبهباشدومیجهتيکدر

مقدارآنجريان
−𝑇𝑎

𝑎
یونکوموتاسرافرايندکموتورهایتیغهوجاروبکتوسطآرمیچرپیچکدرجريانشدنمعکوسپديدهاين.گرددمیمعکوسآنوجهت

.نامندمی

DCماشیندرکوموتاسیونپديده:(8-7)شکل
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a=تعداد مسیر های موازی
Ia=جریان ارمیچر

د ولتاژ القایی راکتانسی ایجا
شده در پیچک 



فازدارتککموتاتورهایماشین-7-4-1
اينجادر.گرددمیاءالقشدهکوتاهاتصالپیچکدرنیزترانسفورماتوریوحرکتیهایولتاژبهموسومديگرولتاژراکتانسیدوولتاژبرعلاوههاماشیننوعدراين

میپردازيمولتاژ3اينبررسیبه

E1راکتانسیولتاژ(الف

استممکنجريانیکموتاسیونیپديده.کندمیتغییرزمانباسینوسیبفرمآرمیچرازعبوریiaمتناوبجريانکهگرددمیفرض(الف-9-7)شکلمظابق
بارچنديننتیجهدرو.استکوچکبسیارعموماًجريانسیکلنیمزمانبامقايسهدرTCکموتاسیونپريودوشودشروعجريانموجشکلازلحظههردر

.افتندمیاتفاقسیکلنیميکداخلدرجريانشدنمعکوس

فازتککموتاتوردارماشیندرکموتاسیونپديده:(9-7)شکل
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Lc=اندوکتانس خودی پیچک اتصال کوتاه شده
Si= تغییرات دامنه جریان در حین پریود

کموتاسیون



E2ولتاژ حرکتی ( ب
موجب القاء ولتاژ حرکتی و همچنین فرکانس 𝐹∅اين شار گردش پیچک اتصال کوتاه شده در . شار عکس العمل آرمیچر در منظقه ی کموتاسیون در راستای محور جاروبک می باشد𝐹∅، (  ب-9-7)شکل در 
E2 همان فرکانس شار متناوب∅𝐹خواهد بود.

ACولتاژ های القاء شده در پیچک اتصال کوتاه در ماشین کموتاتور دار (: 10-7)شکل

𝐸2 = 2 𝜋𝐹𝑟𝑁𝑐∅𝑞

E3ولتاژ ترانسفورماتوری ( ج
.گرددمیالقاءموردنظرچیپکدر𝑑∅اصلینوسانیشارتوسطE3ترانسفرماتوریولتاژلذاباشدمیهمراستا𝑑∅ضربانیشارمحورباکوموتاسیونفرآيندتحتپیچکمغناطیسیمحور(ب-9-7)شکلدر

:ازعبارتستشاراينیدامنه.استترعقبدرجه𝑑90∅شاراز(10-7)شکلمظابقولتاژاين

𝐸3 = 2 𝜋𝐹𝑁𝐶∅𝑑𝑚

.ماکزيمم دامنه ی میدان نوسانی می باشد𝑑𝑚∅تعداد دور موثر پیچک مزبور و   NCو 𝑑∅، فرکانس میدان نوسانیFدر آن که 
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Fr=فرکانس چرخش
Nc= تعداد دور موثر

پیچک مزبور

کل ولتاژ برآیند در سیم 
پیچ اتصال کوتاه شده



های بهبود کموتاسیونروش -7-4-2

معادلشدهکوتاهاتصالپیچکجريان
𝐸𝑅𝑇

𝑍𝑆𝐶
ماشیندرکموتاسیونکهگويدمیمعادلهايناستنظرموردپیچکامپدانسZSCوبرآيندالقايیولتاژERTآندرکهباشدمی

(کموتاسیونبهبودهایروشادامه).بايدمیبهبودکوموتاتورهایتیغهوجاروبکبینمقاومتافزايشياERTکاهشباACهای

ملاحظات طراحی( الف

ولتاژلذا.باشدمیپیچکدورتعدادمجذوربامتناسبLCکهآنجاازباشدمیکوموتاسیونتحتپیچکLCخودیسلفبامتناسبراکتانسیولتاژشداشاره"قبلاکههمانگونه

استفادهلذادارندبستگیپیچکهرموثردورتعدادوقطبزيرشاربهترانسفورماتوریوحرکتیولتاژدوهر.شوددادهکاهشدوریتکهایپیچکانتخابباتواندمیراکتانسی

.دهدکاهشراولتاژنوعاينتواندمیهاپیچکدرکمتردورتعدادوکمتردورتعدادوکمترقطبزيرشاراز

استفاده از قطب های کمکی ( ب

شدهتصلمکمکیهایقطبمشابهطوربه.گرددخنثیهاجاروبکمحورباهمراستاکمکیهایقطبتعبیهباتواندمیراکتانسیولتاژDCهایماشیندر

.وندشاستفادهفازکمکسریموتورهایدرترانسوفورماتوریوراکتانسیهایولتاژاثراتازبخشیسازیخنثیجهتتواندمیFمحوردرسریصورتبه
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ZSCافزايش(ج

تواندمیندبرآيالقايیولتاژازناشیگردشیهایجريان.شودمیکوتاهاتصالجاروبکيکتوسطکوموتاسیونفرآيندحیندرپیچکيککههمانگونه

با.شوددادهکاهش

استفاده) .هستندبزرگیاتصالمقاومتدارایبالاکهسختیباهایجاروبکاز1

اتصال) .گیرندمیکوموتاتورقرارهایتیغهوهاپیچکبین(11-7)شکلمطابقکهاضافیهایمقاومت2

سرعتهبواستاطمینانقابلتکنیکاينزيرا.شودمیکارگرفتهبهفازتکنقلوحملدرموتورهایبیشتراضافیهایمقاومتازاستفادهاتصالروش

.نداردبستگیآرمیچر

هایمقاومتازعبوراضافیجريان.گرددمیمتوقفواندازیراه"مرتباموتوراينکهحالتیدرنیستحدازبیشآنهادرشدهايجادوگرمایتلفات

.شودمیاستفادهفازتکنقلوحملهایدرماشینهنوزروشاينعیباينوجودبا.شودآنهاسوختنوحدازبیششدنداغباعثاستمذکورممکن
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کموتاتورهایتیغهوهاپیچکبیناضافیهایمقاومت:(11-7)شکل

راديويیتداخل-7-4-3
درزنیجرقهوبازهايندرجريانسريعشدنمعکوس.استکوچکبسیارکوموتاتودارهایماشیندرTCکوموتاسیون(پريود)زمانییبازه"عموما

بالايینسفرکاهایجريانتصادفیفرکانسباولتاژهایاين.گرددآرمیچرهایترمینالدربالافرکانسولتاژهایشدنظاهرباعث.استممکنهاجاروبک
رارندمکانسفرباهایسیگنالايناستممکنمجاورراديويیهایگیرنده.کندمیتبديلفرستندههایآتنبهراآنهاوکندمیارسالتغديهخطوطدررا

میتحققککوچخازنيکباموضوعاين.گرددمهاربالافرکانسهایولتاژنمودنکوتاهاتصالباراديويیتداخل.شودنويزیعملکردشانوکننددريافت
.يابد
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فازتکسریموتورهای-5-7
شدهدادهنشانوضعیتمطابقاستممکنf∅آرمیچرشارو𝑑∅میدانشارسیکل،نیمدرآنگاه.گردداعمالمعمولیDCسریموتوربهمتناوبولتاژيکچنانچه

میدانردطورهمزمانبهجريانجهتبعدیسیکلبیمبرای.گرددمیساعتهایعقربهجهتگشتاوريدرايجادباعثمیداندراينتقابل.باشد(الف-12-7)شکلدر
گشتاور"مجددالذاو.گردندمیعکسآرمیچرومیدانشاردوهر(ب-12-7)شکلمطابقنتیجههستنددرسریهمباپیچسیمدواينچراکه.شودمیعوضوآرمیچر

رتورونمودخواهدتولیدجهتهيکگشتاوری.گرددمیوصلACتغذيهمنبعبهمعمولیDCسریموتوريکچنانچه.شودمیتولیدساعتهایعقربهجهتدر
وغيوهاقطبدوآهنتلفاتافزايشوپايینتوانضريبضعیفکوموتاسیونبواسطهعملکردآنACمنبعبامعمولیDCموتوريکیتغذيهصورتدر.چرخیدخواهد

هستندDCسریموتورهایمشابهفازتکسریموتورهایکهنمودبندیجمعچنینتوانمیالذکرفوقمطالباز.بودنخواهدکارامدنیستندمورق"معمولااستاتورکه
.شوندمیساختهبهترمغناطیسیخاصیتبانازکهایورقهازآنهايوغوهاقطبکهتفاوتاينبا



:فازوریدياگرام
گرفتهنظردرصفریزاويهباافقیصورتبه(13-7)شکلمطابق.گرددتولیدمیاصلیمیدانپیچسیمتوسطکه(الف-12-7)شکلدرشدهترسیم𝑑∅شار
Imcosاينجادرباشدجلوترβهیسترزيسکوچکزاويهیاندازهبهبايدباشدمی𝑑∅آورندهوجودبهکهIMجريانتراسنفورماتوريکمشابه.گرددمی 𝛽

ImsinيعنیIMکنندگیمغناطیسمولفه 𝛽یمولفههستهبرتلفاتعلاوه.استهستهتلفاتآمدنبوجودمنشاءImsin 𝛽واصطکاکشاملاستممکن
.باشدنیزديگریباتلفات

فازيکسریموتورفازوریدياگرام(13-7)شکل

95دانشگاه یادگار                   بهار _فصل هفتم      دانشکده برق:گروه

21



95دانشگاه یادگار                   بهار _فصل هفتم      دانشکده برق:گروه

22

توانضريب

امرايناما.گرددمیموتورتوانضريببهبودباعثISCيعنیجريانناخواستهمولفهکهنمودملاحظهتوانمی(13-7)شکلدياگرامرویاز
صفرEradاندازیراهلحظهدر.پذيردمیصورتترخرابکموتاسیونوترپايینراندمانمنبعازشدهبیشترکشیدهتوانوجريانقیمتبه

.استضعیفبسیاراندازیراهدرموتورعملکردبنابراين.باشدمیمینیممموتورتوانضريبوبودهبزرگ∅یزاويهلذااست

باتوانضريببیشترآرمیچرسرعتهرچهشودمیبهترماشینتوانضريبوساختهبیشتریEradيابدمیافزايشسرعتکههمچنان
وEtafوEtsdترانسفورماتوریهایولتاژکاراينزيراشوددادهبهبودتواندمیپايینفرکانسباتغذيهمنبعيکبهموتورنمودنمحصل
.دادخواهدکاهشرانشتیراکتانسهایانتهای



شدهسادهفازوریدياگرام
.شدهسازیسادهفازوریدياگرام.گیردانجامترسادهتواندمیموتورعملکردتحلیلشودسازیساده(13-7)شکلفازوریدياگراماگر

.استشدهنظرصرفهستهتلفاتوIscاثراستنشدهدادهنشانEradوEtafوEtsdمنفیعلائمآندرکهاستشدهکشیدهتصويربه(14-7)شکلدر

سریموتورشوندمیساختهکیلوواتیهایاندازهدر"عموماسریینشدهجبرانموتورهایفازتکموتورسریيکیشدهسادهفازوریدياگرام:(14-7)شکل
.شوندمینامیدهاونیورسالموتورهایکنندمیکارACياDCبرقباخوبیبهتوانندمیکهکوچکفازتک

فازتکسریموتوريکسرعت–گشتاورهایمشخصه:(15-7)شکل
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شدهجبرانACسریموتورهای-7-5-1
ورهایموتاينعلاوهبه.کنندمیکارپايینیهایوجريانموتورهااينزيرانیستجدیومهمچندانکموتاسیونبهمربوطمشکلاتکوچکACسریموتورهایدر

–اورگشتمشخصهبهترتوانضريببهدستیابیبرایجبرانگرپیچسیميکبزرگترACسریموتورهایدراما.شوندنمیسازیجبران"عموماکوچکACسری

.ارنددخوبی"نسبتاتوانضريبنتیجهدروکنندمیکاربالاهایسرعتدرموتورهااينعلاوهبه.باشدمیضروریکموتاسیونبهبودوترمناسبسرعت

توانضريبکه.استآنمبین(13-7)شکلدرنشدهجبرانسریموتورفازوریدياگرام.استمشابهDCوACسریموتورهایدرجبرانگرهایپیچیسیمعملکرد
.استآمدهبوجودآرمیچرfمحورشاربوسیلهکه.باشدمیEtafترانسفورماتوریولتاژازناشیحدیتاپايین

ACموتور سری ( 16-7)شکل

جبران شده به صورت القايی ( الف

جبران شده به فرم هدايتی( ب

. برای اتصال سیم پیچی جبرانگروجود دارددو روش 

. که اين آرايش ماشین جبران شده هدايتی نامیده می شود. سیم پیچی جبرانگر به طور سری با آرمیچر وصل می شود( الف-16-7)شکل در 
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حرکتیولتاژ𝑓∅صفرمقداربراينعلاوهوگرددمیصفرEtafترانسفورماتوریولتاژآنگاهگرددخنثیکاملطوربه𝐹∅شارچنانچهشدهجبرانسریموتوريکدر
Erfمقاديرشدنصفربا.نمايدمیحذفرانیزکموتاسیونتحتهایپیچکسردوEtafوErf7)شکلدرشدهدادهنشانفرمبه(13-7)شکلفازوریدياگرام-
.يابدمیتغییر(17

شدهجبرانACسریموتورفازوریدياگرام:(17-7)شکل

گشتاوریهمشخصدارایجبرانپیچسیمبهمجهزسریموتورهاینشدهجبرانپیچسیمبهمجهزسریموتورهایشدهجبرانسریموتورهایبامقايسهدربنابراين
.باشدمیشدهاصلاحکموتاسیونوبالاترقدرتضريببهترسرعت–

26



95دانشگاه یادگار                   بهار _فصل هفتم      دانشکده برق:گروه

27

راه اندازی موتورهای سری-7-5-2

:موتورهای سری به روشهای متنوعی راه اندازی می شوند

کیلوولت–بارنج توانی کسر ACمناسب برای موتورهای سری ACراه اندازی با اتصال مستقیم به برق شبکه ی ( الف

. استفاده می شودDCراه اندازی مقاومتی مشابه آنچه که در موتورهای سری ( ب

.اتو ترانس با تعدادی انشعاب بروری سیم پیچی آن اين روش در موتورهای سری بزرگ کاربرد دارد( ج



سریموتورهایدورکنترل-7-5-3

لغزشوفرکانسقطب،تعدادبهالقايیموتورسرعت.چرخدمیگردد،میمشخصFتغذيهفرکانسوهاقطبتعدادتوسطکهثابتیسرعتدرسنکرونماشین
برایتواندمیجاروبککموتاتوروآرايشزيرا.کندنمیتبعیتفرکانسوهاقطبتعدادازجاروبکوکموتاتوردارایالکتريکیماشینسرعتاما.داردبستگی

.نمايدعملفرکانسیمبدليکعنوانبهخروجیوورودیهایجريانوولتاژ

:ازعبارتستروشاينباشدمینیزACنوعبهتعمیمقابلDCسریموتورهایدورکنترلهایروش

راکتانسکنترلياآرمیچرمقاومت(الف

میدانشارکنترل(ب

کنترل ولتاژ آرمیچر  (ج

.بکار می رود( ج)در مورد موتورهای کوچک استفاده می شود و در ماشین های بزرگ اغلب روش( الف)روش 
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