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  )كليات(داده داده هايكپارچه سازي: فصل اول 

  

اخير با توزيع شدگي بسيار زياد سيستم ها و منابع با رشد سريع اطلاعات و منابع اطلاعاتي در سالهاي 

درجات خودکارسازي متفاوت همراه بوده و در نتيجه دسترسي به اطلاعات در چنين محيط هايي بسيار دشوار 

با توسعه سيستم ها، ناهمگوني معنايي و ساختاري كه بصورت بالقوه در منابع وجود دارد، . شده است

  . اند، اين پيچيدگي روز به روز بيشتر شود هاي جديد همگي باعث شده ائه فناوريهاي چندگانه و ار فرهنگ

از سوي ديگر نياز كاربران سيستم ها اين است كه بتوانند بدون محدوديت، اطلاعات را از منابع گوناگون، 

هاي جو و پرسدر اين حالت . هاي مختلف آنها، مورد دسترسي و استفاده قرار دهند بدون پرداختن به جنبه

مراجعه انفرادي به هر  ولي .مطرح و سپس نتايج آنها با هم تركيب شوندمربوطه داده اي کاربر بايد در منابع 

زيرا براي اين کار ابتدا فرد بايد . است مشکلو تركيب نتايج آنها به صورت دستي كاري بسيار منابع يك از 

ر سيستم پرس و جوي مربوطه را مطرح کند و پرس و جوي ترکيبي را براي هر منبع تفکيک کرده، روي ه

اين کار پيچيده و در برخي مواقع در بازه زماني محدود . جواب هاي هر يک از سيستم ها را با هم ترکيب نمايد

 نتيجه، سرويسي مورد نياز است كه دستيابي به مجموعه اي از منابع داده اي مرتبط به هم در. غير ممکن است

داده ديده  منبعكل اين منابع داده اي به صورت يك  ، بطوريکهفراهم آوردهاي مختلف به رغم ناهمگوني  را

، پس از تبديلات لازم به منابع حاوي مطرحي کاربر بايد در فضايي صوري جوها و پرسدر اين حالت  .شوند

منابع چند گانه با اجتماع سيستمي كه . و سپس نتايج آنها با هم تركيب شوند داده ارسال، پردازش لازم انجام

  .ناميده مي شود سيستم يكپارچه سازي دادهامكان چنين سرويسي را فراهم مي آورد، 

 



 

تاکنون در ارتباط با اين موضوع راهکارهاي مختلفي براي غلبه بر مشکلات يکپارچه سازي، که همان 

تر توجه شده و اين امر اما به موضوع يکپارچه سازي معنايي کم. انواع ناهمگوني ها است، ارائه گرديده است

به . باعث گرديده بدون آنکه سعي شود معنا و مفهوم داده درک گردد، مبادرت به برقراري رابطه بين آنها شود

عبارت ديگر يکپارچه سازي معنايي از اشتباهاتي جلوگيري مي کند که ناشي از نفهميدن قصد و منظور داده 

 .است

مشکلات يکپارچه سازي را و در ادامه کرده زي داده را بررسي سادر اين فصل ابتدا کاربردهاي يکپارچه 

  .مطرح خواهيم نمود

  

  کاربردهای يکپارچه سازي داده  )۱-۱

از  ای جموعهم يرو ابتدا ايجاد يک ديد مجتمع بر: شودانجام مي  هدف دو هبيکپارچه سازي  عمليات

دوم . مي گرددبع اطلاعاتي اده مجدد از منااطلاعات و استفبه باعث تسهيل در دسترسي  که منابع اطلاعاتي

که با يکديگر يکپارچه  از داده هاي مورد نياز و مشخص از ميان منابع اطلاعاتي مختلف ای مجموعه استخراج

مي گردد که کاربران هرآنچه که مي خواهند به دست آورند و نيازهاي اطلاعاتي خود را بر  باعث ،شده اند

مي  که آنچه”مهمترين هدف يكپارچه سازي داده اين است كه كاربران بر روي لي اما به طور ک. طرف نمايند

ديدي يكپارچه از  بايد براي دستيابي به اين امر .تمركز شوند، م“چگونگي بدست آمدن آن”نه بر روي  ،“خواهند

به ) XML ١ مدل رابطه ای و ماننده( يافته نمايش ساخت يک استفاده از .گرددهم اداده اي فر مستقلمنابع 

 هايي از پايگاه داده کاربرد تمامک اشترا نقطه ،منظور نگهداري اطلاعات و به کار گيري بيش از يک نمايش

                                            
1 Extensible Markup Language 



 

ناسازگاري ها را با  صورت خودکاربايد به  هاکاربرد اين .معنايي نيازمند هستند يکپارچه سازيکه به  است

برطرف  و اطلاعات )است  ها داده  ايگاهدر پ دادهچگونگي ساختاردهي توصيفي از  ٢شما( هاشماتوجه به 

 Bernstein] ها يا محاسبه تفاوت آنها شما يکپارچه سازي مانند(روي داده ها  بر تا قادر به انجام تغييرات نمايند

ها در طول زمان  کاربردبسياري از اين . ها باشندشما ی ميانانتقال اطلاعات و انجام پرس و جوها ياو  )[2003,

  .ندال مورد مطالعه قرار گرفته ابه صورت فعتيم های تحقيقاتي مختلفي د آمده اند و توسط به وجو

شده است که نيازمند  هاييکاربردباعث رشد انواع  ٣برخطدر سال هاي اخير رشد انفجاري اطلاعات 

پارچه يکهاي  سيستمدر جهت ساخت ها کاربرد اين از دستهيک  .داده ها مي باشندمعنايي  يکپارچه سازي

يک رابط  از سيستمها اين. [Lambrecht, Kambhampati, Gnanaprakasam , 1999]فعاليت دارند ٤داده سازي

 برند، مي بهرهموجود در منابع متعدد  هاي کاربران و داده جهت ارتباط ميان پرس و جوي ٥سازيکپارچه 

  .نمايند مي جداگانه بي نياز ر منبع به صورتکاربران را از پرس و جو در ه اين سيستم ها بنابراين

 يپرس و جو ،سيستماين . نشان مي دهد داده را يکپارچه سازيسيستم  شماي کلي ۱-۱ره ماششکل 

ي شما ميانمجموعه اي از تطابق هاي معنايي  نمايد و سپس به کمکمي  دريافت واسط يشما را توسط کاربر

ي هاشماروي  ي محلي برپرس و جو يک ا بههاي محلي موجود در منابع مختلف، پرس و جو رشماواسط و 

محلي تبديل مي کند و سپس پرس و جوها را با به کار گرفتن برنامه هاي پوششي متصل به منابع اجرا مي کند 

 سيستم ساخت در مهمبنابراين مسئله . کرده و به کاربر باز مي گرداند يکپارچهرا  بدست آمده نتايجدر پايان و 

در عمل منابع اطلاعاتي اغلب شامل  سوی ديگر، از. است ٦انطباق هاي معنايي يافتنه، داد يکپارچه سازي های

                                            
2Schema 
3 Online 
4 Data Integration Systems 
5 Mediated Schema 
6 Semantic Matching 



 

اطلاعاتي تکراري و حذف آنها  تاپل هایمسئله مهم ديگر کشف اين پس بنابراين  ،هاي تکراري هستندرکورد

  .شود مايش دادهنپاسخ پرس و جوها به کاربران آن که قبل از  ،است از جواب هاي بازگشتي

  

  
 سيستم يکپارچه سازي دادهشماي کلي . )۱- ۱(شکل

 ادغام که وظيفه آن باشد مي ٧شما ييکپارچه ساز ،ي دادهيکپارچه سازهاي اوليه  کاربرديکي از 

   [Pottinger, Bernstein ,2003].عمومي مي باشدي شماهاي داده شده دريک شما مجموعه اي از

يک سيستم پايگاه داده که شامل  در هنگام ساخت شکلن ماي. طرح گرديدم ۱۹۸۰اين مسئله از دهه 

که  شما ينچند ميان ازی واحد شمايک  طراحي هنگام در يا و مي باشدجدا از هم  بانک اطلاعاتین چندي

به وجود آوردن تمام شامل  يکپارچه سازي فرآيند. رخ خواهد داد ست،د شده اتولي يتوسط گروههاي مختلف

 ,Batini ]ها مي باشدشما يکپارچه سازيسپس استفاده از اين تطابق ها براي  ها وشمااجزاء  ميانانطباق ها 

Lenzerini, & Navathe-1986] 

به عنوان نمونه در حوزه هوش . کاربردها و فوايد بسياری براي يکپارچه سازي داده وجود دارد

ت تجاري، تحليل ، يکپارچه سازي داده مي تواند جهت پرس و جو و گزارش گيري بر روي اطلاعا٨تجاري

جهت پيش بيني، تصميم گيري و برنامه ريزي گسترده مورد  ١٠، داده کاوي٩هاي آماري، پردازش تحليلي برخط

، يکپارچه سازي اطلاعات شخصي مشتريان، قوانين کاري در حوزه مديريت ارتباط با مشتري. استفاده قرار گيرد

                                            
7 Schema Integration 
8 Business intelligence 
9 Online Analytical Process (OLAP) 
10 Data Mining 



 

، ١١سيستم پرتال اطلاعات. ه مشتريان استفاده گرددو نرخ فروش مي تواند در جهت بهبود سرويس دهي بهتر ب

اطلاعات موجود در يک سازمان را به کمک وب سايت هاي خاص شده يکپارچه نموده و يک نقطه واحد 

جهت دسترسي اطلاعات را براي کارمندان سازمان، مشتريان، شرکاي اقتصادي و به طور کلي براي عموم افراد 

  . فراهم مي آورد

يکپارچه سازي داده باعث تسهيل در امر  ١٣الکترونيکي و تجارت ١٢گاني الکترونيکيدر حوزه بازر

 .تراکنشهاي کاري و سرويس دهي بهتر بر روي شبکه هاي کامپيوتري مي گردد

پايگاه داده نيز گسترش پيدا  ينچندميان همراه با گسترش استفاده از پايگاه داده، نياز ترجمه داده  

 .شان را در هم ادغام کنندهاي تصميم مي گيرند پايگاه داده سازمان هاکه  بروز مي کند اين مسئله زماني .نمود

 يکي از اين مسئله. پايگاه داده جديد انتقال پيدا کند يک قديمي به هاي بنابراين اطلاعات بايد از پايگاه داده

در اين . مي باشد )۱۹۹۰دهه  تحقيقي و اقتصادي مهم از موضوعدو (داده کاوي  و١٤مهمترين اجزاء انباره داده 

 ل گردند تا آنکه بتوانندنهايي تبدي یشماو بايد به فرم  ن شدهتامي مختلف لاعات از چندين منبعها اطکاربرد

 ,Rahm] [Miller, Haas, Hernandez, 2000].روي اطلاعات فراهم آورند بر تجزيه و تحليل بيشتري راامکان 

Bernstein,2001] 

مطرح مي  ١٦داده يکپارچه سازي در زمينه که هستند هاکاربرداز  دسته ای ديگر ١٥ها دهمديريت پاياپاي دا

 مستقيمرد و بدل  بلکه امکان ،نمي برد اي بهره ١٧ي ميانيشما از مديريت پاياپاي داده ها [Aberer,2003].باشند
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پرس و جوها و بازيابي  ينا. ممکن مي سازد ای منابع داده ميان ها راپرس و جوها و بازيابي داده  ١٨پاياپايو 

  .خواهند داشت خود منابع هم پايا ميانيک تناظر معنايي  ايجاد مندنياز ها داده

که را چ دارد داده به يکپارچه سازي توجه خاصييکي ديگر از کاربردهايي است که  ١٩ت مدلمديري  

  .اعمال اصلي جبر مديريت مدل مي باشنداز و تطابق مدل ها،  يکپارچه سازي

در حوزه هاي متعددي از جهان  ،هاي اشتراک گذارنده اطلاعات که در بالا توضيح داده شدندبردکار  

ايفا  ٢١و محاسبات ٢٠تجارت الکترونيکي از قبيل مختلفی در زمينه هاي را نقش مهمي ي فعاليت دارند کهواقع

پردازش تحليلي  مانند ٢٢تصميماز پشتيباني بردهاي كار ،سيستم يكپارچه سازي داده علاوه بر اين .کنند مي

 يکپارچه سازي و گسترش کاربردهايي که نيازمند رهاي اخي پيشرفت .را تسهيل مي كند و داده كاوي ٢٣برخط

ليون ها منبع داده ياينترنت ماز يک سو . را خاطر نشان مي گردند معنايي اهميت يکپارچه سازيمعنايي هستند 

به  XML شگستر و از سوي ديگر آنها ممکن ساخته است انمياي را کنار هم جمع کرده و اشتراک داده را 

 ٢٤وب معنايي گسترش. را ساده تر کرده است فرآينداشتراک گذاري داده، اين  جهتعنوان يک استاندارد 

دست به دست هم  ن موارداي تمامهاي اشتراک گذارنده داده را افزايش خواهد داد و در نتيجه کاربرداستفاده از 

  .دناشاره دار اين کاربردهامعنايي در گسترش  يکپارچه سازيمهم به نقش  داده و

مهمترين مشكلات از جمله . اما براي رسيدن به اين هدف بايد بر مشکلات يکپارچه سازي فائق آمد

  .را در بخش بعدي بررسي خواهيم نموديكپارچه سازي داده 
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  چالش هاي يکپارچه سازي داده )۱-۲

به گونه اي که  ،اطلاعاتي عموما از طريق ادغام آن ها به دست مي آيديکپارچه سازي چندين سيستم 

قالب يک سيستم واحد شکل گرفته و اين حس را به کاربران القا مي کنند که آن  تمام سيستم هاي اطلاعاتي در

ه سيستم يکپارچه سازي براي کاربران يک ديد منطقي از داد. ها تنها با يک سيستم واحد در تماس مي باشند

هاي همگن را فراهم مي آورد در حالي که به طور فيزيکي داده ها به صورت ناهمگن و بر روي چندين منبع 

مدل داده اي ( به همين منظور، بايد تمام داده ها با استفاده از يک سطح تجريدي مشخص . اطلاعاتي قرار دارند

و رفع ناسازگاري هاي داده  شماتحليل اين کار شامل تشخيص و . سازماندهي گردند) واحد و معناي يکسان 

  . اعم از ساختار و معنا مي گردد

بنابراين از يک سو اگر . به طور کلي سيستم هاي اطلاعاتي جهت يکپارچه سازي طراحي نشده اند

دسترسي يکپارچه به چندين منبع اطلاعاتي مختلف مورد نياز باشد و از سوي ديگر منابع اطلاعاتي و داده هاي 

در آن ها با يکديگر منطبق نباشند، بايد از طريق تلفيق قابليت ها و ايجاد سازگاري ميان منابع مختلف، موجود 

تا . توجه کنيد که اين تنها مشکل مطرح در زمينه يکپارچه سازي داده نمي باشد. آن ها را در هم ادغام نمود

ي مختلف مي باشد، بايد عمليات يکپارچه زماني که هدف، ايجاد يک ديد واحد و يکپارچه بر روي منابع داده ا

  :سازي خاصي متناسب با

 معماري موجود در سيستم اطلاعاتيديد  •

 محتوا و کارايي هاي سيستم هاي اطلاعاتي •

داده هاي عددي، داده ( نوع اطلاعاتي که به وسيله سيستم هاي اطلاعاتي مديريت مي گردد  •

 )اخت يافته و غيرساخت يافته هاي چندرسانه اي، داده هاي ساخت يافته، نيمه س



 

 نيازمنديهاي مورد نياز جهت استقلال منابع داده اي •

 ) دسترسي از نوع فقط خواندني يا نوشتني( نوع استفاده از داده هاي يکپارچه شده  •

 تمهيدات مورد نياز جهت ارائه بهترين کارايي •

 ,Dittrich] يردقابل دسترس بودن منابع، بر روي سيستم هاي اطلاعاتي مختلف انجام گ •

Jonscher, 1999].  

از جمله اين ناهمگني ها مي توان به . علاوه بر اين بايد با انواع مختلفي از ناهمگني ها نيز مقابله گردد

  : موارد زير اشاره نمود

 سخت افزار و سيستم عامل •

 نرم افزار مديريت داده •

 و مفاهيم داده اي شمامدل هاي داده اي،  •

  ٢٥ميان افزارها •

  ٢٦کاربران واسط •

  قوانين کاري و محدوديت هاي يکپارچه سازي •

مشکل باقي  يک به عنوان مسئله متاسفانه هنوز اين ،معنايي يکپارچه سازي بر خلاف اهميت و گستردگي

داده را  یها ي پايگاهشما ميانتطابق  عمل( شماتطابق  فرآيند مي توان به اولين مشکلبه عنوان . مانده است

 رهماش در شکلاملاک ليست  متعلق به دو پايگاه داده رابطه اي يشمابه  مثالبراي . اره نموداش) دهدمي  انجام
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 Location in" تطابق هايي را به صورت زير پيدا مي کند  انطباق، فرآيند. ، توجه کنيدشده استآورده  ۱-۲

Schema S matches area in Schema T  " و" Name matches agent-name ."  

  

  
  املاک بانک ي متعلق بهشمادو ميان  از شماانطباق ). ۲- ۱(شکل

 Sاز  sروي اين مسئله است که هر عنصر  بر نيازمند تصميم گيري Tي شماو  Sي شمادر اصل تطابق   

دارند و يا آن واقعا به مفاهيم يکساني اشاره  يا به عبارت ديگر آيا اين مفاهيم با هم تطابق دارند يا خير Tاز  tو 

  : اين مشکل به چندين دليل، به عنوان اساسي ترين چالش مطرح است. لق به دو مفهوم مختلف مي باشدکه متع

هاي شمانده اطلاعات، مستندات، معمولا ساز(معناي عناصر فقط از تعداد کمي از منابع اطلاعاتي  •

مستندات معناي اطلاعات از سازنده هاي داده و  استخراجاغلب . دگرد استخراج مي تواند) مربوطه

يا دچار  و بازنشسته شده اند آنکه تغيير مکان داده اند يا ها ي دادهغالبا سازنده . بسيار مشکل است 

در . مي باشندبروز ن آنکه و يا بوده اشتباه يا داراي و معمولا سرسري نيز مستندات. فراموشي شده اند

روي منابع وب، سازنده هاي  از داده يکپارچه سازيسيستم يک  زمان ساخت بسياري از مواقع مانند

 . مي باشندداده و مستندات به سادگي در دسترس ن

تطابق داده مي  ،و داده شمادر حالت معمول بر اساس قراين موجود در  شماعناصر  با توجه به اول، •

. ندباش و قوانين جامعيت عناصر مي شما، ساختارهاي ر دادهع، مقادينام، نو :نمثالهايي از اين قراي. شوند

 areaمانند ( به عنوان مثال دو عضو با نام يکسان . نان هستندغلب اين قراين غير قابل اطميبه هر حال ا



 

 square-feet areaو  location( اشاره کنند  يمي توانند به دو موجوديت مختلف از جهان واقع) 

مانند ( با نام مختلف  دو عنصر: پذير است يعنيبرعکس اين قضيه نيز امکان ) . حوزه خانهدر موجود 

area  وlocation  (ي اشاره نمايندمي توانند به يک موجوديت يکسان از جهان واقع. 

 فقط contact-agent عنوان براي مثال. و داده اغلب ناکامل هستند شماقراين موجود در شواهد و  •

 يعت دقيق ارتباط در اختيارطب ي را در مورداطلاعاتمي باشد اما هيچ گونه  agentارتباط عنصر با  بيانگر

جهت  agent عنوان يااست  agent تلفن رهماش بيانگر contact-agentمانند اينکه (مي گذارد ن ما

 ) . ارتباط

، بايد يا خير انطباق دارد Tي شمااز  tبا عنصر  Sي شمااز  sتصميم گيري درباره اينکه عنصر  جهت •

 sبا  tبهتر از  Tعنصر ديگري از گرديم تا مطمئن  دادرا نيز مورد امتحان قرار  Tعناصر ديگر  تمام

 . ندنتطابق تحميل مي کفرآيند اين ويژگي عمومي انطباق ها هزينه هاي زيادي را به . دباشق نمي بمنط

نوع است و بستگي به  وابسته به حوزه مسالهنکته بغرنج تر قضيه اين است که انطباق در اغلب موارد  •

قابل انطباق  house-descriptionرا با  house-styleممکن است که  کاربردک ي. دارد در حوزه کاربرد

د در طول بنابراين در اغلب موارد کاربر باي. ن کار را انجام ندهدتشخيص دهد در حالي که ديگري اي

 ممکن است يک کاربر خاص داراي نظرات شخصي نيز گاهي اوقات. روسه انطباق حضور داشته باشدپ

  .باشد، در اين گونه مواقع کل تيم بايد براي تشخيص انطباق درست تصميم بگيرند خاص خود

تطابق معنايي به صورت دستي، امري بسيار مشکل و  ايجادبه خاطر چالش هاي بالا ، مدت هاست که 

 که به مطرح گرديد GTEبراي مثال اخيرا پروژه اي در شرکت ارتباطات . آميخته با اشتباه شناخته شده است

طراحان پروژه تخمين  ،[Li & Clifton-2000] بودند عنصر ۲۷۰۰۰پايگاه داده با جمعا  ۴۰ يکپارچه سازيدنبال 



 

 موجود به عناصرپيدا کردن و مستند کردن انطباق تنها ، گاه دادهزده بودند که بدون توسعه دهندگان اصلي پاي

  . اهد داشتنياز خو کار نفر سال ۱۲بيش از 

در حالت کلي هزينه هاي بالاي تطابق . روبه رو است ها نيز با چنين چالش هايي لتاپمسئله تطابق   

فرآيند ن اي راه حلهاي زيادي در جهت خودکارسازي ها و داده ها به صورت دستي، باعث به وجود آمدنشما

مگي نيمه ها ه حضور داشته باشند اين راه حل فرآيندن کاربرها همواره بايد در اي ل آنکهبه دلي شده است و

انرژي  کهباز مي گردد  ۸۰به دهه  ی جديد،ها راه حل براي دستيابي بهتحقيقات  آغاز اين. خواهند بودخودکار 

 ،روي وب بر در شرکت ها و موجود داده هاي ناهمگن و توزيع شده بسيار زيادمديريت  منظوربسيار زيادي به 

  :سازي مي توان به موارد ذيل اشاره نمود از ديگر مشکلات موجود در زمينه يکپارچه. صرف شده است

دنياي اطراف را هر منبع كه در سيستم يكپارچه سازي داده قرار مي گيرد، متاسفانه : نيوناهمگ •

 ارائه داده هايي كه مفهوم يكساني دارند ممكن است در منابعنحوه . مي کندبه روش خود مدل 

ممكن است از نامگذاري هاي متفاوتي ک هر يبه عنوان مثال، . متفاوت باشد اي مختلف، داده

 مختلف هاي ممكن است داراي داده کنند و يابراي مشخص كردن يك نمونه داده استفاده 

ني منابع داده اي ممكن ونمايش داده و مدل سازي، ناهمگناهمگوني در سطح علاوه بر . باشند

ع و يا سيستم هاي ، شامل روش هاي دسترسي استفاده شده در منابتر است در سطحي پايين

  .باشداي تحت آن عمل مي كنند  منابع دادهعامل که 

  معمولا منابع داده اي قبل از سيستم يكپارچه ساز داده بوجود : منابع داده اي ٢٧خودمختاري •

در حقيقت بيشتر مواقع اين منابع نمي دانند كه جزئي از يك سيستم يكپارچه سازي . مي آيند

كنند و نمي توان آنها را مجبور كرد كه به مي مستقل تصميم گيري به طور  آنها. داده هستند
                                            

27 Autonomy 



 

منابع  مي توانند داده و يا عملكرد خود را بدون اطلاع  در نتيجه. روش خاصي عمل نمايند

متاسفانه موضوع رفتار مستقل منابع هر چند اجتناب ناپذير است ولي  .دنياي خارج تغيير دهند

 .ودباعث کاهش ميزان يکپارچگي مي ش

پرس و جوهاي يك سيستم يكپارچه سازي، معمولا طبق مدل : آن کاراييدرستي پرس و جو و  •

صورت پرس و جو هاي اين پرس و جوها بايد به . ساخته مي شودسيستم  ٢٨يکنواخت شده

اين نگاشت نبايد در نتيجه . قابل فهم و قابل پردازش براي منابع داده اي مجزا ترجمه شوند

 پارامترهايپرس و جو بايد كنترل شود، زيرا  کاراييهمچنين . ادرست بگذاردپرس و جو تاثير ن

متاسفانه به رغم ارائه روش هاي مختلف براي . مي توانند منجر به کاهش کارايي شوندبسياري 

بازنويسي پرس و جوها، تاکنون روشي جامع که در برگيرنده همه مسائل باشد ارائه نشده و 

 .فرضيات و محدوديت هاي خاص خود هستند روش هاي موجود مبتني بر
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  روش هاي يکپارچه سازي داده: فصل دوم 

  

  مطرح  ٢٩اساسا موضوع ناهمگوني و راه حل هاي مقابله با مشکلات آن، همراه با مسئله تعامل پذيري

در  .مسئله تعاملات بين سيستم ها و مشكلات آن بصور مختلف، در مقالات متعدد ارائه گرديده است. مي شود

[Sheth , 1998]  که نسبت به ساير مقالات تقسيم بندي بهتري ارائه شده، مشكلات تعامل پذيري به سطوح زير

  :تقسيم گرديده است

  عدم سازگاري سخت افزار و سيستم هاي عامل:  ٣٠سطح سيستمي •

 ها اختلاف در زبان و روش ارائه و نمايش داده:  ٣١سطح نحوي •

 اي  دادهاختلاف در مدل :  ٣٢سطح ساختاري •

مثـال بـارز ايـن دسـته از     . هـا  معنا و منظـور اصـطلاحات اسـتفاده شـده در مبادلـه     :  ٣٣سطح معنايي •

انـواع  . مشكلات، استفاده از كلمات مترادف است كه در آن يك معنا با كلمات مختلف قابـل ارجـاع مـي باشـد    

 . طبقه بندي شده است [Visser , 1998]هاي معنايي در  ناهمگوني

  [Aris , 1999] ناهمگوني : در يک تقسيم بندي کلي ديگر ناهمگوني ها را به دو دسته تقسيم مي نمايد

ناهمگوني اطلاعاتي خود به سه دسته ناهمگوني معنايي، ساختاري و نحوي . اطلاعاتي و ناهمگوني سيستمي
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يريت پايگاه سيستم مد(همچنين ناهمگوني سيستمي به دو دسته ناهمگوني سيستم اطلاعاتي. تقسيم مي شوند

  .تقسيم مي شوند ٣٦و بستر...) و  ٣٥، رسانه ها٣٤داده

 Dittrich and]در اين فصل، ابتدا مهمترين معماري هاي موجود جهت يکپارچه سازي را از ديدگاه   

Jonscher, 1999]  بررسي خواهيم نمود و در ادامه مهمترين روش هايي که بر اساس اين معماري ها پياده سازي

  .را مطالعه مي نماييمگرديده اند 

  

  معماري هاي يکپارچه سازي )۲-۱

در اين بخش، يک معماری از روش هاي مختلفي که براي مشکل يکپارچه سازي وجود دارد را ارائه 

مي باشد که از نظر او، روش هاي  [Dittrich and Jonscher, 1999]اين دسته بندي منطبق بر ديدگاه . خواهيم داد

اس آن که در کداميک از سطوح تجريد قرار مي گيرند، شناخته شده و عمل يکپارچه يکپارچه سازي بر اس

  .سازي را انجام خواهند داد

، شرح داده ۱- ۲سيستم هاي اطلاعاتي مي توانند مبتني بر معماري لايه بندي نمايش داده شده در شکل 

کاربراني که بر روي برنامه هاي کاربردي کاربران در بالاترين لايه قادر خواهند بود با استفاده از واسط . شوند

برنامه هاي کاربردي ممکن است براي دسترسي به داده ها از ميان . قرار خواهند گرفت، به داده ها دست يابند

معمولا از سيستم . داده ها توسط يک سيستم ذخيره سازي داده مديريت مي گردد. استفاده نمايند ٣٧افزارها

  .ادغام لايه هاي دسترسي داده و ذخيره سازي استفاده مي گرددجهت  ٣٨مديريت پايگاه داده
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 SQLار همانند ميان افزار مديريت پردازش تراکنش ها، ميان افزار مبتني بر پيام، ميان افز  ٣٧
38 Database Management System (DBMS) 



 

  
  عمومي ترين روش هاي يکپارچه سازي مبتني بر لايه هاي مختلف معماري). ۱- ۲(شکل

  

. به طور معمول، هر يک از مشکلات يکپارچه سازي مي توانند در يکي از لايه هاي موجود گنجاده شوند

  :ول يکپارچه سازي متناسب با معماري ارائه شده، آورده شده استبه همين دليل، در زير روش هاي معم

در اين حالت کاربران مستقيما با تمامي سيستم هاي اطلاعاتي در تماس بوده و  : ٣٩يکپارچه سازي دستي

در اين حالت کاربران مجبور خواهند بود با واسط . به صورت دستي داده هاي انتخابي را يکپارچه مي سازند

علاوه بر اين کاربران بايد در . ي گوناگون و زبان هاي پرس و جوي مختلفي سر و کار داشته باشندهاي کاربر

 . حوزه اطلاعات، نمايش منطقي و معناي داده ها، داراي دانش کافي باشند: زمينه هاي مختلفي از قبيل

. هره مي بردکاربر از يک واسط کاربر مشترک جهت ايجاد يک ديد مشترک ب:  ٤٠واسط کاربري مشترک

بنابراين يکپارچه سازي . داده ها همچنان بر روي سيستم هاي اطلاعاتي مربوطه به صورت جداگانه وجود دارند

  ).همانند موتورهاي جستجو (وهمگون سازي داده ها همچنان توسط کاربران انجام مي شود 

کاربردي جهت يکپارچه در اين روش از برنامه هاي :  ٤١يکپارچه سازي به کمک برنامه هاي کاربردي

اين برنامه هاي کاربردي به منابع اطلاعاتي گوناگوني دسترسي داشته و نتايج . سازي داده ها استفاده مي شود
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اين روش تنها براي تعداد کمي از سيستم ها عملي است چرا که، . يکپارچه شده را به کاربران باز مي گردانند

يافته و بزرگ گردند، به همان ميزان نيز تعداد واسط هاي کاربري  هر اندازه که برنامه هاي کاربردي توسعه

سيستم و فرمت هاي داده اي که جهت يکپارچه سازي و همگون سازي داده ها استفاده مي گردند نيز، گسترش 

  .يافته و پيچيده تر مي گردند

هايي هستند که صرفا در ميان افزارها عموما ارائه دهنده قابليت : ٤٢يکپارچه سازي به کمک ميان افزارها

با استفاده از ميان افزارها، برنامه هاي کاربردي تلاشي . ٤٣جهت حل مشکلات يکپارچه سازي استفاده مي گردد

در جهت پياده سازي قابليت هاي عمومي يکپارچه سازي صرف نمي کنند اما هنوز بسياري از تلاش هاي 

علاوه بر اين معمولا بايد ميان افزارهاي گوناگون . ٤٤شود يکپارچه سازي بايد توسط برنامه هاي کاربردي انجام

  .در جهت ساخت سيستم هاي يکپارچه نيز با يکديگر ادغام گردند

در اين روش يک يکپارچه سازي منطقي بر روي سطح دسترسي داده ها انجام :  ٤٥دسترسي متحد داده

ي داده هاي فيزيکي توزيع شده، اين يک برنامه کاربردي عمومي با ايجاد يک ديد سراسري بر رو. مي شود

سيستم يکپارچه ساز داده . تصور را ايجاد مي کند که داده ها به صورت مجازي در اين سطح موجود مي باشند

ها بايستي بتواند دسترسي داده، يکپارچه سازي و همگون سازي داده ها را در کمترين زمان ممکن و به صورت 

Runtime انجام دهد.  

                                                                                                                                             
41 Integration by Application 
42 Integration by Middleware 
 SQL Middlewareمانند  43

امي سيستم هاي اتصالي فراهم مي آورد اما عمل را براي تم SQLيک نقطه دسترسي واحد جهت ارسال پرس و جوهاي  SQL Middlewareبه عنوان نمونه  ٤٤
  .يکپارچه سازي و همگن سازي نتايج به دست آمده را انجام نمي دهد

45 Uniform Data Access 



 

در اين روش يکپارچه سازي فيزيکي داده به وسيله انتقال داده   :٤٦مشترکبه صورت  داده سازيذخيره 

منبع ذخيره ساز قديم داده ها ممکن است همچنان فعال . ها به يک مکان ذخيره سازي جديد انجام مي گيرد

ريعتر به داده ها به طور کلي يکپارچه سازي فيزيکي داده باعث دسترسي س. باقي مانده يا آنکه بازنشسته گردد

اگر منبع قديمي ذخيره ساز داده ها بازنشسته گردد بايد برنامه هاي کاربردي که از اين منبع استفاده . مي گردد

اما اگر منبع قديمي ذخيره ساز داده ها همچنان فعال . مي کردند، از اين پس به منبع جديد داده ها رجوع نمايند

اني بر روي مکان ذخيره ساز داده هاي مشترک به صورت متناوب انجام باقي بماند، بايستي عمليات بروز رس

  .گيرد

  

  نمونه هايي از روش هاي يکپارچه سازي) ۲-۲

پايه و اساس راه حل هاي يکپارچه سازي ارائه شده بر اساس شش روش معمول يکپارچه سازي است 

  :مهمترين نمونه هاي اين روش ها عبارتند از. که بدان اشاره گرديد

اين سيستم ها با فراهم آوردن يک نقطه دسترسي فقط  ٤٧يجيستم هاي پرس و جوي ميانس •

خواندني براي پرس و جوها، امکان دسترسي همسان به منابع داده اي گوناگون را فراهم مي 

که حاوي يک پردازشگر عمومي  [Wiederhold, 1992]در اين حالت از يک سيستم واسط . آورند

ارسال زير پرس و جوها به منابع داده اي و ادغام پاسخ آن ها استفاده پرس و جو ها است جهت 

 .مي گردد
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اين سيستم ها با فراهم آوردن . نوع ديگري از دسترسي همسان به منابع داده اي هستند ٤٨پرتال ها •

درگاه هاي اينترنتي يا اينترانتي، اين امکان را براي کاربران فراهم مي آورند که به اطلاعات 

و با استفاده از تحليل  ٤٩معمولا از وب کاوي. خود، متناسب با نياز خويش دسترسي يابندمناسب 

اطلاعات مورد . استفاده مي گردد User-Profileجريان کليک هاي کاربران در جهت شناسايي 

 .علاقه کاربران ممکن است از اين راه به دست آمده و يا حاضر گردند

ه سازي مبتني بر معماري ذخيره سازي داده به صورت نوعي روش يکپارچ ٥٠انباره هاي داده •

در اين روش داده هاي موجود در منابع داده اي فعال به داخل يک انباره داده . مشترک مي باشد

پردازش پس از انجام اين فرآيند، تحليل هايي از قبيل . مي گردند ٥١استخراج، تبديل و بارگذاري

 .ده هاي يکپارچه و مجتمع شده، انجام گيردمي تواند بر روي دسته دا ٥٢تحليلي برخط

نوع ديگري از روش يکپارچه سازي مبتني بر معماري ذخيره  ٥٣ذخيره ساز داده هاي عملياتي •

در اينجا انباره داده به همراه داده هايِ بروز به وسيله انتشار فوري . سازي داده مشترک مي باشد

بنابراين با وجود داده هاي . ساخته مي شودتغييرات منابع داده اي محلي به منابع داده اي، 

در اين روش داده ها . يکپارچه و بِروز يافته، امکان تصميم گيري صحيح وجود خواهد داشت

برخلاف روش انباره داده، مجتمع و پاک نبوده و امکان در اختيار داشتن سابقه داده ها وجود 

 .ندارد

                                            
48 Portals 
49 Web Mining 
50 Data Warehouses 
51 Extracted, Transformed and Loaded ( ETL ) 
52 Online Analytical Process   (OLAP) 
53 Operational Data Stores 



 

در اين . عماري دسترسي متحد داده مي باشدروشي مبتني بر م ٥٤سيستم پايگاه داده هاي متحد •

سيستم پايگاه . محلي و زيرين انجام مي گيرد DBMSروش يک يکپارچه سازي منطقي بر روي 

به اين معنا که براي اين دسته از . کاملا تکامل يافته اند DBMSيک )  FDBMS(  داده هاي متحد

عمومي، سيستم انجام تراکنش  سيستم ها مدل داده اي خاص، سيستم پشتيبان پرس و جوهاي

معمولا جهت ساخت . هاي عمومي و سيستم کنترل دسترسي عمومي پياده سازي مي گردد

FDBMS  از پنج سطح معماري ارائه شده توسط[Sheth and Larson, 1990] استفاده مي گردد. 

آورد که اين سيستم امکان اجرا شدن فرآيندهاي کاري را فراهم مي  ٥٥سيستم مديريت گردش کار •

. هر کدام به تنهايي و به ترتيب توسط برنامه هاي کاربردي يا کاربران مختلف انجام مي شوند

از مدل سازي، اجرا و نگهداري فرايندهايي که ميان  مديريت گردش کار هاي سيستمعموما 

 هاي سيستم .برنامه هاي کاربردي و کاربران انساني رد و بدل مي گردند، پشتيباني مي نمايند

 .مي باشند يکپارچه سازي به کمک برنامه هاي کاربرديمبتني بر معماري  مديريت گردش کار

در اين حالت يکپارچه سازي ميان دو نرم  ٥٦يکپارچه سازي به وسيله سرويس هاي تحت وب •

افزار که بر روي ماشين هايي که از طريق يک شبکه با هم در تماس بوده و اين تماس توسط پيام 

انجام مي ) که به کمک پروتکل هاي مبتني بر اينترنت منتقل مي گردند( XMLر هاي مبتني ب

بر اساس نوع کاربردي که يکپارچه سازي ارائه خواهد داد، معماري . شود، صورت خواهد گرفت

دسترسي متحد داده، واسط مي تواند مبتني بر يکي از معماري هاي  سرويس هاي تحت وب

 .باشند رچه سازي به کمک برنامه هاي کاربرديکاربري مشترک، دستي و يا يکپا
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اين روش يکپارچه سازي يک روش غير متمرکز جهت يکپارچگي داده هايي  ٥٧جفت به جفت •

است که ميان دو جفت منبع داده اي مستقل و توزيع شده به اشتراک گذاشته شده و يکپارچه 

جفت به داد، معماري روش  بر اساس نوع کاربردي که يکپارچه سازي ارائه خواهد. گرديده اند

دسترسي متحد داده، واسط کاربري مشترک، دستي مي تواند مبتني بر يکي از معماري هاي  جفت

  .باشد و يا يکپارچه سازي به کمک برنامه هاي کاربردي

هايي که داراي ساختار و معناي متفاوت هستند  داده هاي مختلف با با توجه به اينکه کاربران از برنامه

و اكثر راه حل  [Bruijn , 2003]ده مي کنند، يکپارچه سازي داده كماكان با مشكلات زيادي روبرو است استفا

  هايي كه ارائه شده همگي موردي و براي حل مسئله يكپارچه سازي در يك حوزه خاص بوده است

[Tierney  , 2004] .شده استهاي ارائه  ها و روش هاي مختلفي براي برطرف كردن ناهمگوني فناوري. 
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