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١٣٩۴ آذر ٢٨

سوالات ١

کنید ثابت .(n ≥ ۳) کرده ایم رنگ رنگ دو به را رأسͬ n کامل گراف یال های .١

شده تشͺیل تک رنگ کمان دو از یا است تک رنگ یا که دارد وجود همیلتونͬ مسیری (آ)
است.

هم ۲k طول به تک رنگ دوری باشد، داشته وجود ۲k+۱ طول به تک رنگ دوری اگر (ب)
(k ≥ ۳) ͬ شود. م پیدا

۲k − ۱ طول به تک رنگ دوری یا باشد، داشته وجود ۲k طول به تک رنگ دوری اگر (ج)
(k ≥ ۳) مجزا. رأسͬ k تک رنگ کامل زیرگراف دو یا دارد وجود

ͬ شود. م پیدا m طول به تک رنگ دوری ،n ≥ ۶ و n ≥ ۲m− ۱ اگر (د)

پیدا ͷی فاصله ی به همرنگ نقطه ی دو کنید ثابت کرده ایم. رنگ رنگ سه به را صفحه نقاط .٢
ͬ شوند. م

و ١ طول به متساوی الاضلاع مثلثͬ کنید فرض کرده ایم. رنگ رنگ ٢ به را صفحه نقاط .٣
مثلثͬ ،|a− b| < ۱ < a+ b که a, b > ۰ هر برای کنید ثابت دارد. وجود تکرنگ رئوس

دارد. وجود ۱, a, b اضلاع با تک رنگ

تک رنگ و متساوی الاضلاع مثلثͬ لزوماً کنیم، رنگ رنگ دو به را صفحه نقاط اگر کنید ثابت .۴
پیدا

√۲,√۶, π اضلاع طول به تک رنگ مثلث همیشه اما کرد، نخواهیم پیدا ١ ضلع به
ͬ کنیم. م

١



همیشه کنید ثابت باشد. صحیح اعداد از دلخواه دنباله ای a۱, . . . , ak۲+۱ کنید فرض .۵
دارد. وجود k + ۱ طول به یͺنوا زیردنباله ای

شده تعریف {۱, . . . , ۲n−۱} مجموعه ی روی که باشد صحیح مقدار تابعͬ f کنید فرض .۶
دنباله ی کنید ثابت .۱ ≤ f(i) ≤ i ،i هر برای که است این گونه به و است،

۱ = a۱ < · · · < an ≤ ۲n−۱

که است موجود
f(a۱) ≤ · · · ≤ f(an)

نیست. درست ۲n−۱ − ۱ برای بالا حͺم کنید ثابت همچنین

ولͬ شͺسته خطͬ ͬ توان م همیشه کنید ثابت است. شده داده صفحه در نقطه N = kn+ ۱ .٧
زاویه های تمام که ͬ شوند م پیدا a۰, . . . , ak مثل نقاط از دنباله ای یعنͬ کرد، پیدا صاف تقریباً

باشند. (۱− (۱/n))π حداقل ai−۱aiai+۱

٢



راهنمایی ٢

را سوال ͷی راهنمایی صورتͬ در تنها ͬ شود. م نهͬ شدت به بخش این از استفاده
کرده اید. فکر کافͬ اندازه ی به آن روی که بخوانید

ͬ شود. م اثبات راحتͬ به n روی استقرا با (آ) .١

‐ .٢

‐ .٣

‐ .۴

نسبت را ͬ شود م شروع ai از که صعودی زیردنباله ی ͬ ترین طولان ،ai هر برای .۵
دهید.

که بͽیرید x = a۱ < a۲ < · · · شͺل به دنباله ی طول بیشترین را t(x) .۶
f(x) ≤ ۲k ،t(x) ≥ t(۱) − k اگر کنید ثابت .f(a۱) < f(a۲) < · · ·

(۰ ≤ k ≤ t(۱)− ۱)

رنگ به را آن و کنید جهت دهͬ بالا به رو را نقاط از شده تشͺیل (p, q) پاره خط .٧
باشد. i+۱

n
π و i

n
π بین xها محور مثبت قسمت با آن زاویه ی اگر درآورید، i

است نکته دان حافظ که دیͽر مͽو
بود جاهلͬ محͺم و دیدیم ما که

باشید موفق

٣


