
Network 
Fundamentals 
(Ver. 1)
By: S. M. Mehdi Feiz

 ໌ নඟّ࣓مযسم االلهّ اॐඟّ໌૱ن ا



رئوس مطالب
مفهوم شبكه
سخت افزار شبكه
روشهاي برقراري ارتباط دو ماشين
سيستم انتقال داده
اجزاء شبكه هاي كامپيوتري
انواع ارتباط ميان دو دستگاه

2

سيد محمد مهدي فيض:تهيه كننده



3

 است قلمست كامپيوترهاي از اي مجموعه كامپيوتري هاي شبكه
.نمايند مي مبادله داده و اطلاعات يكديگر با نحوي به كه

تبادل داده

نمودن داده بدون رد وبدل 
توجه به نوع كانال

انتقال

استقلال كامپيوترها

ايي  كاركردن هر ماشين به تنه
در صورت نبودن

در شبكه
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هاي كامپيوتري كاربردهاي شبكه
اشتراك منابع
هاحذف محدوديت هاي جغرافيايي در تبادل داده
هاكاهش هزينه
هابالا رفتن قابليت اعتماد سيستم
افزايش كارايي سيستم
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دسته بندي سخت افزار  
هاي كامپيوتري شبكه

از ديدگاه مقياس 
بزرگي

PANs شبكه هاي

LANs شبكه هاي

MANs شبكه هاي

WANs شبكه هاي

(Internet) شبكه ي شبكه ها  

از ديگاه تكنولوژي 
انتقال

رپيوندهاي پخش فراگي

هپيوند هاي نقطه به نقط
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انواع شبكه از نظر تكنولوژي انتقال
: (Broadcast)هاي فراگير شبكه -1

      ام انتقال اطلاعـات از طريـق يـك كانـال فيزيكـي مشـترك انج ـ
شود مي

 ها همواره بايد به شبكه گوش دهند ي ايستگاه همه.
 هر ايستگاه بايد يك نام منحصر به فرد داشته باشد.
 مديريت كانال مشترك بسيار پيچيده است.
 امنيت اطلاعات پايين است.
 كارايي شبكه پايين است.
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انواع شبكه از نظر تكنولوژي انتقال
):(Point‐To‐Pointهاي نقطه به نقطه  شبكه -2

    ود بين هر دو ماشين يك كانال فيزيكـي منحصـر بـه فـرد وج ـ
.دارد

 هاي مسيريابي دارند نياز به الگوريتم.
 هاي فراگير را ندارند هيچ يك از مشكلات شبكه.
سازي بالا دارند ي پياده هزينه.
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PANs -شبكه هاي شخصي
اي است كه براي ارتباطات ميـان   ي رايانه شبكه شخصي يا خانگي، يك شبكه

هـاي   هـا و رايانـه   مانند تلفن(باشند  اي كه اطراف يك فرد مي وسايل رايانه
.مثل بلوتوث. رود كار مي به ) PDA(جيبي 
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LANs -شبكه هاي محليّ
LAN ي  ي كـامپيوتري اسـت كـه محـدوده     هاي محلي، يـك شـبكه   يا شبكه

ها را  اختمانجغرافيايي كوچكي مانند يكه خانه، يك دفتر كار يا گروهي از س
:توان به هاي محلي مي از مشخصات تعريف شده شبكه. دهد پوشش مي

  بالاتر ) نرخ انتقال(سرعت
 تر ي جغرافيايي كوچك محدوده
 هاي استيجاري مخابراتي  عدم نياز به خط

.اشاره كرد
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MANs -شهري شبكه هاي كلان
MAN ي كامپيوتري بزرگ است كه معمولاً شهري يك شبكه يا شبكه كلان 

ها معمولاً از زيرسـاخت   در اين شبكه. شود در سطح يك شهر گسترده مي
هـاي مختلـف اسـتفاده     سيم يا اتصالات فيبر نوري جهـت ارتبـاط محـل    بي
.شود مي
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WANs -شبكه هاي گسترده
WANي  ي كــامپيوتري اســت كــه ناحيــه ي گســترده يــك شــبكه يــا شــبكه

براي نمونه از يك كشـور بـه   . (دهد جغرافيايي نسبتاً وسيعي را پوشش مي
)اي ديگر كشوري ديگر يا از يك قاره به قاره
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Wireless -شبكه هاي بي سيم
:موارد استفاده

هاي متحرك اي با دستگاه ايجاد شبكه
ها مقرون به صرفه  نيست استفاده در مكانهايي كه كابل كشي در آن  .

:مزايا
اندازي اين نوع شبكه ساده بودن نصب و راه

:معايب
نرخ خطا نسبتاً بالا
امنيت اطلاعات كم
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Topology -توپولوژي 
  را يكديگر به آنها اتصال و شبكه يك در ها ماشين قرارگيري ي نحوه

.گويند توپولوژي
:توپولوژي انواع

خطي )Bus(
حلقه )Ring(
ستاره )Star(
درخت )Tree(
مش )Mesh(
هيبريد )Hybrid(
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  (Bus) -توپولوژي خطي
 ها شبكه اين .است )backbone( مشترك فيزيكي كابل يك طريق از اتصال
  آن به شبكه مختلف هاي دستگاه كه بوده بلند و واحد كابل يك داراي معمولاً
 را عاتاطلا ارسال امكان كامپيوتر يك تنها زماني واحد هر در و هستند متصل
 ار شده ارسال اطلاعات خط، به متصل كامپيوترهاي ي كليه روش اين در .دارد

 به مربوط اطلاعاتي ي بسته آدرس كه كامپيوتري فقط ولي كنند مي دريافت
 نظر صرفه بسته از كامپيوترها ي بقيه و نمايد مي ذخيره را اطلاعات اين اوست

.مي كنند
.آسان ي توسعه و بودن هزينه كم سادگي، :مزايا

.شبكه كل افتادن كار از با مساوي )backbone( اصلي كابل قطع :معايب
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  ( Ring) -توپولوژي حلقوي
 اين .است دايره يك محيط روي بر ها ماشين قرارگيري توپولوژي اين در
 توسط كامپيوترها خطي توپولوژي در .است شده اختراع IBM توسط بندي هم
 دهش بسته سيم رشته آن پايان و آغاز كه شوند مي متصل هم به سيم رشته يك

 نموده وصل يكديگر  به را ها آن سيم سر دو بستن جاي به توپولوژي اين در .است
 در )Token(نشانه نام به كوچك ي بسته يك هميشه .دهند مي حلقه يك تشكيل و

 كامپيوتر يك كه زماني .رود مي ديگر كامپيوتر به كامپيوتر يك از شبكه داخل
 بكهش داخل آن چرخش از و گرفته اختيار در را نشانه دارد، ارسال جهت اطلاعاتي
 باشد، شده داشته نگاه كامپيوتر يك توسط نشانه كه زماني تا .كند مي جلوگيري

 نشانه الكم كامپيوتر كه بود خواهند اطلاعاتي پذيراي شبكه كامپيوترهاي تمام
.كند مي ارسال
.شبكه سادگي و بودن هزينه كم :مزايا

.شبكه كل افتادن كار از با مساوي اصلي كابل ديدن آسيب :معايب
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  (Star) -توپولوژي ستاره 
 همه توپولوژي اين در .است مياني ماشين يك طريق از ها ماشين تمام اتصال

  طهنق به نقطه ارتباط يك ديگر عبارت به .شوند مي متصل به Hub به كامپيوترها
)Point‐To‐Point( و ها ماشين بين hub دارد وجود.

.آسان يابي عيب كمتر، خرابي احتمال آسان، مديريت :مزايا

.شبكه كل افتادن كار از با مساوي hub ديدن آسيب :معايب
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  (Tree) -توپولوژي درخت 
 از كيي امروزه .است معروف نيز مراتبي سلسله توپولوژي به توپولوژي اين

 زيمرك گره يك درختي آرايش اين در  .است شبكه براي متداول هاي توپولوژي
 چند يا ود به نقطه به نقطه پيوند از استفاده با دارد قرار سطح بالاترين در كه

 .است متصل تر پايين سطح در  گره
.آسان يابي عيب كمتر، خرابي احتمال آسان، مديريت :مزايا

 رد دسترس غيرقابل سگمنت يك آمدن بوجود باعث اتصال هر قطع :معايب
.شود مي شبكه
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    (Mesh) -توپولوژي تور
 هر به نقطه به نقطه اتصال طريق از مستقيماً گره هر توپولوژي اين در

.دارد اتصال شبكه در ديگر كامپيوتر
.)Full‐Mesh حالت در( شبكه در ترافيك وجود عدم بالا، انتقال سرعت :مزايا

 ليتقاب .است بر هزينه و پيچيده مشكل، مش شبكه برپاسازي :معايب
.است مشكل شبكه اين به جديد كامپيوترهاي افزودن و گسترش
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  (Hybrid) -توپولوژي تركيبي
  شده يلتشك مختلف توپولوژي چندين اتصال از معمولاً بزرگ هاي شبكه
 مثل .ندشناس مي تركيبي توپولوژي  نام به را بزرگ توپولوژي اين اند

اينترنت
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)Internet(ها  ي شبكه شبكه

 مخفف كلمه)inter‐connected network (يا شبكه هاي به هم مرتبط
هاي كـامپيوتري بـزرگ و كوچـك تشـكيل      اينترنت از مجموعه اي از شبكه

ل و شبكه هاي فـوق بـا روش هـاي متفـاوتي بـه يكـديگر متص ـ      .شده است
..را بوجود آورده اند» اينترنت«موجوديت واحدي با نام 
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روشهاي برقراري ارتباط دو ماشين در شبكه

سوييچينگ مداري -1
Circuit switching

سوييچينگ بسته  -2
Packet switching
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سوييچينگ مداري -1
Circuit switching

بين مبدا و مقصد جهت انتقال اطلاعاتبرقراري اتصال فيزيكي لزوم 

معايب

 ه بين فرستنده و گيرندبرقراري ارتباط براي زمان قابل توجهي نياز به
   ده و توسـط ماشـينهاي ديگـر بـا دو ماشـين فرسـتن      عدم امكان برقـراري ارتبـاط

توسط دو ماشيناشغال بودن كانال گيرنده هنگام 
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سوييچينگ بسته  -2
Packet switching

ال هر بسته بـه  و ارس بستهشكستن پيام توسط فرستنده به قطعات كوچك تري به نام 
همراه اطلاعات لازم براي بازسازي آن به صورت جداگانه به مراكز
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سيستم انتقال داده
:جزء است 5داراي سيستم انتقال داده يك 

، اطلاعاتي كه قرار است مبادلـه شـود و ممكـن اسـت شـامل مـتن       :پيغام -1
.اعداد، تصوير و يا صدا باشد

.دستگاهي كه پيغام را ارسال مي كند: فرستنده -2
.دستگاهي كه پيغام را دريافت مي كند: گيرنده -3
ه به گيرنـده  مسير فيزيكي كه پيغام از طريق آن از فرستند: رسانه انتقال -4

.مي رسد
ده را مجموعه قواعد و قـوانيني كـه قالـب و چگـونگي انتقـال دا     : پروتكل -5

.مشخص مي كند
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هاي كامپيوتري اجزاء شبكه
ل شـده  تشـكي نرم افـزار  و سخت افزار هر شبكه كامپيوتري از دو قسمت 

.است
:سخت افزار -1

:ستتشكيل شده اسه قسمت سخت افزار يك شبكه كامپيوتري از 
 ميزبان(Host):

يـا ايسـتگاه    (node)يا گره  hostبه كامپيوترها يا اجزاء كامپيوتري متصل به شبكه،  
.گفته مي شود (workstation)كاري 

واسط مياني  :
ماننـد كـارت   . ها به شبكه است ها به يكديگر و يا ميزبان دستگاهي براي اتصال شبكه

...شبكه، مودم و روتر و 
 كانال(Link) :

 محـيط  رسـانه انتقـال،  به كانال . ها امكان پذير است ها از طريق كانال ارتباط ميزبان
.شود نيز گفته ميفيزيكي يا پيوند 
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)ادامه(هاي كامپيوتري  اجزاء شبكه
 تكرار كننده(Repeater) :

ها را به درگاه خروجـي   آنها، داده تقويتها را پذيرفته و با  ازدرگاه ورودي خود داده
.  خود ارسال مي كند

ها  هاب(Hubs):
يـك  . گيرند يبراي اتصال يك يا بيش از دو ايستگاه كاري به شبكه مورد استفاده قرار م

اير س ـوقتي يك بسته در يك درگاه وارد مي شود به . هاب داراي  چندين درگاه است
.ها را ببينند ها كپي مي شود تا اينكه تمامي سگمنت هاي شبكه محلي بسته درگاه

ها  روتر(Routers):
ايي عمـل  در شبكه سازي فرايند انتقال بسته هاي اطلاعاتي از يك مبـدأ بـه مقصـد نه ـ   

.انجام مي شود (Router)مسيرياب است كه تحت عنوان ابزاري به نام  مسيريابي
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)ادامه(هاي كامپيوتري  اجزاء شبكه
ها  سوييچ(Switches):

كديگر مورد سوئيچ نوع ديگري از ابزارهايي است كه براي اتصال چند شبكه محلي به ي
.  استفاده قرار مي گيرد كه باعث افزايش توان عملياتي شبكه مي شود

اي است كه داراي درگاه هاي متعدد است كه بسته ها را از يـك درگـاه    سوئيچ وسيله
نظـر    مي پذيرد، آدرس مقصد را بررسي مي كند وسپس بسته ها را به درگاه مـورد 

.  دكه متعلق به ايستگاه ميزبان با همان آدرس مقصد مي باشد، ارسال مي كن

27

سيد محمد مهدي فيض:تهيه كننده



)ادامه(هاي كامپيوتري  اجزاء شبكه
:نرم افزار -2

م بـه دو دسـته تقسـي   سـرويس و خـدمات   نرم افزار شـبكه از نظـر ارائـه    
:شوند مي
 مدلClient/Server )سرويس گيرنده/سرويس دهنده(
مدل  Peer to Peer )يا ) نظير به نظيرP2P  همتا به همتايا
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انواع ارتباط ميان دو دستگاه
 ارتباط يكطرفه- Simplex
طرف هميشه گيرنده و يك طرف هميشه فرستندهيك
زمان  غيرهم دوطرفه ارتباط- Half duplex 

 نـه  ولـي هر دو ماشين هم مـي تواننـد فرسـتنده باشـند و هـم گيرنـده       
زمان   بصورت هم

زمان  هم دوطرفه ارتباط- Full duplex 
: انندهم مي توانند فرستنده باشند و هم گيرنده مزمان  همهر دو ماشين 

TCP
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