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تٛز وٝ ایٗ قثىٝ تٝ ٔٙظٛض ایجاز اضزثاعاذ تیٗ خایٍاٜ ٞای  Arpanet ٘اْ اِٚیٗ قثىٝ.  ٔسِٛس قس 1960قثىٝ زض ؾاَ 

٘ىسٝ .  تٝ ایٗ قثىٝ خیٛؾسٙس (ٔطاوع زجاضی ) ٔطاوع ػّٕی 1970زضؾاَ . ٘ظأی تا اؾسفازٜ اظ ذغٛط زٍّطاف ٚ زّفٗ ایجاز قس 

ضا  Internet تٝ تؼس تا ٞٓ ازغاْ قس٘س 1980ٚ ٔٙؿجٓ ٘ثٛز٘س أا اظ ؾاَ 1980لاتُ زٛجٝ ایٗ اؾر وٝ قثىٝ ٞا زا ؾاَ 

.  زكىیُ زاز٘س 

یىجا ٚ ٔٙؿجٓ لطاض ٌطفسٗ اعلاػاذ ٚ ٕٞچٙیٗ  )2ا٘سماَ اعاِؼاذ  )1 :  تٝ زٚ ٔٙظٛض ٚب ؾایر ٞاایجاز قس٘س1989زض ؾاَ 

. أىاٖ ا٘سماَ اعاِؼاذ ٘یع ٚجٛز ٘ساقر 

 .ٞا تٝ ضٚی واض آٔس٘سVO IP ,IP TV 2000ٚ زض ؾاَ .  ایٙسط٘ر ػٕٛٔی قس 1990 زض ؾاَ 

 LAN – MAN - WAN : قثىٝ ٞا ضا تط اؾاؼ فانّٝ وأدیٛزط ٞاا٘ٛاع 

1- LAN -  -  ٔسط ضا خٛقف 200حسٚزا زا قؼاع . فانّٝ وأدیٛزط ٞا اظ ٞٓ زض حس یه ؾاذسٕاٖ اؾر : قثىٝ ٔحّی 

 .ٔی زٞس

2- MAN -  - ویّٛٔسط20حسٚزا . فانّٝ یه قٟط ضا خٛقف ٔیسٞس : ٞطی ـتىٝ ـ . 

3- Wan - ٜٔثُ ایٙسط٘ر ٔحسٚزیر جغطافیایی ٘ساضز: قثىٝ ٞای ٌؿسطز . 

ٔیاٍ٘یٗ ؾطػر زض قثىٝ ٞای ٌؿسطزٜ وٕسط اظ قٟطی ٚ ٞط زٚ قثىٝ ٌؿسطزٜ ٚ قٟطی وٕسط اظ قثىٝ ٞای ٔحّی ٔی تاقس 

 .خؽ ٞط چٝ فانّٝ وٕسط ؾطػر تالازط اؾر

 :زلایُ اؾسفازٜ اظقثىٝ

ا٘جاْ ٔحاؾثاذ خیچیسٜ   .3اؾسفازٜ اقسطاوی اظ ٔٙاتغ  .2زثازَ اعلاػاذ  .1

 Media  -  ٞا    IMP-    ٞاEnd System:   اجعای انّی قثىٝ ػثاضزٙس اظ

EndSystem : چاخٍط–ِح زاج - ٞط اتعاضی وٝ تسٛا٘س اظ قثىٝ اؾسفازٜ وٙس یا ؾطٚیؿی ضا زض قثىٝ اضائٝ زٞس ٔثُ وأدیٛزط -

 . . . زثّسٛ

IMP : اتعاضی تطای ایجاز اضزثاعاذ  

  : Media ٔی زٛا٘س واتّی یا تی ؾیٓ تاقس(اتعاضی وٝ ا٘سماَ زازٜ ٞا ضا تط ػٟسٜ زاضز  : )ضؾا٘ٝ ا٘سماِی( 

***************** 

EndSystemٖٛزٞا تٝ زٚ زؾسٝ زمؿیٓ ٔی ق: 

 Host .1 یا:  server  اضائٝ وٙٙسٜ ؾطٚیؿی ٔی تاقس وٝ لطاض اؾر زض قثىٝ زض اذسیاض زیٍط وأدیٛزط ٞا لطاض تٍیطز 

  Terminal .2 یا  :Client ؾطٚیؽ ٌیط٘سٜ- ٔكسطی  - 

یه وأدیٛزط زائٕی اؾر وٝ زاضای آزضؼ ثاتر اؾر ٚ ٔؿسمیٕا تٝ قثىٝ ٔسهُ ٔی قٛز  Host ٚ : Terminal Host زفاٚذ

 . ٔی زٛا٘س تٝ قثىٝ ٔسهُ قٛز Host یه وأدیٛزط ٔٛلر اؾر وٝ زاضای آزضؼ ٔسغیط اؾر ٚ تا ٚاؾغٝ Terminal أا

 : ؾاذساض یه قثٍٝ ٌؿسطزٜ ضا ٔكاٞسٜ ٔی ٕ٘اییس
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Imp : Core ٝٞایی وٝ ٚؾظ لطاض زاض٘س ٚ تٝ تمی Imp  ٞا ٔسهُ ٞؿسٙس ضاcore  ٔی ٌٛیٙس

 . Imp : Edge ٝٞایی وٝ ِثٝ ی قثىٝ ٞا ٞؿسٙس ٚ ت End system ٞا ٔسهُ ا٘س ضا ِثٝ یاEdge  ٌٛیٙس

 

 NICٚظایف

 تیسی 64 یا 32ػاذ یا لازض وأدیٛزط ا٘سماَ اط: زثسیُ ٔٛاظی تٝ ؾطیاَ ٚ تاِؼىؽ  .2زثسیُ زیجیساَ تٝ آ٘اِٛي ٚ تاِؼىؽ  - 1

 . ٕٞعٔاٖ اؾر أا ضٚی ضؾا٘ٝ ا٘سماِی تایس زض یه تا٘س حطور وٙٙس ٚ ٔٛاظی ضا تٝ ؾطیاَ زثسیُ ٔی وٙس

 

 Inter face messgingprotocol ) IMP زؾسٝ ا٘س 4ٞا  : 

 Hub ٔا٘ٙس . ٚ ٞیچٍٛ٘ٝ ٔسیطیسی ضٚی اعلاػاذ ا٘جاْ ٕ٘ی زٞس. فمظ ٚظیفٝ تطلطاضی اضزثاط ضا زاض٘س  : Layer 1  1لایٝ 

 Switch ػلاٜٚ تط تطلطاضی اضزثاط أىاٖ ٔسیطیر زازٜ ٞا ضا ٘یع تط ػٟسٜ زاضز ٔا٘ٙس:  layer2) 2 یٝلا

ٚظیفٝ  IMP ایٗ Router ٔا٘ٙس.  یا چٙس قثىٝ قثىٝ ٔسفاٚذ اظ ٞٓ ضا تطلطاض ٔی وٙس2أىاٖ اضزثاط تیٗ  layer3( 3 یٝلا

 .ٔؿیطیاتی زاضز

 firewall زٛا٘ایی وٙسطَ ٚضٚزی ٚ ذطٚجی ٞای یه قثىٝ ضا زاضز ٔا٘ٙس Layer4) 4 لایٝ

 

 wan.ٔی تاقس ٚ لایٝ ؾْٛ ٚ چٟاضْ ٔطتٛط تٝ قثىٝ ٌؿسطزٜ یا Lanیٝ اَٚ ٚ زْٚ ٔطتٛط تٝ قثىٝ ٔحّی یالا*

Hub/Switch : ٞط جا لاظْ تاقس ٔا٘ٙس یه ؾٛئیچ ضفساض ٔی وٙس ٚ ٞط جا ٘یاظ تٝ . اتعاضی اؾر وٝ ٔعایای ٞط زٚ ضا زاضز

زض ؾطػر تالای آٖ اؾر  Switch ٘ؿثر تٝ Hub أسیاظ. ػُٕ ٔی وٙس  Hub ٔسیطیر ٘ثاقس ٕٞچٖٛ

. Switch/Router  ٝٔی زٛا٘س ؾٛئیچ تاقس ٚ ٞٓ ٔی زٛا٘س ٔؿیط یاب : 3یا ؾٛئیچ لای ٓٞ. 

 ٔحؿٛب ٔی قٛز ظیطا اظ یه عطف تٝ یه قثىٝ 3یه ؾٛئیچ لایٝ  Terminall controllerٟٔٓ ایٗ اؾر وٝ : 1٘ىسٝ

 ٔحّی ٚ اظ یه عطف تٝ قثىٝ ٌؿسطزٜ ٔسهُ اؾر
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 .ٔؿیط یاب تایس زٕاْ ٚضٚزی ٞایف اظ قثىٝ ٞای ٔرسّف تاقٙس ٘ثایس ٚضٚزی ٞا زض یه قثىٝ لطاض زاقسٝ تاقٙس : 2٘ىسٝ  .

 

**************************** 

 ٘ٛضی  .2ٔٛج ؾیٙٛؾی  .1ضٚـ ٞای ا٘سماَ زازٜ 

زض یه ؾیىُ وأُ اٌط ٔثاَ زض یه ثا٘یٝ زض ٘ظط .ضا حُٕ وٙٙس(نفط ٚ یه(أٛاج ٔی زٛا٘ٙس تط ضٚی ذٛز زیسا : ٔٛج ؾیٙٛؾی 

 تیر لاتُ ا٘سماَ اؾر8تٍیطیٓ 

 

ٚیػٌی ٔٛج ٞا زض ایٗ اؾر وٝ ٔٛج ٞای  .خؽ ؾطػر ٚاتؿسٝ تٝ فطوا٘ؽ اؾر. ٞط چٝ فطوا٘ؽ تیكسط ؾطػر تالا زط اؾر  .

 0 1011 .غیط ٞٓ ٘ٛع وٝ فطوا٘ؽ ٞایكاٖ ٔسفاٚذ تاقس ضٚی ٞٓ زاثیط ٕ٘ی ٌصاض٘س

 .ضا تٝ ٚؾیّٝ ٘ٛض ا٘سماَ ٔی زٞس) نفط ٚیه (زیسا ٞای : ٘ٛضی

 

 

ػسْ ٚجٛز ٘ٛیعتطای ٘ٛض  .2ؾطػر تالا .1 : ٔعیر ٞای ضٚـ ٘ٛضی

  Media ا٘ٛاع 

تی ؾیٓ   2واتّی 1

  :واتّی Media ا٘ٛاع

 Coaxial                -      Twisted pair         -           Isdn            -         X25         -            Fiber optic  

   : Coaxial    ػاذ ضا ا٘جاْ ٔی زٞس ٚ ضٚوف آٖ ضالازض ایٗ ٘ٛع واتُ ٞؿسٝ ٔؿی واض ا٘سماَ اط shield  ٔی ٌٛیٙس حسٚز

 . ٔی تاقس تطای قثىٝ ٞای ٔحّی اؾسفازٜ ٔی قٛز mbps 10 ٔسط زازٜ ضا ٔی زٛا٘س ا٘سماَ زٞس ٚؾطػر آ200ٖ

 

Twisted pair  ٖیا ظٚج ؾیٓ تٝ ٞٓ زاتیسٜ قسٜ وٝ تٝ آٖ واتُ ظٚجی ٘یع ٌٛیٙس زاضای زؾسٝ تٙسی ذانی اؾر وٝ تٝ آ 

category ویّٛٔسط ا٘سماَ ٔی زٞس ٚ ؾطػر 20-30ایٗ ظٚج ؾیٓ تٝ ٞفر زؾسٝ ظیط زمؿیٓ ٔی قٛز زازٜ ضا زا فانّٝ .ٌٛیٙس 

 .اؾر kbps 56آٖ 

Cat1ٗضقسٝ ای8واتُ ٞای . . . یه ظٚج تٝ ٞٓ زاتیسٜ قسٜ ٔثُ ذظ زّف  Cat5 Cat6 Cat7 
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Cat7،Cat6،Cat5  ٔسط ا٘سماَ ٔی زٞٙس ٚ ؾطػر ایٗ ؾ200ٝزازٜ ٞا ضا زا قؼاع  cat  تطای قثىٝ ٞای ٔحّیثٝ زطزیة ظیط

  :اؾر

Cat5-100Mbps  Cat6 - 1Gbps  Cat7 - 10Gbpsزض ٞط ؾٝ ٔٛضز أىاٖ افعایف فطوا٘ؽ تسٖٚ زساذُ ٚجٛز زاضز 

 .TP 1 .٘ٛع زیٍط زمؿیٓ تٙسی ظٚج ؾیٓ تٝ نٛضذ ظیط اؾر .

 

 

Straight  ٓ8یه واتُ : واتُ ٔؿسمی cat 5,6,7زطزیة ضً٘ ٞا زض .ؾیٓ زضٖٚ ذٛز زاضز وٝ ٘ٛع ضً٘ تٙسی آٟ٘ا ٔسفاٚذ اؾر

اؾسفازٜ )B 968)یا زٚ ؾط اظ اؾسا٘ساضز )A 968)اٌط زٚؾط ؾیٓ اظ اؾسا٘ساضز .ٟٔٓ اؾر Rj45  ظٚج ؾیٓ تٝ ٞٓ خیچیسٜ زض4

 )زطزیة ضٍ٘ی زٚؾط واتُ یىؿاٖ اؾر(. ٌٛییٓ Straight تٝ ایٗ ؾیٓ.وٙٙس 

Crost 968)اٌط یه ؾط ؾیٓ اظ اؾسا٘ساضز : .واتُ ٔسماعغ A( 968)ٚیه ؾط اظ اؾسا٘ساضز B(تٝ ایٗ .اؾسفازٜ وٙٙس

 .ٌٛییCrostٓواتُ

اؾسفازٜ ٔی قٛز ٚ تطای ازهاَ زٚ زؾسٍاٜ یىؿاٖ تٝ یىسیٍط اظ  Straight تطای ازهاَ زٚزؾسٍاٜ ٔسفاٚذ تٝ یىسیٍط اظ واتُ

 .اؾسفازٜ ٔیىٙٙسCrostواتُ

: Isdn  اِثسٝ زازٜ ضا ٘یع ٔی زٛا٘س ا٘سماَ (ٔثُ زّفٗ زهٛیطی ٚ زّٛیعیٖٛ واتّی )واضتطز انّی ایٗ واتُ زض ا٘سماَ زهٛیط اؾر

 ویّٛٔسطزازٞطاا٘سمإِیسٞس 20 – 30ٚزا قؼاع حسٚز  kbps 128ؾطػسف . زٞس 

  : x25 تطای . اظ ایٗ واتُ تطای ا٘سماَ فاوؽ تا ؾطػر تالا اؾسفازٜ ٔی قٛز ظیطا زّفٗ تطای ا٘سماَ فاوؽ ؾطػسف وٓ اؾر

 .ٔی تاقس mbps 1.5 ویّٛٔسط اؾسفازٜ ٔی قٛز ٚ ؾطػر ایٗ واتُ ٞا20-30ا٘سماَ زازٜ زا قؼاع 

تالازطیٗ ؾطػر زض زٕاْ ایٗ ضٚـ ٞا ضا فیثط : 1٘ىسٝ  . واتّی اؾر وٝ اظ زؼسازی ضقسٝ ی قیكٝ ای زكىیُ قسٜ : فیثط ٘ٛضی

 .٘ٛض ٞٓ قىؿسٝ ٕ٘ی قٛز.فیثط ٘ٛضی ا٘ؼغاف خصیط ٘یؿر یؼٙی لاتُ ذٓ قسٖ ٘یؿر  : 2٘ىسٝ  . ٘ٛضی زاضز

 .فیثط ٘ٛضی ٔحسٚزیر ٔؿافر ٘ساضز ِٚی ٞط یه ویّٛٔسط تٝ یه ویّٛٔسط ٘یاظ تٝ یه زهحیح وٙٙسٜ ی ٘ٛضی زاضز: ٘ىسٝ

 

ِیعضی   WifiWimax Microwave Infrared : ا٘ٛاع ٔسیا ٞای تی ؾیٓ
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:    Wifi ؾطػر آٖ . ٔسطی ضأی زٛا٘س خٛقف زٞس 20-30یىی اظ ضٚـ ٞای ا٘سماَ تی ؾیٓ اؾر وٝ فطؾسٙسٜ آٖ زا قؼاع

30- 50mbps ٜٔی تاقس ٕ٘ٛ٘ٝ ایٗ زؾسٍا Access point یا ٔٛزْ ٞای تی ؾیٓ ذاٍ٘ی اؾر .wifiْاظ اؾسا٘ساضی تٝ ٘ا 

IEEE 802/11 ٔعیر ایٗ ضٚـ زض ایٗ اؾر وٝ واتُ ٘ساضز ٚ لاتُ حُٕ اؾر ِٚی .تطای ا٘سماَ اعلاػاذ اؾسفاٜ ٔی ٕ٘ایٙس

 . ٔعیر ؾطػر تالا ضا ٘ساضز

ٔی زٛا٘س زازٜ ضا ا٘سماَ  720kbps ٔسط ٚ تا ؾطػر حساوثط 10ضؼیف اؾر ٚ زا فانّٝ حسٚزا wifiتّٛزٛش یه ٘ٛع -

 زٞس

 اؾر وٝ زض ازٛتٛؼ واضذ ٞا ضٚ جّٛی آٖ ٔی ٌیط٘س NFC ذیّی ضؼیفwifiیه ٘ٛع -

 . ٕٞیكٝ أٛاج تی ؾیٓ ؾطػر وٕسطی ٘ؿثر تٝ أٛاجی وٝ زض واتُ ٞؿسٙس زاض٘س -

: Wimax حساوثط ؾطػر آٖ ضطیثی اظ . فطؾسٙسٜ اـ تٝ ٚؾیّٝ أٛاجی وٝ زِٛیس ٔی وٙس ٔی زٛا٘س یه قٟط ضا خٛقف زٞس

64 kbps  20-30اؾر ٚ زا قؼاع km ضا خٛقف ٔی زٞس. 

:Microwaveٝٔكات Wimax 64ؾطػسف ضطیثی اظ kbps  ویّٛٔسط ضا خٛقف ٔی زٞٙس 20-30اؾر ٚ زا قؼاع حسٚز  .

زض ضٕٗ زض ایٗ ضٚـ زوُ ٞای آٖ تایس زض یه ذظ ٔؿسمیٓ ٚ .اؾر  Microwave زٟٙا زفاٚذ ایٗ زٚ زض ذغی تٛزٖ

 .ضٚتطٚی ٞٓ تاقٙس

: Infrared  ؾطػر آٖ ظیط . ٔسط ضا خٛقف ٔی زٞس ٚ زض ضٕٗ تایس ضٚتطٚی ٞٓ لطاض تٍیط٘س10 ٔازٖٚ لطٔع قؼاع وٕی حسٚز

1 mbps  اؾر ٚ اظ آٖ زض وٙسطَ زّٛیعیٖٛ اؾسفازٜ ٔی قٛز

 .یؼٙی ٔثسا ٚ ٔمهس تایس ضٚتطٚی ٞٓ تاقٙس.تا ایٗ زفاٚذ وٝ واتُ ٘ساضز . زلیما ٔا٘ٙس فیثط ٘ٛضی اؾر : ِیعضی

********************************* 

زمؿیٓ ٔی قٛ٘س  )Broad cast ٚ Point To Point(  زؾسٝ انّی2٘حٜٛ ازهالاذ تطای ا٘سماَ زازٜ ٞا وٝ تٝ : زٛخِٛٛغی 

: Broad castوأدیٛزط ٞا تٝ ٔحیظ ٔكسطن . یه ٔحیظ ٔكسطن تطای اضزثاعاذ ایجاز ٔی قٛز. ایٗ یه ضٚـ خركی اؾر

 زض.ٌیط٘سٜ یا ٌیط٘س ٞا خیغاْ ضا زضیافر ٔی ٕ٘ایٙس.فطؾسٙسٜ خیغاْ ذٛز ضا تط ضٚی ٔحیظ ٔكسطن اضؾاَ ٔی وٙس.ٔسهُ ٞؿسٙس

Broad cast  یه ٔكىُ ایٗ ضٚـ.ٔؿیط یاتی ٔؼٙا ٘ساضز collision  ٚیا زهازْ اؾر ایٗ ٔكىُ ظٔا٘ی ضخ ٔی زٞس وٝ ز

 .فطؾسٙسٜ ٞٓ ظٔاٖ خیغأی ضا اضؾاَ ٕ٘ایٙس

زمؿیٓ فطوا٘ؽ  :FDM-     ٚ    زمؿیٓ ظٔاٖ :collision -   : TDM حُ ٔكىُ

: (Time Devision Multiplexing ) TDM )1  ٔی ذٛاٞٙس 5زا 1ٔثاَ فطؾسٙسٜ ٞای : زمؿیٓ ظٔاٖ تطای فطؾسٙسٜ ٞا 

ٕٞعٔاٖ خیغاْ اضؾاَ وٙٙس زض ایٗ ضٚـ خیغاْ ٞا تٝ لؿٕر ٞای وٛچىسط زمؿیٓ ٔی قٛ٘س ؾدؽ فطؾسٙسٜ اَٚ زض ظٔاٖ اَٚ 

اضؾاَ ٔی  )t1-t2( فطؾسٙسٜ زْٚ لؿٕر اَٚ خیاْ ضا زض ظٔاٖ. )t0-t1( لؿٕر اَٚ خیاْ ذٛز ضا اضؾاَ ٔی ٕ٘ایس یؼٙی زض ظٔاٖ

 . فطؾسٙسٜ اضؾاَ قٛ٘س5ٕ٘ایس ایٗ ضٚ٘س زا ظٔا٘ی ازأٝ خیسا ٔی وٙس وٝ وّیٝ ی خیاْ ٞای ٞط 

: (Frequency DevisionMultiplexing )FDM )2  زض ایٗ ضٚـ ٞط فطؾسٙسٜ ٞا ٞط وساْ یه ضٚـ جساٌا٘ٝ تطای

 .ٞا یی وٝ یا لایٝ یه یا لایٝ زٚ ٞؿسٙس ایجاز ٔی وٙٙس IMP ٘ىسٝ ٔحیظ اقسطان ضا .اضؾاَ خیغاْ زاض٘س
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: Point To Pointزض ایٗ ضٚـ IMP ٔكسطن ٚجٛز ٘ساضز ٚ ٞط IMP تٝ یه یا چٙس IMP زطیٗ . زیٍطٔسهُ اؾر ٟٓٔ

 .ٔؿاِٝ زض ایٗ زٛخِٛٛغی ٔؿیطیاتی اؾر

 . ٔی تاقٙس ظیطا تایس ٔؿیطیاتی ا٘جاْ زٞٙس3ٞا لایٝ  IMP زٕاْ: ٘ىسٝ 

 

  broadcast : ا٘ٛاع زٛخِٛٛغی ٞای

1- Bus:  یه وا٘اَ اؾر وٝ ٔحیظ ٔكسطن ضا فطاٞٓ ٔی وٙس. 

 

2- :Ringزض ضٕٗ حّمٝ ٔجاظی اؾر زض ٚالغ یه .یا قثىٝ ٞای حّمٝ ای ، زازٜ ٞا زضٖٚ یه حّمٝ حطور ٔی وٙٙس

 .ایجاز ٔی قٛز وٝ تٝ آٖ حّمٝ ٔی ٌٛیٙسHub ٚ Switch ٔحیظ ٔكسطن زٛؾظ

 

 .ٔاٞٛاضٜ ٔحیظ ٔكسطن ضا فطاٞٓ ٔی وٙس: قثىٝ ٞای ٔاٞٛاضٜ ای -3

  اؾر اؾسفازٜ ٔی وٙٙس(ٞاب ٚ ؾٛئیچ)وٝ ٕٞاٖ  Ring اظ ٘ٛع Broadcast ٕٞٝ قثىٝ ٞای ٔحّی اظ زٛخِٛٛغی : 1٘ىسٝ 

 .زض قثىٝ ٞای ٔحّی اظ ٔؿیط یاب اؾسفازٜ ٕ٘ی قٛز. ٘یؿسٙس  Point To Point ٞیچ وساْ اظ قثىٝ ٞای ٔحّی: 2٘ىسٝ  .

 

 Point To Pointا٘ٛاػسٛخِٛٛغی

IMP - ٝٞا زٚ تٝ زٚ تٝ ٞٓ ٔسهُ ا٘س ٚ یه حّم(loop)زض.ضا زكىیُ ٔی زٞٙس loop ْزٕا IMP  ٝلطاض زاض٘س3ٞا زض لای . 

: starٝ٘ىسٝ لاتُ زٛجٝ زض ایٗ ترف ایٗ اؾر و IMP  ٝتاقس ظیطا تایس ٔؿیطیاتی ضا ا٘جاْ زٞس أا 3ٚؾظ حسٕا تایس لای IMP 

 . ٘یع تاقٙس2 ٚ لایٝ 1ٞای وٙاضٔی زٛا٘ٙس لایٝ 
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 Full mesh ::قثىٝ وأُ 

 زٕاْ.ٞط جا ؾطػر تااَ تٛز ٘یاظ اؾر ایٗ قثىٝ ضا اؾسفازٜ وٙیٓ .زض ایٗ ٘ٛع زٛخِٛٛغی زٕأی اضزثاعاذ ٕٔىٗ ٚجٛز زاضز 

IMP  ٝتاقٙس ظیطا ٕٞٝ ٔؿیطیاتی ٔی وٙٙس3ٞا تایس زض لای . 

 . ٞؿسٙس3خسض ٞا زض ایٗ ٌطاف حسٕا لایٝ  : زضذسیقثىٝ 

 :زٛخِٛٛغی ایٙسط٘ر

ضٚ٘س واض زض ایٗ .ؾاذساض ایٙسط٘ر تیكسط تٝ زٛخِٛٛغی زضذسی ٘عزیه اؾر أا ٕٞٝ زٛخِٛٛغی ٞای ٌفسٝ قسٜ زض آٖ واضتطز زاضز

انّی زاضای  Nodeایٗ .) ؾطٚض زض آٖ لطاض زاضز16(انّی زاضیٓ وٝ زض آٔطیىا اؾر Node یه.زٛخِٛٛغی تسیٗ قىُ اؾر

یه  Node زض ٞط.چٙسیٗ فطظ٘س ٔا٘ٙس اضٚخا، آفطیما، آؾیا ٔی تاقس ٚٞط وساْ اظ فطظ٘س ٞا ٞٓ تٝ چٙس لؿٕر زمؿیٓ ٔی قٛ٘س

فیثط ٘ٛضی ٞؿسٙس  full mesh زٕاْ. أا زضوُ ٔثُ یه ؾاذساض زضذسی اؾر.زاضیٓ  full mesh ؾاذساض

 .زضذسی وأُ ٘یؿر ٚ ٔی زٛا٘س تٝ ضٚـ ٞای زیٍط ٞٓ تٝ ٞٓ ٔسهُ قٛ٘س: ٘ىسٝ 

 

 

 .ػاذ تطای اضؾاَ آٟ٘ا زض قثىٝ ا٘جاْ ٔی قٛزلاطأٙظٛض اظ ٔؼٕاضی قثىٝ ٔطاحّی اؾر وٝ تط ضٚی  :ٔؼٕاضی قثىٝ

  OSI (Open System Interconnection) :ٔؼٕاضی 
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یؼٙی ٔسَ ٞای ػّٕی اظ ضٚی ایٗ ٔسَ ؾاذسٝ ٔی .ٔسَ ػٕٛٔی اؾر وٝ تٝ ػٙٛاٖ ٔسَ ٔطجغ تطای قثىٝ اؾسفازٜ ٔی قٛز

تطای فطؾسازٖ خیغاْ ٞفر لایٝ واض ضٚی آٖ ا٘جاْ ٔی قٛز وٝ تٝ آٖ ٔؼٕاضی لایٝ ای ٌفسٝ ٔی : زٛضیح قىُ ظیط .قٛ٘س

قایس ایٗ ؾٛاَ تٝ شٞٗ قٕا تطؾس وٝ چطا اظ ٔؼٕاضی لایٝ ای اؾسفازٜ ٔی .یؼٙی ٞط ػّٕیاذ زض یه ترف ٔؿسمُ اؾر .قٛز

 .قٛز؟ظیطا خیازٜ ؾاظی آٖ ضاحر زط ذٛاٞس تٛز

 

 .اضزثاعاذ تیٗ اِیٝ ٞای ٔسٙاظط تیٗ فطؾسٙسٜ ٚ ٌیط٘سٜ ضا ٘كاٖ ٔی زٞس :  protocol زؼطیف

 

 : OSI لایٝ ٞای ٔسَ

  :: Application واضتطز یا : 7لایٝ 

زض ٞط لایٝ تا زٛجٝ تٝ ػّٕیازی وٝ آٖ ا٘جاْ ٔی زٞس .٘اْ زاضز  )message( زض ایٗ لایٝ خیغاْ. اعلاػازی وٝ اظ واضتط ٔی ٌیطز 

 .تٝ خیغاْ انّی اضافٝ ٔی قٛز header یه

 

  presentation ٕ٘ایف یا: 6لایٝ 

 (زثسیُ اؾسا٘ساضز ٞا  )3ضٔع ٍ٘اضی  )2فكطزٜ ؾاظی  )1 زای آٟ٘ا ٟٔٓ ٞؿسٙس 3زض ایٗ لایٝ واضٞای ظیازی ا٘جاْ ٔی قٛز وٝ 

 ٘اْ زاضز )message( زض ایٗ لایٝ خیغاْ )اؾسا ٘ساضز ٞای فطؾسٙسٜ ٚ ٌیط٘سٜ ضا تٝ ٞٓ زثسیُ ٔی وٙس

چطا تٝ ایٗ لایٝ ٕ٘ایف ٔی  . أىاٖ خصیط اؾر6أٙیر زض زٕاْ لایٝ ٞا ٔی زٛا٘س تاقس ِٚی ضٔع ٍ٘اضی فمظ زض لایٝ : ٘ىسٝ  .

 .ٌٛیٙس؟ چٖٛ اعلاػاذ ضا لاتُ ٕ٘ایف ٔی وٙس
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  session جّؿٝ یا : 5لایٝ 

تٝ ) ایٗ وٙسطَ ٔی زٛا٘س وٙسطَ ظٔا٘ی یا وٙسطَ زؾسطؾی تاقس(. اؾر ضا وٙسطَ ٔی وٙس5اضزثاط قٕا ضا تا یه ٔمهس وٝ لایٝ 

٘اْ زاضز  )message(زض ایٗ لایٝ خیغاْ . عٛض وّی ٔسیطیر اضزثاعاذ یا ٔسیطیر جّؿٝ ٚ وٙسطَ آٖ تط ػٟسٜ ایٗ لایٝ ٔی تاقس

 

 . ٘طْ افعاضی ٞؿسٙس5ٚ6ٚ7لایٝ ٞای : ٘ىسٝ 

  : Transportا٘سماَ  یا: 4لایٝ 

زؼییٗ ٘ٛع )2خیغاْ ضا تٝ تؿسٝ ٞای وٛچىسط زثسیُ ٔی وٙٙس جٟر ا٘سماَ ؾازٜ زط )1لایٝ ا٘سماَ یا حُٕ زٚ ٚظیفٝ ٟٔٓ زاضز 

ٌٛیٙس  segment خیغاْ قىؿسٝ قسٜ زض ایٗ ٔطحّٝ ضا) زٚعطف یا یه عطفٝ(وا٘اَ اضزثاعی 

 

  Network قثىٝ یا: 3لایٝ 

زٚ ٚظیفٝ زیٍط ایٗ لایٝ .ٔؿیط یاتی یؼٙی ا٘سراب تٟسطیٗ ٔؿیط ٕٔىٗ زا ٔمهس ٔٛضز ٘ظط. ٚظیفٝ لایٝ ؾْٛ ٔؿیط یاتی اؾر 

زض ضٕٗ ؾازٜ زطیٗ واض ایٗ لایٝ تط ضٚی خیغاْ ، ٔكرم ٕ٘ٛزٖ ٔثسا ٚ ٔمهس . وٙسطَ تٗ تؿر ٔی تاقس  )2وٙسطَ اظزحاْ )1

٘اْ زاضز  )paket( زض ایٗ لایٝ خیغاْ. اؾر

 

 : Data link  یا زازٜ ٞا  خیٛ٘س : 2لایٝ 

ایجاز  )2 ٘یع ٚجٛز زاضز 4وٙسطَ ذغا وٝ اِثسٝ ایٗ أىاٖ زض لایٝ  )1: ٚظایف ظیازی زاضز أا ایٗ زٚ اظ ٕٞٝ ٟٔٓ زط ٞؿسٙس

 فطیٓ 

HD ٖیا ٕٞا Header Data Link  ٖحاٚی چیؿر؟ اعلاػازی وٝ فطؾسٙسٜ تط ضٚی خیغاْ لطاض ٔی زٞس وٝ ٌیط٘سٜ تٝ وٕه آ

 .ٔسیطیر ذغا ضا ا٘جاْ زٞس یؼٙی تثیٙس ذغا وجاؾر ٚآٖ ضا انلاح وٙس

 

  : physical فیعیىی : 1لایٝ 
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 .فطیٓ ضا وٝ زضیافر وطز تٝ نٛضذ تیر ٞای خكر ؾط ٞٓ ا٘سماَ ٔی زٞس

********************* 

 : جایٍاٜ لایٝ قثىٝ

 4ٞؿسٙس ٚ لایٝ  IMP زض1ٚ2ٚ3لایٝ ٞای .  تٝ وأدیٛزط ٚنُ ا٘س 7 ٚ 6 ٚ 5ٞا ٚجٛ زاض٘س وٝ لایٝ  End System زض قثىٝ

 .لطاض ٔی ٌیط٘س IMPٚ تؼضی ٚلر ٞا زض End System تؼضی ٚلر ٞا زض

 

 

  TCP/IP ٔسَ 

خطٚزىّی اؾر وٝ أطٚظٜ اظآٖ تطای اضزثاط تیٗ وأدیٛزط ٞا ٞٓ زض ایٙسط٘ر ٚ ٞٓ زض قثىٝ ٞای ٔحّی اؾسفازٜ ٔی قٛز 

 

  Client/server :ٔسَ 

ضٚ٘س واض تسیٗ نٛضذ اؾر  .وٝ تط ضٚی یىی اظ ٔسَ ٞای قثىٝ اجطا ٔی قٛز.ٔلا ٘طْ افعاضی اؾر ان ٔسَ نی
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اؾر  Client اتسسا ٌٛـ تٝ ظً٘ زضیافر یه ازهاَ اظ عطف server یه )1ٔطحّٝ 

  serverاظ Client ذٛاؾرزض- 2

3 -  server  ٔی زٛا٘س تدصیطز یا ٘دصیطز

 .ض لایٝ تؼس اظ عطیك لایٝ فیعیىی ٔی زٛا٘س ا٘سماَ اعلاػاذ زاقسٝ تاقسز-4

 

 

******************************* 

 : ٔاٞیر ذغا

تٝ زؾر ٌیط٘سٜ تطؾس ٔی ٌٛیٙس ذغا ضخ زازٜ 'Mاضؾاَ قٛز أا تٝ نٛضذ  M ٚلسی وٝ یه خیغاْ اظ عطف فطؾسٙسٜ تٝ نٛضذ

 M΄=11000011 ٌیط٘سٜ M=11011101 اؾر فطؾسٙسٜ

. تٝ ایٗ ٔؼٙا اؾر وٝ تیر ٞای نفط تٝ یه زثسیُ قٛ٘س ٚیا تط ػىؽ : )E( زض ٚالغ ذغا

 اچطا ذغا ایجاز ٔی قٛز؟تط اثط ٚجٛز ٘ٛیع زض ٔسی -

ا٘فجاضی تٛزٖ ذغا  -2٘اٌٟا٘ی تٛزٖ ذغا -1: ٚیػٌی ٞای ذغا

  . یؼٙی ٞیچ قثىٝ تسٖٚ ذغایی ٚجٛز ٘ساضز.ذغا لاتُ خیف تیٙی ٘یؿر: ٘اٌٟا٘ی تٛزٖ ذغا 

ذغا ٔاٞیر زلیمی ٘ساضز وٝ ؾط یه تیر . یؼٙی چٙسیٗ تیر خكر ؾط ٞٓ اظ تیٗ ٔی ضٚز ٘ٝ یه تیر : ا٘فجاضی تٛزٖ ذغا 

ذال تطٚز ٚ فمظ آٖ ضا ذطاب وٙس 

٘حٜٛ تط ذٛضز تا ذغا  .

Error detectionزض ایٗ ضٚـ اٌط ٌیط٘سٜ ٔسٛجٝ قس خیغاْ ذغا زاضز تٝ فطؾسٙسٜ اػلاْ ٔی وٙس خیغاْ ضا  : وكف ذغا

 .أا لازض تٝ زهحیح آٖ ٘یؿر.ٔجسزا اضؾاَ وٙس

Error Recovery  ٌیط٘سٜ ػلاٜٚ تط زكریم ذغا ذٛز الساْ تٝ انلاح ذغا ٔی ٕ٘ایس:   انلاح ذغا. 

: Code word 
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زض ضٕٗ ٔمساض ایٗ یه تیر ضا عٛضی (. زض فطؾسٙسٜ فمظ یه تیر اضافٝ ٔی وٙس ---  ظٚج    زٛاظٖ : ضٚـ وكف ذغای زىی

 )زض ٘ظط ٔی ٌیطیٓ وٝ زؼسازیه ٞای آٖ ظٚج قٛز

 

ز تٛز ظیطا ذغا ٞا یىسیٍط ضا ٔی خٛقا٘ٙس ٜزض ایٗ ضٚـ اٌط زض زٚ تیر ذغا ضخ زٞس ٌیط٘سٜ لازض تٝ زكریم آٖ ٘رٛا: ٘ىسٝ 

 : ضٚـ انلاح ذغای زىی

حسالُ زؼساز تیسی وٝ زض یه ضٚـ وٙسطَ ذغا زغیط وٙس یا ذطاب قٛز ِٚی ٌیط٘سٜ ٔسٛجٝ ذغای آٖ : زؼطیف فانّٝ ٕٞیًٙ 

 )یؼٙی اٌطزٚ تیر ذطاب قٛز ٔسٛجٝ ٘رٛاٞسقس( تیر اؾر2 ٔثلا فانّٝ ٕٞیًٙ زض زٛاظٖ ظٚج حسالُ .٘كٛز

 .ضاتغٝ ی تیٗ فانّٝ ٕٞیًٙ ، زؼساز وكف ذغا ، ٚ زؼساز انلاح ذغا ضا تیاٖ ٔی وٙس: فانّٝ ٕٞیًٙ

 

 تاقس 3اٌطترٛاٞیس زض ٌیط٘سٜ یه تیر ضا انلاح وٙیس تایس اظ ضٚقی اؾسفازٜ وٙیس وٝ فانّٝ ٕٞیًٙ زض آٖ : ٘ىسٝ

 قٛز تیر 3اٌط ترٛاٞیس فانّٝ ٕٞیًٙ . زض اضزثاط اؾر  r واضتطز فانّٝ ٕٞیًٙ چیؿر؟ فانّٝ ٕٞیًٙ تا زؼساز تیر ٞای .

اظ ضاتغٝ ظیط تٝ زؾر ٔی آیس  r ٞای

 

:Mزؼساز تیر ٞای خیاْ انّی. 

r :  ٔجَٟٛ اؾر زض ٚالغ ٘كاٖ زٞٙسٜ زؼساز تیر ٞایی اؾر وٝ تایس تٝ خیغاْ فطؾسٙسٜ اضافٝ قٛز
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 .:چٙس جّٕٝ ای ٔؼازَ یه خیغاْ

 .ضا ٕ٘ی ٘ٛیؿیٓ X ضا ٔی ٘ٛیؿیٓ ٚ ٞط جا نفط اؾر X ٞط جا یه اؾر

 

 

 2ٔاغَٚ ػّٕیاذ

 .اؾرXOR ػّٕیاذ ضیاضی تط ضٚی اػساز تایٙطی وٝ جٕغ ٚ زفطیك زض آٖ تٝ نٛضذ

 فطؾسٙسٜ زٛؾظ ایٗ خیغاْ یؼٙی.یه خیغاْ ػٕٛٔی اؾر وٝ تیٗ فطؾسٙسٜ ٚ ٌیط٘سٜ زٛافك ٔی قٛز :   G(x)چٙس جّٕٝ ای

(G(x  ،Codewordٖیا ٕٞا (T(x ضا ٔی ؾاظز ٚ ٌیط٘سٜ زٛؾظ ایٗ خیغاْ انلاح ذغا ضا ا٘جاْ ٔی زٞس. 

 

  : CRCاٍِٛضیسٓ ضٚـ 

ٚ یىی ) ؾٕر فطؾسٙسٜ ( ترف زاضز یىی فطؾسٙسٜ 2وٝ . اؾر  CRC یىی اظ اٍِٛضیسٓ ٞای انلاح ذغای زىی اٍِٛضیسٓ

  .تایس تسؾر ٔی آٚضیس G(x) زض عطف فطؾسٙسٜ اِٚیٗ واض یه) . ؾٕر ٌیط٘سٜ(ٌیط٘سٜ 

ضا اظ  G(x) تسؾر ٔی آیس ؾدؽ r تا زٛجٝ تٝ خیغاْ. تاقس  r اظ زضجٝ- 1 : قطعساضز2یه خیغاْ ػٕٛٔی اؾر وٝ  : G(x)زؼییٗ

 .تیر ٞای اَٚ ٚ آذط آٖ حسٕا یه ٞؿسٙس ِٚی تیسٟای ٚؾظ ٟٔٓ ٘یؿسٙس-  2    .ٔحاؾثٝ ٔی قٛز r+1 فطَٔٛ
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اؾر  E(x)  تاقس ذٛز ٘كاٖ زٞٙس1ٜزضنٛضزی وٟثالیٕا٘سٞساضای یىثیسثأمساض  : 1٘ىسٝ 

 

 

زض قثىٝ ٞای وأدیٛزطی ٔؼٕٛلا تیكاظیىثیسرطاتٕی قٛززضنٛضزی وٟطٚقٟای تیاٖ قسٞثطای  : Burst ٘حٜٛ تطذٛضز تا ذغای

زض ایٗ ضٚقاظ ٞط خیغاْ فمظ یىثیسآٖ ضا اضؾاَ  . وكفرغای زىی ٔی تاقٙس تطای حُ ایٗ ٔكىُ اظضٚقعیط اؾسفازٕٞی وٙیٓ

ٔی وٙس زضنٛضزی وٟیىی اظایٗ خیغاْ ٞای جسیس زچاض ذطاتی قٛ٘س ٚ چٙس تیسآٟ٘ا ذطاتكٛ٘س اظ ٞط خیغاْ فمظ 

 .لاتُ انلاح اؾر CRCیىثیسرطاتكسٞٛزٛؾظ اٍِٛضیر

 

 : CRC زكریم ذطاتی یا ذغا زٛؾظ اٍِٛضیسٓ

ذغا یا زض عطف فطؾسٙسٜ لاتُ زكریم اؾر یا زض عطف ٌیط٘سٜ 

 . ذغاضاٌیط٘سٜ زكریهٕی زٞس: زض عطف ٌیط٘سٜ

ٚلسی فطؾسٙسٜ یه خیغاْ ضا تٍٟیط٘سٜ ٔی ٞس ٌٚیط٘سٜ خیغاْ ضا زضیافر ٔی وٙس اٌط زضؾر تٛز یا ذغا زاقر ِٚی لازض تٝ 

أا اٌط ذغا ضا زكریم زٞس أالازض تٝ )ACK) انلاح ذغا تٛزتٟفطؾسٙسٜ خیغاْ ٔی زٞس وٟدیاْ ضا تٟسضؾسیسضیافر وطزٜ اؾر

ضاوٝ ٕٞاٖ خیغاْ زضیافسغّظ اؾسطا اضؾاَ ٔی وٙس  (NAK) انلاح آٖ ٘ثاقس خیغاْ

 .ضا اضؾاَ ٔی وٙس ؟زافطؾسٙسٞثؿسٟثؼسی خیغاْ ضا اضؾاَ وٙس )ACK) چطا ٌیط٘سٜ خیغاْ

 

 

 . ذغاضافطؾسٙسٜ زكریهٕی زٞس:زض عطف فطؾسٙسٜ

اٌط فطؾسٙسٞدیغأی ضا اضؾاَ وٙس أاٚؾظ ضاٍٞٓ قٛزٚانلا تٟسؾسٍیط٘سٞٙطؾس ٌیط٘سٜ چٖٛ ٕ٘یسا٘ؿر لطاضاؾسثطای اٚخیغاْ 

 .اضؾاَ قٛز جٛاتٟٓ ٕ٘یسٞس تٙاتطایٗ ذٛز فطؾسٙسٜ تایس ٔسٛجٝ قٛز خیغاْ ٌٓ قسٜ اؾر

قسٜ ٚ تٝ  Time out ٞط فطؾسٙسٞیىسایٕط زاضزوٟداؾرٍیط٘سٞثایس زضظٔاٖ ٔكرهسضیافسكٛزاٌط ظٔاٖ ٌصقسٟثاقس ٔی ٌٛییٓ

 .یا خیغاْ ٌٓ قسٜ ٌٛیٙس Last packet خیغاْ ٌٓ قسٜ
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   :ٚظایف لایٝ خیٛ٘س زازٜ ٞا -

 وٙسطَ ذغا -1

 ایجاز فطیٓ -2

، ؾٝ ترف تٝ آٖ اضافٝ  T(x) ٚظیفٟسْٚ لایٝ خیٛ٘س زازٜ ٞا ایجاز فطیٓ اؾر خیغأی وٝ زا تٝ حاَ ایجاز وطزیٓ: یجاز فطیٓ ا

 .اضؾاَ ٔی قٛزFrame زض لایٝ زْٚ.ٔی وٙیٓ ٚآٖ ضا اضؾاَ ٔی وٙیٓ 

 

 

  : لؿٕسٟای ٔرسّف قىُ تالا ضا تٟاجٕاَ زٛضیح ٔی زٞیٓ

Type :٘ٛع فطیٓ ضأكرم ٔی وٙس وٝ ؾٟٙٛع زاضز: 

Data :  فطؾسٙسٞثٍٟیط٘سٞاضؾاَ ٔی وٙس

ACK : خاؾرسضیافسهحیح 

NAK خاؾرسضیافسغّظ

 

FSN :  قٕاضٞفطیٓ اضؾاِی

، نفط ٞؿسٙس ٍٔط ایٙىٝ فط ؾسٙسٕٞجثٛض قٛزخیغاْ ضازٚیا چٙس تاضاضؾاَ  FSN زٕاْ خیغاْ ٞایی وٟاضؾاَ ٔی قٛ٘س زاضای

 .ػٕلا زؼساززىطاضاظاضؾاَ یىدیغاْ ضا ٘كاٖ ٔی زٞس FSN ، یه ٔی قٛز خؽ ٔی زٛاٖ ٌفر FSN زفؼٝ زْٚ.وٙس

، زٚ تاقس زؼساز اضؾاَ ٞا  FSN چٙس تیسثاقس ٔثاَ اٌط عَٛ FSN زؼساز حساوثطزىطاضیىدیغاْ تؿسٍی زاضزتٟایٙىٝ عَٛ: ٘ىسٝ 

 .تٝ قطح ظیط اؾر
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ASN ٜقٕاض ACK ٚلسی وٝ یه فطؾسٙسٜ یه خیغاْ ضاتٝ یه ٌیط٘سٜ ٔی زٞس أا تاضاَٚ وٝ اضؾاَ ٌیط٘سٜ زضیافر   :اضؾاِی

ضا اضؾاَ ٔی وٙس أا جٛاتف تٟسؾر فطؾسٙسٜ ٕ٘ی ضؾس  ACK وطز ِٚی تا ذغا،تاض زْٚ زضؾر زضیافر وطزٞٛخیغاْ

فطؾسٙسٞفىط ٔی وٙس ایٙثاض خیغاْ ٚؾظ ضاٜ ذطاب قسٜ اؾر یىثاض زیٍط خیغاْ ضا اضؾاَ ٔی وٙس تاض ؾْٛ ٌیط٘سٜ یىثاض زیٍط 

، یه تٝ فطؾسٙسٞاضؾاَ ٔی وٙس ASN ذٛز ضا تا ACK خاؾد

 

٘یع نازق اؾر أا زض عطف ٌیط٘سٜ  ASN ٌفسٝ قس تطای FSN زٕاْ ٔٛاضزی وٟثطای: ٘ىسٝ 

 

 

 ٔی تطای جٌّٛیطی اظزضیافسدیغاْ ٞای زىطاضی ٕٚٞچٙیٗ حفظ زطزیثاضؾاَ ٚزضیافسدیغاْ ٞا اؾسفازٜ  : : ASNٚ FSN واضتطز

 قٛ٘س

 

 

 


