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آزمون هاي غير مخرب
Non Destructive Tests (NDT)

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013

  اؾت ٕٔىٗ ٔتفاٚت ٞا٢ ا٘ساظٜ تا ٘مهٟا ا٘ٛاع ؾاذت، ح٥ٗ زض لُؼٝ ٤ا ٔازٜ زض
 تحت ضا لُؼٝ آت٣ واضوطز ٘مم، ا٤ٗ زل٥ك ا٘ساظٜ ٚ ٔا٥ٞت وٝ آ٤س ٚخٛز تٝ

  ٤ا ذؿت٣ٍ اظ ٘اق٣ تطوٟا٢ ٔا٘ٙس ز٤ٍط٢ ٘مهٟا٢ .زٞس ٣ٔ لطاض تاث٥ط
 تطا٢ تٙاتطا٤ٗ .آ٤س ٚخٛز تٝ اؾت ٕٔىٗ ٥٘ع ٔازٜ تا واض ح٥ٗ زض ذٛضز٣ٌ،

  ٔكاٞسٜ ٚ آقىاضؾاظ٢ تطا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ؾاذت ٔطحّٝ زض ٘مهٟا آقىاضؾاظ٢
  لاتُ ٚؾا٤ُ تا٤س ٔدٕٛػٝ ٤ا لُؼٝ ٞط واض٢ ػٕط ح٥ٗ زض آٟ٘ا ضقس آًٞٙ

.زاقت اذت٥اض زض اػتٕاز٢
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 (DT)تستْاي هخشب 
  اؾتا٘ساضز ٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ض٢ٚ تط ٔرتّف آظٔا٤كٟا٢ تؿت ٘ٛع ا٤ٗ زض

 ا٘داْ اظ پؽ ٚ قٛز ٣ٔ ا٘داْ آظٖٔٛ ٔٛضز لُؼات اظ قسٜ ت٥ٟٝ
.ضٚز ٣ٔ ت٥ٗ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ تؿت

:  هؼاية سٍش
      ٗؾطػت پا٥٤
      ٖپط ٞع٤ٙٝ تٛز
      اضائٝ اَلاػات فمٍ ٔطتٌٛ تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013

(NDT) ٔرطب غ٥ط تؿتٟا٢

  وٝ قٛز ٣ٔ اَلاق تاظضؾ٣ اظ ٞا٣٤ ضٚـ تٝ ٔرطب غ٥ط تاظضؾ٣ ٤ا تؿت
  ٔٛضز ، لُؼٝ آٖ ضفتٗ ت٥ٗ اظ ٤ا تغ٥٥ط تسٖٚ لُؼٝ ٤ه واضا٣٤ آٟ٘ا زض

.٥ٌطز ٣ٔ لطاض تطضؾ٣

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013
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. زٞس ٣ٔ زؾت اظ ضا ذٛز واضا٣٤ لُؼٝ آظٔا٤ف، اػٕاَ اظ پؽ DT ضٚـ زض 1.

  تٝ تا٤س ٚ زاز لطاض آظٔا٤ف تحت ضا ٔحهٛلات تٕاْ تٛاٖ ٣ٕ٘ DT ضٚـ زض 2.
. زاز لطاض آظٔا٤ف تحت ضا ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ اظ تؼساز٢ random نٛضت

  ٞا٢ آظٔا٤ف تطا٢ وٝ زاضز ٚخٛز اؾتا٘ساضز ٕ٘ٛ٘ٝ ت٥ٟٝ تٝ ٥٘اظ DT ضٚـ زض 3.
. اؾت ٔتفاٚت ٔرتّف

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013

آظٔا٤كٟا٢ DT ٚ NDT ا٘داْ ٚ ٘ساض٘س لطاض ٤ىس٤ٍط ػطو زض  
. قٛز ٣ٕ٘ ز٤ٍط تؿت اظ ٥٘اظ٢ ت٣ تاػث تؿت ٤ه

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013
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ٔٙثغ ا٘طغ1٢.

٤ه لُؼٝ واض ٔتٙاؾة تا ٔٙثغ ا٘طغ2٢.

لُؼٝ آظٖٔٛ تطا٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ تفاٚت ٞا3.

ٚؾ٥ّٝ ا٢ تطا٢ ٘كاٖ زازٖ ٚ ثثت ٘تا٤ح آظ4ٖٛٔ.

اپطاتٛض آٔٛظـ ز٤س5ٜ.

زؾتٛض اِؼُٕ تطا٢ ا٘داْ تؿت6.

ؾ٥ؿتٓ ٌعاضـ ٘تا٤ح7.

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013

VTVisual Test

PT

Penetrant TestLiquid

MTMagnetic Particle Test                        

RTTest

Radiographic

ETTest                                               Eddy 

Current 

UTUltrasonic Test                           

HTHardness Test                                                                     
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اؾتفازٜ اظ ٤ه ذان٥ت ف٥ع٤ى٣ خؿٓ ٚ ٔح٥ٍ تؿت: ٔطحّٝ اَٚ 
تغ٥٥ط زض ذان٥ت فٛق تٝ ز٥ُِ ٚخٛز ػ٥ة: ٔطحّٝ زْٚ 
آقىاض ؾاظ٢ تغ٥٥ط ا٤داز قسٜ تٝ وٕه ٤ه آقىاضؾاظ ٔٙاؾة: ٔطحّٝ ؾْٛ 

تثس٤ُ تغ٥٥ط آقىاض قسٜ تٝ ٘ح٢ٛ وٝ لاتُ تفؿ٥ط تاقس: ٔطحّٝ چٟاضْ 

تفؿ٥ط ٘تا٤ح: ٔطحّٝ پٙدٓ 

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013

ٞطٌٛ٘ٝ اغتكاـ زض ذٛال ٔتاِٛضغ٤ى٣ ( : Discontinuity)٘اپ٥ٛؾت٣ٍ 
.٤ا ٔىا٥٘ى٣ ٤ا ف٥ع٤ى٣ خؿٓ ٘اپ٥ٛؾت٣ٍ ٘ا٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز

٘اپ٥ٛؾت٣ٍ ٞا٣٤ وٝ تاػث قٛز ذٛال اؾتا٘ساضز ( : Defect)ػ٥ة 
.لُؼٝ اظ ت٥ٗ ضٚز، ػ٥ة ٘ا٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز

.٤ه ٘اپ٥ٛؾت٣ٍ ِعٚٔاً ػ٥ة ٥٘ؿت

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013
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 ٘ا٣ٍٕٙٞ ٚخٛزٔثُ تاقس ٣ٔ خٛـ فّع ؾاذتاض زض ا٘مُاع ٤ه حم٥مت زض ٘اپ٥ٛؾت٣ٍ ٤ه
. خٛـ فّع ٤ا ٔازٜ ٔتاِٛضغ٤ى٣ ٚ ٔىا٥٘ى٣ ذٛال زض

  ٤ا زضلُؼٝ آٖ تدٕغ اثط زض ٤ا ٚ ذانف ٤ٚػ٣ٌ ٚاؾُٝ تٝ وٝ اؾت ٘اپ٥ٛؾت٣ٍ ٤ه ٥٘ع ػ٥ة
. وٙس تطآٚضزٜ ضا ٥٘اظ ٔٛضز واض٢ اؾتا٘ساضزٞا٢ حسالُ تٛا٘س ٣ٕ٘ ٔحهَٛ،

: قٛز ٣ٔ تمؿ٥ٓ ظ٤ط ٌطٟٚٞا٢ تٝ و٣ّ َٛض تٝ خٛـ ػ٥ٛب
تطوٟا
ٌاظ٢ ٞا٢ حفطٜ

خٛـ ؾطتاضٜ ٘اذاِه٥ٟا٢
  شٚب ٤ا ٘فٛش ػسْ

 خٛـ لثَٛ لاتُ غ٥ط ظاٞط٢ َطح ٤ا ٘الم قىُ

(لُؼٝ ؾُح ض٢ٚ تط اِىتط٤ى٣ لٛؼ پاقف اثط ٔثُ) ػ٥ٛب ؾا٤ط ٚ

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013

  فّع ٤ا ٚ خٛـ زض ضٚ٘س فطاتط ٔازٜ اؾتحىاْ حس اظ ٔٛيؼ٣ تٙكٟا٢ وٝ ظٔا٣٘

.قٛز٣ٔ ا٤داز تطن پا٤ٝ

:  ا٘ٛاع تطن تط اؾاؼ قىُ

 تط ٔؼٕٛلا ؾ٥ٍٙٗ، ٔماَغ ت٥ٗ وٛچه خٛقٟا٢ زض ٣َِٛ تطوٟا٣َِٛ:٢
.زٞٙس ٣ٔ ضخ تالا تٙف ٚ قسٖ ؾطز تالا٢ ؾطػت اثط

 تا خٛـ فّع ض٢ٚ ا٘مثاي٣، ٣َِٛ تٙكٟا٢ اثط تط ٔؼٕٛلا:ػطي٣
.آ٤ٙس ٣ٔ تٛخٛز وٓ چىكرٛاض٢

  خٛـ ا٘تٟا٣٤ چاِٝ زض لٛؾ٣ خٛقىاض٢ ٘أٙاؾة لُغ اثط زض :ا٢ ؾتاضٜ        

.آ٤ٙس ٣ٔ تٛخٛز
NDT - By Eng. A. Almasi, 2013
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: قٛز ٣ٔ ا٤داز آٖ زض وٝ ٤٣زٔا حؿة تط تطن ا٘ٛاع

گشم تشن
  تٛخٛز قٛز، تطَطف وأُ َٛض تٝ خٛـ حطاضت ا٤ٙىٝ اظ لثُ ٤ا ٚ ا٘دٕاز ح٥ٗ زض ٌطْ تطوٟا٢

. آ٤ٙس ٣ٔ

سشد تشن
  قٛز ٣ٔ ٌفتٝ ٥٘ع تأذ٥ط٢ تطوٟا٢ آٟ٘ا تٝ . آ٤ٙس ٣ٔ تٛخٛز ا٘دٕاز تى٥ُٕ اظ تؼس ؾطز تطوٟا٢

.

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013

Longitudinal parent metal crack

Longitudinal weld metal crack

Transverse weld metal crack

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013
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Transverse crack Longitudinal crack
NDT - By Eng. A. Almasi, 2013
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Longitudinal crackLongitudinal crack
NDT - By Eng. A. Almasi, 2013

HAZ crack Root crack
NDT - By Eng. A. Almasi, 2013
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Lamellar tearing 

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013

Plate Lamination
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  ا٤ٗ .تاقٙس ٣ٔ ا٘دٕاز حاَ زض فّع زض ٌاظٞا حثؽ د٥ٝ٘ت ٞا ترّرُ
  پ٥سا ٥٘ع ٌؿتطـ تٛا٘س ٣ٔ أا اؾت وط٢ٚ تهٛضت ٔؼٕٛلا ٘اپ٥ٛؾت٣ٍ

  .وٙس

  ٍٔط وٙٙس، ٣ٕ٘ تٙف تٕطوع ا٤داز ٚ ٘ثٛزٜ تحطا٣٘ ٘اپ٥ٛؾت٣ٍ ٘ٛع ا٤ٗ
  اظ ٘اق٣ حس، اظ ت٥ف ترّرُ .تاقس ٔؼ٣ٙ٥ حس اظ ت٥ف آٖ ٔمساض ا٤ٙىٝ
  َطاح٣ خٛقىاض٢، ٔهطف٣ ٔٛاز خٛـ، پاضأتطٞا٢ نح٥ح وٙتطَ ػسْ

  اؾتفازٜ ٔٛضز پطوٙٙسٜ فّع ٔٙاؾة ٘ا تطو٥ة ٤ا ٚ پا٤ٝ فّع آِٛز٣ٌ اتهاَ،
 .اؾت

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013
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  .تاقس قسٜ غ٤تٛظ خٛـ فّع زض ىٙٛاذت٤ تهٛضت وٝ اؾت ترّر٣ّ
 ٔٛاز ا٤ خٛقىاض٢ ٘أٙاؾة ضٚـ ػّت تٝ ٔؼٕٛلا ترّرُ ظ٤از ٔمساض

 ٘أٙاؾة ٔٛاز ا٤ اتهاَ ؾاظ٢ آٔازٜ ٘أٙاؾة ه٥تىٙ .اؾت ٘أٙاؾة
.ٌطز٘س ترّرُ آٔسٖ ٚخٛز تٝ ٔٛخة تٛا٘ٙس ٣ٔ اؾتفازٜ ٔٛضز

 ا٘دٕاز، اظ لثُ ٌاظ ت٥كتط تا قٛز ؾطز آضاْ واف٣ ا٘ساظٜ تٝ خٛـ اٌط
 .ٔا٘س ٣ٔ تال٣ خٛـ زض و٣ٕ ترّرُ قٛز،  ذاضج ؾُح اظ

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013

  ٌفتٝ ٞا ترّرُ اظ ٔٛيؼ٣ ٌط٣ٞٚ تٝ
 اتٕاْ ٤ا قطٚع آٖ ػّت ٔؼٕٛلا وٝ قٛز٣ٔ

. اؾت خٛقىاض٢ لٛؼ ٘أٙاؾة

Cluster porosity
NDT - By Eng. A. Almasi, 2013



12/8/2013

14

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013

  خٛـ فّع زض وٝ ٞؿتٙس غ٥طفّع٢ خأس ٔٛاز
 .ا٘س قسٜ ٔحثٛؼ پا٤ٝ فّع ٚ خٛـ فّع ت٥ٗ ٤ا

 ضٚقٟا٢ ت٥كتط زض تٛا٘ٙس ٣ٔ ٞا ٘اذاِه٣ ا٤ٗ
 ٘اذاِه٣ و٣ّ تُٛض .قٛ٘س ٔكاٞسٜ خٛقىاض٢

 خٛقىاض٢، ٘أٙاؾة ضٚـ اثط تط ؾطتاضٜ ٞا٢
 ت٥ٕعواض٢ ٤ا اتهالات ٘أٙاؾة َطاح٣

 .آ٤ٙس ٣ٔ تٛخٛز پاؾٟا ت٥ٗ خٛـ ٘أٙاؾة
  خٛـ تالا٢ ؾٕت تٝ ٔصاب ؾطتاضٜ ٔؼٕٛلا
  ٔطظ زض ت٥ع قىافٟا٢ .وٙس ٣ٔ پ٥سا خط٤اٖ
 حثؽ تاػث ٔؼٕٛلا پاؾٟا ت٥ٗ ٤ا خٛـ
  .قٛز ٣ٔ ٔصاب خٛـ فّع زاذُ ؾطتاضٜ

Slag inclusions

Parallel slag lines

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013
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Elongated slag linesInterpass slag inclusions
NDT - By Eng. A. Almasi, 2013

 ٘ىطزٜ، ٘فٛش ُٔٙمٝ .قٛز ٣ٔ ا٤داز اتهاَ تٝ خٛـ فّع ٘فٛش ػسْ نٛضت زض
  ٘فٛش .قٛز ٣ٔ ٌفتٝ ٘الم ٘فٛش آٖ تٝ وٝ قٛز ٣ٔ ٔحؿٛب ٘اپ٥ٛؾت٣ٍ ٤ه

  ٔثلا) اتهاَ ٘أٙاؾة َطاح٣ خٛـ، ٘اواف٣ حطاضت اثط تط تٛا٘س ٣ٔ ٘الم
  لٛؼ ٘أٙاؾة وٙتطَ ٤ا ، (خٛقىاض٢ لٛؼ ٘فٛش تٛا٘ا٣٤ ػسْ ٚ ظ٤از يرأت

  تٛؾٍ ٔؼٕٛلا  ٞؿتٙس، وأُ ٘فٛش ٥٘اظٔٙس وٝ خٛقٟا٣٤ .آ٤س تٛخٛز خٛـ
 زض ذهٛل تٝ ٔٛيٛع ا٤ٗ .٥ٌط٘س ٣ٔ لطاض تاظضؾ٣ ٔٛضز غ٥طٔرطب ضٚقٟا٢

  ٣ٔ نسق ا٢ ٞؿتٝ واضتطزٞا٢ ٚ فكاض تحت ٞا٢ ٔحفظٝ ِِٛٝ، ذٌُٛ پّٟا،
.وٙس

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013
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  ٤ا پا٤ٝ، فّع ٘أٙاؾة ؾاظ٢ آٔازٜ خٛقىاض٢، ٘أٙاؾة ضٚـ ٘ت٥دٝ زض
  ٘الم شٚب آٚض٘سٜ تٛخٛز زلا٤ُ .آ٤س ٣ٔ ٚخٛز تٝ اتهاَ ٘أٙاؾة َطاح٣
 ٚخٜٛ تٕاْ تٝ واف٣ زؾتطؾ٣ ػسْ ٤ا خٛقىاض٢ ٘اواف٣ حطاضت اظ ػثاضتٙس

  .زٚ ٞط ٤ا ٕٞدٛق٣،

. ٥ٌط٘س ٣ٔ ضا وأُ شٚب خ٢ّٛ ٥٘ع چؿثٙسٜ قست تٝ اوؿ٥سٞا٢ ٕٞچ٥ٙٗ

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013
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Incomplete filled groove + 

Lack of sidewall fusion

1

2

1. Lack of sidewall fusion

2. Lack of inter-run fusion

1. Lack of root fusion

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013

Lack of root penetration Lack of root fusion
NDT - By Eng. A. Almasi, 2013
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Lack of root fusion Lack of root Penetration

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013

Undercut

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013
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Intermittent Cap Undercut

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013

Continues Cap Undercut

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013
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Cap undercutRoot undercut
NDT - By Eng. A. Almasi, 2013





NDT - By Eng. A. Almasi, 2013
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NDT - By Eng. A. Almasi, 2013

  ضٚـ ٔرتم وٝ ٞؿتٙس خٛـ فّع زض ٔحثٛؼ تٍٙؿتٗ شضات 
 .اؾت تٍٙؿت٣ٙ لٛؾ٣ خٛقىاض٢

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013
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Copper inclusionsTungsten inclusions
NDT - By Eng. A. Almasi, 2013

 ا٢فّع  ض٢ٚ لٛؼ اناتت اظ ٝ ٓ آ٥ٔرتٝ خٛـ فّع زاذُ تٝ وٝ پا٤ ٞ  
  وٛچى٣ حدٓ اؾت ٕٔىٗ لٛؼ آغاظ تا . قٛز اختٙاب تا٤س قس، ٘رٛاٞس

ٝ ا٢ تطا٢ پا٤ٝ فّع اظ   ٔصاب فّع وٝ زاضز ٚخٛز أىاٖ ا٤ٗ .ٌطزز شٚب ِحظ
  ٔٙدٕس فّع زض وٛچى٣ ؾُح٣ حفط٠ ٤ا ترٛضز تطن قسٖ وٛئ٥ٙچ اثط تط

  تطن  تٝ ٔٙدط اؾت ٕٔىٗ ٘اپ٥ٛؾت٣ٍ ٞا ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ .ت٥ٍطز قىُ قسٜ
  .قٛ٘س ؾط٤ٚؽ ح٥ٗ زض ٌؿتطزٜ ذٛضز٣ٌ ٞا٢

 ٌٝ٘ٛا٢ ٤ا تطن ٞط ٝ   تا٤س قٛز، ا٤داز لٛؼ اناتت تطاثط وٝ ذسق
ً ظ٣٘ ٝ  تٝ تا قٛز ؾٙ   تطا٢ ؾپؽ ٚ تطؾس ن٥م٣ّ ٚ ناف ٞا٢ حاق٥

.٥ٌطز لطاض ٔدسز تاظضؾ٣ ٔٛضز ؾلأت، اظ ا٥َٕٙاٖ حهَٛ

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013
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Arc strike

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013

خٛـ ِثٝ ؾُح٣ وكف اثط زض ٤ا ٔصاب فّع تط خاشتٝ ٥٘طٚٞا٢ اثط زض 
  ضا ػ٥ة ا٤ٗ .آ٤س ٣ٔ ٚخٛز تٝ ػ٥ة ا٤ٗ پد، ز٤ٛاضٜ زض ٔصاب زاقتٗ ٍ٘ٝ تطا٢

Suck ٘اْ تا back (زاذُ َطف تٝ ٔصاب ٔىف) قٙاؾٙس ٣ٔ ٥٘ع.
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تطا٢ وٝ اؾت غ٥طٔرطب تاظضؾ٣ ضٚـ تط٤ٗ ٔتساَٚ چك٣ٕ تاظضؾ٣  
  .٥ٌطز ٣ٔ لطاض اؾتفازٜ ٔٛضز خٛـ لُؼٝ و٥ف٥ت اضظ٤ات٣

:ٔعا٤ا       
  ؾازٜ ا٘داْ
  پائ٥ٗ ٘ؿثتاً ٞع٤ٙٝ

  .٘ساضز ذان٣ تد٥ٟعات تٝ ٥٘اظ
  .زٞس ٣ٔ تسؾت ٘ظط ٔٛضز ٔكرهات تا تُاتك ٔٛضز زض ٣ٕٟٔ اَلاػات

.اؾت ضٚـ ا٤ٗ ٟٔٓ ّٔعٚٔات اظ تاظضؼ ذٛب ت٥ٙائ٣
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:تاظضؾ٣ تى٥ُٕ اظ تؼس آٔسٜ تسؾت اَلاػات

خٛـ فّع ٚ پا٤ٝ فّع ت٥ٗ وأُ نٛضت تٝ شٚب ٚ ٘فٛش 1.
پا٤ٝ فّع ٚ خٛـ ٔطظ أتساز زض خٛـ وٙاضٜ ؾٛذت٣ٍ ٚخٛز ػسْ ٤ا ٚخٛز 2.
ض٤كٝ زض ٔٙاؾة ٘فٛش 3.
( تحسب ٤ا تمؼط ) خٛـ ٌطزٜ حاِت 4.
خٛـ نح٥ح اتؼاز 5.
خٛـ ظاٞط 6.

تكر٥م لاتُ ؾُح٣ ػ٥ٛب 7.

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013

لُؼٝ ؾُح زض واف٣ ٘ٛض تا1ٗ٥ٔ.
... ٚ ذٛضز٣ٌ ٔحهٛلات ٔا٘ٙس ٞا آِٛز٣ٌ اظ لُؼٝ ؾُح وطزٖ ت٥ٕع2.
تحطا٣٘ ٔٙاَك ٚ احتٕا٣ِ ػ٥ٛب ٕ٘ٛزٖ ٔكرم3.

ٔؿّح غ٥ط ٤ا ٔؿّح چكٓ تا تاظضؾ٣ ا٘دا4ْ.
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: چكٓ

NDT تاظضؾ٣ اتعاض تط٤ٗ اضظـ تا ػا٣ِ ٔكاٞسٜ ٚ ز٤س لسضت1.

  5560 ٔٛج ََٛ تا ؾثع تٝ ٔا٤ُ ظضز ٘ٛض زض چكٓ حؿاؾ٥ت ت٥كتط2ٗ٤.
آٍ٘ؿتطْٚ

Lux 1000-800 : تاظضؾ٣ خٟت ٔٙاؾة ٘ٛض3.
ؾاػت 2 : پ٥ٛؾتٝ تاظضؾ٣ خٟت ٔداظ ظٔاٖ حساوثط4.

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013

ا٘ساظٜ ٚ ػ٥ٛب تكر٥م تؿ٥ُٟ تطا٢ ٌا٣ٞ ٞا٥ٌح ا٘ٛاع ٚ چك٣ٕ وٕى٣ ٚؾائُ
  .٥ٌط٘س ٣ٔ  لطاض اؾتفازٜ ٔٛضز خٛـ زض ٔٛخٛز ػ٥ٛب ٤ا خٛـ اتؼاز ٥ٌط٢

               .قٛز٣ٔ اتهاَ و٥ف٣ ٚ و٣ٕ اضظ٤ات٣ قأُ ٔؼٕٛلا خٛـ لُؼات تاظضؾ٣
:اتعاضٞا٢ اؾتا٘ساضز ٔتؼسز٢ خٟت 

ٜٔٛ٘تاغ ٚ اتهاَ ٞٙسؾ١ ٥ٌط٢ا٘ساظ
آٔس٣ٌ پ٥ف ٚ خٛـ اتؼاز
ا٘حطاف ٚ 

ػٕك Undercut 
  .٥ٌط٘س٣ٔ لطاض اؾتفازٜ ٔٛضز
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قسٜ آٔازٜ خٛقىاض٢ ٔٛضز اتهالات ٚ لُؼات اتؼاز٢ وٙتطَ-1
ذٛضزٜ پد زاض ق٥ة ؾُح ظا٤ٚٝ ٘ظط اظ ذٛضزٜ پد ؾُٛح وٙتطَ-2
آٟ٘ا ٔٛ٘تاغواض٢ خٟت لُؼات ت٥ٗ لاظْ فٛانُ وٙتطَ-3
خٛقىاض٢ ٤ا ٔٛ٘تاغ اظ لثُ لُؼات ٘ثٛزٖ ٤ا تٛزٖ ؾُح ٞٓ وٙتطَ-4
خٛقىاض٢ اظ تؼس ٘مكٝ َثك قسٜ تى٥ُٕ خٛقٟا٢ اتؼاز وٙتطَ-5
  ََٛ، ٘ظط اظ خٛقٟا ؾُح ض٢ٚ تط احتٕا٣ِ ػ٥ٛب ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٚ وٙتطَ-6

آٟ٘ا ػٕك ٚ ػطو
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٥ٌح Fillet

ٜ1ا٘ساظٜ تا خٛـ ٞا٢ ٌطزٜ ٥ٌط٢ ا٘ساظ  
(٥ّ٥ٕٔتط 25-2/3) ا٤ٙچ 8/1 تا
ٜٞا٢ ٌطزٜ تمؼط ٚ تحسب ٥ٌط٢ ا٘ساظ  

خٛـ
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AWS ٥ٌح

ٗا٢ ٌٛقٝ خٛقٟا٢ ٔكرهات تؼ٥٥  
ا٢ ِثٝ ٚ
ٜتمؼط ٚ تحسب تّطا٘ؽ ٥ٌط٢ ا٘ساظ  

  تؼ٥٥ٗ آٖ تطا٢ لثُ اظ وٝ خٛقٟا
اؾت قسٜ

ٜخٛـ ٞا٢ ٌطزٜ ٥ٌط٢ ا٘ساظ
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•Cambridge





Undercut

pitting








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Hi-Lo ٥ٌح•

.قٛز ٣ٔ ٘ا٥ٔسٜ ٥٘ع (mismatch) ٥ٌح وٝ ٥ٌح ا٤ٗ
خٛـ ٌطزٜ اضتفاع
ْزاذ٣ّ ُٕٞطاظ٢ ػس
اتهاَ زضظ (fit-up)

ٔسٚض خٛقٟا٢ خٛـ ٔؿ٥ط
ٝؾاظ٢ آٔازٜ ظا٤ٚ

خٛـ ز٤ٛاضٜ يرأت
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وطزٖ تعضي تطا٢ وٝ تاقس ٣ٔ ِٙعٞا اظ تطو٥ث٣ قأُ چك٣ٕ ٥ٔىطٚؾىٛج ٤ه  
.ضٚز ٣ٔ واض تٝ وٛچه خؿٓ ٤ه ته٤ٛط
ٜ٣ٔ ت٥ٗ شضٜ ٘اْ تا آ٘طا اغّة وٝ اؾت ِٙع ٤ه زاضا٢ ٥ٔىطٚؾىٛج تط٤ٗ ؾاز  

قٙاؾ٥ٓ

ضاتُٝ تٝ تٛخٝ تا ت٥ٗ شضٜ ٤ه تعضٌٕٙا٣٤ لات٥ّت M=25/f ٝآ٤س ٣ٔ زؾت ت  
(ػسؾ٣ وا٣٘ٛ٘ فانّٝ :f ، ٔؿّح غ٥ط چكٓ تا خؿٓ فانّٝ حسالُ ٔتٛؾٍ ٔمساض :25 )
ٖٔؼ٣ِٕٛ ت٥ٗ شضٜ ٤ه زض وٝ اؾت ضؤ٤ت لاتُ ت٥ٗ شضٜ تٛؾٍ وٝ فًا٣٤ :ز٤س ٥ٔسا  

.تاقس ٣ٔ آٖ وا٣٘ٛ٘ فانّٝ اظ وٕتط
خؿٓ، ته٤ٛط و٥ف٥ت قسٖ ذطاب تسٖٚ تٛا٘س ٣ٔ ػسؾ٣ وٝ ا٢ فانّٝ :٥ٔساٖ ػٕك  

 ٔؼىٛؼ ٘ؿثت تعضٌٕٙا٣٤ تا ٥ٔساٖ ػٕك .قٛز ٘عز٤ه خؿٓ تٝ ٤ا زٚض خؿٓ اظ
.زاضز
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تاض٤ه ٞا٢ ِِٛٝ زاذ٣ّ فًا٢ ز٤سٖ تطا٢ ا٢ ٚؾ٥ّٝ :تٛضٚؾىٛج
 ٔرتّف ٔتطاغٞا٢ زض ٚ ٥ّ٥ٕٔتط 25 تا 19 لُط اظ :تٛضٚؾىٛج اتؼاز
 ٔؼىٛؼ ػٕٛز، ٔؿتم٥ٓ، نٛضت تٝ تها٤ٚط زض٤افت أىاٖ :تٛضٚؾىٛج ا٘ٛاع ٚ  

ٔا٤ُ
(ا٘تراب ظا٤ٚٝ ٔٙاؾة تٛؾٍ ٘ٛع ٚٔحُ ػ٥ة ٔكرم ٣ٔ قٛز)

 ٖخ٢ّٛ اظ ٥ّ٥ٕٔتط 25 فانّٝ زض ٚ ٥ّ٥ٕٔتط 25 لُط تا ا٢ زا٤طٜ :ز٤س ٥ٔسا 
تٛضٚؾىٛج
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تٟتط تهط٢ ؾ٥ؿتٓ تا أا تٛزٜ تطٚؾىٛب قث٥ٝ ا٢ ٚؾ٥ّٝ ا٘سٚؾىٛج ٚ 
ل٤ٛتط ٘ٛض٢ ٔٙثغ

ّٝاؾت ٥ّ٥ٕٔتط 4 ٚ ثاتت ا٘سٚؾىٛج وا٣٘ٛ٘ فان
تعضٌٕٙا٣٤ تاقس، ٥ّ٥ٕٔتط 4 ا٘سٚؾىٛج ٘ٛن اظ خؿٓ فانّٝ ظٔا٥٘ىٝ زض 

آ٤س ٣ٔ زؾت تٝ تطاتط 10 حسٚز
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ا٤داز تٝ ٔٙدط قطا٤ٍ تٛا٘س ٣ٔ خٛـ ا٘داْ اظ لثُ پا٤ٝ فّع تاظضؾ٣  
.وٙس ٔكرم ضا ٘مهٟا

ٔحُ تا٤س تاظضؼ خٛقىاض٢، تطا٢ لاظْ ٔحُ زض لُؼات ٘هة اظ تؼس 
 وٝ ٔٛاضز٢ ز٤ٍط ٚ ٞا ِثٝ ؾاظ­٢آٔازٜ اتهاَ، زضظ ٘ظط اظ ضا خٛـ اتهاَ
  .وٙس تطضؾ٣ زٞٙس، لطاض تأث٥ط تحت ضا خٛـ و٥ف٥ت اؾت ٕٔىٗ
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وٙس تطضؾ٣ ٘ظط ٔٛضز ٔكرهات تا تُاتك تطا٢ ضا ظ٤ط قطا٤ٍ تا٤س تاظضؼ:
اتهاَ ت٥ٕع٢ ٚ اتؼاز ؾاظ٢، آٔاز1ٜ.

  ٔهطف٣ ٞا٢ ٚضٚز٢ ٤ا ٚ ٞاحّمٝ پكت٥ثاٖ، ٞا٢ تؿٕٝ اتؼاز نحت2.

Fit ٚ ٥ٌط٢ خٟت3. up قٛ٘س زازٜ خٛـ تا٤س وٝ لُؼات٣.
خٛقىاض٢ ٔهطف٣ ٔٛاز ٚ فطا٤ٙس4.
زؾتٍاٟٞا تٙظ٥ٕات ٚ خٛقىاض٢ ضٚـ5.
قسٜ ٔكرم ٌطْ پ٥ف زٔا6٢.

خٛـ ٘ظط ٔٛضز و٥ف٥ت7.
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وٙتطَ خٟت ا٥ِٚٝ ضٚـ چك٣ٕ تاظضؾ٣ خٛقىاض٢، ح٥ٗ زض 
  .اؾت و٥ف٥ت
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اظ ػثاضتٙس ٕ٘ٛز وٙتطَ ضٚـ ا٤ٗ تا تٛاٖ ٣ٔ وٝ ت٥ِٛس ٔطاحُ اظ تطذ٣:
  ٞا ذاِدٛـ ض٢ٚ ػ٥ّٕات1.
خٛـ تؼس٢ پاؾٟا٢ ٚ ض٤كٝ پاؼ و٥ف٥ت2.
  واف٣ پاؾ٣ ت٥ٗ زٔا٢ ٚ پ٥كٍطْ زٔا3٢.
خٛقىاض٢ تطت٥ة4.
پاؾ٣ ت٥ٗ وطزٖ ت٥ٕع5.
زْٚ َطف خٛقىاض٢ اظ لثُ ض٤كٝ ؾاظ٢ آٔاز6ٜ.

قسٜ ٌطفتٝ تىاض زؾتٛضاِؼُٕ تا ٕٞا7٣ٍٙٞ.
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:اظ ػثاضتٙس قٛ٘س تطضؾ٣ تا٤س چك٣ٕ تاظضؾ٣ تٛؾٍ خٛقىاض٢، اظ تؼس وٝ ٔٛاضز٢
خٛـ ٟ٘ا٣٤ ظاٞط1.
خٛـ ٟ٘ا٣٤ اتؼاز2.
خٛـ ٔمساض3.
اتؼاز٢ زلت4.
قىُ تغ٥٥ط ٔمساض5.
خٛـ اظ تؼس حطاضت٣ ػ٥ّٕات6.
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 ٔٛضز ٞا٢ ٘اپ٥ٛؾت٣ٍ ا٘ساظٜ ٚ ٘ٛع ٔكرهات، ٚ وسٞا ت٥كتط زض
 ض٢ٚ ظ٤ط ٞا٢ ٘اپ٥ٛؾت٣ٍ اظ تؿ٥اض٢ .اؾت قسٜ اضائٝ خٛـ ا٘تظاض
:ٞؿتٙس تكر٥م لاتُ چك٣ٕ تاظضؾ٣ تٛؾٍ خٛـ ٤ه ؾُح

 تطوٟا1.
.2Undercut

 ٕٞپٛقا3٣٘.
ضؤ٤ت لاتُ ترّرّٟا٢ ٚ ا٢ ؾطتاضٜ ٞا٢ ٘اذاِه4٣.
لثَٛ غ٥طلاتُ خٛـ پطٚف5ُ٥.
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ASTM ٕٞچٖٛ فٛلازٞا تطذ٣ A514 ٚ A517 ٞؿتٙس تأذ٥ط تا ذٛضز٣ٌ تطن ٔؿتؼس.  
  تٝ حؿاؼ فٛلازٞا٢ زض خٛـ تاظضؾ٣ اظ لثُ اؾت ٕٔىٗ فٛلازٞا ا٤ٗ ٘ظط ٔٛضز وس

.وٙس تٛن٥ٝ تأذ٥ط، ٤ه تطن،
  ٚ تطضؾ٣ تاظضؼ تٛؾٍ تا٤س ػ٥ّٕات قٛز، تٛن٥ٝ خٛـ اظ تؼس حطاضت٣ ػ٥ّٕات ٚلت٣
:ظ٤ط٘س قطح تٝ حطاضت٣ ػ٥ّٕات زض ثثت خٟت ٟٔٓ ٞا٢ آ٤تٓ .قٛز ثثت

قٛز زازٜ حطاضت تا٤س وٝ ؾُح1٣.
وطزٖ ٌطْ ٚ ؾطز ٘طخ2.
ٍٟ٘ساض٢ زٔا٢ ٚ ظٔا3ٖ.
آٖ ٔحُ ٚ زٔا ٥ٌط٢ ا٘ساظ4ٜ.

تد٥ٟعات وا٥ِثطاؾ5ٖٛ٥.
NDT - By Eng. A. Almasi, 2013
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  زازٖ ٘كاٖ تا ضا (ؾُح٣) تاظ ٞا٢ ٘اپ٥ٛؾت٣ٍ وٝ اؾت ضٚق٣ (PT) ٘افص ٔا٤غ آظٖٔٛ
وٙس ٣ٔ ظاٞط ظ٥ٔٙٝ ض٢ٚ ؾاظ، آقىاض ٤ه ٔماتُ زض ٘افص ٔا٤غ ٤ه
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ٕ٘ٛ٘ٝ ؾُح وطزٖ ت٥ٕع1.

٘افص ٔا٤غ اػٕا2َ.

Dwell) ٘فٛش ظٔاٖ ا٘ساظٜ تٝ تٛزٖ ٔٙتظط3. Time)

اياف٣ ٘افص ٔا٤غ حصف4.
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ؾاظ آقىاض اػٕا5َ.

٘تا٤ح  ثثت ٚ ٔكاٞسٜ تطا٢ ؾُح تطضؾ6٣.

(ِعْٚ نٛضت زض) ٟ٘ا٣٤ ت٥ٕعواض7٢.

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013

.اؾت ا٢ ؾازٜ ٘ؿثتا ضٚـ1.

.اؾت اضظا٣٘ ضٚـ2.

.(ٔترّرُ ٔٛاز خع تٝ) ٘ساضز ٚخٛز ٔازٜ خٙؽ زض ٔحسٚز٤ت3٣.

.اؾت ػ٥ة تمط٤ث٣ ا٘ساظٜ ٚ ٔحُ تؼ٥٥ٗ تٝ لازض4.

.اؾت ٘مُ ٚ حُٕ لاتُ ضٚـ ا٤ٗ تد٥ٟعات5.
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.ٞؿتٙس تكر٥م لاتُ ؾُح٣ ٞا٢ ٘اپ٥ٛؾت٣ٍ ٚ ػ٥ٛب تٟٙا1.

.٘ساضز واضتطز٢ ذكٗ ؾُٛح تا ٚ ٔترّرُ لُؼات زض2.

.قٛ٘س ٣ٕ٘ زازٜ تكر٥م ػٕك وٓ ٚ ػط٤ى ٞا٢ تطن ٌا3٣ٞ.

.قٛز ٣ٔ ظزٜ تر٥ٕٗ ٚالؼ٣ ا٘ساظٜ اظ تعضٌتط ػ٥ٛب ا٘ساظ4ٜ.
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نٙا٤غ فًا٣٤ تطا٢ وٙتطَ ٔٛاز ت٥ِٛس1٢.

لُؼات ذٛزضٚ ٔا٘ٙس لُؼات ض٤رتٝ ٌط٢ ٚ آٍٞٙط٢ آ2ٓ٥ٙ٥ِٔٛ.

تؼ٥ٕطات ٚ ؾط٤ٚؽ ٞا٢ ٔٙظٓ لُؼات ِٛوٛٔٛت٥ٛٞا٢ لُاض3.

٤افتٗ تطن ٞا٢ ذؿت٣ٍ ٔٛاز ٘ٛضز قس4ٜ.

MTوٙتطَ نحت ٚ زلت ٘تا٤ح تٝ زؾت آٔسٜ اظ 5.
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 واس لطؼِ يا ًوًَِ يه هؤثش ضذى تش تِ ػوذُ طَس تِ ًافز هايؼات تا تاصسسي
 ٍاتستِ ياتذ، هي جشياى هزوَس سطح سٍي وِ وٌٌذُ ًفَر ػاهل يه تَسط جاهذ
.است

 طَس تِ ّا حفشُ تِ ٍسٍد ٍ سطح سٍي يافتي جشياى تشاي ًافز هايغ يه لاتليت
:داسد تستگي صيش هَاسد تِ ػوذُ

سطح تويضي1.

حفشُ تٌذي پيىش2.

حفشُ تويضي3.

حفشُ دّاًِ گطَدگي اًذاص4ُ.

ًافز هايغ سطحي وطص5.

سطح وشدى تش دس هايغ تَاًايي6.

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013



12/8/2013

40

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013

III
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قٛ٘س ٣ٔ تمؿ٥ٓ و٣ّ زؾتٝ ؾٝ تٝ اضظ٤ات٣ ٔٛضز ٞا٢ ٘اپ٥ٛؾت٣ٍ:

(ػطو تطاتط ؾٝ ََٛ ) Linear ٤ا ذ٣ُ ٞا٢ ٘كا1ٝ٘.

(ػطو تطاتط ؾٝ اظ وٕتط ََٛ) Round ٤ا ٌطز ٞا٢ ٘كا2ٝ٘.

لُؼٝ زض پطاوٙسٜ ٞا٢ ٘كا3ٝ٘.

٘أطتٌٛ ٞا٢ ٘كا٘ٝ اؾت ٕٔىٗ ٌا٣ٞ Non relevant ؾُح ض٢ٚ تط ٥٘ع  
.قٛز ٕ٘ا٤اٖ لُؼٝ
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False Indication

.1

.2Developer

.3Bled out

.4

.5
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َثمٝ تٙس٢ ضٚـ ٞا٢ تاظضؾ٣ ٔا٤ؼات ٘افص

PT

.1

.2

.3

.4

.5

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013

.1

.1Fluorescent

.2Visible

.1

.A

.B
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MT
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.1

•

.2

.3

•
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.1

.2

.3

.4

.5

.6
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.1

.2

.3

.4

.5

.6
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
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•A

•B

•CDE

•FGH
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•LMN

•JK

•PQR
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skin
effect


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


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


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








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

.
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Circular Magnetization

Longitudinal or Bipolar Magnetization

Localized Magnetization
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
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
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
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Prod Magnetization

Yoke
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Prod Magnetization
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Yoke
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Continuous Magnetization

Residual Magnetization
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Continuous Magnetization
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Residual Magnetization
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












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







.
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

¬
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








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






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UT
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MHZ25

HZ20KHz20
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UTNDT

 

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013

UT
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.
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a

b
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IIW aI

b
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.1Pulse echo technique

.2Transmission method
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CRT

 

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013



12/8/2013

66

A-Scan
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B-Scan
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C-Scan
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IIW
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Radiographic Test Interpretation ( RTI )

تاصسسي جَش تَسيلِ پشتًَگاسي

 :ػٌَاى 
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Source

Radiographic film

Radiation beam
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IQI’s should be placed source side

Film

Film
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Film

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013



12/8/2013

70

-

-

-

-
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-

-

-

-

-

-x,y

-
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Xتَليذ اضؼِ 

  زض ٘اپا٤ساض٢ ا٤داز تاػث ثا٤ٛ٘ٝ اِىتطٖٚ تهٛضت وطزٜ پطـ اِىتطٖٚ ذا٣ِ خا٢
  تالاتط ٞا٢ لا٤ٝ اِىتطٟٚ٘ا٢ قثىٝ، قسٖ پا٤ساض تطا٢ حاِت ا٤ٗ زض .قٛز ٣ٔ قثىٝ

  تا ٕٞطاٜ .وٙٙس ٣ٔ پط ضا ٞا لا٤ٝ آٖ اِىتطٖٚ ذا٣ِ خا٢ پا٥٤ٙتط، لا٤ٝ تٝ ؾمٌٛ تا
  ٔٛؾْٛ ا٤ىؽ اقؼٝ تٝ ا٘طغ٢ ا٤ٗ وٝ قٛز ٣ٔ آظاز فٛتٖٛ تهٛضت ا٘طغ٢ اتفاق، ا٤ٗ

.ٌطزز ٣ٔ پطزاظـ ٚ قسٜ زض٤افت ذان٣ آقىاضؾاظٞا٢ تٛؾٍ وٝ اؾت
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Xاضؼِ تَليذ 
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EDX

X-rays

e

• ٔا٥ٞت اقؼٝ   X . ٕٞا٘ٙس ٘ٛض ٔطئ٣ اؾت  
• .ََٛ ٔٛج آٖ فٛق اِؼازٜ وٓ ٚ ِصا لسضت ٘فٛش تالا٣٤ زاضز 

Xاضؼِ تَليذ 
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اضؼِ تَليذ  X
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  دس ًيض فيلن. هيثاضذ آى تِ اضؼِ ايي تاتص ٍ ًوًَِ تالاي دس گاها ياX پشتَ تَليذ هٌثغ گشفتي لشاس تش اغل پشتًَگاسي دس ولي تطَس
  تَسط اضؼِ اص همذاسي جسن تِ اضؼِ تاتص اص تؼذ. گيشد هي لشاس ( پشتَ تاتص هخالف جْت ) آى ديگش طشف دس ٍ ًوًَِ اص ووي فاغلِ

  . ( 1 ضىل) سسذ هي فيلن تِ ٍ گزضتِ آى اص ديگش همذاسي ٍ ضذُ جزب آى

:اغَل پشتَ ًگاسي 

  اضؼِ هيضاى تاضذ هي … ٍ ّا ًاّوگٌي ، ّا ًاخالػي ، ّا ًمع ٍجَد اص ًاضي وِ ًوًَِ هختلف ًماط هتفاٍت ّاي داًسيتِ اساس تش
  اص تش سٍضي يا ٍ تش تيشُ ّايي سايِ تػَست ّا ًاپيَستگي ايي غَست تذيي . سسذ هي فيلن سطح تِ ٍ وشدُ ػثَس آى اص هتفاٍتي ّاي
  ( 2 ضىل) . تاضذ هي تطخيع لاتل فيلن سٍي تش هجاٍس ًماط

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013

دس وٌٌذ هي جزب سا ووتشي پشتَّاي آًىِ دليل تِ تاضٌذ تشي پاييي داًسيتِ داساي يا ٍ ووتش ؾخاهت داساي وِ ًوًَِ اص لسوتْايي •

.( 4 ٍ 3 ضىل) ضًَذ هي ديذُ هجاٍس ًماط تشاص تيشُ ًماط ايي ٍ سسيذُ فيلن سطح تِ تيطتشي پشتَّاي ًتيجِ 

:اغَل پشتَ ًگاسي 

  دس وٌٌذ هي جزب سا  تيطتشي پشتَّاي آًىِ دليل تِ تاضٌذ تشي تالا داًسيتِ داساي يا ٍ تيطتش ؾخاهت داساي وِ ًوًَِ اص لسوتْايي •

  . (4 ٍ 3 ضىل) ضًَذ هي ديذُ هجاٍس ًماط اص تش سٍضي ًماط ايي ٍ سسيذُ فيلن سطح تِ ووتشي پشتَّاي ًتيجِ

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013
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 : ػية تؼشيف

. ضَد هي پذيذاس ػية ايي ًوايذ ًفَر سيطِ پاس دس لاصم اًذاصُ اص تيص جَش فلض ّشگاُ

ػيَب جَضىاسي

– Excessive Penetration)ًفَر تيص اص حذ دس پاس سيطِ  Icicles Drop Thru  )

: ساديَگشافي تػَيش 

لاتل ساديَگشافي تػَيش ػشؼ هشوض دس سٍضي داًسيتِ تا هٌطمِ يه تػَست ػية ايي

 . ضَد ديذُ فيلن سٍي دس هٌمطغ يا ٍ پيَستِ تػَستداسد اهىاى ٍ است هطاّذُ 

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013

ػيَب جَضىاسي

(Suck Back - Internal Concavity- Root Concavity) تمؼشپاس سيطِ 

 : ػية تؼشيف

 سيطِ داخل سوت تِ هزاب ٍ گطتِ هٌمثؽ ضذى سشد ٌّگام دس جَش وٌٌذُ پش فلض

 . ضَد هي وطيذُ جَش

  : ساديَگشافي تػَيش 

  تا ضَد هي هطاّذُ .L.O.P ػية ّواًٌذ ساديَگشافي فيلن سٍي دس ػية ايي

  ّن )  تاضٌذ هي تش ػشيؽ ٍ تَدُ ًاهٌظن ّا لثِ ػية ايي دس  وِ تفاٍت ايي

. تاضذ هي جَش تػَيش هشوض دس آى هَلؼيت ؾوٌا . ( سيطِ پاس تػَيش ػشؼ
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ػيَب جَضىاسي

– Cap Undercut)  تشيذگي دس پاس پشوٌٌذُ   External Undercut) )

  : ساديَگشافي تػَيش    

  اص تش تيشُ ّوَاسُ آى داًسيتِ . جَش تػَيش لثِ اهتذاد دس ًاغاف ٍ تيشُ هٌطمِ

  . تاضذ هي جَش تػَيش هٌاطك ديگش داًسيتِ

 : ػية تؼشيف

جَش سطح وٌاس دس ٍ (پشوٌٌذُ پاس ) تالايي لثِ وٌاس دس پايِ فلض دس تشيذگي     

NDT - By Eng. A. Almasi, 2013

ػيَب جَضىاسي

– Root Undercut) تشيذگي دس پاس سيطِ      Internal Undercut  )

  : ساديَگشافي تػَيش

دس ) داسد اًحشاف جَش هشوضي خط تِ ًسثت وِ وطيذُ ٍ ًاهٌظن ، تيشُ خطي تػَست 

دستػَيش وِ آًست  .L.O.P تا آى تفاٍت ٍ ضَد هي هطاّذُ ( سيطِ پاس تػَيش وٌاس 

  ضَد هي ديذُ تيض ٍ غاف واهلا اها تيشُ خط تػَست .L.O.P  ػية ، ساديَگشافي 

 : ػية تؼشيف   

جَش سطح وٌاس دس ٍ ( سيطِ پاس ) پاييٌي لثِ وٌاس دس پايِ فلض دس تشيذگي     
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  Scattered Porosity 

  : ساديَگشافي تػَيش

  ديذُ ساديَگشافي تػَيش سٍي تش هختلفي ضىلْاي غَست تِ تَاًٌذ هي ّا حفشُ 

  لىِ يا ٍ گشد ّاي لىِ تػَست ٌّذسي لحاظ اص هؼوَلا پشاوٌذُ ّاي حفشُ . ضًَذ

  . ضًَذ هي ديذُ تش تيشُ خَد اطشاف هٌاطك تِ ًسثت ٍ تاضٌذ هي هٌظن ًا ّاي

 : ػية تؼشيف   

تػَست ٍ ضَد هي ايجاد ضذُ هٌجوذ فلض دس گاص افتادى تذام ًتيجِ دس ّا حفشُ ايي     

. تاضذ هي پشاوٌذُ 
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ػيَب جَضىاسي     

( :    Wormhole Porosity)حفشُ ّاي وشهي ضىل   

 : ػية تؼشيف

 آى دليل وِ آيٌذ هي دس ضىل وشهي ٍ وطيذُ تػَست گاصي ّاي حفشُ  الات گاّي 

تطَس ٍ هشحلِ چٌذ طي وِ است هزاب فلض اص ضذى خاسج تشاي ضذُ هحثَس گاص تلاش

 . افتذ هي تذام ضذُ هٌجوذ فلض دس پيَستِ

  : ساديَگشافي تػَيش    

اطشاف هٌاطك تِ ًسثت  ٍ تَدُ هجتوغ ٍ وطيذُ واهلا تػَست ضىل وشهي ّاي حفشُ

  . . ضًَذ هي ديذُ تش تيشُ خَد
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ػيَب جَضىاسي

( Cluster Porosity)حفشُ ّاي خَضِ اي   

  : ساديَگشافي تػَيش

ايي تا تاضذ هي پشاوٌذُ ّاي حفشُ ّواًٌذ اي خَضِ ّاي حفشُ ساديَگشافي تػَيش 

  . تَد خَاّذ هجتوغ ٍ گشٍّي تػَست آًْا آثاس وِ تفاٍت 

 : ػية تؼشيف   

، هَجَد سطَتت . ضَد هي ايجاد الىتشٍد تَدى هشطَب تذليل  اي خَضِ ّاي حفشُ     
هحثَس ٍ گشديذُ هٌجوذ جَش فلض دس ٍ ضذُ گاص تِ تثذيل جَضىاسي فشايٌذ طي

 . ضًَذهي 
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ػيَب جَضىاسي

(  Root Pass Aligned Porosity)حفشُ ّاي سديفي دس پاس سيطِ   

  : ساديَگشافي تػَيش    

هشوض دس وطيذُ ٍ گشد تػَست ٍ تيشُ داًسيتِ تا هىاًْايي تػَست سديفي ّاي حفشُ 

  تاضٌذ هتػل ّن تِ وِ است هوىي ٍ ضَد هي هطاّذُ ساديَگشافي تػَيش 

 : ػية تؼشيف

دس ٍ ضذُ ايجاد سيطِ پاس دس وطيذُ ٍ گشد ّايي حفشُ تػَست سديفي ّاي حفشُ  
  
. اًذ ًوَدُ پيذا اهتذاد جَش هشوضي خط  
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ػيَب جَضىاسي

( Longitudinal Crack) تشوْاي طَلي     

  : ساديَگشافي تػَيش

هَاصي ٍ اهتذاد دس وِ تاضٌذ هي هطاّذُ لاتل تشوْايي تٌْا ساديَگشافي تػَيش دس

  ٍ تَدُ ًاّوَاس ٍ داس دًذاًِ تػَست تشوْا ولي تطَس . گيشًذ لشاس پشتَّا تاتص جْت

  .ضًَذ هي هطاّذُ ساديَگشافي تػَيش دس تيض ٍ ظشيف تسياس خط يه تػَست اغلة

  . ضَد هي هطاّذُ ّا حفشُ ٍ ّا ًاخالػي اهتذاد دس اٍغات گاّي تشوْا

 : ػية تؼشيف

 لثيل اص گًَاگًَي ٍدلايل ضًَذ هي تمسين گشم ٍ سشد ًَع دٍ تِ تشوْا ولي تطَس     

تشن ايجاد تاػث ... ٍ جَضىاسي سٍش ، هتالَسطيىي ساختاس ، اًمثاؾي تٌطْاي     

 ضَد هي  
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ػيَب جَضىاسي

(Transverse Crack) تشوْاي ػشؾي     

  : ساديَگشافي تػَيش

هَاصي ٍ اهتذاد دس وِ تاضٌذ هي هطاّذُ لاتل تشوْايي تٌْا ساديَگشافي تػَيش دس

  ٍ تَدُ ًاّوَاس ٍ داس دًذاًِ تػَست تشوْا ولي تطَس . گيشًذ لشاس پشتَّا تاتص جْت

.ضًَذ هي هطاّذُ ساديَگشافي تػَيش دس تيض ٍ ظشيف تسياس خط يه تػَست اغلة
  

  . ضَد هي هطاّذُ ّا حفشُ ٍ ّا ًاخالػي اهتذاد دس اٍلات گاّي تشوْا

 : ػية تؼشيف   

لثيل اص گًَاگًَي ٍدلايل ضًَذ هي تمسين گشم ٍ سشد ًَع دٍ تِ تشوْا ولي تطَس     
  

تشن ايجاد تاػث ... ٍ جَضىاسي سٍش ، هتالَسطيىي ساختاس ، اًمثاؾي تٌطْاي     

 ضَد هي  
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ػيَب جَضىاسي

(Hi Lo - Offset or Mismatch) تالا ٍ پاييي تَدى –ػذم هطاتمت     

 : ػية تؼشيف

اتفاق صهاًي ٍ تاضذ هي ّن وٌاس دس لطؼِ دٍ گشفتي لشاس ٍؾؼيت تِ هشتَط ػية ايي 
  

 تاضٌذ ًگشفتِ لشاس اهتذاد يه دس  ّن تِ ًسثت ضًَذُ جَش لطؼِ دٍ وِ افتذ هي

  : ساديَگشافي تػَيش

  سوت ًيوِ ) جَش تػَيش لسوت دٍ داًسيتِ دس اي هلاحظِ لاتل تفاٍت ػية، ايي دس

دٍ آى دس جَش ؾخاهت تفاٍت اص ًاضي وِ ضَد هي هطاّذُ ( ساست سوت ًيوِ ٍ چپ

  . ضَد هي هطاّذُ تشاحتي ًيض چطوي تاصسسي دس ٍ . تاضذ هي هٌطمِ 
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ػيَب جَضىاسي

( Slag Inclusion)ًاخالػي سشتاسُ اي     

  : ساديَگشافي تػَيش    

ٍ ًاهٌظن ضىلْاي تػَست اغلة ساديَگشافي تػَيش دس اي سشتاسُ ّاي ًاخالػي 

حالت تِ ػيَب ايي. ضًَذ هي ديذُ هجاٍسخَد هٌاطك تشاص تيشُ ٍ ٌّذسي ًاهتماسى 

  ضَد ديذُ جْات تواهي دس تَاًذ ٍهي تَدُ ًاهٌظن ّاي لثِ تا ؾخين ٍ ضذُ وطيذُ 

 : ػية تؼشيف   

پاسْاي دس ٍ گشديذُ هحثَس ضذُ هٌجوذ فلض دس فلضي غيش ّاي ًاخالػي هؼوَلا     

هاًٌذ هي تالي جَش هختلف    
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ػيَب جَضىاسي

– Elongated Slag Lines )سشتاسُ ّاي وطيذُ خطي       Wagon Tracks )

  : ساديَگشافي تػَيش

تػَست ٍ تاضذ هي تيشُ داًسيتِ تا خط يه يا ٍ هَاصي خط دٍ تػَست ػية ايي

  . ضَد هي هطاّذُ طَلي اهتذاد دس هاسپيچي ووي ٍ ػشؾي اهتذاد دس ًاهٌظن خطَط

  ديذُ ساديَگشافي تػَيش هشوضي لسوت دس ٍ سيطِ پاس ّاي وٌاسُ دس ػيَب ايي

  ًوَد دلت سيطِ پاس دس تشيذگي ػية تا آى تطخيع دس تايذ ٍ ضذُ

 : ػية تؼشيف   

 پاسْاي دس ٍ گشديذُ هحثَس ضذُ هٌجوذ فلض دس فلضي غيش ّاي ًاخالػي هؼوَلا     

جَش پاس ّش اص تؼذ وافي تويضواسي ػذم آى دليل وِ هاًٌذ هي تالي جَش هختلف

 تاضذ هي 
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ػيَب جَضىاسي   

Incomplete Penetration (IP) Or Lack Of Penetration (LOP)ًفَر ًاوافي     

  : ساديَگشافي تػَيش

  لثِ ٍ هطخع ديَاسُ تا تيشُ هٌطمِ يه تػَست ساديَگشافي تػَيش دس ػية ايي

  دس آًىِ ؾوي ضَد هي هطاّذُ سيطِ پاس ٍسط دس ٍ هَاصي ، هستمين ، تيض ّاي

. ضًَذ هطاّذُ است هوىي ًيض اي سشتاسُ ّاي ًاخالػي اهتذاد

 : ػية تؼشيف   

. آيذ هي پذيذ ًوايذ ًفَر جَش دسص دس واهل تطَس ًتَاًذ جَش فلض وِ صهاًي ػية ايي     

تٌطْاي تا ضَد هي سثة L.O.P . تاضذ هي جَش ػيَب هخشيتشيي اص يىي ػية ايي 

 گشدد تشن ايجاد تاػث ٍ گطتِ ايجاد هَؾؼي 
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ػيَب جَضىاسي

(Tungsten Inclusion)ًاخالػي ّاي تٌگستي     

  : ساديَگشافي تػَيش

صًگ فَلادّاي ٍ آلَهيٌيَم تِ ًسثت تالا تسياس داًسيتِ تا ٍ ضىٌٌذُ فاصي تٌگستي

تسياس اطشاف هٌاطك تِ ًسثت ػيَب ايي ساديَگشافي     تػَيش دس لزا . تاضذ هي ًضى 

. تاضذ هي هطاّذُ لاتل هطخع واهلا هشصّاي تا ٍ تَدُ سٍضي 

 : ػية تؼشيف

ػية ايي . تاضذ هي TIG جَضىاسي سٍش هخػَظ تٌگستي ّاي ًاخالػي تطَسولي     

TIGجَش ًاهٌاسة سٍش تَسط ًضى صًگ فَلادّاي ٍ آلَهيٌيَم جَضىاسي دس اغلة 

وشدُ تَليذ ّوگي ٍ تويض تسياس جَضي TIG پشٍسِ وِ است روش لاتل . ضَد هي ايجاد

 تاضذ هي سادُ تسياس اًذ ضذُ جَضىاسي سٍش ايي تا وِ جَضْايي تاصسسي ٍ 
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ػيَب جَضىاسي

( (Oxide Inclusionsًاخالػي اوسيذي     

  : ساديَگشافي تػَيش

  تػَيشپشتًَگاسي سٍي تش ًتيجِ دس ٍ تَدُ پاييٌي داًسيتِ داساي اوسيذي ّاي ًاخالػي

  ضًَذ هي هطاّذُ ًاپيَستِ ٍ ًاهٌظن   ، تيشُ ّايي لىِ تػَست

 : ػية تؼشيف

 ( آلَهيٌيَم هخػَغا ) تاضٌذ هي هطاّذُ لاتل جَش فلض سٍي هؼوَلا ػيَب ايي 

 است ضذُ هطاّذُ ًيض TIG جَضىاسي دس ٍ
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ػيَب جَضىاسي

 ( (Burn-Throughسَختگي     

  : ساديَگشافي تػَيش

  جَش تػَيش هشوض دس تيشُ ّايي لىِ تػَست سَختگي ػية ، ساديَگشافي تػَيش دس

  است ضذُ هحاغشُ سٍضي هٌاطك تَسط اغلة وِ ضًَذ هي هطاّذُ

 : ػية تؼشيف   

دس جَش فلض سَختي ٍ جَضىاسي صهاى دس حشاست سفتي تالا ًتيجِ دس سَختگي ػية 

دس ًاپيَستِ تػَست فشٍسفتگي يىسشي ايجاد تاػث سَختگي ايي . ضَد هي سيطِ پاس

 .  گشدد هي( سيطِ پاس ) جَش خط طَل 
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ػيَب جَضىاسي

 ( ( Excess Weld Reinforcementتشآهذگي دس پاس پشوٌٌذُ    

 : ػية تؼشيف   

 دستَسالؼولْا دس ضذُ تؼييي هماديش اص تيطتش جَش گشدُ استفاع وِ افتذ هي اتفاق     

 . تاضذ

  : ساديَگشافي تػَيش    

  ػشؼ سشتاسش دس سٍضي واهلا اي هٌطمِ تػَست ساديَگشافي تػَيش دس ػية ايي

  . ضَد هي هطاّذُ تشاحتي ًيض چطوي تاصسسي  دس ٍ تاضذ هي تطخيع لاتل جَش
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ػيَب جَضىاسي

(   ( Offset With Lack Of Penetrationػذم هطاتمت تِ ّوشاُ ًفَر ًاوافي     

  : ساديَگشافي تػَيش

هطاّذُ ساديَگشافي تػَيش ػشؾي اهتذاد دس  داًسيتِ ًاگْاًي تغييش ، ػية ًَع ايي دس

دس ٍ جَش تػَيش هشوض دس تيشُ ٍ غاف واهلا خطي تػَست آى سوت يه وِ ضَد هي 

  . ضَد هي ديذُ داًسيتِ تغييشات لثِ اهتذاد 

 :تؼشيف ػية 

دس ايي ًَع ػية ػذم تطاتك دٍلطؼِ جَش ضًَذُ تاػث تَجَد آهذى ًفَر ًاوافي دس

. پاس سيطِ هي ضَد وِ دس ضىل واهلا هطخع است  
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  قسٜ خٛقىاض٢ ٚ ض٤رت٣ٍ لُؼات ٔٛضز زض ظ٤از٢ ٔمساض تٝ ضاز٤ٌٛطاف٣ تاظضؾ٣
 اؾتفازٜ ٔٛضز تاقس، ٘ظط ٔٛضز زض٣٘ٚ ػ٥ٛب ٚخٛز ػسْ وٝ ٔٛاضز٢ زض ترهٛل

  .٥ٌطز ٣ٔ لطاض
  زض خٛقىاض٢ لُؼات ٚ ير٥ٓ ض٤رت٣ٍ لُؼات تاظضؾ٣ زض ٔثاَ، تؼٙٛاٖ

  تالا فكاض ٞا٢ ؾ٥ؿتٓ ز٤ٍط ٚ (تٛضت٥ٗ لُؼات ٚ ت٤ّٛط) تراض ٥٘طٌٚاٜ تد٥ٟعات
  .قٛز ٣ٔ اؾتفازٜ تاظضؾ٣ خٟت ضاز٤ٌٛطاف٣ اظ ٔؼٕٛلاً

  ٔىا٥٘ى٣ تأؾ٥ؿات ٚ آٍٞٙط٢ لُؼات ض٢ٚ تط تٛاٖ ٣ٔ ضا ضاز٤ٌٛطاف٣ ٕٞچ٥ٙٗ
  خٟت ٞاز٢ ٥ٕ٘ٝ تد٥ٟعات تاظضؾ٣ زض ضاز٤ٌٛطاف٣ ٔثاَ تؼٙٛاٖ تطز، تىاض

  تؿ٥اض ...ٚ پلاؾت٥ى٣ ٞا٢ لاِة ٚ آٖ اَطاف ٔح٥ٍ زض ٞا حفطٜ تكر٥م
.تاقس ٣ٔ ٔٙاؾة

.اؾت قسٜ ا٤داز ٞا وأپٛظت تاظضؾ٣ زض ضاز٤ٌٛطاف٣ خس٤س واضتطزٞا٢ 
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