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بدون دور جهت دار ١

شماره n تا ١ اعداد با جوری م توان را بدون دور جهت دار راس n گراف هر راس های کنید ثابت
باشد. نداشته وجود یال کمتر شماره ی با راس های به راس هیچ از که کرد گذاری

جهت دار خاطره ی ٢

کنید ثابت است. ٢ با برابر آن راس هر ورودی و خروج درجه ی که G جهت دار گراف هر برای
آن ها به که راس هایی با v راس هیچ که طوری به کرد افراز دسته سه به را G راس های م توان

نباشد. مجموعه ی در یال دارد

کمال مهمان ٣

در نفر ی کم دست کنیم، انتخاب که نفری n هر کرده اند. شرکت مهمان ی در نفر ٢n+ ١

وجود نفر ی کنید ثابت است. دوست نفر n این همه ی با که دارد وجود ر دی نفر n + ١ بین
است. دوست همه با که دارد

همبند تناظر ۴

همبند؟ گراف های یا است بیشتر ناهمبند گراف های تعداد

١
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درخت مثل د ۵

م کنند: معرف را گراف ها از سان ی کلاس های و هستند ارز هم زیر تعاریف کنید ثابت
بدون دور همبند گراف الف)

بدون دور یال n− ١ گراف ب)
همبند یال n− ١ گراف پ)

دارد. وجود تا ی مسیر ی دقیقا v و u راس دو هر بین آن در که گراف ج)

درخت بارز ویژگ های از ۶

دارد. (برگ) ی درجه راس دو حداقل راس، دو کم دست با درخت هر کنید ثابت الف)
دارد. برگ تا ∆ کم دست ∆ بیشینه ی درجه ی با درخت هر کنید ثابت ب)

فراگیر). (زیردرخت است درخت که دارد رئوسش همه ی شامل زیرگراف ی همبند گراف هر پ)

قطر کاهش ٧

است. ٣ مساوی کمتر G مل م قطر کنید ثابت ٣ مساوی بزرگتر قطر با G ساده ی گراف هر برای

... افتاده فاصله اگه ٨

تای ی مسیر طول با است برابر و نشان م دهیم d(u, v) با را درخت در v و u راس دو هر فاصله ی
فاصله ی مجموع کنید پیدا را درخت هایی  ، راس n درخت های همه ی بین درخت. در v و u بین

است. بیشینه  و کمینه آن ها در راس ها دوی به دو

عب م ابر ٩

گراف در راس ی n طول به باینری رشته ي هر با متناظر م سازیم: صورت این به را Qn گراف
داشته فرق حرف ی در دقیقا آن ها متناظر رشته  های اگر تنها و اگر است یال راس دو بین داریم.

باشند.
است. دوبخش Qn کنید ثابت الف)
است. همیلتون Qn کنید ثابت ب)

هست؟ هم اویلری Qn آیا پ)

٢



ال چ گراف ١٠

است. همیلتون است n
٢ + ١ کم دست راس هر درجه ی آن در که راس n گراف هر کنید ثابت

بترسید!] غلط استقرای [از

بود! همیلتون اولشم همون از ١١

d(u)+d(v) ≥ که طوری به دارند وجود v و u نامجاور راس دو آن در که یرید ب نظر در گرافGرا
(v و u بین یال کردن اضافه از حاصل (گراف G′ = G + uv گراف اگر کنید ثابت است. n

است. همیلتون هم G باشد، همیلتون

شده تقویت گراف ١٢

بین که راس ها مجموعه ی همان با H مثل است گراف G شده ی تقویت گراف G گراف هر برای
و لازم شرط است. یال H در بوده ٣ مساوی کمتر G در آن ها فاصله ی که v و u راس دو هر

باشد. همیلتون H که کنید پیدا G روی کاف

٣
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