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:موضوعات تحقیقاتی 
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9- multi database
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پایگاه داده پیشزفتو 4



تعشیف پایگاُ دادُ ّا
هجوَعِ ای اص دادُ ّای رخیشُ شذُ ٍ پایا تحت یک ًام هشتشک، بصَست 
صَسی، هبتٌی بش یک ساختاسدادُ ای هشخص ،تحت هذیشیت یک سیستن 

.ٍاحذ ، هَسد استفادُ یک یا چٌذ کاسبش بِ صَست اشتشاکی ٍ ّوضهاى

سبختبسّبی دادُ ای
ساثكِ ای* 

سلسلِ هشاتجی*   
ضجىِ ای                               *   

object oriented          *

                                    

وبسثشاى
*DA
*DBA
*PDB
*End user

سیستن ثبیذ ثِ وبسثشاى اهىبى دّذ تب دادُ ّبی خَد سا آى گًَِ وِ خَد هی ثیٌٌذ،  :  غَسی 
.ثِ قَس اًتضاػی ٍ ثِ دٍس اص خٌجِ ّبی رخیشُ سبصی سٍی سسبًِ رخیشُ وٌٌذ

: سیستن هذیشیت ٍاحذ
 DBMSًشم افضاس 

هدوَػِ ای اص ثشًبهِ 
ّبست وِ اهىبى وبس ثب 
.پبیگبُ سا فشاّن هی وٌذ

پبیگبُ دادُ پیطشفتِ



سیستن پبیگبُ دادُ
هدوَػِ ای است اص سخت افضاسّب ٍ ًشم افضاسّبیی وِ اهىبى دستشسی ثِ دادُ  

ّب ٍ اًدبم ػولیبت سٍی آًْب سا فشاّن  هیىٌذ یؼٌی اهىبى اًدبم ٍ اخشای 
.تشاوٌص ّب سا  هیذّذ

:تشاوٌص
.یه یب چٌذ ثشًبهِ وِ ثب پبیگبُ دادُ ّب وبس هیىٌٌذ 

:خَاظ تشاوٌص 
یؼٌی ثبیذ یب . ثِ خبغیت ّوِ یب ّیچ هؼشٍف است(: Atomicity)اتویه *

.توبم دستَسات یه تشاوٌص اخشا ضًَذ ٍ یب ّیچىذام اص آًْب اخشا ًطًَذ
ّش تشاوٌص اگش ثِ تٌْبیی اخشا ضَد پبیگبُ سا اص (: Consistency)سبصگبسی *

.حبلتی غحیح ثِ حبلت غحیح دیگشی هی ثشد
پبیگبُ دادُ پیطشفتِ



اداهِ خَاظ تشاوٌص

پبیگبُ دادُ پیطشفتِ

ّوشًٍذی تشاوٌص ّب ثبیذ وٌتشل ضًَذ تب اثش  :(Isolation)اًضٍا  * 
.هخشة سٍی ّوذیگش ًذاضتِ ثبضٌذ

تشاوٌص ّبیی وِ ثِ هشحلِ : (Durability)پبیذاسی* 
.ثشسٌذ اثشضبى دس پبیگبُ دادُ ّب هبًذگبس است( Commit)تثجیت



Read(x)
Write(x)
Commit

Abort 
Start 

X***** ایتن دادُ ای استیه.

اػوبل سٍی پبیگبُ دادُ ّب
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اًَاع تشاوٌص
.تشاوٌطی وِ ضشٍع ضذُ ٍ دسحبل اخشاست: (Active)تشاوٌص فؼبل•

سا اخشا وشدُ،  Commitتشاوٌص ػول : (Commited)تشاوٌص ًْبیی ضذُ•
سیستن ّن آى سا پزیشفتِ است ٍ اثشات تشاوٌص دس پبیگبُ دادُ ّب هبًذگبس 

.ضذُ است

ثشای آى   Abortتشاوٌطی وِ دستَس : (Aborted)تشاوٌص سمف ضذُ•
.غبدس ضذُ ٍ اثشی اص آى دس پبیگبُ ًیست

:اص هٌبثغ صیش غبدس هی ضَد Abortدستَس : تزوش•

.خَد تشاوٌص آى سا اخشا هیىٌذ هثلا ٌّگبهی وِ هَخَدی وبفی ًجبضذ -•

(DBMS)سیستن هذیشیت پبیگبُ دادُ ّب -•
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وٌتشل ّوشًٍذی                               
تؼشیف

ثِ هدوَػِ ای اص تلاضْب وِ خْت اخشای ّوشًٍذ تشاوٌص ّب وِ احتوبلا  
تخشیت ًطًَذ .)ثِ دادُ هطتشن دستشسی داسًذ ثذٍى آًىِ تذاخل سخ دّذ

(یؼٌی دادُ ّب اص حبلت سبصوبس خبسج ًطًَذ

ٍ    t1تشاوٌص ّبی 
t2 ّوشًٍذ ّستٌذ.

ٍ  t1تشاوٌص ّبی 
t3    ّوضهبى ٍ دس

ًتیدِ ّوشًٍذ 
.ّستٌذ
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(Recovery)تشهین

.تؿویي هیىٌذ وِ دادُ ّبی رخیشُ ضذُ دس پبیگبُ دادُ ّب هبًذگبس ثبضذ

ّذف اغلی اص وٌتشل ّوشًٍذی ٍ تشهین آى است وِ تشاوٌص ّب ثػَست   
یؼٌی . اتویه اًدبم ضَد

.ثذٍى ایٌىِ اثشات ًبهكلَة ثش یىذیگش داضتِ ثبضٌذ اخشا ضًَذ -•
یه تشاوٌص ثِ غَست ًشهبل خبتوِ یبثذ ٍ توبم اثشاتص هبًذگبس ضَد  -•

.یب ّیچ اثشی ًذاضتِ ثبضذ
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ساُ حل ثشای ػذم تذاخل دٍ 

(پیاخشای پی دس .)تشاوٌص ّب ثِ غَست پی دسپی اخشا ضًَذ -•

ٍ ًتیدِ اخشا ضًَذ ( لبقی)تشاوٌص ّب ثِ غَست تَدستَ -•
(اخشای پی دس پی پزیش.)دسست ثبضذ

.استّذف اص وٌتشل ّوشًٍذی ساُ حل دٍم *
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اًَاع تذاخل

.چٌبًچِ وٌتشل ّوشًٍذی ًجبضذ ، تذاخل ثبػث ًبسبصگبسی هی ضَد

ًبضی اص تذاخل دٍ ػول :(Last update)ثٌْگبم سبصی گن ضذُ-•
.write

هثبل  ) R1(x)W1(x)R2(x)W2(x)C2C1

ٍ  Readًبضی اص تذاخل دٍ ػول  :(تحلیل ًبسبصگبس)ثبصیبثی ًبٌّگبم -•
write.

هثبل) R1(x)W2(x)R1(x)
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اداهِ اًَاع تذاخل

پایگاه داده پیشزفتو

ًبضی اص تذاخل (: دستیبثی ثِ دادُ تثجیت ًطذُ)ٍاثستگی تثجیت ًطذُ•
.writeٍReadدٍ ػول 

هثبل   ) W1(x)R2(x) a1

ّوشًٍذی قَسی دستَسات تشاوٌص ّبی ّوشًٍذ سا لبقی هیىٌذ  وٌتشل 
وِ ًتیدِ دسست حبغل ضَد ( تمذم ٍ تبخش دستَسات هطخع هیىٌذ)

.گَیی وِ تشاوٌص ّب پی دس پی اخشا ضذُ اًذ



اثشات تشاوٌص 

اثش گزاضتي سٍی سبیش تشاوٌص ّب←(writeاثش )للن دادُ ای سا هیٌَیسذ -•

اثشپزیشفتي اص ←(readاثش )همبدیشی سا اص دیگش تشاوٌص ّب هی خَاًذ -•
سبیش تشاوٌص ّب

:هی ضَد ّیچ اثشی ًجبیذ داضتِ ثبضذ یؼٌی   Abortٍلتی تشاوٌطی *

.ّش للن دادُ ای وِ ثبصًَیسی ضذُ همذاسش ثِ همذاس لجلی ثشگشدد -•

.ّش تشاوٌطی وِ اثش پزیشفتِ ثبیذ ثشگشدادًذُ ضَد -•
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ساُ حل هطىلات فَق
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(Abort Cascade)پذیذُ اًتطبس سمف
یه تشاوٌص هوىي است یه یب چٌذ تشاوٌص  ( Abort)سمفثب : تؼشیف

( ثبضٌذهثلا دادُ ای سا اص آى خَاًذُ )دیگش ّن وِ ثِ آى ٍاثستِ اًذ
.ًیضسمف هی ضًَذ ایي پذیذُ سا اًتطبسسمف گَیٌذ

:هثبل•

•W1(x)R2(x)W2(x)R3(X)C2C3A1

.تشاوٌص ّبی ٍاثستِ ثِ آى ًیض سمف هیطًَذ T1ثب سمف تشاوٌص 
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تؼشیف خَاًذى اص

:خَاًذُ است اگش Tjسا اص تشاوٌص  xللن دادُ  Tiگَیین تشاوٌص 

(ضشـ لاصم.)سا ًَضتِ ثبضذ xهمذاس Tjتشاوٌص  Tiلجل اص خَاًذى  -1•

(ـ وبفی شض.)سمف ًىشدُ ثبضذ Tjتشاوٌص Tiلجل اص حَاًذى  -2•

لجل اص .ًَضت xسٍی  Tjپس اص  Tk، اگش  Tkثِ اصای ّش تشاوٌص هثل  -3•
.سمف ضَد Tkتشاوٌص  Tiخَاًذى 
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اًَاع اخشاّب

(Ser)اخشای پی دسپی   -•

(RC)اخشای تشهین پزیش  -•

(SR)اخشای پی دس پی پزیش -•

(ACA)اخشای اختٌبة وٌٌذُ اص سمف  -•

(ST)اخشای هحؽ -•
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(Serial)پی اخشای پی دس 

(اتویه )اخشایی وِ دسآى تشاوٌص ّب یىی پس اص دیگشی اخشا ضًَذ
  T1→T2→T3→…….

.ایي سبدُ تشیي ًَع اخشاست •
.ًتیدِ ایي ًَع اخشا ّوَاسُ غحیح است•
.اخبصُ اخشای ّوشًٍذ تشاوٌص ّب ًوی دّذ•
.تَاى ػولیبتی سیستن دس پبییي حذ خَد است•
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( Recoverable)اخشای تشهین پزیش

تؼشیف

وٌذ وِ ّوِ تشاوٌص ّبیی وِ اص آًْب    commitّش تشاوٌص صهبًی 
اص  Tiثِ ػجبست دیگش اگش تشاوٌص . وشدُ ثبضٌذ  commitخَاًذُ است 

.اتفبق افتذ Ciٍ سپس  Cjدادُ ای سا خَاًذ آًگبُ اثتذا   Tjتشاوٌص 

:هثبل

  W1(x)W2(y)R2(x)C1C2
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اخشای اختٌبة وٌٌذُ اص سمف
(Avoid Cascading Abort)

تؼشیف

.ثخَاًذ(  (Commited)ّش تشاوٌص فمف اص تشاوٌص ّبی ًْبیی ضذُ

.ّب Readیؼٌی ثِ تؼَیك اًذاختي *

:هثبل

W1(x)W2(y)C1R2(x)C2
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(SR)اخشای پی دسپی پزیش

تؼشیف

اخشای تشاوٌص ّب ثِ غَست ّوشًٍذ ثِ قَسی وِ ًتیدِ غحیح حبغل  
.ضَد ثِ ػجبست دیگش هؼبدل یه اخشای پی دس پی ثبضذ

:هثبل

R1(x)W1(x)W1(y)C1W2(z)R2(x)W2(y)C2
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(Strict)اخشای هحؽ 
تؼشیف

ّش تشاوٌص تٌْب للن دادُ ّبیی سا هیخَاًذ وِ اثش یه تشاوٌص ًْبیی ضذُ ثبضذ  
.ٍ تٌْب ثشسٍی للن دادُ ّبی هی ًَیسذ وِ اثش تشاوٌص ّبی ًْبیی ضذُ ثبضذ

دس ایي ًَع اخشا پذیذُ اًتطبس سمف ًذاسین ٍلی ّوشًٍذی ثِ ضذت وبّص هی *
.یبثذ

:هثبل

W1(x)W1(y) C1R2(x)W2(y)C2
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ًَع اخشا ّب سا هطخع وٌیذ:توشیي

H1: W1(x)W1(y)R2(u)W2(x)R2(y)W2(y)C2W1(y)C1

H2:W1(x)W1(y)R2(u)W2(x)R2(y)W2(y) W1(y)C1C2

H3:W1(x)W1(y)R2(u)W2(x))W1(z)C1R2(y)W2(y)C2

H4:W1(x)W1(y)R2(u)W2(z)C1W2(x)R2(y)W2(y)C2
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استجبـ ثیي اخشاّب
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ًتیدِ

.هی ثبضذ ACAّش اخشای هحؽ، تشهین پزیش ٍ  -•

.تشهین پزیش هی ثبضذ ACAّش اخشای  -•

ٍ پی دس پی   ACAّش اخشای پی دس پی ، اخشای هحؽ ٍ تشهین پزیش ٍ -•
.پزیش ًیض هی ثبضذ

پایگاه داده پیشزفتو



هؼوبسی سیستن

پبیگبُ دادُ پیطشفتِ

(T.M)هذیش تشاوٌص

(Scheduler)صهبًجٌذ

DB

(R.M)هذیش تشهین

(C.M)هذیش حبفظِ ًْبى

T1     T2 Tn

(D.M)هذیش دادُ 

صیش سیستن هذیشیت 
 DBMSتشاوٌص ثخطی اص 

.است



هذیش تشاوٌص
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هذیش تشاوٌص تشاوٌص ّبی ثشًبهِ ّبی وبسثشدی سا دسیبفت ٍ ّوبٌّگ  
.هیىٌذ

.ثِ آى تشاوٌص هی دّذ IDهذیش تشاوٌص ثب دیذى ّش تشاوٌص، یه 
هوىي است لاصم ثبضذ هذیش تشاوٌص ػلاٍُ ثش دستَسات تشاوٌص ثؼؿی  

.جٌذ ثفشستذًاص دادُ ّب سا ًیض ثِ صهب



صهبًجٌذ
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.ّذف اص ایي ٍاحذ تبهیي ثیطتشیي ّوشًٍذی تشاوٌص ّبست
صهبًجٌذ ثش اسبس یه استشاتژی خبظ خَد تلاش هیىٌذ اًَاع اخشاّب سا  

تشاوٌص ّب سا (لبقی )پیبدُ سبصی وٌذ ٍثذیي هٌظَس ًحَُ اخشای تَدستَ 
.فشاّن هیىٌذ

ًوی تَاى تشتیت دستَسات یه تشاوٌص سا ػَؼ وشد ٍلی هی تَاى  : ًىتِ
ثِ هٌظَس افضایص ّوشًٍذی ٍ داضتي اخشاّبی هختلف ًحَُ لبقی ضذى  

.دستَسات چٌذ تشاوٌص سا ثب ّن هذیشیت وشد 



هذیش تشهین
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تؿویي هی وٌذ وِ دادُ ّبی پبیگبُ دادُ فبلذ اثشات ًْبیی ًطذُ است 
.ٍ توبم ًتبیح هَخَد ًْبیی ضذُ ّستٌذ 

.  هذیش تشهین ثبیذ ثتَاًذ ثب اًَاع خكبّب همبثلِ وٌذ



(ثبفش)هذیش حبفظِ ًْبى
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حبفظِ ًْبى لسوتی اص حبفظِ اغلی سیستن است وِ هسئَل اًتمبل  
.دادُ ّب ثیي دیسه ٍ حبفظِ اغلی است
:هذیشحبفظِ  ًْبى دٍ دستَس اخشا هیىٌذ 

•Fetch(x)  : خَاًذىx  اص دیسه
•Flush(x) : ًَضتيx دس دیسه



اًَاع خكبّب
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فمف تشاوٌص ّبی دس . هبًٌذ لكغ خشیبى ثشق: خكبّبی سیستوی•
حبل اخشا سا هختل هیىٌذ وِ ثب استفبدُ اص دادُ ّبی هَخَد دس 

.پبیگبُ دادُ ّب تشهین هی ضًَذ
ثب استفبدُ اص . هبًٌذ خشاة ضذى ّذ یسه: خكبّبی سسبًِ ای •

Back up  دس غَست ثشٍص . گیشی ثب ایي خكب ّب همبثلِ هی ضَد
.ایي ًَع خكب ّب اص دیسه پطتیجبى استفبدُ هیطَد



اًَاع صهبًجٌذّب
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:ثش اسبس ًحَُ وبسضبى•
 اص سٍش لفل گزاسی  خْت وٌتشل ّوشًٍذی : صهبًجٌذ هجتٌی ثش لفل

.استفبدُ هی وٌٌذ
اص سٍش ّبی دیگشی غیش اص لفل گزاسی ثشای : صهبًجٌذ غیش لفلی

.وٌتشل ّوشًٍذی استفبدُ هیىٌٌذ
:ثش اسبس هبّیت وبسضبى•
اص دٍ اثضاس : صهبًجٌذ هْبخنRun  ٍAbort استفبدُ هی وٌذ  .

.  ٍلتی دستَسی اص تشاوٌص هیشسذ فَسا آى سا اخشا یب وٌسل هیىٌذ



اداهِ صهبًجٌذّب

پبیگبُ دادُ پیطشفتِ

اص . ایي صهبًجٌذ ثب دلت ثیطتشی وبس هیىٌذ : صهبًجٌذ هحبفظِ وبس
.  وٌذ  Abortّن استفبدُ هیىٌذ تب تشاوٌص ووتشی  Waitاثضاس 
    

اخشای دستَسات سا ثِ تبخیش ،  Waitصهبًجٌذ ثب استفبدُ اص اثضاس ایي 
هیبًذاصد تب ثتَاًذ آى تَالی اص دستَسات وِ هذًظشش است سا اخشا 

ثٌبثشایي ّوشًٍذی سا افضایص دادُ ٍ تشاوٌص ّبی ووتشی . وٌذ
.هی ضًَذسمف 



اداهِ صهبًجٌذّب

پبیگبُ دادُ پیطشفتِ

ِ1ًىت
صهبًجٌذ هحبفظِ وبس ًیبص ثِ دادُ ّبی ثیطتشی ثشای صهبًجٌذی داسد 

ثٌبثشایي هوىي است اص هذیش تشاوٌص دادُ ّبی ثیطتشی سا دسخَاست 
.وٌذ
ِ2ًىت

.ٍلتی دادُ هطتشن صیبدی داسین هحبفظِ وبس ثْتش ػول هیىٌذ
 ِ3ًىت

ّش صهبًجٌذ ثبیذ حذالل دٍ ًَع اخشای پی دس پی پزیش ٍ تشهین پزیش سا 
.پطتیجبًی وٌذ



ًظشیِ پی دس پی پزیشی

پبیگبُ دادُ پیطشفتِ

گفتِ ضذ وِ اخشای پی دس پی چٌذ تشاوٌص دسست است ٍ •
.  خبهؼیت پبیگبُ سا حفظ هیىٌذ

هوىي است اخشای ّوشًٍذ چٌذ تشاوٌص دسست ًجبضذ ٍ خبهؼیت •
.پبیگبُ سا خذضِ داس وٌذ

هی تَاًین  (Serializable)ثب استفبدُ اص ًظشیِ پی دس پی پزیشی •
. ثفْوین وِ یه اخشای ّوشًٍذ دسست ػول هیىٌذ یب خیش



سٍضْبی پی دس پی پزیشی 

پبیگبُ دادُ پیطشفتِ

پی دس پی پزیشی ثشخَسدی(CSR)

پی دس پی پزیشی دیذی(VSR)



اػوبل ثشخَسدداس

پبیگبُ دادُ پیطشفتِ

تؼشیف 
:ثشخَسداسًذ اگش pi ٍqjدٍ ػول 

.ذثش سٍی دادُ هطتشن وبس وٌٌ -1
.ثبضذ  writeًْب آحذالل یىی اص  -2
i.)ایي دٍ ػولگش هشثَـ ثِ دٍ تشاوٌص هتوبیض ثبضٌذ -3 ≠ j)



خذٍل ثشخَسد ثیي دستَسات 

پبیگبُ دادُ پیطشفتِ

Ri(x) Wi(x)

Rj(x) سبصگبس ًبسبصگبس

Wj(x) ًبسبصگبس ًبسبصگبس



پی دس پی پزیشی دس ثشخَسد           

سبثمِ ای پی دس پی پزیش ثشخَسدی است وِ هؼبدل ثب یه سبثمِ  :تؼشیف
.پی دس پی ثبضذ

پبیگبُ دادُ پیطشفتِ

.هتٌبظش ثب پی دس پی پزیشی ثشخَسدی ، ّن اسصی ثشخَسدی ٍخَد داسد
: ’H  ٍHتؼشیف ّن اسصی ثشخَسدی دٍ سبثمِ 

ّش  . )ّش دٍ ثش سٍی هدوَػِ یىسبًی اص تشاوٌص ّب تؼشیف ضذُ ثبضٌذ -1
.(دستَس دس یىی ّست دس دیگشی ّن ثبضذ

.دس ّش دٍ اػوبل ثشخَسداس ثِ یه ضىل هشتت ضذُ ثبضٌذ -2



تطخیع پی دس پی پزیشی دس ثشخَسد

پبیگبُ دادُ پیطشفتِ

ثب استفبدُ اص گشاف پی دس پی پزیشی
 
ّش تشاوٌص یه ساس گشاف تطىیل هیذّذ.
 اص ساسTi  ثِ ساسTj  لجِ ای تشسین هی ضَد ّشگبُ یه دستَس

.ثبضذTjلجل اص Tiثشخَسداس 
اگش دس گشاف حلمِ ًجبضذ، اخشای پی دس پی پزیش است.



هثبل

پبیگبُ دادُ پیطشفتِ

H= R1(x)W2(x) R2(x) W3(x)C2C1C3

      

    ِدس گشاف حلمِ ًذاسین پس سبثم
.است  T1<T2<T3هؼبدل ثب سبثمِ     
.ثٌبثشایي پی دس پی پزیش دس ثشخَسد است    

T1 T2

T3



هثبل 

پبیگبُ دادُ پیطشفتِ

H:R2(x)W2(x)R1(x)R1(y)R2(y)W2(y)C1C2

.  دس گشاف حلمِ داسین 

T1 T2



پی دس پی پزیشی دس دیذ 

پبیگبُ دادُ پیطشفتِ

.هتٌبظش ثب پی دس پی پزیشی دیذی ، ّن اسصی دیذی ٍخَد داسد
’H   ٍHتؼشیف ّن اسصی دیذی دٍ سبثمِ 

.  دٍ ثش سٍی هدوَػِ یىسبًی اص تشاوٌص ّب تؼشیف ضذُ ثبضٌذّش  -1
خَاًذُ ثبضذ  Tjسا اص تشاوٌص  xدادُ  Ti، تشاوٌص  Hاگش دس سبثمِ  -2

ّش دٍ اص .)خَاًذُ ثبضذ Tjسا اص  xدادُ  Tiّن تشاوٌص ’Hآًگبُ دس سبثمِ 
.(ًَضتي ّبی یىسبًی خَاًذُ ثبضٌذ

آخشیي   x ،Wi(x)، ثِ اصای ّش للن دادُ هبًٌذ ’H ٍHدس ّش دٍ سبثمِ  -3
.ًَضتي ثبضذ



تطخیع پی دس پی پزیشی دس دیذ

پبیگبُ دادُ پیطشفتِ

:یبدآٍسی 
دس غَستی ّن اسص دیذی ّستٌذ وِ اٍلیي   ’H  ٍHگفتین وِ دٍ سبثمِ 

.خَاًذى ّب ٍ آخشیي ًَضتي ّبی یىسبى داضتِ ثبضٌذ
:ثٌبثشایي 

 ثشای ّش آیتن دادُ ای هؼیي هیىٌین وِ ّش تشاوٌص ثشای اٍلیي ثبس
.آى سا اص ودب خَاًذُ است

 ِآخشیي ًَضتي ثش سٍی آى اص ثشای ّش ایتن دادُ ای هؼیي هیىٌین و
.خبًت وذام تشاوٌص ثَدُ است



هثبل

پبیگبُ دادُ پیطشفتِ

H:R1(a)R3(b)R2(a)W1(a)W1(c)C1W2(c)W2(d)C2W3(c)C3

ثشسسی اٍلیي خَاًذى ّب:
T1                ← ثشای اٍلیي ثبسa  سا اصT0  خَاًذُ است.(T0   تشاوٌطی است

(وِ دس اصل اخشا ضذُ
 T2            ← ثشای اٍلیي ثبسa  سا اصT0  خَاًذُ است.
 T3            ← ثشای اٍلیي ثبسb اص ساT0  خَاًذُ است.
ثشسسی آخشیي ًَضتي ّب:

          T3 ← آخشیي ًَضتي سا سٍیc اًدبم دادُ است.
          T2 ← آخشیي ًَضتي سا سٍیd اًدبم دادُ است.

      T1 ← آخشیي ًَضتي سا سٍیa اًدبم دادُ است.



اداهِ هثبل 

پبیگبُ دادُ پیطشفتِ

دس ًظش ثگیشین آًگبُ  T1<T2<T3سا ثِ غَست  ’Hحبل اگش سبثمِ 
:داسین

H’:R1(a)W1(a)W1(c)C1R2(a)W2(c)W2(d)C2R3(b)W3(c)C3

:اٍلیي خَاًذى ّب 
    T1  ←a  سا اصT0  ُخَاًذ.
   T2 ←a  سا اصT1 ُخَاًذ.

دس خَاًذًْب یىسبى ًیستٌذ پس ّن اسص دس  پی دس پی  ’H ٍHثٌبثشایي 
.دیذی ًیستٌذ



اداهِ هثبل

پبیگبُ دادُ پیطشفتِ

دس ًظش ثگیشین   T2<T1<T3سا ثِ غَست  ’Hحبل اگش سبثمِ 
آًگبُ داسای اٍلیي خَاًذى ّب ٍ آخشیي ًَضتي ّبی یىسبًی  

ّستٌذ پس هؼبدل ثب یه سبثمِ پی دس پی هی ثبضذ ثٌبثشایي پی  
.دس پی پزیش دیذی است
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VSR

CSR

  VSRثب CSRهمبیسِ

VSR
CSR 
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ّبی وٌتشل ّوشًٍذی پشٍتىل 

پشٍتىل ّبی هجتٌی ثش لفل  -1

پشٍتىل ّبی هجتٌی ثش هْش صهبًی   -2



(  lock based)لفلثش هجتٌی پشٍتىل ّبی 

.ایي پشٍتىل ّب وبسثشدی تشیي سٍش وٌتشل ّوشًٍذی هی ثبضٌذ
ّش گبُ تشاوٌطی ثخَاّذ ثشای خَاًذى یب ًَضتي ثِ دادُ ای دستشسی 
داضتِ ثبضذ، اثتذا دسخَاست لفل هٌبست ثب آى دستَس سا ثِ ٍاحذی ثِ 

.هی دّذ ( lock manager)ًبم هذیش لفل
هذیش لفل ّش دسخَاست سسیذُ سا ثب لفلْبیی وِ احیبًب تَسف تشاوٌص 

ّبی دیگش سٍی آى دادُ صدُ ضذُ است همبیسِ هی وٌذ چٌبًچِ  
دسخَاست سبصگبس ثبضذ اخبثت هی ضَد دس غیش ایٌػَست تشاوٌص ثِ 

. اًتظبس هی سٍد تب صهبًی وِ لفل ّبی صدُ ضذُ آصاد گشدًذ
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:  (binary)لفل دٍ حبلتی 
.دس ایي حبلت دادُ یب لفل است یب ثبص

.اضتشان دادُ ّب ٍخَد ًذاسد 
.دسخَاست لفل گزاسی دس غَستی اخبثت هی ضَد وِ دادُ ثبص ثبضذ

-shared)اًحػبسی –لفل اضتشاوی  exclusive):
ٍ اًحػبسی ( s)ثِ هٌظَس افضایص سكح ّوشًٍذی دٍ ًَع لفل اضتشاوی 

(x )تؼشیف هی ضَد.
  xٍ خْت ًَضتي دادُ لفل  sتشاوٌص خْت خَاًذى دادُ لفل 

.دسخَاست هیذّذ
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 Xو Sجدول ساسگاری قفل ىای
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j≠i Sj Xj

Si ساسگار ناساسگار

Xi ناساسگار ناساسگار



ثبیذ دسخَاست لفل هشثَقِ  writeیب   readّش تشاوٌص لجل اص اخشای دستَس *
(  ثب تَخِ ثِ خذٍل سبصگبسی)سا ثِ هذیش لفل ثذّذ دس غَستی وِ دسخَاست 

.سا اخشا وٌذ wیب  rاخبثت ضَد، دس ایي غَست هی تَاًذ دستَس 

هیشٍد تب  ( wait)چٌبًچِ دسخَاست لفلی اخبثت ًطَد، تشاوٌص ثِ حبلت اًتظبس*
.آى دادُ آصاد ضَد ٍ حبلت سبصگبصی پیص آیذ

پایگاه داده پیشزفتو
55

چٌذ ًىتِ



ٍ  si(a)ثِ تشتیت ثب iثشای تشاوٌص  aسٍی دادُ  s  ٍxدسخَاست لفل*
xi(a)  ٍ ًوبیص هیذّینui(a)  ُّن خْت اصاد ضذى لفل دادa  سا هی
.دّذ

وشدُ ٍ  sتشاوٌص هی تَاًٌذ ثكَس ّوضهبى یه دادُ سا لفل چٌذ *
لفل وشدُ  xّوضهبى ثخَاًٌذ ٍلی چٌبًچِ تشاوٌطی دادُ ای سا اص ًَع 

ثبضذ ، دیگش ّیچ تشاوٌطی ًوی تَاًذ ّیچ ًَع لفلی سٍی آى دادُ 
.ثگزاسد
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:مثال
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.بنویسید  xو sسمانبندی سیز را با قفل ىای 
H: r2(a)w3(a)w1(a)w2(a)r4(a)

حل
S2(a)r2(a)x3(a)x1(a)x2(a)u2(a) w3(a)u3(a)c3w1(a)c1u1(a)

W2(a)u2(a)s4(a)r4(a)u4(a)c4



تبدیل قفل
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.  یه تشاوٌص ثبیذ دس غَست لضٍم  لفل خَد سا تجذیل وٌذ
گزاضتِ ثبضذ ٍ چٌذ لحظِ ثؼذ  sاگش تشاوٌطی سٍی دادُ ای  لفل 

یب ثبلؼىس، هیتَاًذ اص لبًَى تجذیل  ثخَاّذ ّوبى دادُ سا ثٌَیسذ ٍ
.لفل استفبدُ وٌذ

.xثِ لفل  sتجذیل لفل ( : upgrade)دسخِ لفلافضایص
گزاضتِ ثبضٌذ   sدس غَستی وِ تشاوٌص ّبی دیگش ثش سٍی دادُ لفل 

.اخبثت ًویطَد xثِ لفل  sدسخَاست تجذیل لفل 



ّوَاسُ : sثِ لفل  xتجذیل لفل :  (downgrade)وبّص دسخِ لفل
.هیتَاًذ اخبثت ضَد

.استاص هضایبی وبّص دسخِ لفل افضایص دسخِ ّوشًٍذی 

اضتشاوی چَى ثِ ثبص وشدى لفل ًوی پشداصد ٍاخبصُ –لفل اًحػبسی **
هیذّذ وِ تشاوٌص ثلافبغلِ پس اص اتوبم وبسش لفل دادُ سا ثبص وٌذ  

.ثٌبثشایي لبدس ثِ سفغ هطىل ثبصیبثی ًبّوگبم ًویطَد

.  ثشای سفغ هطىل فَق دس اداهِ پشٍتىل ّبی لفل گزاسی هؼشفی هیطًَذ
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(2PL)پشٍتىل لفل دٍ هشحلِ ای 
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.ایي پشٍتىل ػلاٍُ ثش لفل گزاسی ثِ لفل گطبیی ًیض هی پشداصد
تؿویي هیىٌذ وِ صهبًجٌذی پی دس پی پزیش ثشخَسدی   2plپشٍتىل

.ثبضذ ٍ ّش سِ هطىل ّوشًٍذی سا ًیض حل وٌذ



2PLهشاحل پشٍتىل 
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(growing)هشحلِ سضذ:هشحلِ اٍل -1
دس ایي هشحلِ تشاوٌص فمف هیتَاًذ لفل ثگیشد ٍ احتوبلا ثب دادُ ّب وبس  

.وٌذ ٍلی ًوی تَاًذ لفل آصاد وٌذ
(shrinking)هشحلِ ػمت ًطیٌی : هشحلِ دٍم -2

ثب دادُ ٍ احتوبلا دس ایي هشحلِ تشاوٌص فمف هیتَاًذ لفل سا آصاد وٌذ 
.ای ثگیشدّب وبس وٌذ ٍلی ًوی تَاًذ لفل خذیذی سٍی ّیچ دادُ 



B2PLپزوتکل 
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دس )دس ایي پشٍتىل تشاوٌص ّب ضشٍع ثِ گشفتي لفل ّبی هَسد ًیبص  
.هی وٌٌذ(غَست تَفیك دس ایي اهش

داضت ّوبى لحظِ   read   ٍwriteتشاوٌص ّشگبُ ًیبص ثِ اًدبم ػول 
.دسخَاست لفل ثذّذ

ٍلتی تشاوٌص ّب ثِ غَست چشخطی ثِ ّن ٍاثستِ :  B2PLهطىل 
.ضًَذ ثي ثست ایدبد هی ضَد



c2plپشٍتکل 
•

دس ایي پشٍتىل ّش تشاوٌص لجل اص آًىِ ضشٍع ثِ اخشای اٍلیي دستَس وٌذ ثبیذ توبم  
ٍ چٌبًچِ هَفك ًطَد حتی یىی اص لفلْبی هَسد ًیبصش سا  .لفلْبی هَسد ًیبصش سا اخز وٌذ

ٍ دٍثبسُ دس غف دسیبفت  .اخز وٌذ ثبیذ توبم لفلْبیی وِ ایدبد وشدُ است سا آصاد وٌذ
.لفلْبی هَسد ًظش ثبیستذ

•

.ایي پشٍتىل اص ثشٍص ثي ثست خلَگیشی هیىٌذ
.ّوشاُ ثب وبّص ّوشًٍذی است چَى لَاًیي ثیطتش ٍ سخت گیشاًِ تش است

.ّش چمذس لَاًیي ووتش ثبضذ ّوشًٍذی ثیطتش است
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:هثبل•

T1:w1(a)w1(b)
T2:r2(a)r2(b)

•H:x1(a)x1(b)w1(a)u1(a)s2(a)w1(b)u1(b)c1s2(b)r2(a)u2(a)r2(b)
u2(b)c2
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(شذیذ -هحض 2pl: ) s2plپشٍتکل 

دس ایي پشٍتکل باص -پشٍتکل سایج تشیي پشٍتکل قفل گزاسی استایي •
بِ  (commit  or  Abort)کشدى قفل ًَشتي تا بعذ اص اتوام تشاکٌش 

.اها قفل خَاًذى هی تَاًذ کوی صٍدتش باص شَد.تعَیق هی افتذ

بشای گشفتي قفل ششطی ًذاسد ٍلی قفل سا صهاًی آصاد هی کٌذ کِ ًتیجِ •
commit  or  Abortکاس هشخص شذُ باشذ یعٌی بعذ اص اجشای 
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• 

:هثال•

•T1=w1(a)w1(b)

•T2=r2(a)r2(b)

حل

•H:x1(a)w1(a)x1(b)w1(b)c1u1(a)u1(b)
s2(a)r2(a)s2(b)r2(b)c2u2(a)u2(b)
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S2pl  ٍc2plهقایسِ 

•S2pl  حل هی کٌذ ٍلی بي بست داسدتسلسلی سا هشکل سقط.

•C2pl  تسلسلی داسدبي بست ًذاسد اها هشکل سقط.
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cs2plپشٍتکل

ٍ بشای قفل گشایی اص  c2plقفل گزاسی اص پشٍتکل بشای •
.استفادُ هی کٌذ s2plپشٍتکل 

.بذیي تشتیب هشکل بي بست ٍ سقط تسلسلی حل هی شَد•
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:مثال•

•H:x1(a)x1(b)w1(a)w1(b) c1/a1 u1(a)u1(b)s2(a)s2(b)r2(a)r2(b) 
c2/a2 u2(a)u2(b)
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پشٍتىل ّبی هجتٌی ثش هْش صهبًی 
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دس ایي پشٍتىل ّش تشاوٌص ثِ هحؽ ٍسٍد یه هْش صهبًی تػبػذی 
.تخػیع دادُ هی ضَد

.ًوبیص هیذّین TS(Ti)سا ثب  Tiهْش صهبًی تشاوٌص 
 TS(Ti)دیشتش ٍاسد سیستن ضذُ ثبضذ   Tjوِ  Ti ٍTjثشای دٍ تشاوٌص 

<TS(Tj).
پشٍتىل ّبی  هجتٌی ثش هْش صهبًی تشاوٌص ّب سا ثِ تشتیت هْش صهبًی آًْب  

.ثِ غَست پی دس پی اخشا هی وٌذ 
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دٍ هْش صهبًی یىی هْش   xٍثِ ّش دادُ  (TS(Ti))ثِ ّش تشاوٌص یه هْش صهبًی
ًسجت دادُ  (W-TS(x))ٍ دیگشی هْش صهبًی ًَضتي   (R-TS(x))صهبًی خَاًذى

.هی ضَد

:لبػذُ هْش صهبًی
سا    Pi(x)دٍ ػول ثشخَسدداس ثبضٌذ آًگبُ صهبًجٌذ هْش صهبًی،  Pi(x)  ٍQj(x)اگش

اخشا هیىٌذ اگش ٍ تٌْب اگش   Qj(x)پیص اص
TS(Ti)<TS(Tj)    (.  ثِ ػجبست دیگش دستَس تشاوٌص ثب هْش صهبًی وَچىتش سا

(صٍدتش اص دستَس تشاوٌص ثب هْش صهبًی ثضسگتش اخشا هیىٌذ



هْش صهبًی خَاًذى ٍ هْش صهبًی ًَضتي
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 W-TS(X)  ُهْش صهبًی ًَضتي دادX : ثشاثش است ثب ثضسگتشیي هْش
.ثِ قَس هَفمیت آهیض ًَضتِ است  Xصهبًی تشاوٌطی وِ سٍی 

R-TS(X)  هْش صهبًی خَاًذىX : هْش صهبًی ثضسگتشیي ثشاثش است ثب
.سا خَاًذُ است Xقَس هَفمیت آهیض تشاوٌطی وِ ثِ 



لَاػذ خَاًذى
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:است read(x)ضبهل یه دستَس   Tiفشؼ وٌیذ تشاوٌص 
وِ اًگبس  سا هیخَاًذ دادُ ی  Tiثبضذ آًگبُ تشاوٌص  TS(Ti)< W-TS(X)اگش  -1

پس دس ایي غَست ثب دستَس خَاًذى تشاوٌص هَافمت ًویطَد  . ثؼذا ًَضتِ هی ضَد 
.ٍ تشاوٌص سد هی ضَد

اخشا هی ضَد ٍ   Tiآًگبُ دستَس خَاًذى تشاوٌص  TS(Ti) = > W-TS(X)اگش -2
ٍ هْش صهبًی   Tiثب هبوضیون ثیي هْش صهبًی تشاوٌص  xهْش صهبًی خَاًذى دادُ 

. همذاس دّی هی ضَد xخَاًذى 



لَاػذ ًَضتي
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:است write(x)ضبهل یه دستَس   Tiفشؼ وٌیذ تشاوٌص 
ثب  آًگبُ ثبضذ  TS(Ti)< W-TS(X)ٍ یب  TS(Ti)< R-TS(X)اگش  -1

.تشاوٌص هَافمت ًویطَد ٍ تشاوٌص سد هی ضَدًَضتي دستَس 

دس غیش ایٌػَست دستَس ًَضتي اخشا هی ضَد ٍ هْش صهبًی ًَضتي   -2
.همذاس دّی هی ضَد TS(Ti)ًیض ثشاثش ثب  Xدادُ 



ثب اػوبل لَاػذ خَاًذى ٍ ًَضتي پشٍتىل ّبی هجتٌی ثش هْش 
ثِ تشتیت هْش  W  ٍRصهبًی تؿویي هی وٌٌذ وِ دستَسات 

.صهبًی اخشا ضًَذ ٍ صهبًجٌذّبی هشثَقِ پی دس پی پزیش ثبضٌذ
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دستَسات دیش سسیذُ
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اگش ػول ثشخَسدداسی اص یه تشاوٌص ثب هْش صهبًی وَچىتش ثؼذ اص یه ػول  
ثشخَسدداس اص تشاوٌطی ثب هْش صهبًی ثیطتش سسیذ ، آى سا یه دستَس دیش سسیذُ 

.گفتِ ٍ ثلافبغلِ ػول ثشخَسداس ثب هْش صهبًی وَچىتش سد هی ضَد



.ٍ هْش صهبًی ثٌَیسیذ S2PLصهبًجٌذ صیش سا ثب پشٍتىل ّبی : هثبل 
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H: r1(a)r2(b)r1(b)w1(b)r3(c)C3w2(a)

S2PLبا استفاده اس پزوتکل ( الف
S1(a)r1(a)s2(b)r2(b)s1(b)r1(b)x1(b)s3(c)r3(c)c3u3(c)x2(a)      بن بست

انتظار انتظار
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ثب پشٍتىل هْش صهبًی    ( ب
               H: r1(a)r2(b)r1(b)w1(b)r3(c)C3w2(a):وِدس لحظِ ضشٍع داسین 

TS(T1)=1,TS(T2)=2,TS(T3)=3
W-TS(a)=W-TS(b)=W-TS(c)=0
R-TS(a)=R-TS(b)=R-TS(c)=0    

TS(T1)>= W-TS(a)پذیزفتو می شود سیزا  r1(a)دستور 
R-TS(a)=1و پس اس اجزای دستور 

:بنابزاین داریم
r1(a)r2(b)r1(b)w1(b)r3(c)c3w2(a)

دستور دیز رسیده



هثبل

H: r1(a)r2(a)w2(a)r1(b)r2(b)w2(b)
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(BTSO)صهبًجٌذ هْش صهبًی پبیِ 
(CTSO)صهبًجٌذ هْش صهبًی هحبفظِ وبس 
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اگش سد ضذى دستَس دیش سسیذُ ثِ هؼٌبی ضشٍع هدذد تشاوٌص ثبضذ آى سا صهبًجٌذ   
دس ایي غَست چَى ّیچ تشاوٌطی ثِ اًتظبس ًویشٍد ثٌبثشایي  . هْش صهبًی پبیِ گَیٌذ
.ثي ثست سخ ًویذّذ

ٍلی چٌبًچِ ّش دس خَاست خَاًذى یب ًَضتي سا ثشای هذتی ثِ تبخیش اًذاصد ثِ  
ساُ  اهیذ اًىِ دسخَاست ّبی ثشخَسدداس اص تشاوٌص ّبی ثب هْش صهبًی وَچىتش اص

تشاوٌص خَد ًطًَذ ،   Abortثشسٌذ ٍ ثِ ػٌَاى دسخَاست دیش سسیذُ ثبػث 
.صهبًجٌذ سا هحبفظِ وبس گَیٌذ



2PL

TSOو  2PLعملکزد پزوتکل ىای 

پایگاه داده پیشزفتو 81

TSO

TSO  هی تَاًذ حدن ثیطتشی اص صهبًجٌذّبی ّوشًٍذ سا
ثِ ضىل پی دس پی پزیش ثشًبهِ سیضی وٌذ  



تشهین
(Recovery)
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تشهین
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یؼٌی ثبصگشداًذى پبیگبُ دادُ ثِ ٍؾغ سبصگبسی وِ دسست لجل اص ثشٍص خشاثی 
.داضت

ٍؾؼیتی وِ دس آى توبم هحذٍدیت ّبی  :(consistency)تؼشیف سبصگبسی
.خبهؼیتی اػوبل ضذُ ثبضذ

.هسئَل تشهین است( recovery management)ٍاحذ هذیشیت تشهین 
.فشیٌذ تشهین ّضیٌِ داس است: ًىتِ
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سٍش ّبی تشهین 

اسبس ایي  . سایح تشیي تىٌیه تشهین هی ثبضذ: (WAL)تىٌیه پیطشس -1
دس ایي تىٌیه ّش تغییشی وِ تشاوٌص اًدبم هیذّذ،  . است  LOGتىٌیه استفبدُ اص فبیل 

.  ثجت ٍ ؾجف هیگشدد LOGلجل اص ثجت دس دیسه ، دس فبیل 

ایي تىٌیه ثِ : (Shadowing)سبیِ  تىٌیه ایدبد غفحِ -2
وِ تىٌیه دٍهی  . دٍ غَست ، غفحِ سبیِ پیص تػَیش ٍ غفحِ سبیِ پسب تػَیش ٍخَد داسد

.سایح تش است
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   (WAL)تىٌیه پیطشس 

:هذیش تشهین ثشای همبثلِ ثب خشاثی دٍ استشاتژی داسد

دس ایي حبلت هذیش تشهین ثشاسبس اقلاػبت فبیل  :  Redoingاستشاتژی  -1
log  پبیگبُ دادُ ّب سا ثِ ٍؾغ لجلی اش ثشهی گشداًذ ٍ ًتبیح تشاوٌص ّبی تثجیت ضذُ سا دس ،

.  پبیگبُ دادُ ّب اػوبل هیىٌذ

دس ایي حبلت هذیش تشهین تغییشاتی وِ ثبػث : Undoingاستشاتژی  -2
دس ایي استشاتضی ًیبصی ثِ ًسخِ . ًبسبصگبسضذى پبیگبُ دادُ ّب هیطَد سا اص پبیگبُ پبن هیىٌذ

لشاس داسد ، فشایٌذ تشهین سا اًدبم   LOGپطتیجبى ًیست ثلىِ ثب استفبدُ اص اقلاػبتی وِ دس فبیل  
.هیذّذ
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:اًَاع خشاثی 

سجت ایدبد خشاثی دس توبم یب  : (media failure)خشاثی سسبًِ ای -1
هی ضَد ٍ حذالل سٍی تشاوٌص ّبیی وِ دس حبل  ( دیسه)لسوتی اص حبفظِ پبیذاس 

هبًٌذ خشاثی دیسه  . استفبدُ اص دادُ ّب ّستٌذ تبثیش هی گزاسد

سجت هی ضَد حذالل یه یب  ( : system failure)خشاثی سیستوی -2
دس سیستن آسیت ثجیٌٌذ ٍلی دادُ  ( تشاوٌص ّبی دس حبل اخشا)توبم تشاوٌص ّبی فؼبل 

هبًٌذ لكغ خشیبى ثشق دس  .دچبس خشاثی ًطًَذ( دیسه )ّبی رخیشُ ضذُ دس حبفظِ پبیذاس 
حبفظِ اغلی  
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:ػَاهل خشاثی 
  اضتجبُ ثشًبهِ ًَیسی
 تؼَیؽ دیسه  : اضتجبُ اپشاتَس
اضتجبُ سیستوی( اضتجبُ سیستن ػبهل یبDBMD : )هبًٌذسخذاد ثي ثست
 ًمع دس حبفظِ اغلی  : اضتجبُ سخت افضاسی
 اص ثیي سفتي ًسخِ پطتیجبى: اضتجبُ ػولیبتی
...
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:صیش سیتن هذیشیت تشهین 

هذیش تشهین ، هذیش حبفظِ  : است وِ خَد اص اخضایی هبًٌذ DBMSثخطی اص ًشم افضاس 
.تطىیل ضذُ است... ًْبى ٍ

.، قشاحی ٍاحذ هذیشیت تشهین است DBMSدضَاستشیي هشحلِ دس قشاحی 
:ثسبهذ اًَاع خشاثی ّب دس یه سیستن یىسبى ًیست

 ثؼؿی اص خشاثی ّب هبًٌذ خشاثی تشاوٌص هوىي است دس ّش دلیمِ چٌذیي ثبس سخ
.  دّذ
خشاثی سیستوی هوىي است چٌذیي ثبس دس هبُ سخ دّذ.
خشاثی سسبًِ ای هوىي است تٌْب چٌذیي ثبس دس سبل سخ دّذ.

.بِ ّش حال هذیش تشهین بایذ اًَاع خطاّا سا بِ طَس هَثشی هذیشیت کٌذ



پایگاه داده پیشزفتو 89

تػَیش صیش سیستن تشهین
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:تطشیح ػولىشد ّش یه اص ثخص ای ٍاحذ هذیشیت تشهین 

 ثب ٍاحذّبی صهبًجٌذ ٍ هذیش حبفظِ ًْبى دس استجبـ است: هذیش تشهین.
صهبى ثٌذ دستَسات ًَضتي ، خَاًذى، تثجیت تشاوٌص ٍ قشد تشاوٌص سا ثِ هذیش تشهین اسسبل  

.  هیىٌذ
.هذیش تشهین ًیض ثِ ًَثِ خَد دٍ دسخَاست ثِ هذیش حبفظِ ًْبى اسسبل هیىٌذ

ٍاوطی یه غفحِ اص دیسه ثِ حبفظِ ًْبى ثِ هٌظَس ًَضتي یب :  fetchػولیبت  ( الف   
خَاًذى دادُ ای اص آى غفحِ

اص حبفظِ ًْبى ثِ  )یه ثلان)یه غفحِ ( تخلیِ)دسخَاست اًتمبل:  flushدسخَاست ( ة    
.حبفظِ دیسه 

فبیل ثجت تشاوٌص ّب(log file):   فبیلی است وِ حبٍی اقلاػبتی دس هَسد چگًَگی اخشای ّش
ایي فبیل دس حبفظِ پبیذاس ًگْذاسی هی ضَد دس  . تشاوٌص ٍ ػولیبتی وِ تشاوٌص اًدبم هیذّذ

  logثشای حػَل اقویٌبى چٌذ ًسخِ اص فبیل . آسیت ًویشسذ  logٌّگبم سخذاد خشاثی ثِ فبیل 
.ایدبد هی وٌٌذ
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لجل اص اًتمبل یه غفحِ اص دیسه ثِ حبفظِ ًْبى ٍ یب ثبلؼىس ثبیذ آى غفحِ : 1ًىتِ 
رخیشُ ضَد ٍ ّوضهبى ثب تغییش دادُ ّبی یه غفحِ دس حبفظِ ًْبى ایي   logدس فبثل 

.ًیض اػوبل هی ضَد logتغییشات دس ّوبى غفحِ هَخَد دس فبیل 

یىسبى  ( پبیگبُ دادُ ّب)ثب دیسه   logدس فَاغل صهبًی هؼیي ، هحتَی فبیل : 2ًىتِ 
هٌتمل   logسبصی هی ضَد ٍ اقلاػبت یىسبى سبصی ضذُ  ثِ ثخص آسضیَ فبیل 

.  ثِ ایي ػولیبت ًمكِ ثبصسسی گَیٌذ. هیطَد
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عولیات هذیش تشهین
:ػولیبت هذیش تشهین دس دٍ فبص غَست هی گیشد

ٍلتی ًمػی سخ هیذّذ هذیش تشهین لجل اص ّش الذاهی ، ٍؾغ ثبفشّبی حبفظِ ًْبى سا  : فاص تحلیل  -1
تشاوٌص ّبی )ٍ ًیض تشاوٌص ّبی فؼبل( dirty page)ثشسسی  ٍ تحلیل هیىٌذ تب غفحبت تغیش یبفتِ

غفحبتی است وِ : هٌظَس اص غفحبت تغییش یبفتِ .) دس لحظِ خشاثی سا ثبصضٌبسبیی وٌذ( دس حبل اخشا
.(تغییشات اػوبل ضذُ دس آى تَسف تشاوٌص ٌَّص ثِ دیسه هٌؼىس ًطذُ است

.ثستِ ثِ استشاتژی الگَسیتن تشهین یىی اص الذاهبت صیش اًدبم هی گیشد: فاص اقذام  -2
ثب ضٌبسبیی تشاوٌص ّبی تثجیت ضذُ، چٌبًچِ ًتبیح آًْب ثِ پبیگبُ      دادُ  :redoػول ( الف            

.  ثِ دیسه هٌتمل  هیىٌین  LOGّب هٌتمل ًطذُ ، ًتبیح تشاوٌص ّبی تثجیت ضذُ سا اص فبیل 
ثب ضٌبسبیی تشاوٌص ّبی ًیوِ وبسُ ٍ تثجیت ًطذُ ، چٌبًچِ اثشات آًْب ثِ : undoػول ( ة               

.پبیگبُ دادُ ُ هٌؼىس ضذُ است اص پبیگبُ دادُ پبن ضًَذ
.غَست هیگیشد  logثِ ووه فبیل  redo  ٍundoّش دٍ ػولیبت
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(:flush)سٍضْبی تخلیِ ثبفش حبفظِ ًْبى

.  چگًَگی سفتبس هذیش تشهین ثستگی ثِ چگًَگی تخلیِ غفحبت هَخَد دس حبفظِ ًْبى داسد
  2ٍلتی سیستن دستَس ًَضتي سا اخشا هی وٌذ ، ثشای اًتمبل ًتیدِ ػول ًَضتي ثِ دیسه 

:تىٌیه ٍخَد داسد

defered)تىٌیه ثٌْگبم سبصی ثب تبخیش -1 update   )2-   تىٌیه ثٌْگبم سبصی
(immediate update)فَسی
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ثٌْگبم سبصی ثب تبخیش
دس ایي سٍش اًتمبل غفحبت تغییش یبفتِ تَسف یه تشاوٌص فمف ثؼذ اص 

چَى هوىي است .آًىِ آى تشاوٌص تثجیت ضذ ثِ دیسه غَست هی گیشد
ئش صهبى اًتمبل غفحبت هَسد ًظش سیستن دچبس خشاثی ضَد ، دس حیي ػول  

ًیض رخیشُ   logتثجیت تشاوٌص ، ًسخِ ای اص دادُ تغییش یبفتِ دس فبیل 
.هیگشدد

دس ایي حبلت چٌبًچِ تشاوٌص لجل اص سسیذى ثِ ًمكِ تثجیت دچبس 
ضَد، چَى ّیچ تغییشی دس پبیگبُ دادُ ّب اًدبم ًطذُ ( abort)خشاثی

  redoًیست ٍلی هوىي است ًیبص ثِ ػول   undoاست ًیبص ثِ ػول 
اثشات تشاوٌص ّبی تثجیت ضذُ ثِ دیسه  logتب ثِ ووه فبیل .ثبضذ

.هٌتمل ًوبیذ
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:ثٌْگبم سبصی فَسی

دس ایي سٍش ًتیدِ ػولیبت ثٌْگبم سبصی دادُ، ثلافبغلِ پس اص تغییش 
الجتِ ّوضهبى .)اص تثجیت تشاوٌص دس دیسه ًَضتِ هیطَدٍ لجل دادُ 

(.ّن ایي تغییشات رخیشُ هیگشدد logدس فبیل 
ّش  logضذ ثب ووه فبیل  abortدس ایي حبلت چٌبًچِ تشاوٌص 

تغییشی وِ ایي تشاوٌص سٍی دادُ ّب اًدبم دادُ است ثبصگشداًذُ ٍ اص 
.داسین  undoثٌبثشایي ًیبص ثِ ػول . پبیگبُ دا ُ ّب پبن هی ضَد
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(checkpoint)ایجاد ًقطِ باصسسی

دس حبفظِ پبیذاس  دس فَاغل صهبًی هطخع ٍ هٌظن، ثِ هٌظَس وبّص تؼذاد  logػجبستست اص ًَضتي اقلاػبت فبیل 
.ثشسسی وٌذ logسوَسدّبیی وِ هذیش تشهین ثبیذ دس فبیل 

:دس ایي فشایٌذ سیستن وبسّبی صیش سا اًدبم هیذّذ
.اخشای توبم تشاوٌص ّب هَلتب هتَلف هیطَد -1
.تخلیِ اخجبسی هیطًَذ( غفحبت تغیش یبفتِ)هحتَای توبم ثبفشّبیی وِ تغییش یبفتِ اًذ -2
.ًَضتِ هیطَد logدس فبیل <checkpoint>یه سوَسد  -3
.اخشای تشاوٌص ّب اص سش گشفتِ هیطَد -4

صیشا تب  . تب آخشیي ًمكِ ثبصسسی پیص هیشٍد   logٍلتی تشهین اص سش گشفتِ هیطَد، سیستن ثب پَیص ٍاسٍى فبیل 
.لجل اص ایي ًمكِ ًتیدِ توبم تشاوٌص ّبی تثجیت ضذُ دس پبیگبُ دادُ هٌؼىس ضذُ است
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:هثبل
.دس ًوَداس صیش ، چگًَگی اخشای ّوشًٍذ تشاوٌص ّب ٍ ٍؾؼیت ّش یه دس لحظِ ثشٍص خشاثی دیذُ هیطَد

سفتبس هذیش تشهین ثب تشاوٌص ّب چگًَِ است؟

.سا هی تَاى ًبدیذُ گشفت T1تشاوٌص >>

. ضًَذ Redo ، ثبیستیT3  ٍT2  تشاوٌص ّبی<<

. ضَد  Undo ، ثبیستی  T4 تشاوٌص <<
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تکٌیک ایجاد صفحِ سایِ 

غفحِ سبیِ پیص تػَیش  -1
غفحِ سبیِ پسب تػَیش -2

تکٌیک صفحِ سایِ پسا تصَیشی 

سیستن یه خذٍل ساٌّوب ثشای هذیشیت ایي غفحبت  . پبیگبُ دادُ اص تؼذادی غفحِ ثب اًذاصُ ثبثت تطىیل ضذُ است 
ٍلتی تشاوٌص . ام پبیگبُ دادُ  ثش سٍی دیسه اضبسُ هی وٌذiام ایي خذٍل ساٌّوب ثِ غفحِ iهذخل . ایدبد هیىٌذ

.  وپی هی ضَد“ خذٍل ساٌّوبی سبیِ” ضشٍع ثِ اخشا هیىٌذ ، خذٍل ساٌّوب دس یه خذٍل ساٌّوبی دیگش ثِ ًبم 
ساٌّوبی سبیِ دس اثٌبیی وِ خذٍل ساٌّوب  هَسد استفبدُ تشاوٌص لشاس هی گیشد سٍی دیسه ًگْذاسی هی ضَد ٍ دس  

.اثٌبی اخشای تشاوٌص ، خذٍل ساٌّوبی سبیِ تغییش ًوی وٌذ
ٍلتی یه ػول ًَضتي اًدبم هی ضَد ، ًسخِ خذیذی اص غفحِ تغییش یبفتِ ، ایدبد هیگشدد ٍلی دس ًسخِ لجلی آى  

(ثٌْگبم سبصی ثشٍى خب)غفحِ خبیگضیي ًوی ضَد ثلىِ ًسدِ خذیذ ، دس خبی دیگشی ًَضتِ هیطَد
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خذٍل ساٌّوب 4جذاٍل سایِ ٍ صفحِ فعلی پس اص ًَشتي صفحِ 
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تکٌیک صفحِ سایِ پیش تصَیشی

ثش خلاف تىٌیه لجلی ، غفحِ ثٌْگبم دساهذُ
ّویطِ دس خبی لجلی اش ًَضتِ هی ضَد  
ٍ ًسخِ لجلی دس خبیی( ثٌْگبم سبصی دسخب)
دیگش اص پبیگبُ دادُ ّب  هثلا دس اًتْبی 
دس ایي تىٌیه لجل. دیسه ًگْذاسی هی ضَد 
اص اًىِ غفحِ ای ثٌْگبم ضَد ٍ دس خبی لجلی اش   

.ثبص ًَضتِ ضَد ، پیص تػَیش دس هىبًی ًَضتِ هیطَد
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