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لهی   جواد اسدا



 کوه یخی شناور در آب
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 مرورگذشته

اثر نیروی 
 شناوری

جهت نیروی 
 شناوری

اندازه نیروی 
 شناوری

علت نیروی 
 شناوری

وضعیت اجسام 
 درون شاره

 :موضوع 
 قانون ارشمیدس

 :تهیه شده توسط 
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 مرور گذشته

  توانند می ها اتم ان در که شود می گفته موادی به: شاره

  خود به ظرف شکل سرانجام و بلغزند هم روی راحتی به

 هم به  راحتی به را ها آن بتوان حتی یا (مایعات) .بگیرند

 (ها گاز) کرد نزدیک و فشرد

  جریان و شوند می شارش که موادی شاره از ما منظور پس

 گازها و مایعات همان یعنی دارند

 .شود می بیشتر عمق افزایش با ها شاره در  فشار

 ارزشیابی

قانون 
 ارشمیدس



 عطارپور اردلان از طنز حکایت•

 حمام از  زده، شوق او و پیوست وقوع به حمام در ارشمیدس کشفیات بزرگترین از یکی که است شده نقل :شرح•
 .”یافتم یافتم،“ زد فریاد و شتافت بیرون

 .کرد آب در خوردن غوطه و بازی به مشغول بکشد کیسه را خود اینکه جای به کرد، مراجعت حمام به ارشمیدس که روزی•
 چه حمام در زدن فریاد…یافتم یافتم، :کشید فریاد آمد، می بالا و رفت می پایین دوباره آمد، می بالا و رفت می پایین

 تا اما است، کرده پیدا پا سنگ ارشمیدس که کردند گمان اول اطرافیان پیچد می صدا خود در صدا پژواک .دارد انعکاسی
 ثروت به ذهنشان اختیار بی بودند نزدیکتر ارشمیدس به که کسانی .بود نکشیده نعره اینگونه پا سنگ برای کسی روز آن

 ارشمیدس فریاد در فریاد که است کرده پیدا را آن اتفاق و شانسی خوش روی از ارشمیدس که رفت جواهری و
 بیرون حمام از خوشحالی، سر از کس، همه و چیز همه به اعتنا بی ارشمیدس لیکن…ماست مال ماست، مال :دادند
 .دوید

 با چیز ارشمیدس که گذشت ذهنش از تیر مثل یکباره ؟؟بعدچی حمام پول پس :زد کوتاه فریاد یک فقط حمام صاحب•
 سیصد دویست، اینکه از پس دار حمام!است من مال است، من مال :دوید دنبالش به فریاد زنان و کرده پیدا ارزشی

 دزد، :زد می فریاد حالا و کرده پیدا ارزشی با چیز ارشمیدس که کرد پیدا یقین کاملاً دیگر رفت، ارشمیدس دنبال به متر
 که حالی در رسید، نفر هجده به میدوید دنبالش که جمعیتی کرد عبور شهر بازار کنار از ارشمیدس وقتی…بگیریدش دزد،

 دنبال به که کسانی از کارها کاسب خلاصه و فروشان شمع بندان، نعل…یافتم یافتم، :میزد فریاد همچنان ارشمیدس
 دنبال به طور همین و ”یافتش یافتش،“ :میدادند جواب آنها و است؟ شده چه مگر :پرسیدند می بودند ارشمیدس
 گم را طلایم انگشتر حمام در قبل هفته من :گفت و رسید راه از زنان نفس نفس پیرمردی.میدویدند ارشمیدس

 !حرف بی حرف :آمد دولت مأمور.باشد می حمامی به متعلق است، حمام در آنچه منطقاً :گفت و رسید هم حمامی!،کردم
 از را خود مأمور.هست چی نیست معلوم هنوز قربان :گفت میانجمعیت در میانسالی مرد.است دولت مال چیزها این
 است شده یافت چیزی چه صاحب بفهمیم تا کنید معلوم زودتر پس :نینداخت تا و تک



جمعیت که …یافتم، یافتم، یافتم: ارشمیدس که غافل از دور و برش بود همین طور داد و فریاد کنان میگفتاما •

:  آخه بگو چی  یافتی؟ارشمیدس با همان شور و حرارت گفت: هرلحظه بیشتر می شد و کلافه بودند دسته جمعی فریاد زدند

، چی گفتی؟ارشمیدس که از  چی: مردم گفتند.هر جسمی که در آب فرو برود به اندازه وزن مایع هم حجمش سبک میشود

دقت کنید،  هر جسمی که در آب : دقت و توجه مردم نسبت به مسائل علمی شوق زده شده بود شمرده شمرده گفت

و از ” این مردک حالش خوب نیست“: جمعیت با هم گفتند.فرورود به اندازه وزن مایع هم حجمش سبک می شود

هر جسمی که در آب فرو رود به اندازه “دورش پراکنده شدند و ارشمیدس از دور صدای مردی را شنید که میگفتند 

 .و صدای خنده مردم بلند شد” ارشمیدس دیوانه نمی شود

برای حفظ : فردای آن روز به سردر حمام یک تابلوی کوچک نصب شد که روی آن با خط خوش یونانی نوشته شده بود•

 .…شئونات اخلاقی از پذیرش دانشمندان و فلاسفه معذوریم
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 قانون ارشمیدس

 :تهیه شده توسط 
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   کشف برای او  نه یا باشد واقعی شده که طنزی بزرگنمایی با داستان این حالا•
  بزرگ فلاسفه و دانشمندان از او .کرد استفاده اصل  این از پادشاه تاج بودن خالص

  در میلاد از قبل ۲۷۸ سال در یونانی ریاضیدان و دانشمند ارشمیدس است بوده
 به دانش آموختن برای جوانی در و گشود جهان به چشم یونان سیراکوز شهر

  .رفت اسکندریه
  میزان کتاب او شاهکار که  اسلامی تمدن برجسته منجمان و فیزیکدانان دیگر از•

 شاگرد.کرد اشاره خازنی به معروف عبدالرحمان ابولفتح به توان می  است الحکمه
 .کرد می زندگی ایران قدیم بزرگ خراسان مرو در او  است بوده نیز خیام عمر حکیم

 سلجوقیان زمان در
 در کردن وزن نحوه شناوری و سنگینی و سبکی چون موضوعاتی به الحکمه میزان کتاب•

 .دارد اشاره....و آبی ترازوی کار و ساز و اب و هوا در  اجسام
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 چراوقتی توپی را وارد آب می کنید پس از حذف نیروی دست ،توپ به بالا می آید؟

 با وجود این که آهن  در آب فرو می رود چرا کشتی ها در آب غرق نمی شوند ؟

 چرا ماهی در عمقی می تواند شنا کند؟

 زیردریایی ها چگونه کار می کنند؟

 بالن ها چگونه در هوا معلق می مانند؟

 چرا برخی اجسام در آب فرو می روند  و همان جسم در مایعی دیگر شناور می ماند؟
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 مرورگذشته

اثر نیروی 
 شناوری

جهت نیروی 
 شناوری

اندازه نیروی 
 شناوری

علت نیروی 
 شناوری

وضعیت اجسام 
 درون شاره

 ارزشیابی
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 ارشمیدس



 نیروی شناوری
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 اثر نیروی شناوری راهی برای شناخت جهت و اندازه  

 سبک شدن ظاهری اجسام غوطه ور در مایع -1

با آورید  است از کف رود خانه بیرون می آب سنگ بزرگ را تا زمانی که زیر 

 نیروی کمتری نگه می دارید  چرا؟

 به خاطر وجود نیروی بالاسو
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 جهت نیروی شناوری

 جهت نیروی شناوری رو به بالاست 
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اگر وزن این مقدار اب را 
اندازه بگیریم اندازه نیروی 
 ارشمیدس را به ما می دهد

 اثر نیروی شناوری

جسم غوطه ور در شاره ، شاره را به اندازه ای جابه جا می کند  -۲
 .که حجم آن برابر حجم خود جسم است( بیرون می ریزد )

 تعیین حجم اجسام بی شکل:کاربرد
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 اندازه نیروی شناوری 

، شاره را جابه جا می حجم فرورفته وقتی جسم درون شاره غوطه ور می شود به اندازه    
برابر با نیروی  این مقدار شاره جابه جا شده را وزن کنیم که اگر ( بیرون می ریزد)کند

 ارشمیدس است

 اندازه نیرویی که از طرف شاره به جسم  غوطه ور وشناور  

 وارد می شود  برابر وزن شاره جابه جاشده است    

 سنگینی و عمق و چگالی وزن پس دارد بستگی جسم حجم به فقط شناوری نیروی
 جابه را کمی اب کوچک اجسام لذا .ندارد شنوری نیروی بر تاثیری جسم  سبکی و
 .شود می وارد ها ان به کمی شناوری نیروی و کنند می جا

 قرار عمقی هر در جسم وقتی دارد بستگی جسم حجم به که شناوری نیروی این
 پایین و بالا فشار اختلاف چون (نکند تغییر هم شاره چگالی-نکند تغییر حجم) بگیرد
 .است ثابت شناوری نیروی این اندازه . است یکسان جسم

 

 مرورگذشته

 اثر نیروی شناوری

 جهت نیروی شناوری

 اندازه نیروی شناوری

 علت نیروی شناوری

وضعیت اجسام  
 درون شاره

 ارزشیابی

قانون 
 ارشمیدس

 :موضوع 
 قانون ارشمیدس

 :تهیه شده توسط 
 جواد اسدالهی



 علت نیروی شناوری

 عمق افزایش با  شود می وارد فشار آن به شاره طرف از  بگیرد قرار شاره درون جسمی اگر

 فشار از ناشی های شودنیروی می بیشتر شود می وارد ان درون اجسام به شاره طرف از که فشاری

 نیروی ماند می باقی آنچه پس  کنند می خنثی را همدیگر دو دوبه شوند می وارد جسم به افقی که

  است سو بالا خالص

  .گیرد می قرار  جسم پایینی سطح به نسبت کمتری فشار معرض در جسم بالای سطح طوریکه به 

 جسم این که کند نمی فرق و  گیرد می قرار فشار اختلاف این معرض در همواره شاره درون جسم

 ای اندازه با و  ثابت نبرویی همواره فشار اختلاف این اثر در لذا  باشد شاره از عمقی چه در

 .شود می وارد شاره درون جسم به  ثابت

 .اید می وجود فشار اختلاف علت به پس است عمق با فشار افزایش پیامد شناوری نیروی
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 قانون ارشمیدس

وارد می شود  بالاسوی خالصیبه جسم شناور  یا غوطه ور در شاره نیروی  •
 .ای است که جسم جابه جا کرده استوزن شاره که برابر با 
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 فقط جسم وزن نه شاره وزن گفتم کنید توجه 
 جابه شاره  وزن که است خاص حالت یک در

 .شود می برابر جسم وزن با جاشده



 وضعیت اجسام درون شاره

ب غرق می شوند و برخی روی آب شناور می  آچرا برخی اجسام درون  
 مانند و برخی مثل ماهی در هر عمقی می توانند شنا کنند؟

 اگر اهن در آب فرو می رود چرا کشتی در دریا غرق نمی شود؟
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وقتی جسمی درون شاره ای غوطه ور است  علاوه بر نیروی شناوری 
،نیروی وزن نیز به جسم وارد می شود  تاثیر و برهم کنش این دو نیرو  

 بر وضعیت جسم تاثیر دارد
 جسم بستگی دارد  جرمبه  وزننیروی  

 بستگی دارد حجم به شناورینیروی 
لذا برای تعیین وضعیت جسم در شاره ، کمیتی که  تابع این وزن و  

 .مورد بررسی قرار می دهند(چگالی)جرم است 
 پس شناور ماندن ربطی به وزن اجسام ندارد و به چگالی بستگی دارد
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جسم با چگالی برابر  با شاره ای که در آن غوطه ور :غوطه ور -1
 .است  نه غرق می شود و نه  شناور  می ماند

 نیروی وزن=چگالی مایع      نیروی شناوری=چگالی جسم

جسم با چگالی کمتر از شاره ای که در آن است  :شناوری -2
جسم بالا می رود تا بخشی از ان از مایع خارج  )شناور می ماند

 چگالی مایع    >چگالی جسم(              شود

وقتی .نیروی وزن تا وقتی که جسم به سطح برسد بیشتر از نیروی شناوری)   
که به سطح رسید و قسمتی از جسم بیرون می زند  حجم داخل شاره کم می 

شود نیروی شناوری هم کم می شود  تا وقتی که با نیروی وزن برابر 
لذا به جسمی که روی آب شناور است می توان گفت دو نیروی وزن .شود

 .(و شناوری برابرند

جسم  چگال تر از شاره ای که در آن است :غرق شدن -3
 غرق می شود

 نیروی وزن>چگالی مایع      نیروی شناوری<جسمچگالی 
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 در حجم افزایش و شکل تغییر با  که وقتی 

 شوید خود چگالی شدن کم باعث ثابت جرم
 :مقابل شکل مانند

 
 کنید استفاده نجات جلیقه از یا 

 حجم که شود می باعث نجات جلیقه پوشیدن
  به چندانی وزن که این بدون شود زیاد شما
 شود می کم شما چگالی پس شود اضافه شما

 .بمانید شناور آب در توانید می و
 

 چه وقت می توانید خود را روی آب شناورسازید؟
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اگر ماهی  با انبساط خود توسط آبشش ها چگالی خود را کم کند  نیروی شناوری  •
زیاد می شود و بالا می آید وبا انقباض آن ها چگالی خود را زیاد می کند و به 

نیروی  )پایین می آید و این توانایی را دارد که در هر جایی از شاره  غوطه ور
 .شود( نیروی شناوری =وزن

 توپ اگر با چگالی تقریبا نصف چگالی آب باشد•
 در صد آن هستیم  50قادر به دیدن   
 در صد آب است  ۸5اما کوه یخی که  چگالی ان   •

 .درصد آن  در روی آب هستیم 15قادر به دیدن 
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1سوال   ارزشیابی-

سنگی را در استخر عمیقی می اندازیم وقتی سنگ به طور کامل وارد آب می شود  با 
 پایین رفتن سنگ  چه تغییری  در بزرگی نیروی شناوری وارد بر آن ایجاد می شود؟

 افزایش می یابد(1

 کاهش می یابد( 2

 ثابت می ماند(3

 اظهار نظر قطعی ممکن نیست( 4

  کند می جا جابه که آبی حجم  رود می فرو آب در کامل طور به سنگ که هنگامی (پاسخ
 است یکسان استخر جای همه در اب چگالی که آنجا از و  است یکسان اعماق همه در

  نیروی این بنابر. است یکسان آب جای همه در سنگ  پایین و بالا فشار اختلاف
 و است یکسان است اب زیر سنگ کل که اعماقی همه در سنگ بر وارد شناوری

 .است صحیح 3 گزینه

 مرورگذشته

 اثر نیروی شناوری

 جهت نیروی شناوری

 اندازه نیروی شناوری

 علت نیروی شناوری

وضعیت اجسام  
 درون شاره

 ارزشیابی

قانون 
 ارشمیدس

 :موضوع 
 قانون ارشمیدس

 :تهیه شده توسط 
 جواد اسدالهی



 2سوال -ارزشیابی
 مرورگذشته

 اثر نیروی شناوری

 جهت نیروی شناوری

 اندازه نیروی شناوری

 علت نیروی شناوری

وضعیت اجسام  
 درون شاره

 ارزشیابی

قانون 
 ارشمیدس

 :موضوع 
 قانون ارشمیدس

 :تهیه شده توسط 
 جواد اسدالهی



 مرورگذشته

 اثر نیروی شناوری

 جهت نیروی شناوری

 اندازه نیروی شناوری

 علت نیروی شناوری

وضعیت اجسام  
 درون شاره

 ارزشیابی

قانون 
 ارشمیدس

 :موضوع 
 قانون ارشمیدس

 :تهیه شده توسط 
 جواد اسدالهی



 3سوال -ارزشیابی
 مرورگذشته

 اثر نیروی شناوری

 جهت نیروی شناوری

 اندازه نیروی شناوری

 علت نیروی شناوری

وضعیت اجسام  
 درون شاره

 ارزشیابی

قانون 
 ارشمیدس

 :موضوع 
 قانون ارشمیدس

 :تهیه شده توسط 
 جواد اسدالهی



 مرورگذشته

 اثر نیروی شناوری

 جهت نیروی شناوری

 اندازه نیروی شناوری

 علت نیروی شناوری

وضعیت اجسام  
 درون شاره

 ارزشیابی

قانون 
 ارشمیدس

 :موضوع 
 قانون ارشمیدس

 :تهیه شده توسط 
 جواد اسدالهی



 5سوال -ارزشیابی
 مرورگذشته

 اثر نیروی شناوری

 جهت نیروی شناوری

 اندازه نیروی شناوری

 علت نیروی شناوری

وضعیت اجسام  
 درون شاره

 ارزشیابی

قانون 
 ارشمیدس

 :موضوع 
 قانون ارشمیدس

 :تهیه شده توسط 
 جواد اسدالهی



 مرورگذشته

 اثر نیروی شناوری

 جهت نیروی شناوری

 اندازه نیروی شناوری

 علت نیروی شناوری

وضعیت اجسام  
 درون شاره

 ارزشیابی

قانون 
 ارشمیدس

 :موضوع 
 قانون ارشمیدس

 :تهیه شده توسط 
 جواد اسدالهی

ترازو  عکس العمل نیروی وزن را 
نشان می دهد که رو به بالاست وقتی 
دست در آب فرومی رود نیروی بالا 
سوی دیگری هم وارد می شود که عدد 

 بیشتری نشان می دهد



 آزمایش-2سوال -ارزشیابی
 مرورگذشته

 اثر نیروی شناوری

 جهت نیروی شناوری

 اندازه نیروی شناوری

 علت نیروی شناوری

وضعیت اجسام  
 درون شاره

 ارزشیابی

قانون 
 ارشمیدس

 :موضوع 
 قانون ارشمیدس

 :تهیه شده توسط 
 جواد اسدالهی

 حجم افزایش و شکل تغییر
 کم باعث ثابت جرم در

 شود می چگالی شدن



6سوال -ارزشیابی  

 جرم قج

 مرورگذشته

 اثر نیروی شناوری

 جهت نیروی شناوری

 اندازه نیروی شناوری

 علت نیروی شناوری

وضعیت اجسام  
 درون شاره

 ارزشیابی

قانون 
 ارشمیدس

 :موضوع 
 قانون ارشمیدس

 :تهیه شده توسط 
 جواد اسدالهی

 .شود می چگالی شدن کم باعث ثابت جرم در حجم افزایش و شکل تغییر
  و رسید سطح به که وقتی. برسد سطح به جسم که وقتی تا وزن ازنیروی بیشتر شناوری نیروی
  تا  شود می کم هم شناوری نیروی شود می کم شاره داخل حجم  زند می بیرون جسم از قسمتی

  دو گفت توان می است شناور آب روی که جسمی به لذا.شود برابر وزن نیروی با که وقتی
 (.برابرند شناوری و وزن نیروی

 .است این در هم ها کشتی ساختن راز
 
 



 7سوال -ارزشیابی
 

 مرورگذشته

 اثر نیروی شناوری

 جهت نیروی شناوری

 اندازه نیروی شناوری

 علت نیروی شناوری

وضعیت اجسام  
 درون شاره

 ارزشیابی

قانون 
 ارشمیدس

 :موضوع 
 قانون ارشمیدس

 :تهیه شده توسط 
 جواد اسدالهی

 تغییر شکل و افزایش حجم در جرم ثابت باعث کم شدن چگالی می شود
حجمی که زیر آب است .وزنه آهنی در شکل ب در زیر آب قرار گرفته است

 بیشتر است پس نیروی شناوری بیشتر است و شکل ب  بالا تر قرار می گیرد



 8سوال -ارزشیابی
 مرورگذشته

 اثر نیروی شناوری

 جهت نیروی شناوری

 اندازه نیروی شناوری

 علت نیروی شناوری

وضعیت اجسام  
 درون شاره

 ارزشیابی

قانون 
 ارشمیدس

 :موضوع 
 قانون ارشمیدس

 :تهیه شده توسط 
 جواد اسدالهی



 9سوال -ارزشیابی
 مرورگذشته

 اثر نیروی شناوری

 جهت نیروی شناوری

 اندازه نیروی شناوری

 علت نیروی شناوری

وضعیت اجسام  
 درون شاره

 ارزشیابی

قانون 
 ارشمیدس

 :موضوع 
 قانون ارشمیدس

 :تهیه شده توسط 
 جواد اسدالهی



 پایداری شناوری -بیشتر بدانیم
 :موضوع 

 قانون ارشمیدس

 :تهیه شده توسط 
 جواد اسدالهی



 به منجر شوندکه ایجاد (نیرو گشتاور) نیروهایی کوچک (ای زاویه) خطی مکان تغییر اثر در هرگاه : پایداری
 .دارد( ای زاویه) خطی  پایداری جسم گوییم ,شوند اولیه موقعیت به جسم برگرداندن

 :نوع تعادل وجود داردسه 

 اولیه تعادل حالت به مدتی بعداز شود خارج تعادل حالت از کمی جسم اگر که تعادلی :پایدار تعادل(1
 به را جسم که شود گشتاوری ایجاد باعث تعادل وضع از جسم یک انحراف اگر,عبارتی یابه.برمیگردد

 .بود خواهد پایدار تعادل دارای جسم,بازگرداند اولیه تعادل وضع

 می خود به جدید تعادلی وضع یک شود خارج تعادل حالت از کمی اگرجسم که تعادلی :ناپایدار تعادل(2
 .گیرد

 صورت به سیال آن در جسم,باشد برابر سیال مخصوص وزن با جسم مخصوص اگروزن :خنثی تعادل(3
 .ماند می سکون حالت به,گیرد قرار سیال داخل که هروضعیتی در,یعنی.شود می ور غوطه خنثی

 خواهیم نمی وجه هیچ به ما که است مشخص .دهد رخ دارد امکان بالا های حالت نیز شناورها برای 
 تعادل آن تعادل ومیخواهیم شود غرق تلاطم کوچکتری با که باشیم داشته ناپایدار تعادل کشتی در

 باشد پایدار

 :موضوع 
 قانون ارشمیدس

 :تهیه شده توسط 
 جواد اسدالهی



 :برای تعادل اجسام غوطه ور داریم

 اگر مرکز ثقل پایین تر از مرکز شناوری قرار گیرد جسم تعادل پایدار( 1

 .دارد

اگر مرکز ثقل بالاتر از مرکز شناوری قرار گیرد جسم تعادل ناپایدار  ( ۲
 .دارد

 .اگر مرکز ثقل منطبق بر مرکز شناوری باشد جسم تعادل خنثی دارد( 3

 :موضوع 
 قانون ارشمیدس

 :تهیه شده توسط 
 جواد اسدالهی
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