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Thermal testingآزمون حرارتی
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فهرست 3

مقدمه

انواع روش های آنالیز حرارتی

آنالیزحرارتی افتراقی

تجهیزات•

مزایا•

معایب•

کاربردها•

منابع و مراجع
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رکیباتت:جملهازموادمختلفانواعبرحرارتتاثیرمورددرکمیوکیفیاطلاعاتآوردندستبه

دارووغذامعدنی،مواد،(...وکامپوزیتوپلاستیك،لاستیك)هاپلیمرشیمیایی،

کهرایطیشدردماازتابعیبعنوانآنواکنشمحصولاتیاومادهیكفیزیكیخواصاندازه گیری

.داردقرارشدهکنترلدماییبرنامهیكتحتماده

مقدمه



 جرم اندازه گیریThermo gravimetric analysis (TGA)

 دما اندازه گیری اختلا فDifferential thermal analysis (DTA)

 آنتالپی اندازه گیری تغییرDifferential scanning calorimetric (DSC)

 فشار تغییرات جرم به عنوان تابعPressurized TGA (PTGA)

 شكل اندازه گیری ابعاد و تغییرThermo mechanical analysis (TMA)

 حجم اندازه  گیریDilatometer (DIL)

 بررسی محصولات تجزیه گازیEvolved gas analysis (EGA)

آزمون حرارتيانواع 5
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TGA
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ده در نمونه تعیین مقدار آنتالپی واکنش و نیز ظرفیت حرارتی  با اندازه گیری جریان حرارت ایجاد ش

مرجع و نمونه مورد آنالیز

DSC



حرارتانتشارچگونگیبررسیواجسامسطحیدماهایازبردارینقشهیاگیریاندازه:آزموناساس

آنهادر

قطعهجنسلحاظازمحدودیتعدم

سختی،)كانیكیمخواصدرتغییرکریستالی،ساختارتغییرمانندمادهدرشدهایجادتغییراتشناسایی

(...والاستیكمدول
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DTA



حرارتیانرژیمنبع

...وهواییشاتل هایبرایخورشیدنورلامپ،فلشگرم،هوای

قرمزمادونتصویربرداریسیستم

0/01تا0/1)بالاحساسیتباقرمزمادونانرژینمایشوسریعردیابیتواناییباقرمزمادوندوربینیك

(سانتی گراد
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تجهيزات ترموگرافی



10



11

ترموگرافی فعال
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ترموگرافی غيرفعال
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روش ترموكالر



 بالای بازرسی سرعت

 تماس نداشتن ابزار حرارتی با قطعه مورد بازرسی

 از لحاظ فقدان پرتوهای مضر ایمنی

 آسانی روش و ساده بودن تصویر

 وسیعمحدوده کاربردی
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مزاياي آزمون حرارتی



 ع اعمال بسیار سریع مقدار زیادی انرژی حرارتی به صورت یكنواخت بر روی سطح وسیمشكل

 و ناهمگنی زیاد در اختلاف حرارت( از طریق انتقال، تشعشع، هدایت)تاثیرات تلفات حرارتی

 ( دوربین مادون قرمز و وسایل محرکه حرارتی)هزینه بالای تجهیزات

 تغییرات خواص حرارتی اندازه گیری توانایی شناسایی عیوب در محدوده قابل

 سطحتوانایی در بازرسی عمق محدودی از
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معايب آزمون حرارتی



 ( رديابي، هدايت جنگ افزار و )نظامي كاربردهاي...

 كاربردهاي پزشكي

 تشخيص عيوب در ساختمان

 صنايع غذايي

 در صنعتكاربرد
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كاربرد آزمون حرارتی
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حرارتیآزمون كاربردهاي صنعتی 

 پمپ هاکار افتادگی مكانیكی از
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بازرسی پل ها
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بازرسی اتصالات
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قطار حاوی پسماند رادیواکتیو
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بازرسی خطوط لوله
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بازرسی جوش



منابع و مراجع23

 (ره)جزوه ی بررسی های غیر مخرب، فصل هشتم، محمدحسین شاعری، دانشگاه بین المللی امام خمینی

 www.iran-mavad.com

 www.wikipg.com
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با تشکر از توجه شما 
:ارائه دهندگان

مسعود نامی-مرتضی حسینی-مجید دانش زاده -وحید نادرزاده 

مهندس حقانی: استاد ارجمند
95اردیبهشت


