
 

Etabsآنالیز و طراحی در نرم افزار 

Analyze/Chekمنوي  model

حمنِ الْرَّحیمِبسمِ االلهِ الرَّ

مهدي رحیمی: تهیه کننده  

.  به منظور کنترل خطاهاي ترسیمی و بارگذاري از این دستور استفاده می گردد
)وارد گردد 0.01برابر  Toleranceمقدار (

نتایج آنالیزي معتبر است که در آن هیچ 
.وجود نداشته باشد  Warningپیغام 
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Analyze/Set Analysis optionمنوي 

،به کار بردن 2800با توجه به ضابطه تغییر مکان نسبی ذکر شده در آیین نامه 
. جهت بدست آوردن تغییر مکان نسبی طرح ضروري می باشد P-Δتحلیل 
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Etabsدر نرم افزار ) دو طرف مهاربند(روند طراحی سازه فولادي 

تنظیم آیین نامه طراحی -1
Option/Preferences/steel  frame design

و عدم وجود این آیین   AISC-2005/ASD با 87مقررات ملی ویرایش  10باتو جه به تشابه مبحث 
   . انتخاب می گردد ASD89نامه در ورژ ن هاي اخیر نرم افزار لذا آیین نامه 
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Brcedدر صورت استفاده از مهاربند در هر دو طرف از گزینه  Frame Typeدر قسمت  Frame  و در
.  استفاده می گردد  Moment Frameحالت یک جهت قاب خمشی و یا دو جهت خمشی از گزینه 

:یادآوري 

:تذکر 

می توان از  ASD89علاوه بر 10و ویرایش هاي قبلی مبحث  2800در صورت استفاده از آیین نامه 
نیز استفاده نمود که در آن صورت ضوابط لرزه اي نیز با معرفی به نرم  UBC97/ASDآیین نامه 

.افزار اعمال می گردد

فعال کردن طراحی قاب فولادي -2

براي انجام این دستور کلیه اعضا انتخاب می گردد و سپس
 Design/Overwrite Frame Design Procedureمنوي 

.گزینه طراحی قاب فولادي انتخاب می گردد
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حذف کاهش سربار ها -3
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طرح اولیه کلیه اعضا - 4
ابتدا از گزینه انتخاب ترکیب بار هاي

.طراحی تمام ترکیبات ساخته شده آیین نامه توسط نرم افزار انتخاب می گردد 

View/Reviseسپس تنظیمات طراحی هر یک از اعضا با انتخاب و اختصاص آن ها از گزینه  

Overwrites صورت پذیرفته و با گزینهStart Design   عملیات تحلیل و طراحی به تعداد مکرر
تعریف  Auto Select Listانجام می گردد و مقاطع مناسب جهت تیرها،ستون ها و مهاربندها از  

.شده براي هر المان انتخاب می شود
:نکته مهم

بر اساس روش سختی ساختمان را تحلیل می نماید، لذا سختی اعضا در  Etabsنرم افزار 
در صورت عدم استفاده از لیست طراحی خودکار           . نتایج تحلیل موثر می باشد

(Auto Select) طراحی توسط نرم افزار صورت نپذیرفته و فقط کنترل اتجام می گردد.

Design/Steel Frame …/select Design Combo 

مهدي رحیمی: تهیه کننده   
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:نکته مهم

:نتظیمات طراحی تیرها

نسبت طول مهار نشده تقسیم بر طول 
عضو حول محور قوي

براي تیر هاي واقع در سقف چون 
تیرها از دو طرف در بتن  سقف 
محصور می باشد این عدد بسیار  

کوچک می باشد 

براي تیر هاي فاقد مهار جانبی مانند تیرهاي اطراف نور گیر ها و راه پله این نسبت 
.قرار داده می شود 1برابر با 
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:نتظیمات طراحی ستونها

براي ستونهاي واقع در قابهاي  
مهاربندي شده  ضریب طول  موثر  

می  1ستون در هر دو جهت برابر 
Kx=Ky=1باشد یعنی 

مهدي رحیمی: تهیه کننده   
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:نتظیمات طراحی مهار بند ها

مطابق بند آیین نامه براي مهاربند  
نسبت طول مهار نشده در   xهاي 

و در خارج  0.5صفحه بادبند برابر 
در  0.7از صفحه مهار بند برابر 

نظر گرفته می شود  

:تذکر 
 1و همچنین دستک ها نسبت طول مهار نشده برابر با  8یا  7براي مهار بند هاي 

.می باشد
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تیپ بندي و طرح نهایی تیرها - 5

پس از طرح اولیه مقاطع به جهت یکسان سازي مقاطع آنالیز و طراحی یک آنالیز  
.مجدد انجام می شود

ابتدا ترکیبات طراحی مورد نظر براي تیرها انتخاب گردیده و پس از انتخاب تیر ها و تنظیمات 
.   طراحی مربوط به تیر ها ،گزینه طراحی اجرا می گردد

با توجه به تیپ بندي پلان طبقات ، مسائل اجرایی و موارد منع شده در آیین نامه مانند عدم 
قرار گیري تیرهاي لانه زنبوري در دهانه هاي بادبندي و طراحی اشتباه نرم افزار براي تیر 

Change، با استفاده از گزینه هاي  8بالاي مهاربند  Design section و یا انتخاب تکی
مقاطع مورد نظر انتخاب  Overwritesاعضا و تغییر مقطع با کلیک راست و استفاده از گزیته 

. می گردد
در نهایت پس از طراحی و تیپ بندي کلیه تیرها تثبیت نهایی آنها با استفاده از گزینه 

Make Auto  Select  Section Null صورت می گیرد و مجدداً آنالیز انجام می شود.
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تیپ بندي و طرح نهایی ستونها - 6
انتخاب گردیده و ) ترکیبات ویژه مقاومت ستونها(ابتدا ترکیبات طراحی مورد نظر براي ستون ها

.   پس از انتخاب ستو ن ها و تنظیمات طراحی مربوط به آن ها ،گزینه طراحی اجرا می گردد

با توجه به تیپ بندي ، مسائل اجرایی و مواردي از قبیل ضعیف تر نبودن مقطع ستون هاي طبقات 
پایین تر از طبقات بالایی و جزییات مناسب جهت تغییر مقطع ستون ها در طبقات، با استفاده از 

Changeگزینه هاي  Design section و یا انتخاب تکی اعضا و تغییر مقطع با کلیک راست و
.  مقاطع مورد نظر انتخاب می گردد Overwritesاستفاده از گزیته 

:نکته مهم 
اثر بست ها را در افزایش ) مورب(برنامه در طراحی ستون هاي با بست موازي 

در صورت استفاده از این ستو ن . لاغري حول محور عمود بر بست ها لحاظ نمی کند
ها این کنترل توسط کاربر انجام می شود ویا می توان نسبت تنش موجود به تنش  

.کنترل نمود 0.9مجاز را در این ستون ها با 
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در نهایت پس از طراحی و تیپ بندي کلیه ستو ن ها تثبیت نهایی آنها با استفاده از گزینه 
Make Auto  Select  Section Null

پس از آنالیز مجدد ،ترکیبات موررد نظر 
براي ستو ن هاي واقع شده در محل 

جهت % 30ترکیبات (تقاطع مهار بندها 
انتخاب گردیده و با انتخاب ستون ) متعامد

هاي مورد نظر و اعمال تنظیمات طراحی 
عملیات تحلیل و طراحی تا رسیدن به 

.   نتایج مطلوب صورت می پذیرد

.صورت می گیرد و مجدداً آنالیز انجام می شود 

مهدي رحیمی: تهیه کننده   
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0.75*P/A

>

!!!!!!!

مهدي رحیمی: تهیه کننده   
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تیپ بندي و طرح نهایی مهار بند ها - 7
در صورت نامنظم بودن ترکیبات ( ابتدا ترکیبات طراحی مورد نظر براي مهاربند انتخاب گردیده 

و تنظیمات طراحی مربوط به آن ها  xو پس از انتخاب مهار بند هاي )  جهت متعامد% 30
.   ،گزینه طراحی اجرا می گردد

:نکته مهم 
ضرب می  B،تنش مجاز فشاري مهاربند ها در عدد کاهنده  2800در طراحی با روش آیین نامه 

لحاظ نمی گردد لذا به منظور جبران این  ASD89گردد که این اثر توسط نرم افزار درآیین نامه 
   شکل، نسبت تنش موجود به تنش مجاز از گزینه  xمشکل، قبل از طرح مهاربندهاي 

Option/Preferences/steel  frame design  برابرB در نظر گرفته می شود.
  

Fy=2400 λmax=123

مهدي رحیمی: تهیه کننده   
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Fy=2400 Cc=131

. مجدداً مدل آنالیز می گردد xکردن مهاربندهاي  NuLLپس از تیپ بندي و 
شکل البته با تفاوت در تنظیمات  xدرست همانند مهاربند  7یا  8در مرحله بعد طراحی مهاربندهاي 

.برابري نیروي زلزله براي این نوع مهاربندها صورت می پذیرد 1.5طراحی و موضوع 

برابري نیروي زلزله را در نظر نمی  1.5نرم افزار موضوع  ASD89در طراحی با آیین نامه 
گیرد لذا به عنوان یک راهکار می توان نسبت تنش موجود به تنش مجاز را به صورت 

.زیر محدود نمود

Etabs fa/Fa<1

٢٨٠٠ 1.5fa/BFa<1
Etabs fa/Fa<0.46
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پس از تثبیت کلیه مقاطع و آنالیز نهایی کنترل تغییر مکان نسبی طبقات انجام می گیرد و در صورت 
.قابل قبول بودن ،گرفتن خروجی هاي متنی جهت آنالیز معتبر می باشد
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87ویرایش  10طراحی بر اساس ضوابط مبحث 

.روش طراحی تیرها همانند قبل می باشد و فقط تغییرات شامل طراحی ستون ها و مهاربندها می باشد
استفاده   2800به جاي آیین نامه  87ویرایش  10لذا در ستو ن ها در هنگام طراحی از ترکیبات  مبحث 

DL+LL ±2E. می گردد

همانند حالت قبل  مراحل  طراحی ستون ها بر اساس ترکیبات جدید انجام می گیرد و فقط پس از 
.ب کنترل می گردد و در صورت لزوم مقطع ستو ن ها تضعیف می گردد1- 6-3-10طراحی ضابطه بند 

ظرفیت مجاز یا اسمی محوري ستون در فشار یا کشش لزومی ندارد از  - ب- 10-3-6-1
.مقادیر زیر بیشتر در نظر گرفته شود

  1.25برابر ،و در طراحی به روش حالات حدي از  0.6*1.25در طراحی به روش تنش مجاز از -
برابر باري که تیر ها و یا مهار بندها می توانند به ستون منتقل کننده با شرط آنکه بار این  

.اعضا برابر با مقاومت اسمی آن ها در نظر گرفته شود
.  حداکثر باري که شالوده ستون می تواند در مقابل برکنش ناشی از واژگونی تحمل نماید-

مهدي رحیمی: تهیه کننده   
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)تالیف مهندس اصغري 87ویرایش  10تفسیر ضوابط طرح لرزه اي مبحث : ماخذ (
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Excelنمونه کنترل ستون در نرم افزار 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


یا   7برابر کردن نیروي زلزله درباد بند هاي  1.5و اثر   Bاما در مورد باد بند ها با توجه به حذف ضریب 
مقررات ملی ساختمان، روند طراحی همانند آنچه که در قسمت قبل ذکر   10در ویرایش جدید مبحث  8

گردید می باشد  و فقط در تعریف مقدار  نسبت تنش موجود به تنش مجاز، در کلیه حالات طرح مهار  
.بند عدد یک اختیار می گردد
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مشاهده نیروي زلزله در تراز طبقات   -1
کنترل لنگر واژگونی

Display/Show Loads/Joint-Point/Ex or Ey
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نمایش جرم و مرکز جرم طبقات  -2
Display/Show Tables/Building Output/ Select  Combo Ex or Ey

مشخصات جرم مرکز جرم و مرکز سختی نمایش داده  Center Mass Rigidityبا انتخاب کشوي 
.می شود

. ضرب شود gبراي تبدیل جرم ارائه شده به وزن می بایستی اعداد مربوط به جرم در 

جرم طبقاتمختصات مرکز جرم مختصات مرکز سختی

W=107.42x9.806=1064.1 Tonوز ن کل سازه
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نمایش برش پایه ،لنگر پیچشی و لنگر واژگونی  -3
Display/Show Tables/Building Output/ Select  Combo Ex or Ey

.برش پایه، لنگر پیچشی و لنگر واژگونی نمایش داده می شود Story Shearsبا انتخاب کشوي 

برش پایه لنگر واژگونی

= W x min(xcm,(Lx-xcm))لنگر مقاوم لنگر مقاوم
لنگر واژگونی > 1.75
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نمایش وزن اسکلت سازه
Display/Show Tables/Building Data/ Model Definitions/Material List

مقدار فولاد مصرفی در هر متر مربع

Material List by Elementوزن تیر،ستون و بادبند به طور جداگانه
Material List by Section وزن مقاطع به کار رفته در سازه به طور جداگانه به همراه طول آن ها

Material List by Storyوزن اسکلت در هر طبقه و میزان فولاد مصرفی در هر طبقه
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