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���ÄËÁY���Y�®Ë��Å��Ã�ËY{�ÉÁ��Y���Ë��ÉZÅ�|ÌÀ¯��z�»�ÊeZj¸j»�É���
, , , , , , , ,   30 30 90 90 150 120 90 180 180        ��

� �
^�¿�d»Ô�d�ÄÌuZ¿��Y�¹Y|¯��Å��{�ÊeZj¸j»�ÉZÅ�ZÅ��
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��Y��.{Â]�|ÅYÂy��f»���

����½Z]���{Y| e���Y��a�,\¸«�xÄ�]Y��ª^��,Ê¿|]�¾Ì´À���Z¯�Ä¬Ì«{���Éy x x  
215 30 200

8
Ê»�d�{�Ä]��|ËM����{

½Z»��Äq���Y�\¸«�½Z]���{Y| e�,Ê¿|]�¾Ì´À���Z¯�®Ë��Y��a�ÊËZÅ���[YÂm�¹Z¼e�ZËM�.d�Y��f�Ì]���Ã|»M�d�{�Ä]�ÉZÅ
µÂ^«�¶]Z«�.|¿Y��

���{Z¬»�Äq�ÉY�Y�Ä]���Y�É�Ëm�c�Z^��,y x mx  2 1.d�Y�d^j»�Ã�YÂ¼Å���
����{Á|u�m�c�Z^��Ä¯�|Ì]ZÌ]�½ZÀq�Y��mx x 

22 1��Ë{Z¬»��Ì¼m�ÉY�Y�Ä]�x|�Z]�d^j»����
����{Á|u�k�c�Z^��Ä¯�|Ì]ZÌ]�½ZÀq�Y��kx x 

22 5 1|�Z]�Ê¨À»�Ã�YÂ¼Å����
�����Ë{Z¬»�mÄ·{Z »�Ä¯�|Ì]ZÌ]�½ZÀq�Y����Éx mx  

2 02 4Ä�Ë��ÉY�Y{��|�Z]�¦�Z�»�É���
����{Á|u�k|Ì]ZÌ]�½ZÀq�Y��Ä·{Z »�Ä¯���Éx x k  

2 02 2Ä�Ë��Á{�Ã�YÂ¼Å��|�Z]�Äf�Y{�Ê¬Ì¬u�É���

����{Á|u�mÄ·{Z »�Ä¯�|Ì]ZÌ]�½ZÀq�Y����Éx mx m   
2 3 0

4
Ä�Ë��Á{�ÉY�Y{�Ã�YÂ¼Å��|�Z]�Ê¬Ì¬u�É���

����{Á|u�m¯�|Ì]ZÌ]�½ZÀq�Y��Ä·{Z »�Ä��É( )x m x   2 02 1Ä�Ë���|�Z]�Äf�Y|¿�Ê¬Ì¬u�É���
��

Ê¬¸�»��|«�cÓ{Z »Z¿��
����|ÌÀ¯�¶u�Y���Ë��cÓ{Z »Z¿����

) ) )x x x     1 3 2 3 2 3 2 5 2��
) ) )x x x      4 4 1 2 5 2 1 5 6 5 2 1��

) ) )
x x x

x

 
    



2 1 17 1 8 1 3 9 1
3 3 2 2 5

��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��



Ê�ZË��cÓYÂ��Ä¿Â¼¿������������������������Ê]�ne�Á�Ê�ZË��ºÅ{�������������������   �����        ���ºÌ�Àe��ÊËZ�� ����������� ���

 ��

��
����� �� ���

µÁY���{��ÊËZ¼¿�Z]�Á��]Ze�¹ÂÆ¨»�½M�ÉZÅ 

�����³Y( )f x x 5 2��Ë{Z¬»�,|�Z]�( )f 3�Á�( )f 4�Á�( )f 0�Á�( )f
1
2

|Ì]ZÌ]�Y��� 

��Ã�Y|¿Y�ÉY�]��Ì³�Êf¿Z��ÉY|uYÁ��Y�Z»{�É��{Y�³C�dËZÆ¿�Z§�Á�FÊ»�Ã{Z¨f�Y��Ä�]Y��Z]�Ä¯�{Â���ÉF C 
9 32
5

�Ä]�

Äf�]YÁ��´Ë|°Ë�|¿Y���
����¦·Y��20Äm�{��Êf¿Z��É�Äm�{�|Àq�,{Y�³�.d�Y�dËZÆ¿�Z§�É��
����[�����Äm�{��Äm�{�|Àq�,dËZÆ¿�Z§�É�Êf¿Z��É�.d�Y�{Y�³��
����_��Ä·{Z »�Êf¿Z��Ä¯�|Ì�ËÂÀ]�ÉY�|Å{�d�{�Ä]�dËZÆ¿�Z§�\�u��]�Y��{Y�³���
���¹Y|¯�Ä�]Y���Y�®Ë�.|Àf�Å��]Ze�,�Ë��ÉZÅ��

 ��
��

� �
��

��
��
����Â�y�ZËM�x  2�Á�y  3.|¿Y��]Ze���
���¶Ì�f�»�®Ë�µÂ���d�Y�½Y������]Y�]����

¦·Y�����|À¯�½ZÌ]�½M������Y�Ê ]Ze�\�u��]�Y��¶Ì�f�»�¾ËY�duZ�»�Ä¯�|Ì�ËÂÀ]�Ê ]Ze����
[������|À¯�½ZÌ]�½M������Y�Ê ]Ze�\�u��]�Y��¶Ì�f�»�¾ËY��Ìv»�Ä¯�|Ì�ËÂÀ]�Ê ]Ze���

��|À¯�½ZÌ]�½M��¸��µÂ��\�u��]�Y���]�»�®Ë���«�µÂ��Ä¯�|Ì�ËÂÀ]�Ê ]Ze����
��ºÌ¿�Á{�Á�Ä¿YÂf�Y�®Ë��Y�,�Z³��°¿Ze�®Ë����Z ��Ä]�Ã�¯rd�Y�Ã|��¶Ì°�e�,Ä¿YÂf�Y�ÉZÆf¿Y�Á{��{����Ä¿YÂf�Y��Z¨e�Y��³Y���

��Y�Ê ]Ze�\�u��]�Y���°¿Ze�ºnu�,|�Z]��]�»��f»r|Ì�ËÂÀ]����

2��3��2��1��x��
5��6��4��8��y��

�¶�§����]Ze 
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 ��

�����]Ze��{��³YgºÌ�Z]�Äf�Y{���( ) , ( ) , ( ) , ( )g g g g    
10 2 1 5 2 4 3
3

�,gÄ�Â¼n»�c�Â��Ä]�Y�����Y�ÉY

kÁ��|ÌÀ¯�º���Y��½Y��Y{Â¼¿�Á�|Ì�ËÂÀ]�\e�»�ÉZÅ���
�����Ë{Z¬»a�Á�bÄ�]Y��Ä¯�|Ì]ZÌ]�½ZÀq�Y����É ( , ), ( , ), ( , ), ( , )R a b a b     3 114 3 2 1 2|�Z]��]Ze�®Ë����
���Ä�]Y���³Y��É ( , ), ( , ), ( , ), ( , )f a a  

22 4 1 5 11 1 4��Y|¬»�,|�Z]��]Ze�a.d�Y��|¬q���
����Ä�]Y���³Y��É ( , ), ( , ), ( , ), ( , )R n m p  3 2 1 3 5 4 6 2 4 2�Á�|�Z]��]Ze�®Ë�p m n  2 9��Y|¬»�,p�

�{�Ä]�Y�|Ë�ÁM�d���
����� �]Ze� �{� �³YfÄ�]Z�� Z]��� É( )f x x x ax b   3 22� ,( )f 1 5� Á�( )f   2 1��Y|¬»� ,|�Z]�

a b3 2|Ì]ZÌ]�Y�����
��

¹Á{���{���]Ze�®Ë�{�]�Á�ÄÀ»Y{��
����³Yy��Y�Ê ]Ze�xÄ�Â¼n»�,|�Z]�Ã|���z�»�Ä�]Z��c�Â��Ä]�Ä¯�|�Z]����Ì¤f»�Ä¯�É�Ë{Z¬»�Éx��ZÌfyY�|¿YÂe�Ê»�

Ä�Â¼n»�Á�ÄÀ»Y{�,|À¯���Ì¤f»�Ä¯�É�Ë{Z¬»�ÉyÊ»��|Ì»Z¿��]Ze�{�]�,|À¯��ZÌfyY�|¿YÂeÊ»�Ã�{Â����
����É�^m��ËZ¼¿�Z]�Ê ]Ze��³Y�( )f x x 4 3ÄÀ»Y{�Á�|�Z]�Ã|��Ã{Y{���½M�É , ,A  2 3 5|Ì]ZÌ]�Y���]Ze�{�]�,|�Z]����
���Ä¯�|Ì¿�]�µZj»�Ê ]Ze����

¦·Y�����ÄÀ»Y{��|�Z]�Â���Á{�¶»Z��ZÆÀe�½M�É���
[�����Z]�Ã|��¶Ì°�e�Â���®Ë��Y�ZÆÀe�½M�{�]�|����
_������ÄÀ»Y{�|�Z]�Â���®Ë�¶»Z��ZÆÀe�½M�É���
c�����ÄÀ»Y{��|�Z]�Äf�Y{�Â���®Ë�ZÆÀe�½M�{�]�Ê·Á�,|�Z]�ÊÅZÀf»Z¿�½M�É���
g�����|À�Z]�ÊÅZÀf»Z¿�½M�{�]�Á�ÄÀ»Y{����
���ÄÀ»Y{�Ä¯�|ÌÀ¯�º���Y��Ê ]YÂe��Y{Â¼¿���½M�É[ , ]02�½M�{�]�Á�[ , ]2 1|�Z]���¾ËY��Y�{Y| e�Äq�Ê»��]YÂe�Ä¿Â³��º���½YÂe

.{�¯��
���½M�{�]�Á�ÄÀ»Y{�Ä¯�|Ì¿�]�µZj»��]Ze�Á{��|À�Z]�Äf�Y|¿�Ê¯�f�»�kÁ��Á{�pÌÅ�Ê·Á�|�Z]�Ê°Ë�ZÅ���
���Ê»��]Ze�|Àq�Ä]��Â]�»��Ë��ÉZÅ�Y{Â¼¿��½M�{�]�Á�ÄÀ»Y{�,|�Z]�|Ë�ÁM�d�{�Ä]�Y��ZÅ���
��

��
�����³Y� ( , ), ( , ), ( , ), ( , )f x y y   2 1 3 3 5 3 5 2�{�]�Á�ÄÀ»Y{�,|�Z]��]Ze�f|Ë�ÁM�d�{�Ä]�Y�����
� �
� �
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 ��

Ê�y��]Ze��
�����Âv»�Ê�y��]Ze�®Ë��Y{Â¼¿�xÄ�¬¿��{�Y��ZÅ��µÂ��Ä]�ÉY�Ê»���«��|À¯��ºÌ�Z]�Äf�Y{��³Y�( )f  3 4Ä·{Z »�,��É

|ÌÀ¯��z�»�Y���]Ze���
�����³Y�( ) ( )f x ax a b x b    2 1 2�Á�|�Z]�Ê�y�Ê ]Ze�( )f 0 2��Ë{Z¬»�,a�Á�b|Ì]ZÌ]�Y�����
���¿��Y�Ê�y��]Ze��Y{Â¼¿���Z¬( , )2 1�Á�( , )3 2Ê»��Â^���|À¯����]Ze�É�^m��ËZ¼¿f|Ë�ÁM�d�{�Ä]�Y��� 

���ºË�Y{�Ê�y��]Ze�®Ë�ÉY�]���( )f 2 11�Á�( )f 0 7Z¼¿�Á�|ÌÀ¯�º���Y���]Ze�¾ËY��Y{Â¼¿�,|Ì�ËÂÀ]�Y��½M�É�^m��Ë���
�����Z¬¿��Y�Ê�y��]Ze�®Ë��Y{Â¼¿�( , )4 3�Á�( , )0 3Ê»��{�~³����Ë{Z¬»( )f 4�Á�( )f 1|Ë�ÁM�d�{�Ä]�Y�����
���ÄÀ»Y{�Ä¯�|Ì�ËÂÀ]�Y��Ê�y��]Ze�Á{�É�^m��ËZ¼¿��]�½M�ÉÃ�Z��É[ , ]3 5|�Z]����
��

¹Â����{���]Ze��YÂ¿Y 

�����]YÂe��Y{Â¼¿�( )f x x�Á�( )f x x |ÌÀ¯�º���Y�����

���������]Ze��Y{Â¼¿� 
x x

f x
x x

  
 

 

2 1 0
1 0

|Ì]ZÌ]�Y��½M�{�]�Á�ÄÀ»Y{�Á�|ÌÀ¯�º���cZ�fz»�ÃZ´f�{��{�Y������

�������]Ze��Y{Â¼¿�( )
x x

f x x
x

  


 
 



21 0

1 0
2

��b��Á�|ÌÀ¯�º���Y��( )f 4�Á�( )f 6|Ë�ÁM�d�{�Ä]�Y�����

�����]Ze��Y{Â¼¿� 
x x

f x
x x

  
 

 

21 0
3 0

|Ì]ZÌ]�Y��½M�{�]�Á�ÄÀ»Y{�Á�|ÌÀ¯�º���Y�����

�����]Ze� 
x x

f x
x

  
 



2 2 1
2 1

|Ë�Ì´]���¿��{�Y�����

����¦·Y����]Ze��Y{Â¼¿f|ÌÀ¯�º���Y�����
����[��ÄÀ»Y{���]Ze�Éf|Ë�ÁM�d�{�Ä]�Y�����

�����]Ze��Y{Â¼¿� 
x

f x
x

 
 



1 0
3 0

|Ë�Ì´]���¿��{�Y�����

����¦·Y��|ÌÀ¯�º���Y���]Ze��Y{Â¼¿���
����[��ÄÀ»Y{|Ì�ËÂÀ]�Y���]Ze�{�]�Á����
����_����Ë{Z¬»( )f 4Á( )f 3�Á�( )f 5|Ë�ÁM�d�{�Ä]�Y����������]Ze��Y{Â¼¿�

 

x x

f x x

x x


  


   

  


2 5 2
1 3 2
1 3
2

|Ì]ZÌ]�Y��½M�{�]�Á�ÄÀ»Y{�Á�|ÌÀ¯�º���Y�����

� �
���¹Y|¯��,�Ë��ÉZÅ�Y{Â¼¿��Y�®ËÊ»�½Z�¿�Y���]Ze�®Ë��.Y�q�.|Å{��

) ( ) ) ( )
x x x x

f x g x
x x x x

  
  

   

0 2 0
1 2

2 2 1 0
��
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 ��

���Ä �«��]Ze��Y{Â¼¿���ÉYfd�Y�|��Ã{Y{���Ä�]Z��|Ë�ÁM�d�{�Ä]�Y��½M�É��ÄÀ»Y{�|Ë�ÁM�d�{�Ä]�Y���]Ze�¾ËY�{�]�Á����

��
������]Ze��Y{Â¼¿�f|��Ã{Y{��Ë��c�Â��Ä]�d�Y���Ä�]Z��|Ë�ÁM�d�{�Ä]�Y��Ã|��Äf�YÂy��Ë{Z¬»�Á�Äf�Â¿�Y��½M�É���

���
) ( ) ) ( ) ) ( ) ) ( ) ) ( ) ) f( )f f f f f 

1 51 6 2 5 3 3 4 5 0 6
2 2

��

� �
µZ¬f¿Y�®¼¯�Ä]��]YÂe�Êy�]��Y{Â¼¿�º����

������]YÂe��Y{Â¼¿�Y|f]Yy x 2�Á�y x  2�Á�y x�Á�y x �®¼¯�Ä]�Y���Ë���]YÂe��Y{Â¼¿��b��Á�|ÌÀ¯�º���Y��
½M�{�]�Á�ÄÀ»Y{�Á�|ÌÀ¯�º���©Â§��]YÂe�µZ¬f¿Y�|ÌÀ¯�¾ÌÌ e�Y��ZÅ���

) ( ) ( ) ) ( ) ( ) ) ( ) ( )f x x f x x f x x        
2 2 21 2 3 2 3 1 3 1 2��

) ( ) ( ) ) ( ) ( ) ) ( )f x x f x x f x x         
2 2 24 1 2 5 3 1 6 3��

) ( ) ( ) ) ( ) ) ( )f x x f x x f x x       
2 27 2 8 2 9 2 2��

) ( ) ) ( ) ) ( )f x x f x x f x x        
1 110 11 2 12 1
2 2

��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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 ��

��
��

{µÁY������Z¼����
�¼m�¶�Y[���¶�Y�Á���

���É�Â»M��¿Y{���Á�½Z»��[Zf¯��½M�¾Ì]��Y�[Zf¯�®Ë�|�Z]��Y�«��³Y�,{�Y{�Ê¼¸��[Zf¯����f�Á{�Ä]�Á�Ã{�¯�[Zzf¿Y�ZÅ
Ê»�[Zzf¿Y�|Àq�,|Å|]�ÄË|Å�.|�Z]�Äf�Y{�|¿YÂe 

��Ê»�É{�§����Y�{�Y{�|�«��Z¯�¾ËY�ÉY�]�Á�{Á�]�½ZÆ¨�Y�Ä]�½Y�Æe��Y�{Ây�¶Ì^»ÂeY�Z]�|ÅYÂy|À¯��Â^���Ì¿�º«���Ä]�½Y�Æe��Y��³Y
��Ì�»�Á{�º«a�Á�b��Ì�»�Ä��½ZÆ¨�Y�Ä]�º«��Y�Á�1�Á�2�Á�3Ê»�ªË���|Àq�Ä]�{�§�¾ËY,|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ��e��Y�|¿YÂ

.{Á�]�½ZÆ¨�Y�Ä]�½Y�Æe��
����¾Ì]��Y��,_Â���Â¿���Á�pËÁ|¿Z���Â¿���Á�pËÁ|¿Z���Â¿�®Ë�,_Â���Â¿�®Ë�¶»Z��Ä¯�¦¸fz»��ZÅZ¿�|Àq�,Ä]Z�Â¿��Â¿�

Ê»�|�Z]�Ä]Z�Â¿��Â¿�®Ë��.{�¯�[Zzf¿Y�½YÂe��
����Ê�z���,¾ÅY�Ìa���Á��YÂ¸���Ê»�cÁZ¨f»�¶°��|Àq�Ä]�-{�Y{��¨¯�d¨m��Ä���Å�|¿YÂe�½M�É��.|�Âb]�ºÅZ]�Y��ZÅ��
���ÄÀË�³��ZÆq�½Â»�M�®Ë��{��Z]�ÉY�x�Za�ÉY�]�¾°¼»�ÃY��|Àq�,µYÂ����¹Z¼e�Ä]�Ä¯�Êe�Â���{�{�Y{�{ÂmÁ�cÓYÂ��Ä]�ÊËÂ³

�.{Â��Ã{Y{�x�Za�cÓYÂ���
��Ê»�ªË���|Àq�Ä]���Ä]�½YÂe��µYÂ���ÄÀË�³��.|¿Z¼¿�x�Za�Ê]�Ê·YÂ��pÌÅ�Ä¯�É�Â��Ä]�{Y{�x�Za�ÉY��
��|Àq�½Â»�M�®Ë��³ÄÀË���¶»Z��ÉY���µYÂ���ÄÀË�³���Á�ÉY��µYÂ���ÄÀË�³���ÉY��Ä¸]±�Ìy���d�Y���Ä]�{�Y{�|�«�É{�§

µYÂ��|Å{�[YÂm�Ê§{Z�e�c�Â��Ä]�ZÅ��Ê»��Á��|Àq�Ä]�ÁY��³Y�|Å{�¹Zn¿Y�Y���Z¯�¾ËY�|¿YÂe���
����¦·Y��Ä¼Å�Ä]�|�Z]��Â^n»�µYÂ��É�.|Å{�[YÂm�ZÅ��
����[��µYÂ��|¿YÂf]�~´]�ºÅ�[YÂm�½Á|]�Y��ZÅ.{�Y��
��Ê»�¹Y|¯��Å�Ä¯�d�Y�Ã|��¶Ì°�e�¥�u�Ä���Y�É�»���|�Z]�Ê�Ì¸´¿Y�®qÂ¯�¥Á�u�ZË�Ê��Z§�¥Á�u��Y�|¿YÂe���¥Á�u��³Y

.{�Y{�{ÂmÁ�¾°¼»�d·Zu�|Àq��»��¾ËY�ÉY�]�,|À�Z^¿�½Z]��®Ë��Y�ºÅ��ZÀ¯��
��½Z�¿��Ë��¶°���³Y��Ã|ÀÅ{�Ã{Zm�É��ÉZÅ�Æ��¾Ì]�ÉZÅA�Á�B�Á�C�Á�D�Á�EÄ¼Å�Á�|�Z]��Ã{Zm�É��Ä§���®Ë�ZÅ

Ê»�ªË���|Àq�Ä]�,|À�Z]���Æ���Y�½YÂeA��Æ��Ä]�E.d§����
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���{Y|�Y�Z]�Ä¯�Y��Ê¼«��Á{�{Y|�Y��Y�®Ë��Å���Á���Á���Á��Ê»���½{�¯��Â¸z»��Y��a�Á�Äf�Â¿�c�Z¯�ÉÁ��,d�Â¿�½YÂe
c�Z¯�ºË�Y{�Ê»��]�¥{Z�e�Ä]�Y��Ê°Ë�,ZÅ��¾ÌÌ e�d�Y�[Â¸�»���
¦·Y������Ä]�ne�¾ËY�ÉY�Ä¿Â¼¿�ÉZ�§�Ê§{Z�e�É���

����[���|»Z�ÌaA�[��»�c�Z¯�ÉÁ��{|��½M��{�Ä¯��|�Z]����
_�������|»Z�ÌaB|�Z]�µÁY�c�Z¯�ÉÁ��{|��½M��{�Ä¯����
c�������|»Z�ÌaC�[��»�ZË�Á�kÁ��c�Z¯�ÉÁ��{|��½M��{�Ä¯��|�Z]����

��Ê¼«��Á{�cZ^Ì¯�e�¹Z¼e�Ä�Â¼n»��Y�°e�½Á|]���{Y|�Y�É , ,1 2 3c�Z¯�ÉÁ��Y���Äf�Â¿�¦¸fz»�ÉZÅ��ºËY��ÉÁ��\Ì¯�e��Å
c�Z¯�®Ë�Ê»�k�Zy�Ê§{Z�e��Â��Ä]�Y��c�Z¯�®Ë�,�d�Y�[Â¸�»�-ºÌÀ¯���
¦·Y������Ä¿Â¼¿�ÉZ�§�ÉY��
[�������|»Z�ÌaA|�Z]�kÁ��c�Z¯�ÉÁ��{|��½M��{�Ä¯����
_�������|»Z�ÌaB|�Z]�µÁY�c�Z¯�ÉÁ��{|��½Y��{�Ä¯����

��
|»Z�Ìa�ÉÁ��µZ¼�Y�ZÅ��
�Z³�Z�Z¿�ÉZÅ|»Z�Ìa��

��¹Y|¯���.|¿�Z³�Z�Z¿�Á{�Ä]�Á{��Ë��ÉZÅ|»Z�Ìa��Y�®Ë��
��

� �

��
�����|»Z�Ìa�ÃZ³�Å�,�Ze�®Ë�[Ze�a��{A��Y��f¼¯�{|��½|��Á���a�Á��|»Z�ÌB�ZËM�,|�Z]�µÁY�{|��½|��Á��A�Á�B�

.Y�q�.|¿�Z³�Z�Z¿��
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 ��

�����Ê»�[Ze�a�Y��¦¸fz»��Ze�Á{�ºÌÀ¯����³YA�Ê°Ë�¶«Y|u�Ä¯�|�Z]�½M�|»Z�Ìa���Á�|ËZÌ]�B�Ä¯�|�Z]�½M�|»Z�Ìa�
Ã�Z¼���ZËM�,|À�Z]��]Y�]�Ã|��Á��ÉZÅA�Á�B.|¿�Z³�Z�Z¿���
���Ã{YÂ¿Zy��d�Y�|¿��§�Ä��ÉY�Y{�ÉY����³YAºÅ�|»Z�Ìa���Á�µÁY�|¿��§�Á{�½{Â]��ÀmB���a�|¿��§�®Ë�{ÂmÁ�|»Z�Ìa�

|�Z]�Ã{YÂ¿Zy�¾ËY��{����
����¦·Y��Ä¿Â¼¿�ÉZ�§�|ÌÀ¯��z�»�Y��Ê§{Z�e��ËZ»�M�¾ËY�ÉY���
����[���|»Z�ÌaA�Á�B|ÌÀ¯��z�»�Y�����

_�������|»Z�Ìa�Á{�ZËMA�Á�B.Y�q�.|¿�Z³�Z�Z¿���
����ºÌÀ¯�Ê»�[Ze�a��Z]�Ä��Y��Ê¼·Z��Ä°�����³YA�Á�d�Y�Á��[Ze�a�¾Ì»Á{�½M��{�Ä¯�|�Z]�ÊËZÅ|»M�]�|»Z�Ìa�B�

d�Y�Ã|���ÅZ��Ê·YÂf»�c�Â��Ä]�Á��Á{��¬§�½M��{�Ä¯�|�Z]�ÊËZÅ|»M�]�|»Z�Ìa���|»Z�Ìa�Á{�ZËMA�Á�B�.|¿�Z³�Z�Z¿�
.Y�q��
���»Z�Ìa�Á�ºË�Y|ÀÌ]�Y���Ze�®Ë��³Y�|��ÉZÅ�±��]�{|��½|��Á���Y��e���,�®qÂ¯�{|��½|��Á����Y��e����Á��{|��½|��Á���
�ZË����\Ìe�e�Ä]�Y�A�,B�Á�C�ÉZÅ|»Z�Ìa�,c�Â��¾ËY��{�,ºÌÀ¯�¦Ë� e�A�,B�Á�C|¿�Z³�Z�Z¿�Á{�Ä]�Á{�����
���Ê»�Y��Ê�Ze��ºË�Y|¿Y��Ä¿Â¼¿�ÉZ�§�ÉÁ���ÉZÅ|»Z�Ìa�,¶�Zu�ÉYA�,B�Á�CÄ¯�|ÌÀ¯�¦Ë� e�É�Â��Y�����

¦·Y������A�Á�B|À�Z]��Z³�Z�Z¿����
[������A�,B�Á�C|À�Z]��Z³�Z�Z¿�Á{�Ä]�Á{����
����_���( )A B�Á�C|À�Z]��Z³�Z�Z¿����
���d�Y�[Â¸�»�,ºË�Y|¿Y�Ê»�YÂÅ�Ä]��Z]�Á{�Y���Ze�®Ë�����

¦·Y��������Ä¿Â¼¿�ÉZ�§�ÉZÅÂ���{Y| e��ÉY�� �� �  ��������
[��������|»Z�ÌaA|À�Z]�{�§�Ã|»M�]�ÉZÅ{|��½M��{�Ä¯����
_��������|»Z�ÌaB�Ã|»M�]�ÉZÅ{|���Â¼n»�½M��{�Ä¯��|�Z]�� ��
c��������|»Z�ÌaA B���

���Ê»��Z]�®Ë�Y��Ê�Ze��¾ÌÌ e�d�Y�[Â¸�»�ºË�Y|¿Y����
¦·Y�������ne�¾ËY�ÉY�Ä¿Â¼¿�ÉZ�§Ä]�Ê§{Z�e�É��� �����
[�������|»Z�ÌaA|�Z]�kÁ���Ze�{|��½M��{�Ä¯����
_�������|»Z�ÌaB[��»��Ze�{|��½M��{�Ä¯�3|�Z]��� ��
c�������|»Z�ÌaA B ����
���Y��º·Z���Ze�®Ë�Á�Ä°��®Ë��¾ÌÌ e�d�Y�[Â¸�»�ºË�Y|¿Y�Ê»�ºÅZ]����

¦·Y������Ê§{Z�e��ËZ»�M�¾ËY�ÉY�Ä¿Â¼¿�ÉZ�§���
[�������|»Z�ÌaA|ËZÌ]�Á��Ä°��ZË�kÁ��{|���Ze�Ä¯����
����_���|»Z�ÌaB|ËZÌ]�Á��Ä°��Á�kÁ��{|���Ze�Ä¯����
����c��A B ���
����Ä°��®Ë�d�Y�[Â¸�»�ºË�Y|¿Y�Ê»��Z]�Ä��Y��º·Z��É���

¦·Y������Ä]�ne�¾ËY�ÉY�Ä¿Â¼¿�ÉZ�§�Ê§{Z�e�É� ���
[�������|»Z�ÌaA|ËZÌ]�Á���Z]�Á{�0Ô«Y�½M��{�Ä¯����
����_���|»Z�ÌaB�¬§�½M��{�Ä¯�2]�|ËZÌ]�d�a��Z�� �����
����c���|»Z�ÌaC{Â���ÅZ���Á��®Ë�Ä]�Ä°���Z]�Ä���Å�½M��{�Ä¯����
����k���|»Z�ÌaA B �� �   ����
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���ºË�Y|¿Y�Ê»��Z]�Ä��Y��Ä°��®Ë���d�Y�[Â¸�»���
¦·Y������ÉY�Ä¿Â¼¿�ÉZ�§���
[�������É|»Z�ÌaA�¶«Y|u�½M��{�Ä¯��|ËZÌ]�Á���Z]����
����_���|»Z�ÌaB{Â���ÅZ��¥���®Ë�Ä]��Z]�Ä���Å�½M��{�Ä¯����
����[Ze�a��´Ë{��Z]�Á{�Y��Ä°��|ËZÌ]�Á���³Y�Á�ºË�Ë��Ê»�Y���Ze�ÃZ´¿M�|ËZÌ]�d�a��³Y�-ºÌÀ¯�Ê»�[Ze�a��Z]�®Ë�Y��ÉY�Ä°��

ºÌÀ¯�Ê»��d�Y�[Â¸�»���
·Y����¦��Ä]�ne�¾ËY�ÉY�Ä¿Â¼¿�ÉZ�§�Ê§{Z�e�É���
[�������|»Z�ÌaA|ËZÌ]�d�a�Ä]�Ä°���Z]�®Ë�0Z¬Ì«{�½M��{�Ä¯����
����_���|»Z�ÌaB|ËZÌ]�Á��Ä°���Z]�Á{�0Z¬Ì«{�½M��{�Ä¯����
����c���|»Z�ÌaA B���
����Â¿Zy�®Ë��{Ã{Y��|�Z]��fy{�µÁY�|¿��§�½M��{�Ä¯�Y��É|»Z�Ìa�É|¿��§�Ä��ÉA�¹Â��|¿��§�½M��{�Ä¯�Y��É|»Z�Ìa�Á�

�|�Z]���aBºÌ»Z¿�Ê»����
¦·Y�������ÉZÅ|»Z�ÌaA�Á�B|Ì�ËÂÀ]�Y���� �� �� ���

�[������|»Z�ÌaA B |Ì�ËÂÀ]�Y�����
�����³Y�A�Á�BÄ¿Â¼¿�ÉZ�§��{�|»Z�Ìa�Á{���ÉYS�|»Z�Ìa�,½Á��Y{Â¼¿�º���Z]�,|À�Z]���|»Z�Ìa�Á{��Y�Ê°Ë�ZÆÀeA�ZË�B�

|f¨Ì]�©Z¨eY�|ÌÅ{��ËZ¼¿�Y�����
�����³Y�A�Á�B�|»Z�Ìa�,|À�Z]�¾Ì »�|»Z�Ìa�Á{��A�Á�B|f¨Ì]�©Z¨eY�ºÅZ]�Á{��Å��¼n»�c�Z^��®Ë�Z]�Y��Ä�Â��ÉY

|ÌÅ{�½Z�¿�½Á��Y{Â¼¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Y��½M�Á�|Ì�ËÂÀ]�\�ZÀ»���
�����³Y�A�Á�B�|»Z�Ìa�,|À�Z]�¾Ì »�|»Z�Ìa�Á{���|»Z�Ìa��¬§�A|f¨Ì]�©Z¨eY���½Z�¿�½Á��Y{Â¼¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Y��

|ÌÅ{���
���Y���³A�Á�,B�Á�CÄ¿Â¼¿�ÉZ�§��Y�|»Z�Ìa�Ä���|À�Z]�ÉY��c�Z^���Y�®Ë����½Z�¿�½Á��Y{Â¼¿�Z]�Y���Ë��Ê¨Ì�Âe�ÉZÅ

|ÌÅ{���
¦·Y���ÉZÅ|»Z�ÌaA�Á�C���Ê·Á�|ÀÅ{�wB|Å|¿�w�����
[���|»Z�Ìa��¬§B|Å{�w�����
_���|»Z�ÌaB�Á�|Å{�w��C|Å|¿�w�����
����Ä°��Ê»�[Ze�a��Z]�®Ë�Y��ÉY�ºÌÀ¯��½M�,|���ÅZ��Á��Ä°���³Y�Ê»�Y���Ze�ÃZ³��¾ËY��Ì£��{�ºË�Ë���´Ë{��Z]�®Ë�c�Â�

Ê»�Y��Ä°��ºË�Y|¿Y���
¦·Y������Ä¿Â¼¿�ÉZ�§�.{�Y{�Â���|Àq��ËZ»�M�¾ËY�ÉY��
[���|»Z�ÌaA|Ì�ËÂÀ]�Z��Y�Z]�,|ËZÌ]�d�a�Ä°��ZË�|�Z]�kÁ���Ze�ÉÁ��Ã|���ÅZ��{|��½M��{�Ä¯�Y�����
���Ä°���Ê»�[Ze�a��Z]�®Ë�Y��ÉY�ºÌÀ¯�����³Y½M�,|���ÅZ��d�a�Ä°�Ê»��Ze�®Ë�ÃZ³�Ä°��Á{�|ËZÌ]�Á���³Y�Á�ºË�Y|¿Y��É

Ê»��´Ë{�ºË�Y|¿Y���
¦·Y��Ä¿Â¼¿�ÉZ�§�|Ì�ËÂÀ]�Y��Ê§{Z�e��ËZ»�M�¾ËY�ÉY���
[��½M�|»Z�Ìa�|Ì�ËÂÀ]�|ËZÌ]�kÁ���Ze�Ä¯�Y�����
_���¶«Y|u�Ä¯�Y��½M�|»Z�Ìa�|ÌÀ¯��z�»�|ËZÌ]�Á��Ä°�����
����É{|���Ze�®Ë�[Ze�a��{�Är¿ZÀq��Y��f¼¯����Y��f¼¯�É{|���³Y�Á�ºÌÀ¯�Ê»�[Ze�a��Z]�Ä��Y��Ä°��®Ë�|ËZÌ]���|ËZÌ¿�

Ä]�ne�¾ËY�ÉY�Ä¿Â¼¿�ÉZ�§�-ºÌÀ¯�Ê»�[Ze�a��Z]�®Ë��Y��Ä°��|Ì�ËÂÀ]�Y��Ê§{Z�e�É���
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���|ËZÌ]�Á���Z]�¾Ì·ÁY�ÉY�]�Ä¯�ºÌÀ¯�Ê»�[Ze�a��|¬¿M�Y��ÉY�Ä°����{�Ä¯�|Ì�ËÂÀ]�Y��Ê§{Z�e��ËZ»�M�¾ËY��Y�É|»Z�Ìa��
��Y��f¼¯�ºÌ��]��Â�À»�¾ËY�Ä]�[Ze�a��Z]����

���|ËZÌ]�Á��Ä¯�ºÌÀ¯�Ê»�[Ze�a��|¬¿M�Y��ÉY�Ä°�����|ÌÀ¯���§A�¾ËY�Ä]�¹Â��ZË�¹Á{�[Ze�a��{�Ä¯�|�Z]�½M�|»Z�Ìa�
ºÌ��]�ÄnÌf¿���|»Z�Ìa�Á��ËZ»�M�¾ËY�ÉY�Ä¿Â¼¿�ÉZ�§A|Ì�ËÂÀ]�Y�����

� �
�|»Z�Ìa�®Ë�{Y|y��µZ¼fuY�Ã�Y|¿Y��¿Z��É�Ì³���

���Ê»�ºÅZ]�Y���Ze�Á{��ºË�Y|¿Y��½M�µZ¼fuY�d�Y�[Â¸�»�Ä¯���
¦·Y��|ÀËZÌ]�kÁ���Ze�Á{��Å���
[����Ze�Á{��Â¼n»�|�Z]����
_����Ze�Á{��Â¼n»�|�Z]�{�§�µÁY��Ze�Á����
c����Ze�Á{��Â¼n»��[��»�µÁY��Ze�Á��|�Z]����
g����Ze�Á{��Â¼n»�Á{��Å�ZË�|À�Z]�{�§��Ze����
k����Ze�Á{��Â¼n»�|À�Z]�{�§��Ze�Á{��Å�Á����
o����Y��f�Ì]��Ze�Á{��Â¼n»��|�Z]����
s����Y��f¼¯��Ze�Á{��Â¼n»��|�Z]����
w��¶�Zu��Ã|��Á��{|��Á{���[����|�Z]����
���ºÌÀ¯�Ê»�[Ze�a�ºÅZ]�Y��Ä°��®Ë�Á��Ze�®Ë���Ä¯�|Ì]ZÌ]�Y��½M�µZ¼fuY���
����¦·Y����f³��]��Ze�ÉÁ��{|���Y�|�Z]����
����[����Ze�Á�d�a�Ä°��|ËZÌ]����

_��������Ze�ZË�d�a�Ä°��|ËZÌ]����
c������|ËZÌ]�{�§��Ze�Á�Á��Ä°����
����Ê¼Ìe�¶Ì°�e�ÉY�]���Á�¹Â��µZ���Â»M��¿Y{����Â»M��¿Y{�Ä��¥{Z�e�Ä]�,|¿Y�Ã|��\¸�ÁY{�µÁY�µZ���Â»M��¿Y{�

ºÌÀ¯�Ê»�[Zzf¿Y��Ä¯�|Ì]ZÌ]�Y��½M�µZ¼fuY���
����¦·Y��{�Á{|�Z]�µÁY�µZ���Y��Â»M��¿Y{�®Ë�Á�¹Â��µZ���Y��Â»M��¿Y���
����[��|À�Z]��Ô¯�®Ë��Y��Â»M��¿Y{�Ä���Å���

_��������j¯Y|u�|�Z]�µÁY�µZ���Y��Â»M��¿Y{����
���Ä^ m��Y���¶»Z��Ä¯�ÉY�Ã�Æ»���Á�|Ì¨��É�Ã�Æ»���Á��^��É�Ã�Æ»��Ê»�ÃZÌ��É��,|�Z]�Ê»�k�Zy�¥{Z�e�Ä]�Ã�Æ»���,ºÌÀ¯

fuY�d�Y�[Â¸�»Ä¯�½M�µZ¼����
����¦·Y����¬§�|�Z]�|Ì¨��Ã�Æ»����
����[����j¯Y|u�|�Z]��^��Ã�Æ»����
���Ä¼¸¯�¥Á�u��³Y���É�É{�´¿ZÆm��{�Y{�µZ¼fuY��|¬q�,ºË{��Y�«�ºÅ��ZÀ¯�¥{Z�e�Ä]�Y����

¦·Y���¥�u�É��.|�Z]��yM��
[���¥�u�Á{�É���Á�{��.|À�Z]�ºÅ��ZÀ¯��
_���¥�u�Z]�k���¥�u�Ä]�Á��Á���É��.{Â��ºfy��
������³Y�½M��¨¿�Á{�Ä¯��¨¿��Äq�,|¿�Ì´]��Y�«�¦Ë{��®Ë��{�¥{Z�e�Ä]�,|¿�{Y�]�ºÅZ]�ZÅ�{�Y{�µZ¼fuY��|«���

¦·Y��.|À�Z]��´Ë|°Ë��ZÀ¯��{Y�]�Á{��
[��½M��Y�Ê°Ë�.|¿�Ì´]��Y�«�¦Ë{��ÉZÆf¿Y��{�É�´Ë{�Á�¦Ë{��ÉY|f]Y��{�ZÅ��
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µZ¼fuY�¾Ì¿YÂ«�� �
������³Y�|ÌÀ¯�d]ZiA BZ]�½M�,|���ÃZ³( ) ( )P A P B���
������³YP(A ) /  0 3�Á�P(B) / 0 7�Á�P(A B) / 0 9½M�,|�Z]���¶�Zu�ÃZ³P(A B)|Ë�ÁM�d�{�Ä]�Y�����

������³Y( )P A B 
6
8

�Á�( )P A B 
1
3

�Á�( )P A  
3
8

Ä^�Zv»�d�Y�[Â¸�»�,|�Z]���É( )P B���

�����³Y�( )P A 
1
3

�Á�( )P B  
3
4

�Á�A�Á�B�¶�Zu�,|À�Z]��Z³�Z�Z¿�|»Z�Ìa�Á{�( )P A B�d�{�Ä]�Y��

|Ë�ÁM� 

������³Y, , ( ) , ( )B A P A B P A 
2 1
3 4

��Z]��Z³�Z�Z¿�|»Z�Ìa�Á{À,|( )P B |ÌÀ¯�¾ÌÌ e�Y����

����{Â��µÂ^«�Ê�ZË����{��{�É�Â»M��¿Y{�Ä¯�½M�µZ¼fuY�/0 7Â��µÂ^«�Ê¼Ì����{��{�Ä¯�½M�µZ¼fuY�Á����{/0 85�
�{Â��µÂ^«���{�Á{��Å��{�Ä¯�½M�µZ¼fuY�Á/0 6d�Y���½M�µZ¼fuY�d�Y�[Â¸�»��Á�Ê�ZË����{�Á{��Y�Ê°Ë��{�¶«Y|u�Ä¯

{Â��µÂ^«�Ê¼Ì����
����½M�µZ¼fuY��{Â��µÂ^«�Ê�ZË����{��{�É�Â»M��¿Y{�Ä¯���{Â��µÂ^«�Ê¼Ì����{��{�Á�|��{�����{���³Y�,d�Y�|

½M�µZ¼fuY��{Â��µÂ^«���{�Á{�¾ËY��Y�Ê°Ë��{�¶«Y|u�Ä¯��½M�µZ¼fuY�,|�Z]�|��{���µÂ^«���{�Á{��Å��{�Ä¯�|Ì]ZÌ]�Y��
{Â���
������³YA�Á�B�ÉY�Ä¿Â¼¿�ÉZ�§��Y�|»Z�Ìa�Á{�S|ÌÀ¯�d]Zi�|À�Z]����( ) ( ) ( )P A B P A P B  1��������������
��

¹Á{���{��Ä»|¬»�Ä¿Â¼¿�Á��»Zm�,�Z»M�º¸���]�ÉY� �
�Z»M,�Z»M�º¸��,Ä »Zm�,Ã�Y|¿Y��Ä »Zm�Ä »Zm�ºnu�Ä¿Â¼¿�,Ã�Y|¿Y��Ä¿Â¼¿�É�Ä¿Â¼¿�ºnu����
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