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µÁY���{��Ä·{Z »�Äm�{�É��Á��Á�¹Á{�É�½M�¶u�¦¸fz»�ÉZÅ��
��|ÌÀ¯�¶u�ÄË�ne��Á��Ä]�Y���Ë��cÓ{Z »����

) ) ) )x x x x x x x x        
2 2 2 21 5 0 2 7 3 2 6 0 4 7 10

) ) ) ) ( ) ( )x x z z x x x x           
2 2 2 25 20 0 6 9 6 0 7 4 25 0 8 5 4 5 0

) ) ) )
x x

x x x x x x      
2

3 2 3 29 4 12 10 81 11 0 12 1 0
3 4

��

) ) ) ( )t k k a a a a     
2 2 213 5 20 14 4 12 8 15 5 7 2 3��

��Ä�Ë���Á��Ä]�Y���Ë��cÓ{Z »����|ÌÀ¯�¶u�kÁ��É���
) ) ) ( ) ) ( )x x x x         

2 2 2 20 0 0 01 4 2 4 25 3 1 9 4 5 4 9��
) ) ) ) ( )x x r t      

2 2 2 20 05 5 6 5 7 5 45 8 2 16��
� �
��|ÌÀ¯�¶u�¶»Z¯��]�»��Á��Ä]�Y���Ë��cÓ{Z »����

) ) ) )x x x x x x x x           
2 2 2 20 01 8 12 2 2 8 3 6 8 4 10 21��

) ) ) )x x x x t t r r           
2 2 2 25 5 14 0 6 5 24 7 2 2 0 8 3 3��

) )s s a a     
2 29 3 3 0 10 2 5 3 0��

���Ê¸¯��Á��Ä]�Y���Ë��cÓ{Z »��Zf·{��|ÌÀ¯�¶u�                   ��
) ) ) )x x x x x x x x            

2 2 2 20 0 01 2 5 3 2 6 9 3 4 3 1 4 2 7 3��
) ) ) )x x x x x x x x             

2 2 2 205 2 7 5 6 1 0 7 2 3 0 8 4 4 0��

) ) )
x x

r r a a      
2

2 2 39 3 10 2 3 9 11 0
3 2 2

��

���¶Ì�f�»�®Ë�µÂ���Êf¿Z�����Y��f�Ì]��f»�d�Y�½M������]Y�]����»��³Y�¶Ì�f�»�¾ËY�duZ��Êf¿Z����{Z ]Y�,|�Z]��f»
|ÌÀ¯��z�»�Y��¶Ì�f�»�¾ËY���

��Ê»���µÂ��Ä]�ºÌ��Äf���®Ë��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ºÌÅYÂy���duZ�»�Ä]�¶Ì�f�»�®Ë�,�f»����ºË�Z�]��]�»��f»����Á�µÂ�
|ÌÀ¯��z�»�Y��¶Ì�f�»�¾ËY�������

����´Ë|°Ë�Z]��{Y�]�Á{�ÊÀ��¥ÔfyY��d�Y�µZ������´Ë{�µZ���ZÆq��³Y½M�¾��[���¶�Zu��ZÅ���Äq�¹Y|¯��Å�¾��,{Â��
.d�Y��|«��

��Ã�Y|¿Y�Ä]��°��®Ë���É����{���Êf¿Z����duZ�»�Z]�[Z«�½Á�{��f»���Êf¿Z���{�Y{��Y�«��]�»��f»��Ä¸�Z§��³Y�Ä¼Å�É��É
Ä^·�|ÌÀ¯�Y|Ìa�Y���°��[Z«�¾ËY�{Z ]Y�,|�Z]��]Y�]�[Z«�Ze��°��ÉZÅ���
���Ê·YÂf»�{�§�{|��Á{�cZ ]�»��Â¼n»����d�Y���|ÌÀ¯�Y|Ìa�Y��{|��Á{�¾ËY���
����,µZ^Ì·YÁ�²Ì·�®Ë��{���d�Y�Ã|��¹Zn¿Y�É�Z]���ºÌe��´Ë{�Z]�ºÌe��Å��³Y��,|�Z]�Ã{Y{�¹Zn¿Y�É�Z]�®Ë��¬§�,²Ì·�ÉZÅ

ºÌe�{Y| e�|Ë�ÁM�d�{�Ä]�Y��²Ì·�¾ËY�ÉZÅ���
��
��
��
��

�¶�§���cÓ{Z »Z¿�Á�cÓ{Z »��
��

) ( ) )a a a n   
29 3 3 3 2 1 10 226
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 ��

¹Á{���{��Ê¼Æ���
����Ä·{Z »�Á��Y��cZ�fz»�Ê¼Æ���Y�®Ë��Å�½�Z¬e��Âv»�É�Y���Ë��ÉZÅ½M��Y{Â¼¿�Á�Ã{�¯�Y|Ìa��|ÌÀ¯�º���Y��ZÅ���

) ( ) ) ( ) ) ( ) ) ( )y x y x y x y x            
2 2 2 21 2 1 2 1 3 3 2 3 4 2��

) ) ) )y x y x x y x x y x          
2 2 2 25 2 6 4 5 7 2 4 5 8 2 1��

) ) ) )
x x

y y x y x x y x        
2 2

2 29 1 10 3 2 11 12 4
2 2

��

������³Y( , )2 5�Á�( , )05|Ë�ÁM�d�{�Ä]�Y��Ê¼Æ��¾ËY�½�Z¬e��y�,|À�Z]�Ê¼Æ��®Ë��Y�Ä�¬¿�Á{����
����¼¿��Z¬¿��Y�Ä¯�d�Y�Ê¼Æ��®Ë�,Ê ]Ze��Y{Â( , )1 2�Á�( , )2 3Ê»����Âv»�Á�{�~³yÄ�¬¿��{�Y��ZÅ������Ä]�ÉY��

Ê»���«�|À¯��|Ì]ZÌ]�Y���]Ze�¾ËY�É�^m��ËZ¼¿���
�����Ê¼Æ���Y{Â¼¿y ax bx c  2��Âv»�,yÄ�¬¿��{�Y��ZÅ������Ä]�ÉY���Âv»�Á�x�µÂ��Ä]��Z¬¿��{�Y��ZÅ1�Á���

d�Y�Ã{�¯���«��Ä·{Z »�|Ì�ËÂÀ]�Y��Ê¼Æ��¾ËY�É���
�������Ê¼Æ���{y ax bx  2 2����Ë{Z¬»�a���Á�b���������Ä/�¬¿��Y�Ê¼Æ���Y{Â¼¿�Ä¯�|Ì]ZÌ]�½ZÀq�Y������É( , )1 2����Á�Äf/�~³�

�Âv»x�Ä�¬¿��{�Y��ZÅ��µÂ��Ä]�ÉY1|À¯���«����
�������³Y�y ax bx c  2�����Ë{Z¬»�,�a�,�b�Á�c�������Âv»�Ê¼Æ��Ä¯�|Ì]ZÌ]�É�Â��Y��x�������µÂ/��Ä/]�ÉY�Ä/�¬¿��{�Y��ZÅ2�Á�

�Âv» �����Ä]�ÉY�Ä�¬¿��{�Y��ZÆ���1¿��Y�Á�|À¯���«�Ä�¬��É ,3 1�{�~´]����
�����Ê¼Æ���{y ax bx  2 1 �Ë{Z¬»�,aÁ�bÄ�¬¿��Y�Ê¼Æ���Y{Â¼¿�Ze�|ÌÀ¯�¾ÌÌ e�É�Â��Y����É ,11��Äf/�~³�

�Âv»�Áx�{�Y��ZÅ �µÂ���Ä]�ÉY�Ä�¬¿1|À¯���«����
�����cÓ{Z »�Ä]�ÉZÅ�ÊÀvÀ»y x ax b  2 3Á�y x b  �,|¿Y�Ã|��Ã{Y{�aÁ�bÄ]�|ÌÀ¯�Ä^�Zv»�Y����

Ä¯�É�Â� ¾ËY�ÉZÅ�Y{Â¼¿�Âv»�ÉÁ���]Ze�Á{�x�µÂ��Ä]�ÉY�Ä�¬¿��{�1|ÀÀ¯���«�Y���´Ë|¼Å����
����a�Á�b��]Ze�Á{��Y{Â¼¿�Ä¯�|ÌÀ¯�Ä^�Zv»�É�Â��Y��y ax x b  2�Á�y x a  3 ÉÁ��Y���´Ë|°Ë��

�����Âv»������Ä]�ZÅ1|ÀÀ¯���«����
������³Yy ax bx c  2�,|�Z]�a�,b�Á�c��Âv»�Ê¼Æ��Ä¯�|Ì]ZÌ]�É�Â��Y��yÄ�¬¿��{�Y��ZÅ������Ä]�ÉY���

��Âv»�ÁxÄ�¬¿��{�Y��ZÅ��µÂ��Ä]�ÉY1Ä�¬¿��Y�Á�|À¯���«���É( , )A 2 3{�~´]��Ì¿����
���������Ä¬]Z�»�®Ë��{�Ä¿�Á��´]Ze�a�Á{���Ä¿�Á�,Ê���Á�É�ÄËÁY��Z]�Y��{Ây�ÉZÅ�f»�ÉZÅ��cÁZ/¨á�Á�â��Ä/¯�á â���[Z/e�a�,d/�Y�

Ã{�¯��|¿Y����´]Ze�aA����É�ÄËÁY��,á���Ê»�[Zzf¿Y�Y����������Ä�]Y���Y�Ã|��Ê���Ì�»�Á�|À¯����Éx
y x   

2 3 2
2 2

���Ê»�d�{�Ä]����|/ËM��

���´]Ze�aB��ÄËÁY���Ì¿�,����Éâ���Ê»�[Zzf¿Y�Y����������Ä�]Y���Y�Ã|��Ê���Ì�»�Á�|À¯����Éy x x   22 3 2������|/ËM�Ê/»�d�{�Ä]�����{
�,Ä·{Z »�Á{��Åy�Á�¾Ì»��t����Y�Ä¿�Á��Z¨e�Y�xd�Y��f»�\�u��]�Ã|��Ê��Ê¬§Y�d§Z�»����

����¦·Y��Ä¿�Á��Y�¹Y|¯��Å�d¯�u��Ì�»�|ÌÀ¯�º���Y��ZÅ���
[��Ä¿�Á�{�Ây�]�¶v»���Âv»�ZË�¾Ì»��Z]�ZÅxÄ¿�Á��Y�®Ë�¹Y|¯�.d�Y�Ê�Z¬¿�Äq��{�ZÅ��Ê��Y��É�f�Ì]�Ê¬§Y�d§Z�»�ZÅ��

.d�Y�Ã{�¯��
����_��¹Y|¯Ä¿�Á��Y�®Ë��Ã�Y|¿Y�.d�Y�Ã{�¯�Y|Ìa�¾Ì»��t����Y�É�f�Ì]��Z¨e�Y�ZÅ�½M�É�|ÌÀ¯��z�»�Y��ZÅ���
��
� �
� �
� �
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 ��

¹Â����{�d»Ô��¾ÌÌ e� 

�����������Ä�]Y���Y�,¶�Zu�{Â��,É|Ì·Âe�d¯���®Ë��{����É( )p x x 5 200����Ê/»�d�{�Ä]����������½M��{�Ä/¯�|/ËMx�����ÉÓZ/¯�{Y|/ e�
��Y�Ã|��|Ì·Âed�������������Ê»�{Â��|À¯�|Ì·Âe��Y|¬»�Äq�d¯���¾ËY�Ä¯�|ÌÀ¯��z�»�����Ê»�����|À¯�|Ì·Âe��Y|¬»�Äq�Á�|À¯���Ä/]�Á�|À¯

Ê»�½ZË��Ä¿�Á�{Â��Ä¿�|Ì·Âe��Y��Y|¬»�Äq�ÉY�Y�|À¯���
����c�Z^��|ÌÀ¯�d»Ô��¾ÌÌ e�Y���Ë��ÉZÅ���
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�
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) ) )x x x x     
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24 3 2 0�
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�
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�
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 ��

����½Z¼fyZ��®Ë�ÉÓZ]��Y�º�m�®Ë�Ä¯���Ê»�[Ze�a�YÂÅ�Ä]�,{�Y{��Z¨e�Y��f»��{Â����¾Ì»��t����Y�º�m�¾ËY��Z¨e�Y��³Y
ÄÌ¿Zi��{��ÉtÄ�]Y���Y�¹Y��Éh t t   

25 18 13�Ä^�Zv»��{Â���Ä¸�Z§�Äq��{���f�Ì]�¾Ì»��t����Y�_Âe��Z¨e�Y�,Ê¿Z»��É
��Y��.{Â]�|ÅYÂy��f»���

����½Z]���{Y| e���Y��a�,\¸«�xÄ�]Y��ª^��,Ê¿|]�¾Ì´À���Z¯�Ä¬Ì«{���Éy x x  
215 30 200

8
Ê»�d�{�Ä]��|ËM����{

½Z»��Äq���Y�\¸«�½Z]���{Y| e�,Ê¿|]�¾Ì´À���Z¯�®Ë��Y��a�ÊËZÅ���[YÂm�¹Z¼e�ZËM�.d�Y��f�Ì]���Ã|»M�d�{�Ä]�ÉZÅ
µÂ^«�¶]Z«�.|¿Y��

���{Z¬»�Äq�ÉY�Y�Ä]���Y�É�Ëm�c�Z^��,y x mx  2 1.d�Y�d^j»�Ã�YÂ¼Å���
����{Á|u�m�c�Z^��Ä¯�|Ì]ZÌ]�½ZÀq�Y��mx x 

22 1��Ë{Z¬»��Ì¼m�ÉY�Y�Ä]�x|�Z]�d^j»����
����{Á|u�k�c�Z^��Ä¯�|Ì]ZÌ]�½ZÀq�Y��kx x 

22 5 1|�Z]�Ê¨À»�Ã�YÂ¼Å����
�����Ë{Z¬»�mÄ·{Z »�Ä¯�|Ì]ZÌ]�½ZÀq�Y����Éx mx  

2 02 4Ä�Ë��ÉY�Y{��|�Z]�¦�Z�»�É���
����{Á|u�k|Ì]ZÌ]�½ZÀq�Y��Ä·{Z »�Ä¯���Éx x k  

2 02 2Ä�Ë��Á{�Ã�YÂ¼Å��|�Z]�Äf�Y{�Ê¬Ì¬u�É���

����{Á|u�mÄ·{Z »�Ä¯�|Ì]ZÌ]�½ZÀq�Y����Éx mx m   
2 3 0

4
Ä�Ë��Á{�ÉY�Y{�Ã�YÂ¼Å��|�Z]�Ê¬Ì¬u�É���

����{Á|u�m¯�|Ì]ZÌ]�½ZÀq�Y��Ä·{Z »�Ä��É( )x m x   2 02 1Ä�Ë���|�Z]�Äf�Y|¿�Ê¬Ì¬u�É���
��

Ê¬¸�»��|«�cÓ{Z »Z¿��
����|ÌÀ¯�¶u�Y���Ë��cÓ{Z »Z¿����

) ) )x x x     1 3 2 3 2 3 2 5 2��
) ) )x x x      4 4 1 2 5 2 1 5 6 5 2 1��
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����� �� ���

µÁY���{��ÊËZ¼¿�Z]�Á��]Ze�¹ÂÆ¨»�½M�ÉZÅ 

�����³Y( )f x x 5 2��Ë{Z¬»�,|�Z]�( )f 3�Á�( )f 4�Á�( )f 0�Á�( )f
1
2

|Ì]ZÌ]�Y��� 

��Ã�Y|¿Y�ÉY�]��Ì³�Êf¿Z��ÉY|uYÁ��Y�Z»{�É��{Y�³C�dËZÆ¿�Z§�Á�FÊ»�Ã{Z¨f�Y��Ä�]Y��Z]�Ä¯�{Â���ÉF C 
9 32
5

�Ä]�

Äf�]YÁ��´Ë|°Ë�|¿Y���
����¦·Y��20Äm�{��Êf¿Z��É�Äm�{�|Àq�,{Y�³�.d�Y�dËZÆ¿�Z§�É��
����[�����Äm�{��Äm�{�|Àq�,dËZÆ¿�Z§�É�Êf¿Z��É�.d�Y�{Y�³��
����_��Ä·{Z »�Êf¿Z��Ä¯�|Ì�ËÂÀ]�ÉY�|Å{�d�{�Ä]�dËZÆ¿�Z§�\�u��]�Y��{Y�³���
���¹Y|¯�Ä�]Y���Y�®Ë�.|Àf�Å��]Ze�,�Ë��ÉZÅ��

 ��
��

� �
��

��
��
����Â�y�ZËM�x  2�Á�y  3.|¿Y��]Ze���
���¶Ì�f�»�®Ë�µÂ���d�Y�½Y������]Y�]����

¦·Y�����|À¯�½ZÌ]�½M������Y�Ê ]Ze�\�u��]�Y��¶Ì�f�»�¾ËY�duZ�»�Ä¯�|Ì�ËÂÀ]�Ê ]Ze����
[������|À¯�½ZÌ]�½M������Y�Ê ]Ze�\�u��]�Y��¶Ì�f�»�¾ËY��Ìv»�Ä¯�|Ì�ËÂÀ]�Ê ]Ze���

��|À¯�½ZÌ]�½M��¸��µÂ��\�u��]�Y���]�»�®Ë���«�µÂ��Ä¯�|Ì�ËÂÀ]�Ê ]Ze����
��ºÌ¿�Á{�Á�Ä¿YÂf�Y�®Ë��Y�,�Z³��°¿Ze�®Ë����Z ��Ä]�Ã�¯rd�Y�Ã|��¶Ì°�e�,Ä¿YÂf�Y�ÉZÆf¿Y�Á{��{����Ä¿YÂf�Y��Z¨e�Y��³Y���

��Y�Ê ]Ze�\�u��]�Y���°¿Ze�ºnu�,|�Z]��]�»��f»r|Ì�ËÂÀ]����

2��3��2��1��x��
5��6��4��8��y��

�¶�§����]Ze 
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 ��

�����]Ze��{��³YgºÌ�Z]�Äf�Y{���( ) , ( ) , ( ) , ( )g g g g    
10 2 1 5 2 4 3
3

�,gÄ�Â¼n»�c�Â��Ä]�Y�����Y�ÉY

kÁ��|ÌÀ¯�º���Y��½Y��Y{Â¼¿�Á�|Ì�ËÂÀ]�\e�»�ÉZÅ���
�����Ë{Z¬»a�Á�bÄ�]Y��Ä¯�|Ì]ZÌ]�½ZÀq�Y����É ( , ), ( , ), ( , ), ( , )R a b a b     3 114 3 2 1 2|�Z]��]Ze�®Ë����
���Ä�]Y���³Y��É ( , ), ( , ), ( , ), ( , )f a a  

22 4 1 5 11 1 4��Y|¬»�,|�Z]��]Ze�a.d�Y��|¬q���
����Ä�]Y���³Y��É ( , ), ( , ), ( , ), ( , )R n m p  3 2 1 3 5 4 6 2 4 2�Á�|�Z]��]Ze�®Ë�p m n  2 9��Y|¬»�,p�

�{�Ä]�Y�|Ë�ÁM�d���
����� �]Ze� �{� �³YfÄ�]Z�� Z]��� É( )f x x x ax b   3 22� ,( )f 1 5� Á�( )f   2 1��Y|¬»� ,|�Z]�

a b3 2|Ì]ZÌ]�Y�����
��

¹Á{���{���]Ze�®Ë�{�]�Á�ÄÀ»Y{��
����³Yy��Y�Ê ]Ze�xÄ�Â¼n»�,|�Z]�Ã|���z�»�Ä�]Z��c�Â��Ä]�Ä¯�|�Z]����Ì¤f»�Ä¯�É�Ë{Z¬»�Éx��ZÌfyY�|¿YÂe�Ê»�

Ä�Â¼n»�Á�ÄÀ»Y{�,|À¯���Ì¤f»�Ä¯�É�Ë{Z¬»�ÉyÊ»��|Ì»Z¿��]Ze�{�]�,|À¯��ZÌfyY�|¿YÂeÊ»�Ã�{Â����
����É�^m��ËZ¼¿�Z]�Ê ]Ze��³Y�( )f x x 4 3ÄÀ»Y{�Á�|�Z]�Ã|��Ã{Y{���½M�É , ,A  2 3 5|Ì]ZÌ]�Y���]Ze�{�]�,|�Z]����
���Ä¯�|Ì¿�]�µZj»�Ê ]Ze����

¦·Y�����ÄÀ»Y{��|�Z]�Â���Á{�¶»Z��ZÆÀe�½M�É���
[�����Z]�Ã|��¶Ì°�e�Â���®Ë��Y�ZÆÀe�½M�{�]�|����
_������ÄÀ»Y{�|�Z]�Â���®Ë�¶»Z��ZÆÀe�½M�É���
c�����ÄÀ»Y{��|�Z]�Äf�Y{�Â���®Ë�ZÆÀe�½M�{�]�Ê·Á�,|�Z]�ÊÅZÀf»Z¿�½M�É���
g�����|À�Z]�ÊÅZÀf»Z¿�½M�{�]�Á�ÄÀ»Y{����
���ÄÀ»Y{�Ä¯�|ÌÀ¯�º���Y��Ê ]YÂe��Y{Â¼¿���½M�É[ , ]02�½M�{�]�Á�[ , ]2 1|�Z]���¾ËY��Y�{Y| e�Äq�Ê»��]YÂe�Ä¿Â³��º���½YÂe

.{�¯��
���½M�{�]�Á�ÄÀ»Y{�Ä¯�|Ì¿�]�µZj»��]Ze�Á{��|À�Z]�Äf�Y|¿�Ê¯�f�»�kÁ��Á{�pÌÅ�Ê·Á�|�Z]�Ê°Ë�ZÅ���
���Ê»��]Ze�|Àq�Ä]��Â]�»��Ë��ÉZÅ�Y{Â¼¿��½M�{�]�Á�ÄÀ»Y{�,|�Z]�|Ë�ÁM�d�{�Ä]�Y��ZÅ���
��

��
�����³Y� ( , ), ( , ), ( , ), ( , )f x y y   2 1 3 3 5 3 5 2�{�]�Á�ÄÀ»Y{�,|�Z]��]Ze�f|Ë�ÁM�d�{�Ä]�Y�����
� �
� �
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Ê�y��]Ze��
�����Âv»�Ê�y��]Ze�®Ë��Y{Â¼¿�xÄ�¬¿��{�Y��ZÅ��µÂ��Ä]�ÉY�Ê»���«��|À¯��ºÌ�Z]�Äf�Y{��³Y�( )f  3 4Ä·{Z »�,��É

|ÌÀ¯��z�»�Y���]Ze���
�����³Y�( ) ( )f x ax a b x b    2 1 2�Á�|�Z]�Ê�y�Ê ]Ze�( )f 0 2��Ë{Z¬»�,a�Á�b|Ì]ZÌ]�Y�����
���¿��Y�Ê�y��]Ze��Y{Â¼¿���Z¬( , )2 1�Á�( , )3 2Ê»��Â^���|À¯����]Ze�É�^m��ËZ¼¿f|Ë�ÁM�d�{�Ä]�Y��� 

���ºË�Y{�Ê�y��]Ze�®Ë�ÉY�]���( )f 2 11�Á�( )f 0 7Z¼¿�Á�|ÌÀ¯�º���Y���]Ze�¾ËY��Y{Â¼¿�,|Ì�ËÂÀ]�Y��½M�É�^m��Ë���
�����Z¬¿��Y�Ê�y��]Ze�®Ë��Y{Â¼¿�( , )4 3�Á�( , )0 3Ê»��{�~³����Ë{Z¬»( )f 4�Á�( )f 1|Ë�ÁM�d�{�Ä]�Y�����
���ÄÀ»Y{�Ä¯�|Ì�ËÂÀ]�Y��Ê�y��]Ze�Á{�É�^m��ËZ¼¿��]�½M�ÉÃ�Z��É[ , ]3 5|�Z]����
��

¹Â����{���]Ze��YÂ¿Y 

�����]YÂe��Y{Â¼¿�( )f x x�Á�( )f x x |ÌÀ¯�º���Y�����

���������]Ze��Y{Â¼¿� 
x x

f x
x x

  
 

 

2 1 0
1 0

|Ì]ZÌ]�Y��½M�{�]�Á�ÄÀ»Y{�Á�|ÌÀ¯�º���cZ�fz»�ÃZ´f�{��{�Y������

�������]Ze��Y{Â¼¿�( )
x x

f x x
x

  


 
 



21 0

1 0
2

��b��Á�|ÌÀ¯�º���Y��( )f 4�Á�( )f 6|Ë�ÁM�d�{�Ä]�Y�����

�����]Ze��Y{Â¼¿� 
x x

f x
x x

  
 

 

21 0
3 0

|Ì]ZÌ]�Y��½M�{�]�Á�ÄÀ»Y{�Á�|ÌÀ¯�º���Y�����

�����]Ze� 
x x

f x
x

  
 



2 2 1
2 1

|Ë�Ì´]���¿��{�Y�����

����¦·Y����]Ze��Y{Â¼¿f|ÌÀ¯�º���Y�����
����[��ÄÀ»Y{���]Ze�Éf|Ë�ÁM�d�{�Ä]�Y�����

�����]Ze��Y{Â¼¿� 
x

f x
x

 
 



1 0
3 0

|Ë�Ì´]���¿��{�Y�����

����¦·Y��|ÌÀ¯�º���Y���]Ze��Y{Â¼¿���
����[��ÄÀ»Y{|Ì�ËÂÀ]�Y���]Ze�{�]�Á����
����_����Ë{Z¬»( )f 4Á( )f 3�Á�( )f 5|Ë�ÁM�d�{�Ä]�Y����������]Ze��Y{Â¼¿�

 

x x

f x x

x x


  


   

  


2 5 2
1 3 2
1 3
2

|Ì]ZÌ]�Y��½M�{�]�Á�ÄÀ»Y{�Á�|ÌÀ¯�º���Y�����

� �
���¹Y|¯��,�Ë��ÉZÅ�Y{Â¼¿��Y�®ËÊ»�½Z�¿�Y���]Ze�®Ë��.Y�q�.|Å{��

) ( ) ) ( )
x x x x

f x g x
x x x x

  
  

   

0 2 0
1 2

2 2 1 0
��
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���Ä �«��]Ze��Y{Â¼¿���ÉYfd�Y�|��Ã{Y{���Ä�]Z��|Ë�ÁM�d�{�Ä]�Y��½M�É��ÄÀ»Y{�|Ë�ÁM�d�{�Ä]�Y���]Ze�¾ËY�{�]�Á����

��
������]Ze��Y{Â¼¿�f|��Ã{Y{��Ë��c�Â��Ä]�d�Y���Ä�]Z��|Ë�ÁM�d�{�Ä]�Y��Ã|��Äf�YÂy��Ë{Z¬»�Á�Äf�Â¿�Y��½M�É���

���
) ( ) ) ( ) ) ( ) ) ( ) ) ( ) ) f( )f f f f f 

1 51 6 2 5 3 3 4 5 0 6
2 2

��

� �
µZ¬f¿Y�®¼¯�Ä]��]YÂe�Êy�]��Y{Â¼¿�º����

������]YÂe��Y{Â¼¿�Y|f]Yy x 2�Á�y x  2�Á�y x�Á�y x �®¼¯�Ä]�Y���Ë���]YÂe��Y{Â¼¿��b��Á�|ÌÀ¯�º���Y��
½M�{�]�Á�ÄÀ»Y{�Á�|ÌÀ¯�º���©Â§��]YÂe�µZ¬f¿Y�|ÌÀ¯�¾ÌÌ e�Y��ZÅ���

) ( ) ( ) ) ( ) ( ) ) ( ) ( )f x x f x x f x x        
2 2 21 2 3 2 3 1 3 1 2��

) ( ) ( ) ) ( ) ( ) ) ( )f x x f x x f x x         
2 2 24 1 2 5 3 1 6 3��

) ( ) ( ) ) ( ) ) ( )f x x f x x f x x       
2 27 2 8 2 9 2 2��

) ( ) ) ( ) ) ( )f x x f x x f x x        
1 110 11 2 12 1
2 2

��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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��
��

{µÁY������Z¼����
�¼m�¶�Y[���¶�Y�Á���

���É�Â»M��¿Y{���Á�½Z»��[Zf¯��½M�¾Ì]��Y�[Zf¯�®Ë�|�Z]��Y�«��³Y�,{�Y{�Ê¼¸��[Zf¯����f�Á{�Ä]�Á�Ã{�¯�[Zzf¿Y�ZÅ
Ê»�[Zzf¿Y�|Àq�,|Å|]�ÄË|Å�.|�Z]�Äf�Y{�|¿YÂe 

��Ê»�É{�§����Y�{�Y{�|�«��Z¯�¾ËY�ÉY�]�Á�{Á�]�½ZÆ¨�Y�Ä]�½Y�Æe��Y�{Ây�¶Ì^»ÂeY�Z]�|ÅYÂy|À¯��Â^���Ì¿�º«���Ä]�½Y�Æe��Y��³Y
��Ì�»�Á{�º«a�Á�b��Ì�»�Ä��½ZÆ¨�Y�Ä]�º«��Y�Á�1�Á�2�Á�3Ê»�ªË���|Àq�Ä]�{�§�¾ËY,|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ��e��Y�|¿YÂ

.{Á�]�½ZÆ¨�Y�Ä]�½Y�Æe��
����¾Ì]��Y��,_Â���Â¿���Á�pËÁ|¿Z���Â¿���Á�pËÁ|¿Z���Â¿�®Ë�,_Â���Â¿�®Ë�¶»Z��Ä¯�¦¸fz»��ZÅZ¿�|Àq�,Ä]Z�Â¿��Â¿�

Ê»�|�Z]�Ä]Z�Â¿��Â¿�®Ë��.{�¯�[Zzf¿Y�½YÂe��
����Ê�z���,¾ÅY�Ìa���Á��YÂ¸���Ê»�cÁZ¨f»�¶°��|Àq�Ä]�-{�Y{��¨¯�d¨m��Ä���Å�|¿YÂe�½M�É��.|�Âb]�ºÅZ]�Y��ZÅ��
���ÄÀË�³��ZÆq�½Â»�M�®Ë��{��Z]�ÉY�x�Za�ÉY�]�¾°¼»�ÃY��|Àq�,µYÂ����¹Z¼e�Ä]�Ä¯�Êe�Â���{�{�Y{�{ÂmÁ�cÓYÂ��Ä]�ÊËÂ³

�.{Â��Ã{Y{�x�Za�cÓYÂ���
��Ê»�ªË���|Àq�Ä]���Ä]�½YÂe��µYÂ���ÄÀË�³��.|¿Z¼¿�x�Za�Ê]�Ê·YÂ��pÌÅ�Ä¯�É�Â��Ä]�{Y{�x�Za�ÉY��
��|Àq�½Â»�M�®Ë��³ÄÀË���¶»Z��ÉY���µYÂ���ÄÀË�³���Á�ÉY��µYÂ���ÄÀË�³���ÉY��Ä¸]±�Ìy���d�Y���Ä]�{�Y{�|�«�É{�§

µYÂ��|Å{�[YÂm�Ê§{Z�e�c�Â��Ä]�ZÅ��Ê»��Á��|Àq�Ä]�ÁY��³Y�|Å{�¹Zn¿Y�Y���Z¯�¾ËY�|¿YÂe���
����¦·Y��Ä¼Å�Ä]�|�Z]��Â^n»�µYÂ��É�.|Å{�[YÂm�ZÅ��
����[��µYÂ��|¿YÂf]�~´]�ºÅ�[YÂm�½Á|]�Y��ZÅ.{�Y��
��Ê»�¹Y|¯��Å�Ä¯�d�Y�Ã|��¶Ì°�e�¥�u�Ä���Y�É�»���|�Z]�Ê�Ì¸´¿Y�®qÂ¯�¥Á�u�ZË�Ê��Z§�¥Á�u��Y�|¿YÂe���¥Á�u��³Y

.{�Y{�{ÂmÁ�¾°¼»�d·Zu�|Àq��»��¾ËY�ÉY�]�,|À�Z^¿�½Z]��®Ë��Y�ºÅ��ZÀ¯��
��½Z�¿��Ë��¶°���³Y��Ã|ÀÅ{�Ã{Zm�É��ÉZÅ�Æ��¾Ì]�ÉZÅA�Á�B�Á�C�Á�D�Á�EÄ¼Å�Á�|�Z]��Ã{Zm�É��Ä§���®Ë�ZÅ

Ê»�ªË���|Àq�Ä]�,|À�Z]���Æ���Y�½YÂeA��Æ��Ä]�E.d§����

��
���¥Á�u�Z]��, , , ,a b c d e�Y�°e�½Á|]�Á����
����¦·Y��Ä¼¸¯�|Àq�Ê»�Ê§�u�Ä��É�.|�Z^¿��Zn»��Y�°e�Ä¯�d�Â¿�½YÂe��
����[��Ä¼¸¯�|Àq�Ê»�Ê§�u�Ä��É�.|�Z]��Zn»��Y�°e�Ä¯�d�Â¿�½YÂe��
����_��Ä¼¸¯�|Àq��¥�u�¶»Z��Ä¯�d�Â¿�½YÂe�Ê»�Ê§�u�Ä��Éc.|�Z^¿���
����c�Ä¼¸¯�|Àq���ZÆ¿M�µÁY�¥�u�Ä¯�d�Â¿�½YÂe�Ê»�Ê§�u��ZÆq�Éb�ZÆ¿M��yM�¥�u�Á�a.|�Z]���
����g��Ä¼¸¯�|Àq��¥�u�¶»Z��0Z¼fu�Ä¯�d�Â¿�½YÂe�Ê»�Ê§�u�Ä��Éd.|À�Z]���
���Ä¼¸¯�¥Á�u�Z]���É�Ä�|ÀÅ��°e�½Á|]�Á¥Á�u��Y����
����¦·Y��Ä¼¸¯�|Àq��¥�u�Z]�Ä¯�d�Â¿�½YÂe�Ê»�Ê§�u��ZÆq�É�½����Á��{Â�¿.��
����[��Ä¼¸¯�|Àq��¥�u�Z]�Ä¯�d�Â¿�½YÂe�Ê»�Ê§�u�Á{�É����.{Â���Á����

�¶�§���cZÌ^Ì¯�e��
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 ��

����¹Z«�Y�Z]��Á�Á�Á�Á�{|��|Àq�����
����¦·Y��Ê»�Ê¼«��Ä��.|�Z^¿��Zn»�¹Z«�Y��Y�°e�Ä¯�d�Â¿�½YÂe��
����[��Ê»�Ê¼«��Ä��Â¿�½YÂe.|�Z]��Zn»�¹Z«�Y��Y�°e�Ä¯�d���
����_��Ê»�kÁ��Ê¼«���ZÆq�.|�Z^¿��Zn»��Y�°e�Ä¯�d�Â¿�½YÂe��
����c���[��»�Ê¼«��Ä��Ê»��.|�Z^¿��Zn»��Y�°e�Ä¯�d�Â¿�½YÂe��
����g���[��»�Ê¼«��Ä��Ê»��.|�Z^¿��Zn»��Y�°e�Ä¯�d�Â¿�½YÂe��
����¹Z«�Y�Z]��Á�Á�Á�Á�Ê»�ªË���|Àq�Ä]��Z��Ê¼«��Ä��{|��®Ë�½YÂeÄ¯�É�Â��Ä]�dy����
����¦·Y���¹Z«�Y��Y�°e�Á�|�Z]�kÁ��{|��¾ËY|�Z^¿��Zn»���
����[���½M�½Z°Ë�º«���¹Z«�Y��Y�°e�Á�|�Z]�|�Z]��Zn»���
����¹Z«�Y�Z]��Á�Á�Á�Á�Ê»�ªË���|Àq�Ä]��Ä¯�É�Â��Ä]�dyZ���Y�°e�½Á|]�Ê¼«��Ä��{|��®Ë�½YÂe���
����¦·Y��|�Z]�kÁ��{|��½M�������������������������������������������������
����[��|�Z]�µÁY�{|��½M�½Z°Ë�º«����
�����¹Z«�Y�Z], , , , ,5 4 3 2 1 0�Y�°e�½Á|]�Á����
Y����¦·��.d�Â¿�½YÂe�Ê»�Ê¼«��Ä��{|��|Àq                  ��
����[���.d�Â¿�½YÂe�Ê»�lÀa�[��»�Ê¼«���ZÆq�{|��|Àq��
����_���Ê¼«���ZÆq�{|��|Àq{�§»�Ê�d�Â¿�½YÂe.��
����c��»�kÁ��Ê¼«���ZÆq�{|��|ÀqÊ�.d�Â¿�½YÂe          ��
����g���Y��f³��]�Ê¼«��Ä��{|��|Àq400Ê»��½YÂe�.d�Â¿��
����k���Ê¼«��Ä��{|��|Àq®qÂ¯��e�Y�400Ê»��½YÂe�.d�Â¿��
���Ê»���Y��ºÌÅYÂy�M�Á��»�«�²¿��Á{�Z]�Y���Ë��h¸j»�ÉZÅºÌÀ¯�²¿��Ê]���
����¦·Y��½Z°»Y��Z¯�¾ËY�ªË���|Àq�Ä]�.d�Y��Ë~a��
����[��Ê»�ªË���|Àq�Ä]�²¿��¾ËY�½YÂe��Y��Ä¯�É�Â��Ä]�,{Y{�¹Zn¿Y�Y��É�Ì»M�¶�Á�ºÅ�Ä]�Ä¯�ÊËZÅ�ºÅ�,|¿Y�|À�Z^¿�²¿����
����_���d¼�«�Á{��Å�¦·Y���Á�[��Ê»�Ã{Z¨f�Y�¦¸fz»�²¿��Ä���Y�Ä¯�Êf·Zu��{�Y��|ÌÀ¯�Ê���]�,ºÌÀ¯���

��
����Ôa�Z]�½M�d�Y��d¼��Ê¼«��Á{�{|��Ä¯��Ë��c�Â��Ä]�ÊËZÅ�Ä�Â¼n»��Y�ZÅ��ÉAÄ�Â¼n»��Y�¹Z«�Y��ËZ��Á���ÉB�

Ê»�[Zzf¿Y�Ä�Â¼n»��Y�½M��{�Ã|��Ã{Z¨f�Y�¥�u�Á�|¿Â����ÉCÊ»�[Zzf¿Y���Z»�|Àq�,{Â�Ê»�Y��¾Ì�Ã�Z¼��½YÂe�.{�¯�É�Ì³��

��
   , ,..., , , , , , , , ,A B 11 22 99 1 2 3 4 5 6 7 8 9��

�[,k,{,�,�,�,©,µ,¹,½,Á,Ã,É�C ��
������{�¶Ì^»ÂeY�Ê�Â¿��Â�¯�®Ë��{��,µ|»����,²¿����Á�¦¸fz»��ÂeÂ»�ºnu���Ã|¿{��Â¿��®ÌeZ»ÂeY��Ì£�Á�®ÌeZ»ÂeY��

Ê»�|Ì·Âe�{Â����
����¦·Y��Y�¦¸fz»��Â¿�|ÀqÊ»�|Ì·Âe�¶Ì^»ÂeY�¾ËY���.{Â���
����[��²¿���Y�Ê°Ë��³Y�Ê»�|Ì·Âe�Ê°�»�²¿��Z]�¶Ì^»ÂeY�¾ËY��Y��Â¿�|Àq�,|�Z]�Ê°�»�Ã|��|Ì·Âe�ÉZÅ�.{Â���
����_��Ã|¿{�Ê°�»�¶Ì^»ÂeY�¾ËY��Y��Â¿�|Àq�.|¿�Y{�®ÌeZ»ÂeY�É��
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 ��

���Ä·Z�»��Ä¿Â³�Ä]�Y���Ë��É�|�Z]�d��{�,Ã|��ÄWY�Y�[YÂm�Ä¯�|ÌÀ¯�¶»Z¯�ÉY� 

·Z�»Ä��Ê»�Ê¼«��Á{�kÁ��{|��|Àq��Ä¯�É�Â��Ä]�d�Â¿�½YÂe�������������������������������������������������������������������������������������������.��
¶u�ÃY��{Y| e��¶u���]Y�]�½Z°Ë�¾f�Â¿�ÉZÅ�Ã��{Y| e�Á�d�Ze����]Y�]�½Z´Å{�¾f�Â¿�ÉZÅ�d�Ze����[���¶�Y�Ä]�ÄmÂe�Z]�Y~·
���{|��{�Y{�{ÂmÁ���¿�{�Â»��ËY���Z]� 

��
���Ä·Z�»��½M�ÉÁ{��Å�ZË�Á�[���¶�Y�ZË��¼m�¶�Y��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ä¯�|ÌÀ¯�s���ÉY���Ë��c�Â��Ä]�½M�[YÂm�Á�{Â��¶u�ZÅ
|�Z]���

     2 2 2 3 3 3 35��
¹Á{���{��d�´ËZm��
¶Ë�Âf¯Z§� �

���¹Y|¯�Á�d�{��Ë��{�YÂ»��Y�®Ë�¹Y|¯��.d�Y�d��{Z¿�®Ë��
) ! ! ! ) ! ! ) ! ! ! ) ! !       1 6 3 3 2 6 6 5 3 8 4 2 4 2 3 6��

!
) ( !) ! ) !

!
 

2 85 3 9 6 4
2

��

���c�Z^���|ÌÀ¯�Ã{Z��Y���Ë��ÉZÅ���
! ! ! !

) ) ) )
! ! ! ! ! ! 

7 10 9 1001 2 3 4
5 9 6 3 2 98

 

� �

!
)

( )!

n

n k
9 

d�´ËZm��
���d�´ËZm�{Y| e���ÉZÅ�.d�Ze|Àq��ËZ¼f»�Ê�� 

���Ê»�¦¸fz»�d·Zu�|Àq�Ä]���¥Á�u�½YÂe, , , ,e d c b aÅ��ZÀ¯�Y��.{Y{��Y�«�º��
����{Y|�Y�½{Y{��Y�«�¹��ZÀ¯�Z]�, , ,4 3 2 1Ê»�Ê¼«���ZÆq�{|��|Àq��������.dyZ��½YÂe��
���d�´ËZm�{Y| e���ÉZÅ���Y�ÊËZe��|Ë�ÁM�d�{�Ä]�Y���ËZ¼f»�Ê�����
���.|ÀÀÌ�À]�,d�Y�Ã|��Ã|Ìq�¦Ë{��®Ë��{�Ä¯�Ê·|À��lÀa�ÉÁ��|À¿YÂe�Ê»�ªË���|Àq�Ä]��¨¿��ZÆq���
����Ä¯�d¯���®Ë��{�����¬§�Â����Å��³Y�-|¿Â��[Zzf¿Y��Y{�Ä¿Y�y�®Ë�Á�½ÁZ »�®Ë�,�ÌW��®Ë�d�Y��Y�«�,{�Y{�Â���

d¼��¾ËY��Y�Ê°Ë��{��j¯Y|u�Ê»�ªË���|Àq�Ä]�,|�Z]�|¿YÂf]�ZÅ�½M�[Zzf¿Y�½YÂe�.{Y{�¹Zn¿Y�Y��ZÅ��
�����µZ^eÂ§�²Ì·�®Ë��{��|¿�Y{��Y�«�ºÌe���ºÌe�,²Ì·�¾ËY�½ZËZa��{�µÁY�ÉZÅÊ»�¦¸fz»�d·Zu�|Àq�Ä]�¹Â��Ze���|À¿YÂe

.|¿Â���z�» 

�����®Ë�Á�Â¸m��Z§{�®Ë�,`q��Z§{�®Ë�,d�Y���Z§{�®Ë�{Ây�ºÌe��{�Á���Ìa�É�Z]�ÉY�]�{�Y{�|�«�µZ^eÂ§�Ê]�»�®Ë
|Å{��Y�«�\¬���Z§{��É�Z]����ÁY�Ê»�Ä¯�{�Y{�Ê�Z§{�¾¯�|ÀÀ¯�É�Z]�d�a��ZÆq�¾ËY��Y�¹Y|¯��Å��{�|À¿YÂe���É�Z]��Á����{

Àq.{�Y{�{ÂmÁ�Ê]�»�¾ËY�ÉY�]�Ê�Z§{��y�¾ËY�½|Ìq�ÉY�]�d·Zu�| 

�����ÉY�Y{�Ä¯�®qÂ¯�[Z�u�¾Ì�Z»��Â¿�®Ë��{���Ê^Ìe�e�Z]�|Ì¸¯�Ä��|ËZ]�,�Zy��Âf�{�®Ë�¹Zn¿Y�ÉY�]�,d�Y�|Ì¸¯�
|¿Â��Ã{Y{��Z�§��z�»��¹Y|¯���¿�{�Â»�|Ì¸¯�Ä��|¿Y|¿�É{�§��³Y�¹Zn¿Y�Y���Z¯�¾ËY�Ê§{Z�e��Â��Ä]�|ÅYÂz]�Á�|¿Y�Á�|Å{�

�|Ì¸¯�Ä���Å�½{��§���j¯Y|u�{�§�¾ËY�,|ÅYÂz]�½Z»��ÄÌ¿Zi��d·Zu�¾Ë�e|]��{��Ê»�Ê¿Z»��Äq��{��Y����¿�{�Â»��Âf�{�|¿YÂe
.|À¯�Y�mY��
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���Ê»�[Zf¯�É{Y| e�¾Ì]��Y��Ä�¨«��{�Á�ºÌÀ¯�[Zzf¿Y�Y��[Zf¯�Ä��ºÌÅYÂy�d·Zu�{Y| e��³Y�,ºÌÀÌr]�ÉY��ÉY�]�¦¸fz»�ÉZÅ
��Z¯�¾ËY���{Y| e�,|�Z]�[Zf¯��.d�Ze�|Àq�ZÅ��

����½YÂe�Ê»�ªË���|Àq�Ä]�7�Ä¯�É�Â��Ä]�|Ìq�Ä�¨«�®Ë��{�Y��¦¸fz»�[Zf¯�3�ºÅ��ZÀ¯�Ã�YÂ¼Å��z�»�[Zf¯�
.|À�Z]��

����½YÂe�Ê»�ªË���|Àq�Ä]��®Ë��{�ºÅ��ZÀ¯�Y��Ze�½Zf��Ì]{�¹�ZÆq�Ze�µÁY�ÉZÆ·Z��®Ë�Ì§�[Zf¯��É�Â��Ä]�|Ìq�Ä�¨«�
Ä¯���

¦·Y������|�Z]�Äf�Y|¿�{ÂmÁ�ZÆ]Zf¯�½|Ìq��{�ÊfË{Á|v»�pÌÅ�����
[������Ä¿Zy��{�¹Á{�µZ��[Zf¯�{�Ì´]��Y�«�`q�d¼���Y�µÁY�É���
����_��|À�Z]�ºÅ��ZÀ¯�Ã�YÂ¼Å�¹�ZÆq�Á�¹Á{�µZ��ÉZÆ]Zf¯���
����c���ZÆq�Á�¹Â��ÉZÆ·Z��ÉZÆ]Zf¯�Á�ºÅ��ZÀ¯�,¹Á{�Á�µÁY�ÉZÆ·Z��ÉZÆ]Zf¯|À�Z]�ºÅ��ZÀ¯��Ì¿�¹���
���Ê»�ªË���|Àq�Ä]���½YÂe��Á�¦¸fz»�Ê¼Ì��[Zf¯���Ä]�{Y{��Y�«�Ä�¨«�®Ë��{�ºÅ��ZÀ¯��{�Y��¦¸fz»�Ê�ZË��[Zf¯�

Ä¯�É�Â����
¦·Y��ºËÂ�¿�¶WZ«�ZÆ]Zf¯�¾Ì]�½|Ìq�¹Z´ÀÅ��{�ÊeÁZ¨e�pÌÅ���������
[��Ä¼Å�|¿�Ì³��Y�«�ºÅ��ZÀ¯�Ê�ZË��ÉZÆ]Zf¯�É���
����_��Ä¼Å�¼Ì��ÉZÆ]Zf¯�É|¿�Ì³��Y�«�ºÅ��ZÀ¯�Ê���

c��|¿�Ì³��Y�«�ºÅ��ZÀ¯��{��Ì¿�Ê¼Ì��ÉZÆ]Zf¯�Á�ºÅ��ZÀ¯��{�Ê�ZË��ÉZÆ]Zf¯����
������Á�Ê�ZË��¦¸fz»�[Zf¯��Ä¯�É�Â��Ä]�|Ìq�Ä�¨«�®Ë��{�½YÂe�Ê»�ªË���|Àq�Ä]�Y��®Ë�Ì§�¦¸fz»�[Zf¯����

¦·Y������[Zf¯�½|Ìq��{�Ê����pÌÅ�{Â�¿�µZ¼�Y�ZÅ���
[������Ê�ZË��[Zf¯�Á{��Å|¿�Ì´]��Y�«�ºÅ��ZÀ¯����
����_��|¿�Ì´¿��Y�«�ºÅ��ZÀ¯�Ê�ZË��ÉZÅ�[Zf¯���
����c|¿�Ì³��Y�«�Ä�¨«�ÉZÆf¿Y�Á�Y|f]Y��{�Ê�ZË��ÉZÅ�[Zf¯����
����g��|¿�Ì³��Y�«�ºÅ��ZÀ¯��Ì¿�Ê�ZË��ÉZÅ�[Zf¯�Á�ºÅ��ZÀ¯�®Ë�Ì§�ÉZÅ�[Zf¯���
����k��{�Ì´¿��Y�«�ºÅ��ZÀ¯�®Ë�Ì§�ZË�Ê�ZË��[Zf¯�Á{�pÌÅ���
���Á�u�Z]�Ä¼¸¯�¥��É�É{�´¿ZÆm��¥Á�u��Y�°e�½Á|]�Á���

¦·Y��Ä¼¸¯�|Àq��É�Ê»�Ê§�u���.d�Â¿�½YÂe��
[��Ä¼¸¯�|Àq��É�Ê»�Ê§�u���¥�u�Ä]�Ä¯�d�Â¿�½YÂe�É��.{Â��ºfy��
_��Ä¼¸¯�|Àq��É�Ê»�Ê§�u��½M��{�Ä¯�d�Â¿�½YÂe��¥Á�u�ZÅ�É���Á�{��.|À�Z]�Äf�Y{��Y�«�ºÅ��ZÀ¯��
c��Ä¼¸¯�|Àq��É�Ê»�Ê§�u��¯�d�Â¿�½YÂe�Ä]�Ä�É{�³��.|¿Â��ºfy��
g��Ä¼¸¯�|Àq��É�Ê»�Ê§�u��Ä¼¸¯�¥Á�u�½M��{�Ä¯�d�Â¿�½YÂe��É�½ZÆm��.|À�Z]�µÁY�¥�u��ZÆq��
k��Ä¼¸¯�|Àq��É�Ê»�Ê§�u��½M��{�Ä¯�d�Â¿�½YÂe�Ä¼¸¯�¥Á�u�ZÅ��É�½ZÆm��.|À�Z]�ºÅ��ZÀ¯��
o��Ä¼¸¯�|Àq��É�Ê»�Ê§�u��Ä�¬¿�¥�u�Z]�Ä¯�d�Â¿�½YÂe�.|¿Â���Á����Y{ 

 

¹Â����{�\Ì¯�e�� �
���Ê»�ªË���|Àq�Ä]���¾Ì]��Y�½YÂe���ºÌe�®Ë�,�¨¿��.{�¯�[Zzf¿Y�É{�ÂÀÅÂ¯�ÉY�]�Ã�¨¿���
���¹Y|¯��ÉZm�ªË����Y��Ë��cÓYÂ���Y�®Ë�¹Y|¯�Á�d�³�Ê»�¶u�\Ì¯�e�ªË����Y�®Ë��d�{�Ä]�Y��¹Y|¯��Å�[YÂm�.|¿Â�

|Ë�ÁM���
¦·Y������Ê»�ªË���|Àq�Ä]��¾Ì]��Y�ºÌ¿YÂe��,[Zf¯��®Ë��{�Y��[Zf¯�.ºÌÀÌr]�ºÅ��ZÀ¯�Ä�¨«���
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[������Ê»�ªË���|Àq�Ä]��¾Ì]��Y�ºÌ¿YÂe��,[Zf¯��.ºÌÀ¯�[Zzf¿Y��¨¿�®Ë�Ä]�½{Y{�ÄË|Å�ÉY�]�Y��[Zf¯���
_������Ê»�ªË���|Àq�Ä]��¾Ì]��Y�½YÂe��,¦¸fz»�[Zf¯��.{�¯�[Zzf¿Y�Ä ·Z�»�ÉY�]�Y��[Zf¯���
c������Ê»�¾°¼»�ªË���|Àq�Ä]��¾Ì]��Y�½YÂe��¿Y{���,�Â»M�Y���¨¿�.{�¯�[Zzf¿Y�Ê´ÀÅ�§�ÉÁ{�Y�®Ë�Ä]�¹Y��Y�ÉY�]���
����¶³��{Ây�ÃZ´�Á�§��{�Ê�Á�§��{�Y{�¦¸fz»�¶³��Â¿�����Y�,¶³�Äf�{��Å��{�ÁY��Ze��Ê»��ËZ¼f»�¶³�wZ�����Y�«�|¿YÂe
|Å{��Ê»�¦¸fz»�¶³�Äf�{�|Àq�ÁY�.|À¯�d��{�|¿YÂe��
����Ê�Â«�,�Z¬¿�®Ë�{�Y{�Ê°�»�Á�{���,Ê]M�,�»�«�²¿���ZÆq��Y�ÊËZÅ�²¿���Y�Ê�Â«�|Àq�ZË�Á{�\Ì¯�e�Z]�ÁY��³Y���ÉZÅ

Ê»�²¿��|Àq�ÁY�,{�ÁM�d�{�Ä]�É|Ë|m�²¿��|¿YÂf]��ËZ¼f»�.|�Z]�Äf�Y{�|¿YÂe��
����Ã|À�Á�§�®Ë�{�Y{��¼�¯�Á�Êq{Âz¿�,ÊÀaY��Ä¼ze�,Á|¯�Ä¼ze�,Á{�³�,¹Y{Z]�,Äf�a�,{Ây�ÃZ´�Á�§��{�,cÔ¬Àe�É����Y

�|ËZ]�¶«Y|u�,¶ÌmM�®Ë��{�ÁY���¿���Y��Â¿�|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ�cÔ¬Àe�¾ËY����Â¿�|Àq��ÅZ´�Á�§��{�{ÂmÂ»�cÔ¬Àe�Z]�ÁY
Ê»�¶ÌmM�.|À¯�d��{�|¿YÂe��

����¿Y{�É{Y| e�,�Ô¯�®Ë��{��Ê]Ây�Ê¼¸���ËY���ÉY�Y{�Ê´¼Å�Ä¯��Â»M�|Àf�Å�Ê¼¸��cZ¬]Z�»��{��Â�u�\¸�ÁY{�,|¿Y��
�{�Y{�|�«�º¸ »�|À¯�[Zzf¿Y�¥{Z�e�Ä]�Y���¨¿����¾ËY�ÁY�Ä]�Y���¨¿����Ê»��Á���|À¯�[Zzf¿Y�½Z^¸�ÁY{�¾Ì]��Y�|¿YÂe���{Y| e

.d�Y�Ã{Â]��¨¿�|Àq�½Z^¸�ÁY{��
����Ä�Ì¯�®Ë��{�4Ã�Æ»��Á�|Ì¨��É6Ã�Æ»��É�Ê]M���ËZ¼f»{�Y{�{ÂmÁ���½YÂe�Ê»�ªË���|Àq�Ä]��Ä]�{�¯�k�Zy�Ã�Æ»�

Ä¯�É�Â����
�����¦·Y��Ã�Æ»�Ä�|�Z]�Ê]M�Ã�Æ»�®Ë�Á�|Ì¨���   � �������������

���� [��Æ»�Ä���¬§�ÃM�|�Z]�Ê]���
_�������|�Z]�|Ì¨��Ã�Æ»�Á{�¶«Y|u� �� �         ���
c�������|À�Z]�²¿�¼Å�Ã�Æ»��ZÆq��Å���
����Ê¼Ìe�¶Ì°�e�ÉY�]���Á�¹Â��µZ���Â»M��¿Y{����Â»M��¿Y{�Ä��¥{Z�e�Ä]�,|¿Y�Ã|��\¸�ÁY{�µÁY�µZ���Â»M��¿Y{�

[Zzf¿YºÌÀ¯�Ê»���Ä¯�|Ì]ZÌ]�Y��½M�µZ¼fuY���
¦·Y������|�Z]�µÁY�µZ���Y��Â»M��¿Y{�®Ë�Á�¹Â��µZ���Y��Â»M��¿Y{�Á{���
[������|À�Z]��Ô¯�®Ë��Y��Â»M��¿Y{�Ä���Å���
����_����j¯Y|u�|�Z]�µÁY�µZ���Y��Â»M��¿Y{����
�����½YÂe�Ê»�ªË���|Àq�Ä]��¾Ì]��Y�¥{Z�e�Ä]�Á�ºÅZ]�`»Ó�12`»Ó��ËZ¼f»��Ä¯�8�[Zzf¿Y�d�Y�[ÂÌ »�ZÆ¿M��Y�{|��

Ä¯�É�Â��Ä]�{�¯���
����¦·Y��|�Z]�º·Z��`»Ó�Ä���Å�            ��
����[��|�Z]�[ÂÌ »�`»Ó�Á{�¶«Y|u���

_������|�Z]�[ÂÌ »�ZÅ�`»Ó��Y�Ê°Ë���
���Ä�Ì¯��{���ÉY��Á�Ê]M�Ã�Æ»��mÁ��ËZ¼f»�|Ì¨��Ã�Æ»�{�Y{�{Â��Ê»�ªË���|Àq�Ä]���Â��Ä]�Ã�Æ»�Ä��ZÆ¿M�½ZÌ»��Y�½YÂe

Ä¯�É�Â��Ä]�{�¯�[Zzf¿Y�Ê§{Z�e���
¦·Y��������Á�Ê]M�Ã�Æ»��{Â��[Zzf¿Y�|Ì¨��Ã�Æ»����
[������|À�Z]�|Ì¨��ZÅ�Ã�Æ»�¹Z¼e���
_������|�Z^¿�|Ì¨��ÉY�Ã�Æ»�pÌÅ���
c������|À�Z]�²¿�¼Å�Ã�Æ»�Ä���Å���
g��������Y�Ê]M�ÉZÅ�Ã�Æ»�{Y| e|�Z]��f�Ì]�|Ì¨����
k�������¶«Y|u�|�Z]�Ê]M�Ã�Æ»����
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o��������j¯Y�|u�|�Z]�|Ì¨��Ã�Æ»����
����½ZÌ»��Y��Ê�ZË����Á�½Y{�®Ë�Ì§���Á�½Y{�Ê¼Ì���ÄfÌ¼¯�d�Y��Y�«�,½Y{�{Â��[Zzf¿Y�Ê¼¸��ÉY���¾ËY�ªË���|Àq�Ä]

Ê»�ÄfÌ¼¯�ÃZ³�Å�{Â��[Zzf¿Y�|¿YÂe���
¦·Y���ÄfÌ¼¯��Äf����Å��Y�Á�|�Z]�Ã�¨¿��¨¿�.|À�Z]�Â���½M��{����
[���ÄfÌ¼¯��Äf����Å��Y�Á�|�Z]�Ã�¨¿��.|À�Z]�Â���½M��{��¨¿���
_���ÄfÌ¼¯�Ê�ZË��®Ë�¶«Y|u�Á�|�Z]�Ã�¨¿���.|�Z]�½M��{�½Y{��
�����¶»Z��ÉY�Ä�Ì¯2Ã�Æ»��É�,Ê]M�3Ã�Æ»��É�Á��»�«�4Ã�Æ»��É{����ËZ¼f»�d�Y����½YÂe�Ê»�ªË���|Àq�Ä]��k�Zy�Ã�Æ»�

Ä¯�É�Â��Ä]�{�¯���
����¦·Y��|�Z]�{���Ã�Æ»�Á{�0Z¼fu�                           ��
����[��|À�Z]�²¿�¼Å�Ã�Æ»�Ä���Å�  

_������|À�Z]�cÁZ¨f»�ÉZÆ´¿���Y�Ã�Æ»�Ä���Å���
����Ä^ m��Y��¶»Z��Ä¯�ÉY�Ã�Æ»���Á�|Ì¨��É�Ã�Æ»����É�Á��^�Ã�Æ»��Ê»�ÃZÌ��É��,|�Z]�Ê»�k�Zy�¥{Z�e�Ä]�Ã�Æ»���,ºÌÀ¯

Ä¯�½M�µZ¼fuY�d�Y�[Â¸�»����
¦·Y��������¬§�|�Z]�|Ì¨��Ã�Æ»����
[��������j¯Y|u�|�Z]��^��Ã�Æ»����
�����¾Ì]��Y�,Êf�¯�cZ¬]Z�»�Ã�Á{�®Ë��{��,Ê¿Y�ËY��ÁY{���Á�ÊÀaY���ÁY{��ÄfÌ¼¯�d�Y��Y�«�Ê�Á���ÁY{���½Y�ÁY{��Y�ÉY

¶Ì°�e{Â����Ê»��Á��|Àq�Ä]��³Y�{Y{�¹Zn¿Y�Y���Z¯�¾ËY�½YÂe���
¦·Y���ÄfÌ¼¯�|�Z]�Ã�¨¿����
[���ÄfÌ¼¯�|�Z]�ÄfÌ¼¯��{��¨¿�®Ë�,�Â�¯�ÄË��Å��Y�Á�|�Z]�Ã�¨¿����
_���ÄfÌ¼¯�|�Z]�Ê¿Y�ËY��ÁY{�Á{�Z¬Ì«{�Á�|�Z]�Ã�¨¿����
c���ÄfÌ¼¯��¶«Y|u�Á�|�Z]�Ã�¨¿��|À�Z]�Ê¿Y�ËY��ÁY{����
g���ÄfÌ¼¯��|�Z]�Ã�¨¿��¶»Z��Á��,Ê¿Y�ËY��ÁY{���Á�ÊÀaY���ÁY{��|�Z]�Ê�Á���ÁY{����
k���ÄfÌ¼¯�|�Z]�Ê¿Y�ËY��ÁY{�®Ë�¶«Y|u�Á�|�Z]�Ã�¨¿�������
�����ÉY�Y{�Ã�Y{Y�®Ë��d�Y�Â������ÉY�Y{�Ã�Y{Y�¾ËY��,�ÌW����,½ÁZ »���,�Y|]Z�u���,É�Y{Y��ZÀ��Z¯���|À»�Z¯�

�Á�ÊÀË�³�Z¯�d�Y�Ê«Â¬u��Â»Y��ZÀ��Z¯����Ã�Y{Y�¾ËYÄ�¸m�|ËZ]�Ä¿ZÅZ»��ÉY�s���¾Ë�yM�\ËÂ�e�Á�Ê���]�dÆm�Ã�¨¿���ÉZÅ
|À¯��Y�³�]�É{ZÆÀ�Ìa���ÃÁ�³�¾ËY�ªË���|Àq�Ä]�Ê»�Ã�¨¿��ÃZ³�Å�{Â��[Zzf¿Y�|¿YÂe���

¦·Y������|À�Z]�Ä�¸m��{�Ê«Â¬u��Â»Y��ZÀ��Z¯�®Ë�Z¬Ì«{�Á��ÌW����
[������]�Ä�¸m��{�Ê«Â¬u��Â»Y��ZÀ��Z¯�®Ë�Á�½ÁZ »�®Ë�Z¬Ì«{�Á��ËÁ�|À�Z���
_������|À�Z]�Ä�¸m��{�©Â¬u��Â»Y��ZÀ��Z¯�®Ë�Á��Y|]Z�u�®Ë�,½ÁZ »�®Ë�Z¬Ì«{�Á��ËÁ����
����¿Y{���¾Ì]��Y�Ê¿Zvf»Y��{�É�Â»M10�Ä]�0Z¼fu�|ËZ]�µYÂ��8|Å{�x�Za�µYÂ�����

¦·Y������Y�|¿YÂe�Ê»�ªË���|Àq�Ä]�Y��cÓYÂ��¾ËY�ÁY.|À¯�[Zzf¿��
[��.{Â]�|ÅYÂy�ªË���|Àq�Ä]�ÁY�[Zzf¿Y�,|Å{�x�Za�µÁY�µYÂ��Ä��Ä]�0Z¼fu�|ÅYÂz]�ÁY��³Y��
����,�b�M�®Ë���{�Y{�ÄËÁ{Y��Â¿�����Å��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ÁY�ÄËÁ{Y�¾ËY��Y�Ze��Ê»�d��{��Â�z»�º ��®Ë�ZÅ�|À¯����b�M�¾ËY

Ê»�º ��|Àq�ÃZ³�Å�|À¯�d��{�|¿YÂe���
¦·Y������{�ÊfË{Á|v»�pÌÅÄËÁ{Y��Y�Ã{Z¨f�Y���.|�Z]�Äf�Y|¿�ZÅ��
[������Ê¼¿�ºÅZ]�Ä¯�|Àf�Å�ÄËÁ{Y��Â¿�Á{�.|¿Â��Ã{Z¨f�Y�|À¿YÂe��
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|f¨Ì]�©Z¨eY�|ÌÅ{��ËZ¼¿�Y�����
�����³Y�A�Á�B�|»Z�Ìa�,|À�Z]�¾Ì »�|»Z�Ìa�Á{��A�Á�B|f¨Ì]�©Z¨eY�ºÅZ]�Á{��Å��¼n»�c�Z^��®Ë�Z]�Y��Ä�Â��ÉY

|ÌÅ{�½Z�¿�½Á��Y{Â¼¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Y��½M�Á�|Ì�ËÂÀ]�\�ZÀ»���
�����³Y�A�Á�B�|»Z�Ìa�,|À�Z]�¾Ì »�|»Z�Ìa�Á{���|»Z�Ìa��¬§�A|f¨Ì]�©Z¨eY���½Z�¿�½Á��Y{Â¼¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Y��

|ÌÅ{���
���Y���³A�Á�,B�Á�CÄ¿Â¼¿�ÉZ�§��Y�|»Z�Ìa�Ä���|À�Z]�ÉY��c�Z^���Y�®Ë����½Z�¿�½Á��Y{Â¼¿�Z]�Y���Ë��Ê¨Ì�Âe�ÉZÅ

|ÌÅ{���
¦·Y���ÉZÅ|»Z�ÌaA�Á�C���Ê·Á�|ÀÅ{�wB|Å|¿�w�����
[���|»Z�Ìa��¬§B|Å{�w�����
_���|»Z�ÌaB�Á�|Å{�w��C|Å|¿�w�����
����Ä°��Ê»�[Ze�a��Z]�®Ë�Y��ÉY�ºÌÀ¯��½M�,|���ÅZ��Á��Ä°���³Y�Ê»�Y���Ze�ÃZ³��¾ËY��Ì£��{�ºË�Ë���´Ë{��Z]�®Ë�c�Â�

Ê»�Y��Ä°��ºË�Y|¿Y���
¦·Y������Ä¿Â¼¿�ÉZ�§�.{�Y{�Â���|Àq��ËZ»�M�¾ËY�ÉY��
[���|»Z�ÌaA|Ì�ËÂÀ]�Z��Y�Z]�,|ËZÌ]�d�a�Ä°��ZË�|�Z]�kÁ���Ze�ÉÁ��Ã|���ÅZ��{|��½M��{�Ä¯�Y�����
���Ä°���Ê»�[Ze�a��Z]�®Ë�Y��ÉY�ºÌÀ¯�����³Y½M�,|���ÅZ��d�a�Ä°�Ê»��Ze�®Ë�ÃZ³�Ä°��Á{�|ËZÌ]�Á���³Y�Á�ºË�Y|¿Y��É

Ê»��´Ë{�ºË�Y|¿Y���
¦·Y��Ä¿Â¼¿�ÉZ�§�|Ì�ËÂÀ]�Y��Ê§{Z�e��ËZ»�M�¾ËY�ÉY���
[��½M�|»Z�Ìa�|Ì�ËÂÀ]�|ËZÌ]�kÁ���Ze�Ä¯�Y�����
_���¶«Y|u�Ä¯�Y��½M�|»Z�Ìa�|ÌÀ¯��z�»�|ËZÌ]�Á��Ä°�����
����É{|���Ze�®Ë�[Ze�a��{�Är¿ZÀq��Y��f¼¯����Y��f¼¯�É{|���³Y�Á�ºÌÀ¯�Ê»�[Ze�a��Z]�Ä��Y��Ä°��®Ë�|ËZÌ]���|ËZÌ¿�

Ä]�ne�¾ËY�ÉY�Ä¿Â¼¿�ÉZ�§�-ºÌÀ¯�Ê»�[Ze�a��Z]�®Ë��Y��Ä°��|Ì�ËÂÀ]�Y��Ê§{Z�e�É���
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���|ËZÌ]�Á���Z]�¾Ì·ÁY�ÉY�]�Ä¯�ºÌÀ¯�Ê»�[Ze�a��|¬¿M�Y��ÉY�Ä°����{�Ä¯�|Ì�ËÂÀ]�Y��Ê§{Z�e��ËZ»�M�¾ËY��Y�É|»Z�Ìa��
��Y��f¼¯�ºÌ��]��Â�À»�¾ËY�Ä]�[Ze�a��Z]����

���|ËZÌ]�Á��Ä¯�ºÌÀ¯�Ê»�[Ze�a��|¬¿M�Y��ÉY�Ä°�����|ÌÀ¯���§A�¾ËY�Ä]�¹Â��ZË�¹Á{�[Ze�a��{�Ä¯�|�Z]�½M�|»Z�Ìa�
ºÌ��]�ÄnÌf¿���|»Z�Ìa�Á��ËZ»�M�¾ËY�ÉY�Ä¿Â¼¿�ÉZ�§A|Ì�ËÂÀ]�Y�����

� �
�|»Z�Ìa�®Ë�{Y|y��µZ¼fuY�Ã�Y|¿Y��¿Z��É�Ì³���

���Ê»�ºÅZ]�Y���Ze�Á{��ºË�Y|¿Y��½M�µZ¼fuY�d�Y�[Â¸�»�Ä¯���
¦·Y��|ÀËZÌ]�kÁ���Ze�Á{��Å���
[����Ze�Á{��Â¼n»�|�Z]����
_����Ze�Á{��Â¼n»�|�Z]�{�§�µÁY��Ze�Á����
c����Ze�Á{��Â¼n»��[��»�µÁY��Ze�Á��|�Z]����
g����Ze�Á{��Â¼n»�Á{��Å�ZË�|À�Z]�{�§��Ze����
k����Ze�Á{��Â¼n»�|À�Z]�{�§��Ze�Á{��Å�Á����
o����Y��f�Ì]��Ze�Á{��Â¼n»��|�Z]����
s����Y��f¼¯��Ze�Á{��Â¼n»��|�Z]����
w��¶�Zu��Ã|��Á��{|��Á{���[����|�Z]����
���ºÌÀ¯�Ê»�[Ze�a�ºÅZ]�Y��Ä°��®Ë�Á��Ze�®Ë���Ä¯�|Ì]ZÌ]�Y��½M�µZ¼fuY���
����¦·Y����f³��]��Ze�ÉÁ��{|���Y�|�Z]����
����[����Ze�Á�d�a�Ä°��|ËZÌ]����

_��������Ze�ZË�d�a�Ä°��|ËZÌ]����
c������|ËZÌ]�{�§��Ze�Á�Á��Ä°����
����Ê¼Ìe�¶Ì°�e�ÉY�]���Á�¹Â��µZ���Â»M��¿Y{����Â»M��¿Y{�Ä��¥{Z�e�Ä]�,|¿Y�Ã|��\¸�ÁY{�µÁY�µZ���Â»M��¿Y{�

ºÌÀ¯�Ê»�[Zzf¿Y��Ä¯�|Ì]ZÌ]�Y��½M�µZ¼fuY���
����¦·Y��{�Á{|�Z]�µÁY�µZ���Y��Â»M��¿Y{�®Ë�Á�¹Â��µZ���Y��Â»M��¿Y���
����[��|À�Z]��Ô¯�®Ë��Y��Â»M��¿Y{�Ä���Å���

_��������j¯Y|u�|�Z]�µÁY�µZ���Y��Â»M��¿Y{����
���Ä^ m��Y���¶»Z��Ä¯�ÉY�Ã�Æ»���Á�|Ì¨��É�Ã�Æ»���Á��^��É�Ã�Æ»��Ê»�ÃZÌ��É��,|�Z]�Ê»�k�Zy�¥{Z�e�Ä]�Ã�Æ»���,ºÌÀ¯

fuY�d�Y�[Â¸�»Ä¯�½M�µZ¼����
����¦·Y����¬§�|�Z]�|Ì¨��Ã�Æ»����
����[����j¯Y|u�|�Z]��^��Ã�Æ»����
���Ä¼¸¯�¥Á�u��³Y���É�É{�´¿ZÆm��{�Y{�µZ¼fuY��|¬q�,ºË{��Y�«�ºÅ��ZÀ¯�¥{Z�e�Ä]�Y����

¦·Y���¥�u�É��.|�Z]��yM��
[���¥�u�Á{�É���Á�{��.|À�Z]�ºÅ��ZÀ¯��
_���¥�u�Z]�k���¥�u�Ä]�Á��Á���É��.{Â��ºfy��
������³Y�½M��¨¿�Á{�Ä¯��¨¿��Äq�,|¿�Ì´]��Y�«�¦Ë{��®Ë��{�¥{Z�e�Ä]�,|¿�{Y�]�ºÅZ]�ZÅ�{�Y{�µZ¼fuY��|«���

¦·Y��.|À�Z]��´Ë|°Ë��ZÀ¯��{Y�]�Á{��
[��½M��Y�Ê°Ë�.|¿�Ì´]��Y�«�¦Ë{��ÉZÆf¿Y��{�É�´Ë{�Á�¦Ë{��ÉY|f]Y��{�ZÅ��
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µZ¼fuY�¾Ì¿YÂ«�� �
������³Y�|ÌÀ¯�d]ZiA BZ]�½M�,|���ÃZ³( ) ( )P A P B���
������³YP(A ) /  0 3�Á�P(B) / 0 7�Á�P(A B) / 0 9½M�,|�Z]���¶�Zu�ÃZ³P(A B)|Ë�ÁM�d�{�Ä]�Y�����

������³Y( )P A B 
6
8

�Á�( )P A B 
1
3

�Á�( )P A  
3
8

Ä^�Zv»�d�Y�[Â¸�»�,|�Z]���É( )P B���

�����³Y�( )P A 
1
3

�Á�( )P B  
3
4

�Á�A�Á�B�¶�Zu�,|À�Z]��Z³�Z�Z¿�|»Z�Ìa�Á{�( )P A B�d�{�Ä]�Y��

|Ë�ÁM� 

������³Y, , ( ) , ( )B A P A B P A 
2 1
3 4

��Z]��Z³�Z�Z¿�|»Z�Ìa�Á{À,|( )P B |ÌÀ¯�¾ÌÌ e�Y����

����{Â��µÂ^«�Ê�ZË����{��{�É�Â»M��¿Y{�Ä¯�½M�µZ¼fuY�/0 7Â��µÂ^«�Ê¼Ì����{��{�Ä¯�½M�µZ¼fuY�Á����{/0 85�
�{Â��µÂ^«���{�Á{��Å��{�Ä¯�½M�µZ¼fuY�Á/0 6d�Y���½M�µZ¼fuY�d�Y�[Â¸�»��Á�Ê�ZË����{�Á{��Y�Ê°Ë��{�¶«Y|u�Ä¯

{Â��µÂ^«�Ê¼Ì����
����½M�µZ¼fuY��{Â��µÂ^«�Ê�ZË����{��{�É�Â»M��¿Y{�Ä¯���{Â��µÂ^«�Ê¼Ì����{��{�Á�|��{�����{���³Y�,d�Y�|

½M�µZ¼fuY��{Â��µÂ^«���{�Á{�¾ËY��Y�Ê°Ë��{�¶«Y|u�Ä¯��½M�µZ¼fuY�,|�Z]�|��{���µÂ^«���{�Á{��Å��{�Ä¯�|Ì]ZÌ]�Y��
{Â���
������³YA�Á�B�ÉY�Ä¿Â¼¿�ÉZ�§��Y�|»Z�Ìa�Á{�S|ÌÀ¯�d]Zi�|À�Z]����( ) ( ) ( )P A B P A P B  1��������������
��

¹Á{���{��Ä»|¬»�Ä¿Â¼¿�Á��»Zm�,�Z»M�º¸���]�ÉY� �
�Z»M,�Z»M�º¸��,Ä »Zm�,Ã�Y|¿Y��Ä »Zm�Ä »Zm�ºnu�Ä¿Â¼¿�,Ã�Y|¿Y��Ä¿Â¼¿�É�Ä¿Â¼¿�ºnu����
���Ä¿Â¼¿�®Ë�Á�Ã{�¯��z�»�Y��Ä »Zm�,�Ë��{�YÂ»��Y�®Ë��Å��{���É�|ÌÀ¯�[Zzf¿Y�\�ZÀ»���
���¾ÌÌ eÄ ·Z�»�d�Z��½Y�Ì»��Ä¿Y�Á��É��¿Y{�É�|ÌuÂe�½Zf��Ì]�½Y�Â»M���
���Ã�Y|¿Y�¾ÌÌ e��ÉÓZ]�{Y�§Y�½Ây�|À«�É��½Z¤»Y{��Æ��µZ�����
���`»Ó�|��{�¾ÌÌ e�`»Ó�É|Ì·Âe�d¯���®Ë�[ÂÌ »�ÉZÅ����
��

¹Â����{��½M��YÂ¿Y�Á��Ì¤f»��
Ê¼¯�ÉZÅ�Ì¤f»�,Äf�ÂÌa��Ì¤f»�,Äf��³��Ì¤f»�,Ê¨Ì¯�ÉZÅ�Ì¤f»�,Ê^Ìe�e,��Ê¼�Y��Ì¤f»�Ê^Ìe�e��Ì£����

���|ÌÀ¯��z�»��Ë���Y{Â¼¿��{�Y��ZÅ�Ì¤f»��Â¿����

��
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���Ê»�½Z�¿�Y��½Y�Â»M��¿Y{�ÉZÅ�Ì¤f»�,�Ë��µÁ|m��|Å{���Á�Ê^Ìe�e�,Äf�ÂÌa�,Äf��³�,Ê¨Ì¯�,Ê¼¯���¿��Y�Y��ZÅ�Ì¤f»��YÂ¿Y
|ÌÀ¯��z�»�Ê¼�Y���

��
���Ã{Âe��yZ����»��]�¹�³Â¸Ì¯�\�u�]�½�Á�ºÌ�¬e�¶�Zu��Y�½|]�É|ËM�Ê»�d�{�Ä]��f»�\�u��]�|«��]���½�Á��³Y

�,Ê�z����ÁY�|«�Á�¹�³�Â¸Ì¯�/1 60|�Z]��f»����
¦·Y������Ã{Âe��yZ��|ÌÀ¯�[Z�u�Y���z��¾ËY�½|]�É���
[������Ã{Âe��yZ��.d�Y�Ê¼�Y�Á�Ê^Ìe�e�,Äf�ÂÌa�,Äf��³�,Ê¨Ì¯�,Ê¼¯���¿��Y�É�Ì¤f»��Â¿�Äq��z��½|]�É��
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