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  آشنايي با طرز كار ژنراتورها

  

  

  
3 

آشنايي با طرز كار ژنراتورها –آشنايي با محيط برنامه  –طريقه نصب نرم افزار 

  :طبق مراحل زير جهت نصب برنامه اقدام كنيد:طريقه نصب نرم افزار

طريقه نصب نرم افزار  : 1جلسه 

طريقه نصب نرم افزار
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نمودن   crackبراي .را كليك كرده و ادامه دهيد تا برنامه بطور كامل نصب گردد

.  
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را كليك كرده و ادامه دهيد تا برنامه بطور كامل نصب گردد  nextتا انتهاي مراحل نصب، 

  :برنامه به طريق زير ادامه دهيد

تا انتهاي مراحل نصب، 

برنامه به طريق زير ادامه دهيد

 



 

  

  

مانن تنظيم محيط كاري و رنگ محيط 
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  :آشنايي با محيط نرم افزار

:پس از اجراي برنامه پنجره زير ظاهر خواهد شد

  :دسته تقسيم شده اند

 :  main barمنوهاي اصلي 

مانن تنظيم محيط كاري و رنگ محيط .در اين منوها ابزاري براي كار هاي اصلي برنامه قرار داده شده است

Template و.......  

آشنايي با محيط نرم افزار

پس از اجراي برنامه پنجره زير ظاهر خواهد شد

دسته تقسيم شده اند 6منوها به 

منوهاي اصلي  - 1

  

در اين منوها ابزاري براي كار هاي اصلي برنامه قرار داده شده است

Templateشماتيك در 



 

  

  

  
9 

  



 

  

  

10 



 

generators  رويDC  كليك كنيد و يكبار روي

پنجره .اكنون روي اين منبع دابل كليك كنيد

  
  .تبديل كرد dcرا به منبع جريان  

منبع سينوسي را روي صفحه شماتيك قرار 

 :كه داراي اجزائ زير است
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DC :   استفاده از اين منبع از قسمت  برايgenerators

اكنون روي اين منبع دابل كليك كنيد. صفحه شماتيك كليك نماييد تا اين منبع جايگذاري گردد

 :زير باز مي شود

را به منبع جريان   dcميتوان منبع ولتاژ  current sourceبا تيك زدن 

منبع سينوسي را روي صفحه شماتيك قرار   generatorsاز پانل  sineبا انتخاب  :منبع سينوسي 

كه داراي اجزائ زير است را مشاهده مي كنيد  با دابل كليك روي  آن پنجره اي 

 

DCمنبع      -1

صفحه شماتيك كليك نماييد تا اين منبع جايگذاري گردد

زير باز مي شود

با تيك زدن  

منبع سينوسي  -2

با دابل كليك روي  آن پنجره اي .دهيد



 

از منوي مولد ها مي توان منبع پالسي را انتخاب و در صفحه جايگذاري 
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از منوي مولد ها مي توان منبع پالسي را انتخاب و در صفحه جايگذاري  pulseبا انتخاب : منبع پالسي 

 ):EXPONENT( منبع نمايي 

منبع پالسي  -3

 :كنيد

 

  

منبع نمايي  - 4

  



 

بدين منظور ابتدا با طريقه جايگذاري .از ادامه معرفي منابع ،تمرين هايي در رابطه با منابع فوق ، انجام مي دهيم
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از ادامه معرفي منابع ،تمرين هايي در رابطه با منابع فوق ، انجام مي دهيم

  :المانها از كتابخانه قطعات آشنا مي شويد

از ادامه معرفي منابع ،تمرين هايي در رابطه با منابع فوق ، انجام مي دهيمقبل 

المانها از كتابخانه قطعات آشنا مي شويد
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  : تذكر مهم 
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  )را تايپ كنيد

  

  :،يك گراف آنالوگ طبق شكل زير در مدار قرار دهيد
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1 :  

را تايپ كنيد RESاز منوي انتخاب قطعه نام .(مدار زير را رسم كنيد 

،يك گراف آنالوگ طبق شكل زير در مدار قرار دهيد Graph Modeنالوگ از منوي 

1كار عملي شماره 

مدار زير را رسم كنيد  ابتدا: 1- 1

نالوگ از منوي آبا انتخاب گراف 

  



 

  

Add trace  كليك كنيد.  

  

  .كليك كنيد 
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Analogue Analysis  كليك راست كرده و رويAdd trace 

كليك كنيد okسپس روي .را انتخاب كنيد V1روي انتخاب پروپ ولتاژ كليك كرده و 

  ).اجراي شبيه سازي گراف(كي بورد را بزنيد

  

Analogue Analysisروي پنجره 

روي انتخاب پروپ ولتاژ كليك كرده و 

كي بورد را بزنيد Spaceحال يكبار 



 

  

  

  .طبق پنجره زير آنرا تكميل نماييد.را كليك كنيد
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  .روي گراف رسم مي شود DCولت  5همانطور كه مشاهده مي كنيد ،ولتاژ 

:دابل كليك كنيد 

  :و طبق شكل زير آن را تنظيم كنيدرا انتخاب كنيد 

را كليك كنيد  Edit Propertiesروي گراف آنالوگ كليك راست نموده و 

همانطور كه مشاهده مي كنيد ،ولتاژ 

دابل كليك كنيد  V1روي منبع :  1- 2

را انتخاب كنيد Sineمنبع  

روي گراف آنالوگ كليك راست نموده و 



 

به عنوان مثال در اينجا .زمان خاتمه شبيه سازي متناسب با دوره تناوب  يا فركانس موج شبيه سازي شده مي باشد

سيكل را روي  يكاگر بخواهيم .يا دوره تناوب آن  يك ميلي ثانيه انتخاب شده بود

  

cycles/Graph  تنظيم كنيم ،تنظيمات

  .منبع و گراف آنالوگ را  چگونه تنظيم مي نماييد تا شكل موج فوق دوباره رسم گردد

  .را انتخاب كنيد
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زمان خاتمه شبيه سازي متناسب با دوره تناوب  يا فركانس موج شبيه سازي شده مي باشد

يا دوره تناوب آن  يك ميلي ثانيه انتخاب شده بود  1kHzفركانس منبع سينوسي 

  .ميلي ثانيه انتخاب مي كنيم 1گراف ببنيم زمان خاتمه شبيه سازي را 

cycles/Graphموج سينوسي را از طريق   Timingچنانچه بخواهيم  زمان بندي يا 

منبع و گراف آنالوگ را  چگونه تنظيم مي نماييد تا شكل موج فوق دوباره رسم گردد

را انتخاب كنيد Exponentمنبع نمايي يا روي منبع سينوسي دابل كليك كنيد و 

زمان خاتمه شبيه سازي متناسب با دوره تناوب  يا فركانس موج شبيه سازي شده مي باشد

فركانس منبع سينوسي 

گراف ببنيم زمان خاتمه شبيه سازي را 

چنانچه بخواهيم  زمان بندي يا : 1سوال 

منبع و گراف آنالوگ را  چگونه تنظيم مي نماييد تا شكل موج فوق دوباره رسم گردد

روي منبع سينوسي دابل كليك كنيد و :  1- 3

  

  



 

  

  

نمايي از  زمان به صفر رسيدن موجو  برابر ثابت زماني خيز

  انيه انتخاب شده است؟

  :طبق شكل زير منبع را تنظيم كنيد
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  :تنظيمات گراف را به طريق زير انجام دهيد

برابر ثابت زماني خيز 5بطور كامل ، معادل  اوج رسيدن موج

  .موج نمايي مي باشد برابر ثابت زماني افت 5ماكزيمم موج ، معادل 

  ميلي ثانيه تنظيم شده است؟ 5چرا زمان شروع افت موج نمايي 

انيه انتخاب شده است؟ميلي ث 10چرا مدت زمان خاتمه شبيه سازي در گراف 

طبق شكل زير منبع را تنظيم كنيد. روي منبع نمايي دابل كليك كنيدو منبع پالسي را انتخاب كنيد

تنظيمات گراف را به طريق زير انجام دهيد

اوج رسيدن موجزمان به :نكته مهم 

ماكزيمم موج ، معادل 

چرا زمان شروع افت موج نمايي   :2سوال 

چرا مدت زمان خاتمه شبيه سازي در گراف  :3سوال 

روي منبع نمايي دابل كليك كنيدو منبع پالسي را انتخاب كنيد: 1- 4 

  



 

  

شكل موج خروجي را .مدار را شبيه سازي كنيد

  

  ثانيه باشد،منبع پالس را چگونه تنظيم مي كنيد؟
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مدار را شبيه سازي كنيد.ميلي ثانيه بگذاريد2زمان خاتمه شبيه سازي  گراف آنالوگ را روي 

ثانيه باشد،منبع پالس را چگونه تنظيم مي كنيد؟ 0.6mچنانچه بخواهيم زمان سطح يك پالس 

زمان خاتمه شبيه سازي  گراف آنالوگ را روي 

  .رسم نماييد

چنانچه بخواهيم زمان سطح يك پالس :   4سوال 



 

تنظيمات .معمولا سيگنال پيام روي سيگنال كرير سوار ميگردد

  

  

و  Time/voltagesبا كشيدن موس درون پنجره 

نكته قابل توجه اينست كه محور عمودي ولتاژ و محور افقي زمان 

با قرار دادن يك گراف وتنظيم زمان نهايي شبيه سازي متناسب با زمان منبع چند خطي ميتوان شكل موج 

  :نشان داده شده است
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  :آشنايي با مولدها

  :منبع مدولاسيون اف ام

معمولا سيگنال پيام روي سيگنال كرير سوار ميگردد.از اين منبع براي تركيب دو موج با هم استفاده مي شود

  :منبع از قرار شكل زير است

  :منبع چند خطي 

با كشيدن موس درون پنجره  .چند مرحله استفاده مي گردددر  dcاز اين منبع براي تغيير ولتاژ 

نكته قابل توجه اينست كه محور عمودي ولتاژ و محور افقي زمان .كليك كردن ميتوان قله هاي ولتاژ ر امشخص نمود

با قرار دادن يك گراف وتنظيم زمان نهايي شبيه سازي متناسب با زمان منبع چند خطي ميتوان شكل موج 

نشان داده شده است تنظيمات داخلي اين منبع در شكل زير .خروجي را مشاهده نمود

آشنايي با مولدها: 2جلسه 

منبع مدولاسيون اف ام: SFFMمنبع 

از اين منبع براي تركيب دو موج با هم استفاده مي شود

منبع از قرار شكل زير استاين 

منبع چند خطي :  PWLINمنبع 

از اين منبع براي تغيير ولتاژ 

كليك كردن ميتوان قله هاي ولتاژ ر امشخص نمود

با قرار دادن يك گراف وتنظيم زمان نهايي شبيه سازي متناسب با زمان منبع چند خطي ميتوان شكل موج .است

خروجي را مشاهده نمود



 

  

  

تنظيم  23را از منوي مولدها در مدار قرار دهيد وتنظيمات داخلي آن را طبق شكل صفحه 

مدار را شبيه .ثانيه تنظيم كنيد 50mگراف آنالوگ را در مدار قرار داده وزمان نهايي شبيه سازي را معادل 

زمان نهايي آنالوگ گراف را .را در مدار قرار داده ومطابق شكل فوق تنظيم كنيد

  .كنيد رسم

24 

SFFM  را از منوي مولدها در مدار قرار دهيد وتنظيمات داخلي آن را طبق شكل صفحه

گراف آنالوگ را در مدار قرار داده وزمان نهايي شبيه سازي را معادل 

  .نماييد سازي و شكل موج خروجي را مشاهده

را در مدار قرار داده ومطابق شكل فوق تنظيم كنيد PWLINمنبع چند خطي 

رسم بطور دقيقو شكل موج خروجي را مشاهده.ثانيه تنظيم كنيد

  : 2كار عملي 

SFFMمنبع : 2- 1

گراف آنالوگ را در مدار قرار داده وزمان نهايي شبيه سازي را معادل .كنيد

سازي و شكل موج خروجي را مشاهده

منبع چند خطي : 2- 2

ثانيه تنظيم كنيد 10روي 

  

  



 

اجراي يك نمونه از اين جهت .برنامه تغيير سطح ولتاژ خروجي را نوشت 

                                                                                    2  
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Easy :  

برنامه تغيير سطح ولتاژ خروجي را نوشت  HDLدر اين منبع ميتوان به زبان 

  :منبع طبق شكل هاي زير عمل كنيد

                                                                                          

           

                                   1                                                                                    

3  

HDL Easy منبع

در اين منبع ميتوان به زبان  : 2- 3 

منبع طبق شكل هاي زير عمل كنيد

                                                                                          

                                   



 

  

  .ا رسم كنيدشكل موج را دقيقوتنظيم كنيدومدار را شبيه سازي 
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                                             4    

تنظيم كنيدومدار را شبيه سازي  20mحال در گراف آنالوگ زمان نهايي را روي 

  

حال در گراف آنالوگ زمان نهايي را روي 



 

حال روي يكي از درايوهاي .را انتخاب كنيد

  .ايجاد كرده ودرون آناطلاعات زير را درج كنيد

  

آدرس فايلي را كه  Browseكليك كرده و از طريق آيكون 

  :شكل زير را خواهيد ديد

  

  1m=1e-3مانند . از روش نمايش علمي اعداد استفاده كنيد 

27 

را انتخاب كنيد File،كليك كرده و  HDL Easy در مدار قبلي روي منبع

ايجاد كرده ودرون آناطلاعات زير را درج كنيد TXTفايل هارد سيستم خود يك 

كليك كرده و از طريق آيكون  fileروي منبع .حال فايل مربوطه را ذخيره وببنديد

شكل زير را خواهيد ديد.سازي كنيد كرده ومدار را شبيه Okسپس .ذخيره كرده ايد بدهيد

از روش نمايش علمي اعداد استفاده كنيد ...اعداد بر حسب ميلي يا كيلو و 

  : Fileمنبع 

در مدار قبلي روي منبع:  2- 4

هارد سيستم خود يك 

حال فايل مربوطه را ذخيره وببنديد

ذخيره كرده ايد بدهيد

 نبراي نوشت: نكته 



 

مدار را دوباره تست و شكل .چنانچه تمام زمان ها برحسب ميلي ثانيه با شد فايل مربوطه را دومرتبه بنويسيد

Wav به مدار استفاده ميگردد.  

يك فايل صوتي  Browseاز طريق .را انتخاب كنيد

از .ثانيه تنظيم نماييد 10 در آنالوگ گراف زمان نهايي را روي

  

Dc Sweep 

  :منابع ورودي ديجيتال داراي انواع مختلفي از لحاظ سطح ولتاژ وجريان دهي در مدار مي باشند

  .سطح جريان دهي مي باشد

  مولد پالس هايي با سطوح يك و صفر در زمان هايي متفاوت 
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چنانچه تمام زمان ها برحسب ميلي ثانيه با شد فايل مربوطه را دومرتبه بنويسيد

  

Wavاز اين منبع جهت ورودي يك فايل صوتي با پسوند 

File  در مدار قبلي كليك كرده وAudio را انتخاب كنيد

در آنالوگ گراف زمان نهايي را روي.به اين منبع آدرس دهي كنيد 

  .اسيلوسكوپ نيز ميتوانيد استفاده كنيد

Dc Sweepآناليز  – DCتحليل -آشنايي با منابع ديجيتال

منابع ورودي ديجيتال داراي انواع مختلفي از لحاظ سطح ولتاژ وجريان دهي در مدار مي باشند

سطح جريان دهي مي باشدبودن منبع وداراي چندين حالت از لحاظ فعال : 

  منبع تحريك با لبه مثبت يا منفي

  تك پالس ورودي : 

  پالس ساعت

مولد پالس هايي با سطوح يك و صفر در زمان هايي متفاوت 

چنانچه تمام زمان ها برحسب ميلي ثانيه با شد فايل مربوطه را دومرتبه بنويسيد:  2- 5

  .كنيدموج را رسم 

از اين منبع جهت ورودي يك فايل صوتي با پسوند : Audioمنبع 

Fileروي منبع :  2- 6

به اين منبع آدرس دهي كنيد  Wavبا پسوند 

اسيلوسكوپ نيز ميتوانيد استفاده كنيد

آشنايي با منابع ديجيتال:  3جلسه 

منابع ورودي ديجيتال داراي انواع مختلفي از لحاظ سطح ولتاژ وجريان دهي در مدار مي باشند

Steady state :

Single Edge  :منبع تحريك با لبه مثبت يا منفي

Single Pulse  :

Clock Pulse  :پالس ساعت

Pattern  : مولد پالس هايي با سطوح يك و صفر در زمان هايي متفاوت



 

زمان نهايي آنالوگ .مختصات درون آنرا طبق شكل زير تكميل نماييد
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 :حالات منطقي سطوح ولتاژ سيگنال ديجيتال

  پايانه منبع سطح يك= 

  خروجي فعال سطح يك= 

  خروجي غير فعال سطح يك= 

  )امپدانس بالا(خروجي شناور 

  )و
	 ��3.5  ���1.5 (متوسط ولتاژ آنالوگ 

  متوسط ولتاژ منبع غير ديجيتال= 

  خروجي غير فعال سطح صفر

  خروجي فعال سطح صفر

  پايانه منبع سطح صفر

مختصات درون آنرا طبق شكل زير تكميل نماييد.كليك كنيد  Patternروي منبع 

100ms قرار دهيد.  

حالات منطقي سطوح ولتاژ سيگنال ديجيتال

Power High  =

Strong High  =

 Weak High  =

Floating  = خروجي شناور

Undefined = متوسط ولتاژ آنالوگ

Contention  =

Weak Low  =خروجي غير فعال سطح صفر

Strong Low  =خروجي فعال سطح صفر

Power  =پايانه منبع سطح صفر

 :  3كار عملي 

روي منبع   :  3- 1

100msگراف را روي 



 

  

  .از منوي دستگاه هاي اندازه گيري استفاده كنيد

  

  

مقادير ولتمتر و .مدار را شبيه سازي نماييد

  

  1  
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 :  

از منوي دستگاه هاي اندازه گيري استفاده كنيد DCبراي آوردن ولتمتر و آمپر متر . مدار زير را رسم نماييد

  

مدار را شبيه سازي نماييد Runسپس از طريق .پس از رسم مدار ، آنرا روي هارد ذخيره كنيد 

  .آمپرمتر را يادداشت نماييد

  2  

 DCتحليل :  3- 2

مدار زير را رسم نماييد

پس از رسم مدار ، آنرا روي هارد ذخيره كنيد 

آمپرمتر را يادداشت نماييد

  



 

  

  

را  Sw2را باز و  SW1پس از شارژ كامل خازن ،

هدف از تحليل اين مدار اثبات قضيه انتقال 

  .را تايپ كنيد) بزرگ( X، حرف 
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System  ،set animation options را انتخاب كنيد.  

  :حال مدار زير را رسم كنيد

پس از شارژ كامل خازن ،.را را ببنديد sw1كردن مدار ، ابتدا 

  تفاوت شبيه سازي اين مدار با مدار قبلي در چيست؟

DCSweep : اين آناليز مربوط به تحليل جاروبdc هدف از تحليل اين مدار اثبات قضيه انتقال .مي باشد

، حرف  R2بجاي مقدار مقاومت : مدار زير را رسم كنيد.توان ماكزيمم مي باشد

Systemاز منوي .3-3

  

حال مدار زير را رسم كنيد

كردن مدار ، ابتدا  RUNپس از 

تفاوت شبيه سازي اين مدار با مدار قبلي در چيست؟.ببنديد

4 -3  :DCSweep

توان ماكزيمم مي باشد



 

با كليك موس و كشيدن آن داخل صفحه شماتيك 

Dc Sweep Analysis  و انتخاب ،Edit properties 

  

  

  :طبق شكل زير آنرا تكميل نماييد.را انتخاب كنيد

  

  )روي كي بورد Spaceبا يكبار زدن كليد 

  

، توان خروجي ماكزيمم شده است؟ آيا قضيه انتقال توان ماكزيمم تحقق يافته 
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Graph Mode  ،Dcsweep  با كليك موس و كشيدن آن داخل صفحه شماتيك . را انتخاب نماييد

Dc Sweep Analysisروي با كليك راست .يك مستطيل  رسم كنيد

  :پارامترهاي درون آن را به شكل زير تنظيم كنيد

را انتخاب كنيد Add traceدو مرتبه روي پنجره فوق كليك راست نموده و 

با يكبار زدن كليد .(نمودن پنجره فوق ، مدار را شبيه سازي كنيد

، توان خروجي ماكزيمم شده است؟ آيا قضيه انتقال توان ماكزيمم تحقق يافته  R2به ازاي چه مقاومتي از 

Graph Modeاز منوي 

يك مستطيل  رسم كنيد

پارامترهاي درون آن را به شكل زير تنظيم كنيد

دو مرتبه روي پنجره فوق كليك راست نموده و 

نمودن پنجره فوق ، مدار را شبيه سازي كنيد okپس از 

به ازاي چه مقاومتي از : سوال 

  است؟



 

  

 .را انتخاب كنيدو آن را درون صفحه شماتيك قرار دهيد

 :طبق شكل زير آن را تكميل نماييد.را انتخاب كنيد

  
Add trace طبق شكل زير آنرا .را انتخاب كنيد
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  :transferتحليل مشخصه انتقالي 

 :كنيدابتدا مدار زير را رسم 

  

Graph mode  ،Transfer را انتخاب كنيدو آن را درون صفحه شماتيك قرار دهيد

را انتخاب كنيد Edit propertiesروي آن كليك راست كرده و 

Add traceكليك راست كرده و  Transferدومرتبه روي گراف 

 :تكميل كنيد

تحليل مشخصه انتقالي :  4

ابتدا مدار زير را رسم : 4- 1

Graph modeاز منوي  -1

روي آن كليك راست كرده و  -2

دومرتبه روي گراف  -3

تكميل كنيد

 



 

 
شكل موج خروجي جريان كلكتور را بر حسب ولتاژ بيس تحت ولتاژ متغيير 

روي هر خط كليك كنيد ولتاژ كلكتور مربوط به آن خط در زير گراف نمايش 

 .ذكر ولتاژ كلكتور روي منحني دقيقا رسم نماييد
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شكل موج خروجي جريان كلكتور را بر حسب ولتاژ بيس تحت ولتاژ متغيير .مدار را شبيه سازي نماييد

روي هر خط كليك كنيد ولتاژ كلكتور مربوط به آن خط در زير گراف نمايش .كلكتور نشان مي دهد

ذكر ولتاژ كلكتور روي منحني دقيقا رسم نماييدمنحني خروجي را با . داده مي شود

  : منابع وابسته 

  :نوع منبع وابسته در مدارات داريم  4همانطور كه مي دانيم 

     VCVS منبع ولتاژ وابسته به ولتاژ 

     CCVS   منبع ولتاژ وابسته به جريان

   CCCS ابسته به جريانمنبع جريان و

    VCCS منبع جريان وابسته به ولتاژ 

مدار را شبيه سازي نماييد -4

كلكتور نشان مي دهد

داده مي شود

منابع وابسته  : 4- 2

همانطور كه مي دانيم 

منبع ولتاژ وابسته به ولتاژ  -1

منبع ولتاژ وابسته به جريان -2

منبع جريان و -3

منبع جريان وابسته به ولتاژ  -4



 

  
مي  R1وابستگي منبع ولتاژ به  ولتاژ دو سر مقاومت 

 :لذا خواهيم داشت

  
  منبع وابسته بيانگر گين يا ضريب وابستگي مي باشد

تحقيق كنيد كه ولتاژ  E1و در سر منبع وابسته 

  .مقادير ولتاژ ها را يادداشت نماييد

همچون اندازه گيري بهره .يا سيگنال كوچك مدارات الكترونيكي استفاده مي شود

  :براي اين منظور ابتدا مدار زير را رسم نماييد
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:  

 : مدار زير در نظر بگيريد

وابستگي منبع ولتاژ به  ولتاژ دو سر مقاومت .مي خواهيم مدار را در پروتئوس رسم كنيم 

لذا خواهيم داشت.ضمنا به جهت مثبت و منفي منبع وابسته دقت كنيد.

منبع وابسته بيانگر گين يا ضريب وابستگي مي باشدعدد نوشته شده زير 

و در سر منبع وابسته  R1با قراردادن دو عدد ولتمتر در دو سر مقاومت 

مقادير ولتاژ ها را يادداشت نماييد.دارد R1درسر منبع وابسته چه نسبتي با ولتاژ دوسر مقاومت 

  ):AC )transientتحليل 

يا سيگنال كوچك مدارات الكترونيكي استفاده مي شود ACاز اين آناليز جهت تحليل 

براي اين منظور ابتدا مدار زير را رسم نماييد...... ولتاژ و بهره جريان واختلاف فاز و

: 4-2كار عملي 

مدار زير در نظر بگيريد - 1

مي خواهيم مدار را در پروتئوس رسم كنيم  -2

.باشد

با قراردادن دو عدد ولتمتر در دو سر مقاومت  - 3

درسر منبع وابسته چه نسبتي با ولتاژ دوسر مقاومت 

تحليل :  5جلسه   

از اين آناليز جهت تحليل 

ولتاژ و بهره جريان واختلاف فاز و

  



 

  

منبع . تنظيم كنيد 2m، آنالوگ گراف را در مدار قرار دهيد زمان نهايي را روي 

يك عدد پروپ ولتاژ در .بگذاريد inنام منبع ورودي را 

در آنالوگ گراف روي محور سمت  چپ ورودي را و در سمت 

  :مراحل زير را بترتيب انجام دهيد

با قراردادن يك اسكوپ در مدار و اتصال كانال هاي آن بترتيب شكل فوق ورودي و خروجي را روي 

 .را روي خروجي مشاهده و يادداشت نماييد

مقدار قله مثبت موج خروجي با مقدار قله منفي 

 

 )چرا؟.گردد 50mvدامنه ماكزيمم خروجي 

 .شكل موج ورودي و خروجي را با ذكر دقيق زمان ها و دامنه ها ي ولتاژ رسم نماييد
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:  

Graph Mode  آنالوگ گراف را در مدار قرار دهيد زمان نهايي را روي ،

نام منبع ورودي را .قراردهيد 1kو فركانس  1mورودي را سينوسي با دامنه 

در آنالوگ گراف روي محور سمت  چپ ورودي را و در سمت .بناميد OUTقرار داده ونام آنرا  

مراحل زير را بترتيب انجام دهيد.مدار را شبيه سازي نماييد.را تنظيم كنيد

با قراردادن يك اسكوپ در مدار و اتصال كانال هاي آن بترتيب شكل فوق ورودي و خروجي را روي 

 .اسكوپ مشاهده نماييد

را روي خروجي مشاهده و يادداشت نماييد p2و  P1ش و كاهش ولوم هاي 

 .براي مراحل زير بهتر است از آنالوگ گراف استفاده نماييد

مقدار قله مثبت موج خروجي با مقدار قله منفي .(، ابتدا آفست خروجي را صفر كنيد p1با تغيير ولوم 

 .داشت نماييدرا بدست آورده و ياد p1مقدار ولوم  )برابر گردد

دامنه ماكزيمم خروجي .(تنظيم كنيد 50ضريب بهره ولتاژ را روي  p2با تغيير ولوم 

 .را بدست آورده و يادداشت نماييد p2مقدار ولوم 

شكل موج ورودي و خروجي را با ذكر دقيق زمان ها و دامنه ها ي ولتاژ رسم نماييد

: 5- 1كارعملي  

Graph Modeاز منوي 

ورودي را سينوسي با دامنه 

قرار داده ونام آنرا   6خروجي پايه 

را تنظيم كنيد outراست 

با قراردادن يك اسكوپ در مدار و اتصال كانال هاي آن بترتيب شكل فوق ورودي و خروجي را روي  -1

اسكوپ مشاهده نماييد

ش و كاهش ولوم هاي تاثير افزاي -2

براي مراحل زير بهتر است از آنالوگ گراف استفاده نماييد

با تغيير ولوم  -3

برابر گردد

با تغيير ولوم  -4

مقدار ولوم 

شكل موج ورودي و خروجي را با ذكر دقيق زمان ها و دامنه ها ي ولتاژ رسم نماييد -5

  



 

بعنوان مثال مي .از اين آناليز جهت بررسي دامنه و فاز خروجي تحت فركانس هاي متغير ورودي ، استفاده ميگردد

1hz   5تاMhz در مدار قبلي .بررسي نماييم

 Edit propertiesتنظيمات داخلي  .د

  

Add Trace  خروجي يكبار روي محور سمت چپ 

  .مدار را شبيه سازي كنيد.را قرار دهيد

maximaize    را انتخاب نموده و با كليك روي

1khz  اختلاف فاز چند درجه است؟ مقدار ،

دسي بل افت  3به ازاي چه فركانسي دامنه خروجي به اندازه 

نام اين فركانس در پاسخ .مقدار اين فركانس را يادداشت كنيد

X)روي .قرار دهيد ) بزرگac sweep 

  .را انتخاب و طبق شكل زير تنظيم نماييد
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Ac Sweep ) جاروبac :(  
از اين آناليز جهت بررسي دامنه و فاز خروجي تحت فركانس هاي متغير ورودي ، استفاده ميگردد

 1hzرا تحت فركانس ورودي از  5-1خواهيم دامنه و فاز مدار كار عملي 

Graph Mode ، AcSweep درا در يك گوشه مدار قرار دهي

  :آن را به شكل زير قرار دهيد

ac sweep graph  كليك راست نموده و درAdd Trace

را قرار دهيد outيا  خروجي سمت راست باز هم بار ديگر روي محور 

  

ac sweep graph  كليك راست نموده وmaximaize  

1khzپاسخ دهيد كه به ازاي فركانس ) سمت راست(منحني فاز 

 مطابقت دارد؟ 5-1آيا با پاسخ كار عملي .آنرا يادداشت نماييد

به ازاي چه فركانسي دامنه خروجي به اندازه ) سمت چپ.(روي منحني دامنه كليك كنيد

مقدار اين فركانس را يادداشت كنيد.)مي رسد 3db-به اندازه 

 فركانسي مدار ات الكترونيكي چيست؟

  : Ac sweepجاروب تودر تو 

Xيك مقاومت قرارداده ومقدارآنرا  P2در مدار قبلي بجاي ولوم 

را انتخاب و طبق شكل زير تنظيم نماييد Edit propertiesكليك راست كرده و 

Ac Sweepتحليل 

از اين آناليز جهت بررسي دامنه و فاز خروجي تحت فركانس هاي متغير ورودي ، استفاده ميگردد

خواهيم دامنه و فاز مدار كار عملي 

Graph Modeاز منوي 

آن را به شكل زير قرار دهيد

  

ac sweep graphحال روي 

بار ديگر روي محور  را و outيا 

  : 5- 2كارعملي 

ac sweep graphروي  -1

منحني فاز 

آنرا يادداشت نماييد

روي منحني دامنه كليك كنيد -2

به اندازه .(ميكند

فركانسي مدار ات الكترونيكي چيست؟

جاروب تودر تو 

در مدار قبلي بجاي ولوم  -3

graph  كليك راست كرده و



 

  
به ازاي چه مقاومتي بيشترين .مشاهده نماييد

  

تفاوت اين .از اين آناليز براي بررسي دامنه و فاز خروجي تحت فركانس هاي مختلف ورودي استفاده مي شود

  .در اين است كه اين آناليز داراي جاروب تو در تو نيست

  .بررسي كنيم
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مشاهده نماييد  Ac sweep graphتغييرات دامنه و فاز خروجي را روي 

  ضريب بهره را داريم؟

  تحليل فركانسي 

از اين آناليز براي بررسي دامنه و فاز خروجي تحت فركانس هاي مختلف ورودي استفاده مي شود

Ac sweep در اين است كه اين آناليز داراي جاروب تو در تو نيست

:  

بررسي كنيم 5Mhzتا  1مي خواهيم  پاسخ فركانس مدار زير را تحت فركانس 

تغييرات دامنه و فاز خروجي را روي 

ضريب بهره را داريم؟

  

تحليل فركانسي :  6جلسه 

از اين آناليز براي بررسي دامنه و فاز خروجي تحت فركانس هاي مختلف ورودي استفاده مي شود

Ac sweepآناليز با 

:  6- 1كار عملي

مي خواهيم  پاسخ فركانس مدار زير را تحت فركانس 

  

  



 

 ) 1khzولت و فركانس 

  
تنظيمات داخلي آنرا مانند شكل زير .در مدار قرار دهيد

  
Add Trace  يكبار روي محور سمت چپ

مدار را .را قرار دهيد outرا و بار ديگر روي محور سمت راست باز هم خروجي  يا 

  )دامنه و فاز بطور دقيق

  را داريم ؟نام اين فركانس چيست ؟

  .طبق فرمول زير فركانس تشديد يا رزونانس مدار را بطور تئوري محاسبه كنيد

F= 1
2������ 

  

يك فركانس بيشتر ويك كمتر از (افت مي كند؟
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ولت و فركانس  1دامنه ورودي  سينوسي (:مدار زير را رسم كنيد

 Graph Mode  يكFrequency  در مدار قرار دهيد

 .تنظيم كنيد

Add Traceكليك راست نموده و در  Frequency graphحال روي 

را و بار ديگر روي محور سمت راست باز هم خروجي  يا  outخروجي  يا 

دامنه و فاز بطور دقيق.(شكل موج خروجي را رسم نماييد.شبيه سازي كنيد

را داريم ؟نام اين فركانس چيست ؟ به ازاي چه فركانسي بيشترين دامنه

طبق فرمول زير فركانس تشديد يا رزونانس مدار را بطور تئوري محاسبه كنيد

  تقريبا با هم برابرند؟چر؟ 5و 4آيا فركانس هاي مرحله 

 در فركانس تشديد اختلاف فاز مدار چقدر است؟

افت مي كند؟ 3db-به ازاي چه فركانس هايي دامنه خروجي به 

 )فركانس تشديد است

  

مدار زير را رسم كنيد -1

 

Graph Modeاز منوي ا -2

تنظيم كنيد

حال روي  -3

خروجي  يا 

شبيه سازي كنيد

به ازاي چه فركانسي بيشترين دامنه -4

طبق فرمول زير فركانس تشديد يا رزونانس مدار را بطور تئوري محاسبه كنيد -5

آيا فركانس هاي مرحله  -6

در فركانس تشديد اختلاف فاز مدار چقدر است؟ -7

به ازاي چه فركانس هايي دامنه خروجي به  -8

فركانس تشديد است



 

 :را با مقادير تئوري زير مقايسه كنيد

      FCH = 
	


����
 

BW = FCL – FCH  

 .مقايسه كنيد

  

  .را دومرتبه تكرار و نتايج را يادداشت كنيد
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را با مقادير تئوري زير مقايسه كنيد 8طبق فرمول هاي زير فركانس هاي بدست آمده از مرحله 

    FCL = 
�


����

 .را بدست آوريد  9اختلاف فركانس هاي مرحله 

مقايسه كنيد 8ست آمده ر ابا اختلاف فركانس هاي مرحله 

  

  : مدار زير را رسم نماييد

را دومرتبه تكرار و نتايج را يادداشت كنيد 6-1قسمت   8و 7

 

طبق فرمول هاي زير فركانس هاي بدست آمده از مرحله  -9

  

اختلاف فركانس هاي مرحله  -10

ست آمده ر ابا اختلاف فركانس هاي مرحله عدد بد  -11

 

  : 6- 2كارعملي 

مدار زير را رسم نماييد

  

7و 4و 3و  2مراحل 

  

  

  



 

 .را انتخاب ودر يك سمت مدار قرار دهيد

  
را و بار ديگر روي محور سمت  outيكبار روي محور سمت چپ خروجي  يا 

 .شكل موج خروجي را رسم نماييد.مدار را شبيه سازي كنيد

همچنين .در اين آناليز در سمت چپ تاثير  نويز حاصل از خروجي مدار را برخروجي مشاهده مي كنيد

 .در سمت راست تاثير نويز حاصل از ورودي را بر خروجي مشاهده مي كنيد

 ي را بر خروجي داريم؟

 از چه فركانس هايي كمتر بيشترين تاثير نويز ورودي بر خروجي را داريم؟
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  تحليل نويز 

  .را رسم نماييد

 :  

Graph Mode  ،Noise را انتخاب ودر يك سمت مدار قرار دهيد

Edit آنرا مانند شكل زير تنظيم كنيد: 

Add Trace  يكبار روي محور سمت چپ خروجي  يا

مدار را شبيه سازي كنيد.را قرار دهيد outراست باز هم خروجي  يا 

در اين آناليز در سمت چپ تاثير  نويز حاصل از خروجي مدار را برخروجي مشاهده مي كنيد

در سمت راست تاثير نويز حاصل از ورودي را بر خروجي مشاهده مي كنيد

ي را بر خروجي داريم؟در چه فركانسي بيشترين تاثير نويز خروج

از چه فركانس هايي كمتر بيشترين تاثير نويز ورودي بر خروجي را داريم؟

تحليل نويز :  7جلسه 

را رسم نماييد 6 -2مدار قسمت 

:  7-1 كار عملي

Modeاز منوي  -1

Editتنظيمات  -2

Add Traceحال  در  -3

راست باز هم خروجي  يا 

در اين آناليز در سمت چپ تاثير  نويز حاصل از خروجي مدار را برخروجي مشاهده مي كنيد -4

در سمت راست تاثير نويز حاصل از ورودي را بر خروجي مشاهده مي كنيد

در چه فركانسي بيشترين تاثير نويز خروج -5

از چه فركانس هايي كمتر بيشترين تاثير نويز ورودي بر خروجي را داريم؟ -6

  

  

  



 

  

در سمت راست اعوجاج فاز خروجي و در سمت چپ اعوجاج دامنه خروجي 
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  .را انتخاب كنيد Graph Mode  ،Distortionدر مدار قبلي از منوي 

 .آن مانند آناليز نويز است  Add traceو    editتنظيمات   

در سمت راست اعوجاج فاز خروجي و در سمت چپ اعوجاج دامنه خروجي .نماييد مدار را شبيه سازي

 .برابر فركانس ورودي مشاهده مي نماييد 3و  2را به ازاي 

  

  :  7-3كارعملي  

 :مدار زير را رسم نماييد

  :آناليز اعوجاج

  : 7- 2كارعملي 

در مدار قبلي از منوي 

تنظيمات    -1

مدار را شبيه سازي -2

را به ازاي 

  تمرين 

كارعملي  

مدار زير را رسم نماييد -1



 

virtual instruments mode  استفاده كنيد.  

  .تنظيم كنيد

دامنه برش نخورده . (با تغيير دامنه ورودي ، دامنه خروجي را بگونه اي تنظيم نماييد كه اشباع نگردد

 .پ دامنه ورودي و خروجي را اندازه گيري و يادداشت نماييد

يا در دامنه خروجي تغييري مشاهده آ.كنيد

 چيست؟ 3اختلاف دامنه جديد خروجي با مرحله 

سيگنال ژنراتور را از مدار حذف نموده و يك منبع سينوسي با دامنه و فركانس سيگنال ژنراتور قبلي 

 .گذاردن يك آنالوگ گراف در مدار ضريب بهره ولتاژ را بدست آوريد

 .را رسم نماييد

  Sheetدر بعضي مواقع مدارات شماتيك داراي تعداد زيادي المان هستند كه نمي توان آنها را در يك برگه يا 

در اينگونه .يا اينكه بعلت درك بهتر از مدار شماتيك لازم است مدار به چند مدار مجزا تقسيم گردد

 .يك مستطيل همانند شكل زير رسم نماييد
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 virtual instruments modeبراي آوردن سيگنال ژنراتور از منوي 

تنظيم كنيد 1kفركانس ورودي را روي . كنيد Runمدار ر ا 

با تغيير دامنه ورودي ، دامنه خروجي را بگونه اي تنظيم نماييد كه اشباع نگردد

( 

پ دامنه ورودي و خروجي را اندازه گيري و يادداشت نماييداز روي اسكو

كنيد Runه مدار ر ا دوبار.را از مدار حذف نماييد C3خازن 

اختلاف دامنه جديد خروجي با مرحله .مقدار جديد دامنه ورودي را بنويسيد. مي كنيد

سيگنال ژنراتور را از مدار حذف نموده و يك منبع سينوسي با دامنه و فركانس سيگنال ژنراتور قبلي 

 .در ورودي مدار قرار دهيد

گذاردن يك آنالوگ گراف در مدار ضريب بهره ولتاژ را بدست آوريد

 .ضريب بهره جريان را بدست آوريد

را رسم نماييد 5Mتا  1kدامنه و فاز خروجي را تحت فركانس 

Subcircuits )زير مدارات(  

در بعضي مواقع مدارات شماتيك داراي تعداد زيادي المان هستند كه نمي توان آنها را در يك برگه يا 

يا اينكه بعلت درك بهتر از مدار شماتيك لازم است مدار به چند مدار مجزا تقسيم گردد

  .استفاده مي كنيم Subcircuitمواقع از زير مدار يا 

:  

 .يك صفحه شماتيك جديد باز نماييد

subcircuit mode  يك مستطيل همانند شكل زير رسم نماييد.كليك كنيد

براي آوردن سيگنال ژنراتور از منوي 

مدار ر ا   -1

با تغيير دامنه ورودي ، دامنه خروجي را بگونه اي تنظيم نماييد كه اشباع نگردد -2

)باشد

از روي اسكو -3

خازن  -4

مي كنيد

سيگنال ژنراتور را از مدار حذف نموده و يك منبع سينوسي با دامنه و فركانس سيگنال ژنراتور قبلي  -5

در ورودي مدار قرار دهيد

گذاردن يك آنالوگ گراف در مدار ضريب بهره ولتاژ را بدست آوريدبا  -6

ضريب بهره جريان را بدست آوريد -7

دامنه و فاز خروجي را تحت فركانس  -8

Subcircuits:  8جلسه 

در بعضي مواقع مدارات شماتيك داراي تعداد زيادي المان هستند كه نمي توان آنها را در يك برگه يا 

يا اينكه بعلت درك بهتر از مدار شماتيك لازم است مدار به چند مدار مجزا تقسيم گردد.رسم نمود

مواقع از زير مدار يا 

: 8-1 كار عملي

يك صفحه شماتيك جديد باز نماييد -1

 subcircuit modeروي  -2



 

 outputو يك  Inputيك  portsاز منوي 

 in1روي پورت ورودي كليك كرده و نام آن را 

 .بگذاريد

  
 .را انتخاب كنيد

يك ورودي و يك خروجي انتخاب و نام هر يك را معادل پورت هاي  ورودي و 

 )بگذاريد outيك پروپ ولتاژ در ورودي مقاومت با نام 

 
Exit to parent sheet  در برگه اصلي .ب كنيدرا انتخا

Frequency graph  قرار دهيد تنظيمات آن را مانند
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از منوي .تعيين كنيد mainروي مستطيل كليك كنيد و نام آن را 

روي پورت ورودي كليك كرده و نام آن را .بترتيب در سمت چپ و راست لبه مستطيل قرار دهيد

بگذاريد out1روي پورت خروجي نيز كليك كرده ونام آنرا 

 .مدار زير را به طرح خود اضافه كنيد

را انتخاب كنيد  goto child sheetروي مستطيل كليك راست كرده و 

terminals  يك ورودي و يك خروجي انتخاب و نام هر يك را معادل پورت هاي  ورودي و

main sheet قرار دهيد. 

يك پروپ ولتاژ در ورودي مقاومت با نام (.رسم كنيد child  sheetمدار زير را  در 

 Exit to parent sheetدر همين صفحه كليك راست نموده و 

main sheet  از منويGraph mode  يكFrequency graph

 :شكل زير بگذاريد

روي مستطيل كليك كنيد و نام آن را  -3

بترتيب در سمت چپ و راست لبه مستطيل قرار دهيد

روي پورت خروجي نيز كليك كرده ونام آنرا .بگذاريد

مدار زير را به طرح خود اضافه كنيد -4

روي مستطيل كليك راست كرده و  -5

terminalsاز منوي  -6

main sheetخروجي 

مدار زير را  در  -7

در همين صفحه كليك راست نموده و  -8

main sheet

شكل زير بگذاريد



 

 .را در محور سمت چپ و سمت راست قرار دهيد

  

قرار  Child Sheetبه عنوان تمرين مدار زير را به دو بخش مجزا تقسيم و هر يك را درون يك 
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را در محور سمت چپ و سمت راست قرار دهيد Main-outخروجي  Add traceدر قسمت 

 .مدار را شبيه سازي نماييد

  

به عنوان تمرين مدار زير را به دو بخش مجزا تقسيم و هر يك را درون يك 

 .است 1khzو فركانس  2mورودي سينوسي با دامنه .

در قسمت  -9

مدار را شبيه سازي نماييد -10

  :تمرين 

2 -8  :  

به عنوان تمرين مدار زير را به دو بخش مجزا تقسيم و هر يك را درون يك  -1

.دهيد



 

  ) 5Mتا  1kدامنه و فاز خروجي بر حسب فركانس 

  :ابتدا قطعات زير را ازكتابخانه انتخاب و در ليست قطعات قرار دهيد
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  .شكل موج ورودي و خروجي را رسم كنيد

دامنه و فاز خروجي بر حسب فركانس .(پاسخ فركانسي خروجي را رسم نماييد

  تحليل مدارات ديجيتال

ابتدا قطعات زير را ازكتابخانه انتخاب و در ليست قطعات قرار دهيد

  
  :مدار زير را رسم كنيد

  

  

  

شكل موج ورودي و خروجي را رسم كنيد -2

پاسخ فركانسي خروجي را رسم نماييد -3

تحليل مدارات ديجيتال:  9جلسه 

ابتدا قطعات زير را ازكتابخانه انتخاب و در ليست قطعات قرار دهيد:  9كار عملي 

مدار زير را رسم كنيد -1



 

 :بوده و تنظيمات داخل آن مانند شكل زير است 

  

  
Bus مي دانيد كه در مدارات .را نشان دهيم

جهت ارتباط . ديجيتال اغلب از تعداد سيم هاي ارتباطي زيادي بين آي سي ها و المانها  استفاده مي گردد

 Bus modeكون بدين منظور ابتدا روي آي
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بوده و تنظيمات داخل آن مانند شكل زير است   Dclockمنبع ورودي از نوع 

 :حال مدار زير را در كنار مدار فوق رسم كنيد

Busدر اين مرحله مي خواهيم طريقه رسم سيم كشي بصورت 

ديجيتال اغلب از تعداد سيم هاي ارتباطي زيادي بين آي سي ها و المانها  استفاده مي گردد

بدين منظور ابتدا روي آي.استفاده مي كنيم  Busها از  7segبا   7447آي سي هاي 

 :كليك كنيد

منبع ورودي از نوع  -2

حال مدار زير را در كنار مدار فوق رسم كنيد -3

در اين مرحله مي خواهيم طريقه رسم سيم كشي بصورت  -4

ديجيتال اغلب از تعداد سيم هاي ارتباطي زيادي بين آي سي ها و المانها  استفاده مي گردد

آي سي هاي 

كليك كنيد



 

سپس با سيم .رسم كنيد busمربع كوچك 

بترتيب به پايه هاي اول تا ششم از بالا به 

متناسب با  Lableاز برچسب يا  7447بدين منظور بايستي براي هر سيم خروجي از 

بدين خاطر در اينجا ما از برچسب شماره اي 

اي خروجي آي سي براي برچسب دادن سيم ه

place wire lable  را انتخاب كنيد و

را داده و  6براي پايه هاي ديگر آي سي نيز به همين ترتيب تا شماره 
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مربع كوچك  3ها با فاصله  7segحال در جلو پايه هاي آي سي ها و 

 .وصل كنيد busكشي تمامي پايه هاي المانهاي فوق را به 

بترتيب به پايه هاي اول تا ششم از بالا به  QFتا  QAبايستي از  7segو  7447براي ارتباط صحيح بين 

بدين منظور بايستي براي هر سيم خروجي از .متصل گردد

بدين خاطر در اينجا ما از برچسب شماره اي .استفاده كنيم  7segبرچسب متناظر با سيم ورودي پايه هاي 

براي برچسب دادن سيم ه.مي توان از حروف نيز استفاده كرد البته.استفاده كرده ايم

place wire lableكليك راست نموده و  QA، ابتدا روي سيم خروجي  

براي پايه هاي ديگر آي سي نيز به همين ترتيب تا شماره .را به آن اختصاص دهيد 

QG  از حرفa استفاده نماييد. 

 :زير وارد كنيدبرچسب سيم هاي ديگر را بترتيب 

حال در جلو پايه هاي آي سي ها و  -5

كشي تمامي پايه هاي المانهاي فوق را به 

براي ارتباط صحيح بين  -6

7seg متصل گردد

برچسب متناظر با سيم ورودي پايه هاي 

استفاده كرده ايم

U5   ابتدا روي سيم خروجي ،

را به آن اختصاص دهيد  1شماره 

QGبراي 

برچسب سيم هاي ديگر را بترتيب  -7



 

حال ميخواهيم شمارنده دو رقمي فوق را 

 براي اين منظور چه المان هايي بايستي به مدار اضافه گردد؟ 

براي اجراي سريع تر شمارش مي توان .مدار را تست كنيد

  :ابتدا قطعات زير را انتخاب كنيد.داريد
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 .كنيد و نتيجه را مشاهده نماييد RUNحال مدار  را 

حال ميخواهيم شمارنده دو رقمي فوق را .توجه نماييد U4و  U3آي سي هاي  CKAبه نحوه اتصال پايه 

براي اين منظور چه المان هايي بايستي به مدار اضافه گردد؟ . به شمارنده سه رقمي تبديل نماييم

مدار را تست كنيد. نحوه اتصال المان هاي جديد را رسم نماييد

 .فركانس پالس هاي ورودي بيشتر نمود

  :آناليز مدارت شامل ميكروكنترلر 

داريد Bascomبراي اجراي اين مدار نياز به نرم افزار   : 10

 :مدار زير را رسم نماييد

حال مدار  را  -8

به نحوه اتصال پايه  -9

به شمارنده سه رقمي تبديل نماييم

نحوه اتصال المان هاي جديد را رسم نماييد  -10

فركانس پالس هاي ورودي بيشتر نمود

آناليز مدارت شامل ميكروكنترلر :  10جلسه 

10كار عملي 

مدار زير را رسم نماييد -1



 

برنامه را در ادامه  4حتما خط ( :را اجرا كنيد و برنامه زير را درون آن تايپ كنيد

regfile = "m32def.dat“$ 

crystal = 8000000$ 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portb.4 , Db5 = Portb.5 , Db6 = Portb.6 , Db7 = 

Portb.7 , E = Portb.3 , Rs = Portb.2 

 Config Lcd = 16 * 2 

 Do 

 Cls 

" Lcd  "wellcom 

 Waitms 500 

 Locate 2 , 1 

" Lcd  "I work to avr 

 Wait 1  

 Loop 

 End 

 :كنيد Compileسپس طبق شكل زير آن را 

  
Atmega32 از قسمت نشان . دابل كليك كنيد

است را از آدرس ذخيره شده در قسمت قبل 
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Bascom  را اجرا كنيد و برنامه زير را درون آن تايپ كنيد

 )تايپ كنيد

Db4 = Portb.4 , Db5 = Portb.5 , Db6 = Portb.6 , Db7 = 

Portb.7 , E = Portb.3 , Rs = Portb.2

سپس طبق شكل زير آن را .يدابتدا در يك فايل مشخص روي هارد ذخيره كن

Atmega32روي آي سي .حال به درون نقشه شماتيك بر ميگرديم 

است را از آدرس ذخيره شده در قسمت قبل  hexكه با پسوند  bascomداده شده فايلي به نام برنامه 

 .بيابيد و وارد حافظه آي سي ميكرو كنيد

 Bascomنرم افزار  -2

تايپ كنيد 3خط 

 Db4 = Portb.4 , Db5 = Portb.5 , Db6 = Portb.6 , Db7 = 

ابتدا در يك فايل مشخص روي هارد ذخيره كن  برنامه را -3

حال به درون نقشه شماتيك بر ميگرديم  -4

داده شده فايلي به نام برنامه 

بيابيد و وارد حافظه آي سي ميكرو كنيد



 

  

تعويض )كاراكتر با احتساب فاصله ها 16

Hex دومرتبه .جديد را به ميكرو وارد كنيد

  تحليل مدارات مركب از ديجيتال و آنالوگ

  
همانطور كه در مدار فوق مشاهده مي نماييد مدار متشكل از آي سي ديجيتال و المان هاي آنالوگ 

از  MIXEDچنانچه بخواهيم همزمان نتيجه مدار را روي يك گراف رسم نماييم از گراف 
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RUN كنيد. 

16حداكثر (را با متن جديد  lcdبعنوان تمرين متن نوشته شده در 

Hexو دوباره فايل  Compileرا دوباره  bascomبرنامه 

Run نموده و نتيجه را مشاهده نماييد. 

تحليل مدارات مركب از ديجيتال و آنالوگ:  1

  :  11-1كار عملي 

 :ابتدا مدار زير را رسم نماييد

همانطور كه در مدار فوق مشاهده مي نماييد مدار متشكل از آي سي ديجيتال و المان هاي آنالوگ 

چنانچه بخواهيم همزمان نتيجه مدار را روي يك گراف رسم نماييم از گراف .است 

 .استفاده مي كنيم Graph Modeمنوي 

  

RUNبرنامه را  -5

بعنوان تمرين متن نوشته شده در   -6

برنامه .نماييد

Runمدار را 

11جلسه 

كار عملي 

ابتدا مدار زير را رسم نماييد -1

همانطور كه در مدار فوق مشاهده مي نماييد مدار متشكل از آي سي ديجيتال و المان هاي آنالوگ  -2

است 

منوي 



 

edit properties  را انتخاب و زمانStop 

 

Add trace طبق شكل زير .را انتخاب كنيد

 

  
اين . را انتخاب كنيد Add traceكليك راست نموده و
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edit propertiesكليك راست نموده و  Transient Analysisروي 

time  ثانيه تنظيم كنيد 2را روي. 

Add traceكليك راست نموده و Transient Analysis روي 

 .آن را تنظيم كنيد

كليك راست نموده و Transient Analysis دو مرتبه روي 

 .بار آن را به شكل زير تنظيم كنيد

 .مدار را شبيه سازي كنيد

  

روي  -3

time

روي  -4

آن را تنظيم كنيد

دو مرتبه روي  -5

بار آن را به شكل زير تنظيم كنيد

مدار را شبيه سازي كنيد -6



 

  :انجام دهيدمراحل زير را بترتيب .پايه بسازيم 

را انتخاب كنيدوروي صفحه يك مستطيل رسم 

با كليك راست نمودن روي مستطيل ايجاد شده، جهت قرار دادن پين هاي آي سي ،آيتم زير را انتخاب 

  

را  ctrl+Mهمين كار را براي لبه سمت راست مستطيل با اين تفاوت انجام دهيد كه قبل از گذاردن پين، 

كوچك انتهاي پين  �توجه نماييد كه علامت 

 .استجهت اتصال سيم به پين 
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  :ساخت قطعه جديد:  1

پايه بسازيم  8فرض كنيد مي خواهيم يك المان جديد مانند يك آي سي 

را انتخاب كنيدوروي صفحه يك مستطيل رسم   2D graphics box modeاز منوي گرافيك ها 

     
با كليك راست نمودن روي مستطيل ايجاد شده، جهت قرار دادن پين هاي آي سي ،آيتم زير را انتخاب 

 .پين در لبه سمت چپ مستطيل بگذاريد

همين كار را براي لبه سمت راست مستطيل با اين تفاوت انجام دهيد كه قبل از گذاردن پين، 

توجه نماييد كه علامت .عدد پين را قرار دهيد 4سپس .زده تا پين قرينه گردد

جهت اتصال سيم به پين اين علامت نشانگر .بايستي هميشه به سمت بيرون آي سي باشد

11-2كار عملي 

فرض كنيد مي خواهيم يك المان جديد مانند يك آي سي 

از منوي گرافيك ها  -1

 .نماييد

با كليك راست نمودن روي مستطيل ايجاد شده، جهت قرار دادن پين هاي آي سي ،آيتم زير را انتخاب  -2

 :كنيد

پين در لبه سمت چپ مستطيل بگذاريد 4تعداد  -3

همين كار را براي لبه سمت راست مستطيل با اين تفاوت انجام دهيد كه قبل از گذاردن پين،  -4

زده تا پين قرينه گردد

بايستي هميشه به سمت بيرون آي سي باشد



 

كليك  Nextپنجره را نبنديد وروي .كليك كرده و نام پين و شماره پين را وارد كنيد

را  3و2نوع پين هاي .به همين ترتيب براي همه پين ها عمل كنيد

انتخاب  Ps-passiveو بقيه پين ها را  

  

كنيد تا پنجره زير باز  ok.را انتخاب كنيد
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كليك كرده و نام پين و شماره پين را وارد كنيد اول 

به همين ترتيب براي همه پين ها عمل كنيد.نام و شماره پين بعدي را وارد كنيد

Ip را  6وOp-output  را  8و1وpp-powerpin  

  
 .با موس كل مستطيل را انتخاب كنيد

را انتخاب كنيد Make Deviceروي مستطيل كليك راست نموده و 

 :فيلدها را مانند شكل زير پر كنيد

 روي پين -5

نام و شماره پين بعدي را وارد كنيد.كنيد

Ip-input

 .كنيد

با موس كل مستطيل را انتخاب كنيد -6

روي مستطيل كليك راست نموده و  -7

فيلدها را مانند شكل زير پر كنيد.شود



 

 .كنيدكليك Add/Editدر محيط مدار چاپي براي قطعه جديد روي 
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در محيط مدار چاپي براي قطعه جديد روي  pakageجهت تخصيص يك 

  

 

جهت تخصيص يك  -8
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دلخواه قرار  libraryبراي اينكه بتوان آن را در 

library manager را انتخاب كنبد. 
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براي اينكه بتوان آن را در .حال قطعه ساخته شده در ليست قطعات قرار گرفته است 

library managerداد ابتدا روي نام قطعه كليك راست نموده و 

 

حال قطعه ساخته شده در ليست قطعات قرار گرفته است  -9

داد ابتدا روي نام قطعه كليك راست نموده و 



 

  

  

در   dcيكبار با قرار دادن ولتمتر :راهنمايي 

  )در خروجي و اندازه گيري جريان  dcخروجي و اندازه گيري ولتاژ و بارديگر با قرار دادن يك آمپرمتر 
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  :تمرينات پايان ترم

راهنمايي :(مقاومت تونن ديده شده از دو سر مدار زير را بدست آوريد

خروجي و اندازه گيري ولتاژ و بارديگر با قرار دادن يك آمپرمتر 

  

تمرينات پايان ترم:12

مقاومت تونن ديده شده از دو سر مدار زير را بدست آوريد -1

خروجي و اندازه گيري ولتاژ و بارديگر با قرار دادن يك آمپرمتر 



 

  
 .فركانس تشديد را بيابيد
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 .كنيد Runمدار زير را ببنديد و سپس آن را 

فركانس تشديد را بيابيد.رسم نماييد 1Mتا  10kپاسخ فركانسي مدار زير را از فركانس 

 

 

 

مدار زير را ببنديد و سپس آن را  -2

پاسخ فركانسي مدار زير را از فركانس  -3

 



 

با كليك روي ورودي هاي ديجيتال طرز كار موتور را 
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با كليك روي ورودي هاي ديجيتال طرز كار موتور را .كنيد Runمدار زير را بسته و آن را 

 .ليست المان ها در عكس زير مشخص شده است

 :دهيدمدار زير را بسته و طرز كار آن را توضيح 

www.eca.ir   

مدار زير را بسته و آن را  -4

ليست المان ها در عكس زير مشخص شده است.بنويسيد

  

مدار زير را بسته و طرز كار آن را توضيح  -5

www.eca.ir:    منابع 


