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�ƀɓƃǆŗ ŬƉſ�ǃŧ ţƃ Ƅɓƅ ɑŤǄ�ūƃŤŨơ ƷƑŤŹ �Ǒ
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ǃŵǇŭ �ƻɓţ�ǃŮƬƃ ǃɓŤƊƽǄ ɑŤǄ�ǃǀŤŽ ƅţ ͬͺɓ ǃŧ ƺŤȡ ƄǄ ƃſ

�ƻɓǇƍ ſƃţǆ ƃŤŧ ͷɓ ƘƱƬ ǃǀŤŽ ƄǄ ǃŧ ƻɔǄţǇŽ�ͬ Ƽ ǃȔ ƀɔǁȔ

ŬƎǪ ţƃ ŤǄ�Ʒƽơ ǆ ŤǄſƀơ ŏǃǀŤŽ ƄǄ ǃŧ ſǆƃǆ ŦɔŭƄŭ�ǃŧ Ƅȡţ

�ƀɓŗ�ͬ Ƽ ŬƉſ�ǃŧ ɑǆŤƊŭ Ⱥƚŧţƃ ͷɓ ŏƻɔƊɓǇǁŧ ƻǄƄƉ
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�ſƃţſ ɒŨɔŶơ ŬɔƑŤŽ Ƞǀƃ ƆŨƉ ƄɔƊƼ ŏʬŤŧ ƶŤŲƼ ƃſ �ť

m“n ŏmǐn ŏm`n ŏmǒn ŏmˆn ŏmǑn ŦɔŭƄŭ�ǃŧ ŤǄſŤƽǀ ǆ ſţƀơţ Ƞǀƃ ƆŨƉ ƄɔƊƼ ɑǆƃ

ŦɔŭƄŭ�ǃŧ ţƃ ŤǄſŤƽǀ ǆ ſţƀơţ Ƞǀƃ ƆŨƉ ƄɔƊƼ ƈȕơ Ŭǅŵ ƃſ Ƅȡţ �ƀǁŮƊǄ mǖn ǆ
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ŕƀǀƃţſ ţƃ ŦɔŶơ ŬɔƑŤŽ ƿɓţ ŏƀɓţ�ǂſƄȔ ţƀɔǪ ʬŤŧ ɑŤǄ�Ʒͺƍ ƃſ ǃȔ ɒɓŤǄƄɔƊƼ Ťɓŗ
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ƫƸţ� ǑǗ ˜ Ǒ ˆ ǒ ` ǐ “ Ǔ ť� ǑǓ ` Ǖ ˜ ǒ ` Ǒ “ Ǖ

ų� ǐǗ ` ǒ ˆ Ǒǔ ˜ ǐǔ ´ ǒ “ ǑǙ ſ� ǒ ˆ ǓǙ ˜ Ǘ ` ǐǑ ˜ Ǖ “ ǐ

ŤǄ�ɑǆŤƊŭ ƾǇŮƉ ǆ ƄƚƉ ƄǄ ƃſ ǃȔ ƻɓţ�ǂſƄȔ ƄǪ ɑƃǇƙ ȠǀƃƆƼƄư ſţƀơţ Ťŧ ţƃ Ƅɓƅ ƶǆƀŵ �ǔ

ƷŽţſ ɑŤǄſŤƽǀ ǆ ſţƀơţ ǃȔ ŬƉţ ƿɓţ Ƞǀƃ�ɑƄŮƊȔŤŽ ɑŤǄ�ǃǀŤŽ ɑŤǁƢƼ �ƀǁƍŤŧ ƃţƄưƄŧ
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�ŬƉţ ǃǀǇȡ�ƿɓţ ǃƚŧţƃ ŏ�ǩǶ ŬƽƉ ƅţ� ƺǇƉ ƾǇŮƉ ƃſ ŏʬŤŧ ƶǆƀŵ ƃſ ŏƶŤŲƼ ɑţƄŧ
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ǐ�ƀɔǁȔ ƄǪ ͬƽưƃ ͷɓ ſţƀơţ Ťŧ ţƃ Ƅɓƅ ɑŤǄ�ƶǆƀŵ ƅţ ͷɓƄǄ ŏǂƀƍ ǃŮƭȡ ƾǇǀŤư Ťŧ
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�
ȠǀƄƽǄ �ŰƹŲƼ Ĺ ɑƅŤŧ ǂŤȡƃŤȔ

ǆ ɒŧŗ ɑŤǄ�Ƞǀƃ Ťŧ ŏƃŤȔſǇŽ ǆſ Ťŧ Ƅƭǀ ǆſ �ŬƉţ ǂƀƍ ǂſţſ ƃţƄư ǃźƭƑ ͷɓ ɑǆƃ ǃƚƱǀ ƌƍ

ǆſ ƿɓţ ƘŽ�ǂƃŤǪ ͷɓ Ťŧ ǆ ƀǁȔ�ͬ Ƽ ťŤžŮǀţ ţƃ ǃƚƱǀ ǆſ ƶǆţ Ƅƭǀ �ƀǁǁȔ�ͬ Ƽ ƟǆƄƍ ţƃ ɑƅŤŧ ƆƼƄư

ƈȔƄǄ �ƀǁȔ�ͬ Ƽ ƷƑǆ ƻǄ�ǃŧ ǆ ťŤžŮǀţ ţƃ ǃƚƱǀ ǆſ ŏƆɔǀ ƺǆſ Ƅƭǀ �ƀǁȔ�ͬ Ƽ ƷƑǆ ƻǄ�ǃŧ ţƃ ǃƚƱǀ

ͷɓ ƌƢƹƕ ǃƉ ǃȔ ŬƉţ ͬŲƹŲƼ ȠǀƄƽǄ ŰƹŲƼ �ŬƉţ ǃŮŽŤŧ ſƅŤƊŧ ţƃ ȠǀƄƽǄ ŰƹŲƼ ƿɔƸǆţ ǃȔ

�ƀƍŤŧ ǂƀƍ ǂſţſ ȺƚƱǀ ƌƍ ƅţ ͬͺɓ ƾŗ ɑŤǄ�Ƈřƃ ǆ ſƃţſ Ƞǀƃ

ɒŧŗ ŬŧǇǀ Ƅȡţ Ťɓŗ �ŬƉţ ǂƀƎǀ ǃŮŽŤƉ ͬȢǀƄƽǄ ŰƹŲƼ ǵɔǄ ƅǇǁǄ Ƅɓƅ Ʒͺƍ ƃſ ŏƶŤŲƼ ɑţƄŧ

ŕƃǇƚǶ ƀƍŤŧ ƆƼƄư ŬŧǇǀ Ƅȡţ ŕŬƉţ ǂƀǀƅŤŧ ŏƀƍŤŧ

ƀɔǁȔ ţƀɔǪ ͬƍǆƃ ƀɔǁȔ ͬƢƉ ǆ ƀɔǄſ ƺŤŶǀţ ţƃ ɑƅŤŧ ƿɓţ ǂſţǇǀŤŽ ɑŤƖơţ Ťɓ ƾŤŮƉǆſ ƅţ ͬͺɓ Ťŧ

�ƀɔƍŤŧ ǂƀǀƄŧ ǃƎɔƽǄ ǃȔ

ƅƀƹɔƬ ǂƆɓŤŵ ǆ ƷŧǇǀ ǂƆɓŤŵ

ǃȔ ǂƆɓŤŵ ƌƍ �ŬƉţ ƷŧǇǀ ɑŤǄ�ǂƆɓŤŵ ɑţƀǄţ ǃŧ ƗǇŧƄƼ ͬƽƹơ ƻǅƼ ɑŤǄƄŨŽ ƅţ ͬͺɓ ǃƸŤƉ ƄǄ

ɑţƄŧ Ƅͽɓſ ȹƆɓŤŵ ǆſ ǆ ŬƉţ ſŤƒŮưţ ǆ ͬͺƍƆǪ ŏͬƽɔƍ ŏͷɓƆɔƬ ƺǇƹơ ǃŧ ƗǇŧƄƼ ƾŗ ȹƆɓŤŵ ƃŤǅǶ

ūǆƄű ŬɔƼŤǁɓſ ƟţƄŮŽţ Ťŧ ŏɑƀšǇƉ ƾţſ�ͬ ƽɔƍ ŏ�Alfred Nobel� ƷŧǇǀ ſƄƭƸŗ �ūŤɔŧſţ ǆ ŸƹƑ

ſƄȔ ŬɔƑǆ ƷŧǇǀ �ſǇŧ ǂƀƼŗ ŬƉſ�ǃŧ ǃźƹƉţ ƋǆƄƬ ǂţƃ ƅţ ƄŮƎɔŧ ǃŮŨƸţ ǃȔ ſƃǆŗ ŬƉſ�ǃŧ ɑſŤɓƅ

ȹƆɓŤŵ ɑţƀǄţ ŏƻŮƊɔŧ ƾƄư ƟǆƄƍ Ťŧ �ƀǀǇƍ ŸƹƑ ƫưǆ ǃȔ ſǇƍ ɒɓŤǄ�ǂƆɓŤŵ ƫưǆ ƌŭǆƄű ǃȔ
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ŤǄ�ǃƹŢƊƼ

�ŬƉţ ǂƀƍ ťŤžŮǀţ ǐm��ͬ ƕŤɓƃ ŬɔưʭŽn ťŤŮȔ ƅţ Ƅɓƅ ƷŹ�ǂţƃ ǆ ǃƹŢƊƼ �ǐ

ɑǆƃ ŤǄ�ƋǇȡƄŽ ǆ ŤǄ�ƣƄƼ ƿɓţ �ſƃţſ ͬȢǀŤŽƋǇȡƄŽ ƀǁǶ ǆ ƣƄƼ ƀǁǶ ͬǀŤƱǄſ �ǃƹŢƊƼ

ŕſƃţſ ƋǇȡƄŽ ƀǁǶ ǆ ƣƄƼ ƀǁǶ ƾŤƱǄſ ƿɓţ Ǒ�ƀǀƃţſ ŤǪ ǐǓǙ ǆ ƄƉ ǔǙ ŏƻǄ

ƄǄ �ƀǀƄɔͽŧ ƃţƄư ɒŨɓƄƥ Ơƕǆ ƃſ ŏƀǁȔ�ͬ Ƽ ƃǇŨŶƼ ţƃ ſǇŽ ƾţƃǇǀŤŵ ŏƾŤƱǄſ �ƷŹ�ǂţƃ

ŏŦɓƄƥ ƃǇƒŭ ƿɓţ Ťŧ �ſǇŽ ɒŨƱơ ɑŤǪǆſ ɑǆƃƋǇȡƄŽ ƄǄ ǆ ŬƉţ ǂſŤŮƊɓţ ŤǪ ͷɓ ɑǆƃ ƣƄƼ

ƾţǇŭ�ͬ Ƽ ţƃ ǖǙ ſƀơ �Ŭƍţſ ƀǁǄţǇŽ ŬȔƄƍ ŏſƀơ ǖǙ ͬǁƢɓ ŏŤǄŤǪ ȺƽǄ ƫƒǀ ŬƉƃſ

ťŤƊŹ�ǃŧ ƃŤŧǆſ ţƃ ƋǇȡƄŽ ƄǄ ǆ ƃŤŧ�ͷɓ ƣƄƼ ƄǄ ǃȔ�ͬ ƙƄƍ�ǃŧ ŏŬƬƄȡ Ƅƞǀ ƃſ ŤǄƄƉ ƾţǇǁơ�ǃŧ

ŏƻɔǁȔ ƻȔ ţƃ ǔǙ ͬǁƢɓ ŏŤǄ��ƋǇȡƄŽ ǆ ŤǄ�ƣƄƼ ƷȔ ſţƀƢŭ ǖǙ ſƀơ ƅţ Ƅȡţ ŏƿɓţƄŧŤǁŧ �ƻɓƃǆŤɔŧ

�Ťŧ ŬƉţ ƄŧţƄŧ ŏŤǄ�ƋǇȡƄŽ ſţƀƢŭ ͬǁƢɓ Ŕƀɓŗ�ͬ Ƽ ŬƉſ�ǃŧ ŤǄ�ƋǇȡƄŽ ſţƀƢŭ

ǖǙ ´ ǔǙ “ ǑǙ

�ƣƄƼ ǒǙ ŏǃŮŨƸţ ǆ

�ƀɔǄſ ǃšţƃţ ǃƹŢƊƼ ƿɓţ ɑţƄŧ ɑƄͽɓſ ƷŹ�ǂţƃ ƀɔǁȔ ͬƢƉ ŏʬŤŧ ƷŹ�ǂţƃ ƾƀǀţǇŽ ƅţ ƀƢŧ

�ǕǙ ȺźƭƑ ŏͬƽƙŤƬ ūţƃŤƎŮǀţ ŏɑƃŤɓƄǅƍ ƆɓǆƄǪ ȺƽŵƄŭ ŏͬƕŤɓƃ ŬɔưʭŽ ŏŤɔƸǇǪ ųƄŵǐ

�ŬƉţ ǂƀƍ ǃŮƬƄȡ Ƅƞǀ ƃſ ŤǪ ƾţǇǁơ ǃŧ ƋǇȡƄŽ ɑŤǄ�ŬƉſ ǃƹŢƊƼ ƿɓţ ƃſ ƀɔǁȔ ŬưſǑ

ǐǑ
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�ŬƍǇǀ ƾŗ ƅţ Ƅŭ�ͷǶǇȔ ͬƢɔŨƙ ſţƀơţ ƟǇƽŶƼūƃǇƑ�ǃŧ ţƃ Ǔ ſƀơ ƾţǇŭ�ͬ ƼƋǆƃ ƃŤǅǶ ǃŧ �Ǒ

Ǔ “ ǐ ` ǐ ` ǐ ` ǐ,

Ǔ “ ǐ ` ǐ ` Ǒ,

Ǔ “ ǐ ` ǒ,

Ǔ “ Ǒ ` Ǒ.

ͬƢɔŨƙ ſţƀơţ ƟǇƽŶƼ ūƃǇƑ�ǃŧ ƾţǇŭ�ͬ Ƽ Ƌǆƃ ƀǁǶ ǃŧ ţƃ Ǖ ǆ ǔ ŏǒ ſţƀơţ ƅţ ͷɓƄǄ

�ƀɔƊɓǇǁŧ ţƃ ƿͺƽƼ ɑŤǄ�ŬƸŤŹ ȺƽǄ ŕŬƍǇǀ ƾŤƍſǇŽ ƅţ Ƅŭ�ͷǶǇȔ

�ƀɔǁȔ ƫƎȔ Ƅɓƅ ɑǇͽƸţ ɑţƄŧ ͬǀǇǀŤư �ǒ

ǐ, ǐǐ, Ǒǐ, ǐǑǐǐ, ǐǐǐǑǑǐ, ǒǐǑǑǐǐ, ǐǒǐǐǑǑǑǐ, . . . .

� ��

�ƀɓǇƎǀ ƾţƄȢǀ ŏƀɓƀƎǀ ƾǇǀŤư ƿɓţ ƫƎȔ ǃŧ ƯƬǇƼ Ƅȡţ

ƺŤǀ�ǃŧ ŏ�ǆƃ�ǃŧǆƃ ƄɓǇƒŭ� ƄƑŤƢƼ ͬƊɔƹȢǀţ ƪǆƄƢƼ ƾţſ�ͬ ƕŤɓƃ

ƿɓţ Ťŧ ƃŤŧ ƿɔƸǆţ ɑţƄŧ ͬŮưǆ ŏUCQ?M *QMr�vV ɑǇǀŤȔ ƾŤŵ

ƷŹ ţƃ ƾŗ ŬƊǀţǇŮǀ Ƅȕƭŭ ŤǄ�ŬơŤƉ ƅţ ƀƢŧ ŏſƄȔ ſƃǇŽƄŧ ǇͽƸţ

ǆţ ǃŧ ţƃ ǇͽƸţ ƾǇǀŤư ƌǀŤŮƉǆſ ƅţ ͬͺɓ ǃȕǁɓţ ƅţ ƀƢŧ ŤƼţ ŔƀǁȔ

ǇͽƸţ ƾǇǀŤư ƫƎȔ ɑţƄŧ ƺƅʬ ūŤơʭƙţ ſƄŧ�ɒǪ ɑǇǀŤȔ ŏŬƭȡ

m�ſƃŤƽƎŧ ǒ ſƀơ Ťŭ ƀƍŤŧ ƀƹŧ ƘƱƬ Ƅƭǀ ͷɓn �ǃȔ ŬƉţ ƿɓţ

�ƀɔǁɔŨŧ ţƃ Ƅɓƅ Ʒͺƍ �ŬŽŤƉ ƾţǇŭ�ͬ Ƽ ƠŧƄƼ ǒ ƄŲȔţƀŹ ŏƠŧƄƼ Ǒ Ťŧ �ǂȈǆƄǪ �Ǔ

�ƀɔǁȔ ƻƉƃ ţƃ ǃƙǇŧƄƼ Ʒͺƍ ŕŬŽŤƉ ƾţǇŭ�ͬ Ƽ ƠŧƄƼ ƀǁǶ ƄŲȔţƀŹ ŏƠŧƄƼ ǒ Ťŧ �ƫƸţ

ƶŤƉƃţ ţƃ ſǇŽ ŴɓŤŮǀ mwww.webmath.irn ǃŧ ǃƢŵţƄƼ Ťŧ ŕƃǇƚǶ ƠŧƄƼ ǔ Ťɓ Ǔ Ťŧ �ť

�ƀɔǁȔ
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�

ɑƃţǇƉ�ǃŽƄǶǆſ ŏŤǁƍ ƌžŧ ǃƉ ƅţ ǃǀŤȡ�ǃƉ ūŤƱŧŤƊƼ �ǔ

ƾţƃŤͺƍƅƃǆ ͷɔǫƽƸţ ƃſ �ŬƉţ ǂƀƍ ƷɔͺƎŭ ǆſ ǆ

ƈǫƉ �ƀǁǁȔ�ͬ Ƽ Ťǁƍ ţƃ ƄɔƊƼ ǒ
ǐǙǒ ţƀŮŧţ ŏǃŮƍƃ ƿɓţ

ƄŮƼǇƹɔȔ ǐǙ ƀƢŧ ǆ ƀǁǀƅ�ͬ Ƽ ťŤȔƃ ţƃ ǂţƃ ǂƀǀŤƼ�ͬ ưŤŧ Ǔ
ǔ

ūŤƱŧŤƊƼ ƄɔƊƼ ƶǇƙ �ƀǁƉƄŧ ƾŤɓŤǪ ƘŽ ǃŧ Ťŭ ƀǀǆſ�ͬ Ƽ

ŕŬƉţ ƄŮƼǇƹɔȔ ƀǁǶ ͷɔǫƽƸţ ƃſ ǃǀŤȡ�ǃƉ

� �

ƌɓŤǄ�ͷƉǆƄơ ɑţƄŧ ţƃ ǃƒưťŤŮȔ ǐ
Ǒ Ŧƍ ǃŨǁƍ ͬƹ͒ȡ �Ǖ

ťŤŮȔ ȹƀǀŤƼ�ͬ ưŤŧ ƅţ ǐ
ǒ Ɔɔǀ Ŧƍ ǃŨǁƎͺɓ �ƀǀţǇŽ

ţƃ ťŤŮȔ ȹ�ƀǀŤƼ�ͬ ưŤŧ ƅţ ǐ
Ǔ Ŧƍ ǃŨǁƍǆſ ǆ ƀǀţǇŽ ţƃ

ǂƀǀŤƼ�ͬ ưŤŧ ǐ
ǔ Ŧƍ ǃŨǁƍ�ǃƉ �ƀǀţǇŽ ŤǄ�ͷƉǆƄơ ɑţƄŧ

ɑţƄŧ ţƃ ťŤŮȔ ƅţ ɑƄƊȔ �ǃǶ ͬƹȡ �ƀǀţǇŽ ţƃ

ŕŬƉţ ǂƀǀţǇžǀ ƌɓŤǄ�ͷƉǆƄơ
�ƀɔǁȔ ǃŵǇŭ Ƅɓƅ ɑǇͽƸţ ǃŧ �ǖ

�ƀɔǁȔ ƻƉƃ ţƃ ǇͽƸţ ƿɓţ ƻŶǁǪ Ʒͺƍ � �ƫƸţ

ŕſƃţſ ſǇŵǆ ǃƸǇƹȡ ƀǁǶ ŏǇͽƸţ ƿɓţ ƻŮƊɔŧ Ʒͺƍ ƃſ �ť

�ƀɔǁȔ ǃŵǇŭ Ƅɓƅ ɑǇͽƸţ ǃŧ �Ǘ

�ƀɔǁȔ ƻƉƃ ţƃ ǇͽƸţ ƿɓţ ƻŶǁǪ Ʒͺƍ �ƫƸţ

ƃſ ǃȔ ɑſƀơ Ťŧ ſţƀƢŭ ƿɓţ ŕſƃţſ ſǇŵǆ ǃƸǇƹȡ ƀǁǶ ŏǇͽƸţ ƿɓţ ƻŮƊɔŧ Ʒͺƍ ƃſ �ť

ŕſƃţſ ɑţ�ǃƚŧţƃ ǃǶ ŏƀɓſƃǆŗ ŬƉſ�ǃŧ ƷŨư �ȺƹŢƊƼ mťn ŬƽƊư
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ţƃ Ƅɓƅ ūƃŤŨơ ƷƑŤŹ ŏƷŨư �ǃƹŢƊƼ ɑŤǄ�Ʒͺƍ ǆ ƷŨư ǃźƭƑ ɑŤǄ�Ʒͺƍ ǃŧ ǃŵǇŭ Ťŧ �ų

�ƀɓƃǆŗ ŬƉſ�ǃŧ

ǐ ` Ǒ ` ǒ ` ¨ ¨ ¨ ` ǔǐ

ɑǆƃ ƋƀƸǇŭ ƿƎŵ ƿɓƄŽŗ ƃſ ǃȔ ŬƉţ ɒɓŤǄ�Ơƽƍ ſţƀƢŭ Ťŧ ƄŧţƄŧ ŤǀǇƼ ƿƉ ǃȔ ƻɔǀţſ�ͬ Ƽ �ǘ

ǂſƄȔ ūǇƬ ƋƀƸǇŭ ɑŤǄ�ͷɔȔ ɑǆƃ Ơƽƍ ǕǕ ǃŧ ĽŤơǇƽŶƼ ǆţ Ƅȡţ �ŬƉţ ǂſţſ ƃţƄư ͷɔȔ

ŕſƃţſ ƿƉ ƶŤƉ ƀǁǶ ƾǇǁȔţ ŏƀƍŤŧ

�

ƓƄƬ �ƀǁŮƊǄ ƾſƅ ƮǇŧ ƯƍŤơ ƾŤȡƀǁǀţƃ ŏƾŤŮƉǆƀǁǄ ƃſ �ǐǙ

ƶǆţ Ƅƭǀ ǃȔ ƀƍŤŧ ƿɓţ Ƅŧ ƻƉƃ ŏƆƼƄư ƣţƄǶ ŬƎǪ ƀɔǁȔ

ŬƉţǇŽ ǃȔ ƃŤŧ ƀǁǶ ƄǄ ƺǆſ Ƅƭǀ ƀƢŧ �ƀǀƆŧ ƮǇŧ ƃŤŧ ǐ

ǆ ƶǆţ Ƅƭǀ ɑŤǄ�ƮǇŧ ƟǇƽŶƼ ſţƀƢŭ ǃŧ ƺǇƉ Ƅƭǀ �ƀǀƆŧ ƮǇŧ

Ƅƭǀ ɑŤǄ�ƮǇŧ ƟǇƽŶƼ ſţƀƢŭ ǃŧ ƺƃŤǅǶ Ƅƭǀ �ƀǀƆŧ ƮǇŧ ƺǆſ

ƟǇƽŶƼ ſţƀƢŭ ǃŧ ƻŶǁǪ Ƅƭǀ ǆ ƀǀƆŧ ƮǇŧ ƺǇƉ ǆ ƺǆſ ǆ ƶǆţ

�¨ ¨ ¨ ǆ ƀǀƆŧ�ƮǇŧ ͬƹŨư Ƅƭǀ ƃŤǅǶ ɑŤǄ�ƮǇŧ
ƮǇŧ ʬŤŧ ƾǇǀŤư Ťŧ ɑƀƢŧ Ƅƭǀ ǔ ǆ ƀǀƆŧ ƮǇŧ ƃŤŧ Ǒ ƺǆſ Ƅƭǀ ŏƣţƄǶ ͷɓ ŬƎǪ Ƅȡţ �ƫƸţ

ŕŬƉţ ǂſƅ ƮǇŧ ƃŤŧ ƀǁǶ ƄŽŗ Ƅƭǀ ŏƀǁǀƆŧ

ɑţƀƑ ƃŤŧ ǔǕ ƟǇƽŶƼ ƃſ ǆ ƀƍŤŧ ǂſƅ ƮǇŧ ƃŤŧ Ǖ ƺǆſ Ƅƭǀ ŏƣţƄǶ ͷɓ ŬƎǪ Ƅȡţ �ť

ŕƀǀţ�ǂſƅ ƮǇŧ ǂƀǁǀţƃ ƀǁǶ ŏƀƍŤŧ ǂƀƍ ǂƀɔǁƍ ƮǇŧ

ŕŬƉţ ǂſƅ ƮǇŧ ƃŤŧ ƀǁǶ ƺǆſ Ƅƭǀ �ƀǀţ�ǂſƅ ƮǇŧ ƃŤŧ ǐǕ ĽŤơǇƽŶƼ Ƅƭǀ Ǖ �ų
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ǂǆƄȡ Ǘ ǃŧ ƶǆţ ȺƹŹƄƼ ƃſ ŤǄ�ƻɔŭ ƿɓţ �ƀǀſǇŧ ƄƕŤŹ ƻɔŭ ǒǑ ŏǑǙǐǓ ͬǀŤǅŵ ƺŤŵ ƃſ �ƫƸţ �ǐǐ

ƃſ �ſţſ ƺŤŶǀţ Ƅͽɓſ ƻɔŭ�ǃƉ Ťŧ ɑƅŤŧ�ͷɓ ƻɔŭ ƄǄ ǂǆƄȡ ƄǄ ƃſ ǆ ƀǀƀƍ ƻɔƊƱŭ ƻɔŭ Ǔ

ŕƀƍ ƺŤŶǀţ ɑƅŤŧ ƀǁǶ ŏǑǙǐǓ ͬǀŤǅŵ�ƺŤŵ ƶǆţ ȺƹŹƄƼ

�ƀǀƄƕŤŹ �ƇƃŤƬ ŴɔƹŽ ƺŤŵ� ƾţƄɓţ ƶŤŨŭǇƬ ƄŭƄŧ ɔƸ ƃſ ƻɔŭ ǐǕ ŏǐǒǘǒ ƶŤƉ ƃſ �ť

ƺŤŶǀţ ɑƅŤŧ ƀǁǶ ɔƸ ƿɓţ ƃſ �ƀǄſ ƺŤŶǀţ Ƅͽɓſ ɑŤǄ�ƻɔŭ Ťŧ ɑƅŤŧ ǆſ ƀɓŤŧ ƻɔŭ ƄǄ

ŕſǇƍ�ͬ Ƽ

ŕſƃţſ ſǇŵǆ mťn ǆ mƫƸţn ɑŤǄ�ŬƽƊư ƿɔŧ ͬƙŤŨŭƃţ ǃǶ �ų

ƘŽ ƀǁǶ �ŬƉţ Ƅɓţſ ɒɓţǇǄ ƘŽͷɓ Ƅǅƍ ǆſ ƄǄ ƾŤɔƼ ǃȔ ſƃţſ Ƅǅƍ ǑǙ ɑƃǇƎȔ �ſ

ŕſƃţſ ſǇŵǆ ƃǇƎȔ ƿɓţ ƃſ ɒɓţǇǄ

��

ŏƀɓƀƍ Ťǁƍŗ ƾŗ Ťŧ ƷŨư ƷƒƬ ƃſ ǃȔ mȠǀƄƽǄ ŰƹŲƼn ɑƅŤŧ ƃſ �ǐǑ

ŕƻɓţ ǂſƄȔ ƻƉƃ ƘŽ ǂƃŤǪ ƀǁǶ ŏƻɔǁȔ ƷƑǆ Ƅͽɓſ ȺƚƱǀ ŴǁǪ ǃŧ ţƃ ǃƚƱǀ ƄǄ Ƅȡţ �ƫƸţ

ȺŶɔŮǀ ƀǀţǇŭ�ͬ ƽǀ ɑƅŤŧ ƿɓţ ţƄǶ Ƅͽɓſ�łūƃŤŨơ�ǃŧ ŕŬƉţ ǂƀǀƅŤŧ Ƅƭǀ ͷɓ ǃƎɔƽǄ ţƄǶ �ť

ŕƀƍŤŧ ǃŮƍţſ ɑǆŤƊƼ

ŕƻɓƃţſ ŤǪ�ŬƎǄ ƀǁǶ �ƀǀƃţſ ŤǪ ǑǐǙ ǆ ƄƉ ǕǙ ƻǄ ɑǆƃ ŤǪ�ŬƎǄ ǆ ƄŭǇŨȔ ɑſţƀƢŭ �ǐǒ

ƀǁǶ ŏͬͺɓƃŤŭ ƃſ �ſƃţſ ſǇŵǆ ɒŧŗ ǆ ƆƼƄư ŏƀɔƭƉ ɑŤǄ�Ƞǀƃ ǃŧ ǂƄǅƼ ǐǙǙ ɑţ�ǃŨƢŵ ƃſ �ǐǓ

ŕƀƍŤŧ ǃŮƍţſ ſǇŵǆȠǀƄƽǄ ȹƄǅƼ ǐǙ ƷưţƀŹ Ťǅǀŗ ƿɔŧ ƃſ ǃȔ ƻɓƃǆŤɔŧ ƾǆƄɔŧ ǃŨƢŵ ƅţ ǂƄǅƼ
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ƾƀǀŤŨƊǶ Ťŧ ƀǄţǇŽ�ͬ Ƽ ǆţ �ſƃţſ ǐˆ Ǒˆ ǒ ſŤƢŧţ Ťŧ ƷɔƚŮƊƼ�ŦƢͺƼ ɑſŤɓƅ ſţƀƢŭ ƈȡƄǀ �ǐǔ

ŦƢͺƼ ſţƀƢŭ ƿɓƄŮƽȔ �ſƅŤƊŧ ƄˀǪǇŭ łŦƢͺƼ ͷɓ ŏƻǄ�ǃŧ ŤǄ�ƷɔƚŮƊƼ�ŦƢͺƼ ƿɓţ ƅţ ɑſţƀƢŭ

ŕŬƉŤŭƀǁǶ ŏſƃţſ ƅŤɔǀ ǃȔ ɒɓŤǄ�ƷɔƚŮƊƼ�

ǂƄɔŭ ͬƍŤȔ ͷɓ ǃŧ ǃȔ ͬƼŤȢǁǄ ǆ ƀǁȔ�ͬ Ƽ ŬȔƄŹ Ǉƹŵ ŬƽƉ ǃŧ ƘƱƬ ǃȔ ƻɓƃţſ ͬŭŤŧǆƃ �ǐǕ

ͬǁɔƼƅ ƃſ ţƃ ūŤŧǆƃ Ƅȡţ ŏƶŤŲƼ ɑţƄŧ �ƀŽƄǶ�ͬ Ƽ ƋſǇŽ ǩǶ ŬƽƉ ǃŧ ǘǙ ŏƀƉƃ�ͬ Ƽ

ȺƚƱǀ ƃſ ƾǇǶ �ƀƉƃ�ͬ Ƽ B ȺƚƱǀ ǃŧ ŏƻɓƃţƂͽŧ ƮƄƍ ŬƽƉ ǃŧ ǆƃ A ȺƚƱǀ ƃſ Ƅɓƅ Ʒͺƍ�ǃŧ

�ſǇƍ�ͬ Ƽ ƫưǇŮƼ ǆ ſǆƄŧ Ǉƹŵ ƀǀţǇŭ�ͬ ƽǀ Ƅͽɓſ ŏŬƉţ ǂſƄȔ ſƃǇŽƄŧ ƃţǇɓſ ǃŧ B

A

B

ƶŤƽƍ

ƮƄƍťƄƥ

ťǇǁŵ

ƻɔǄţǇŽ�ͬ Ƽ �ƻɓţ�ǃŮƍţƂȡ ƮƄƍ ŬƽƉ ǃŧ ǆƃ C ȺƚƱǀ ƃſ ţƃ ūŤŧǆƃ Ƅɓƅ Ʒͺƍ�ǃŧ ͬǁɔƼƅ ƃſ

ŕƻɔǁȔ ǂƄɔŭ ƀɓŤŧ ţƃ ŤǄ�ͬ ƍŤȔ ƅţ ͷɓ�ƺţƀȔ �ƀƉƄŧ D ȺƚƱǀ ǃŧ ūŤŧǆƃ

C D

ƶŤƽƍ

ƮƄƍťƄƥ

ťǇǁŵ
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�

�

ͬŮưǆ �ƀǀſǇŧ ǃŮƊƎǀ ƮƄŧ ƷŧŤȔ ǆſ ɑǆƃ ǂƀǀƄǪ ǑǓ �ǐǖ

ƅţ ǂƀǀƄǪ ǘ ǆ ƶǆţ ƷŧŤȔ ǃŧ ƺǆſ ƷŧŤȔ ƅţ ǂƀǀƄǪ Ǖ

ɑŤǄ�ǂƀǀƄǪ ſţƀƢŭ ŏƀǀƀɓƄǪ ƺǆſ ƷŧŤȔ ǃŧ ƶǆţ ƷŧŤȔ

ƃſ �ƀƍ ƺǆſ ƷŧŤȔ ɑŤǄ�ǂƀǀƄǪ ƫƒǀ ƶǆţ ƷŧŤȔ

ŕƀǀſǇŧ ǃŮƊƎǀ ƺǆſ ƷŧŤȔ ɑǆƃ ǂƀǀƄǪ ƀǁǶ ţƀŮŧţ

ƿŮǀŗ Ǒ ƄǄ ɑǆƃ ǆ ſƃţſ ſǇŵǆ ƿŮǀŗ Ǒ ƷưţƀŹ ǃǀŤŽ ǒ ƄǄ ɑǆƃ �ſƃţſ ǃǀŤŽ ǐǙǙ ɑţ�ǂƀͺǄſ �ǐǗ

ŕſƃţſ ƿɔƎǀ�ƿŮǀŗ ƣʭȔ ƀǁǶ ƷưţƀŹ ǂƀͺǄſ ƿɓţ �ŬƉţ ǃŮƊƎǀ ƣʭȔ ǒ ƷưţƀŹ

Ƅƭǀ ͷɓ Ŭͺƽɔǀ ƄǄ ɑǆƃ ͬŮưǆ �ſƃţſ ſǇŵǆ Ŭͺƽɔǀ ɑſţƀƢŭ ȒſǇȔ ƀǅƼ ͷɓ ƃſ �ǐǘ

Ƅƭǀ Ǒ Ŭͺƽɔǀ ƄǄ ɑǆƃ Ƅȡţ ŤƼţ �ƀǁɔƎǁŧ ƿɔƼƅ ɑǆƃ ŬƉţ ƃǇŨŶƼ Ƅƭǀ ͷɓ ŏƀǁɔƎǀ�ͬ Ƽ

ŕſƃţſ Ŭͺƽɔǀ ƀǁǶ ȒſǇȔ ƀǅƼ ƿɓţ �ƀǀŤƼ�ͬ Ƽ ͬƸŤŽ Ŭͺƽɔǀ ǐ ŏƀǁǁɔƎǁŧ

ͬȢǀƄƬ ūǇŭͷɓŬƽɔư ǆ ŏƾŤƼǇŭ ǒǙǙ ƶŤƱŭƄǪ ͷɓŬƽɔư ŏƾŤƼǇŭ ǑǙǙ ɒŧʭȡͷɓŬƽɔư �ǑǙ

ƿɓƄŮƎɔŧ ŏƻɔƍŤŧ �ǂƀɓƄŽ ƾŤƼǇŭ ǑǒǙǙ ţƃ ŤǄ�ǂǇɔƼ ƿɓţ ƅţ ſƀơ Ǘ Ƅȡţ �ŬƉţ ƾŤƼǇŭ ǓǙǙ

ŕŬƉŤŭƀǁǶ ŏƻɔƍŤŧ ǂƀɓƄŽ ŬƉţ ƿͺƽƼ ǃȔ ͬȢǀƄƬ ūǇŭ ſţƀƢŭ

ǐǗ
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�

�

ƃǇƙ ǃŧ ţƃ Ťǅǀŗ ŬƊǀţǇŮǀ ǃȔ Ŭƍţſ ǃŮƊǪ ɑſţƀƢŭ ǃƭƙŤơ �Ǒǐ

ƣţƄƉ ǆţ �ƀǁȔ ƻɔƊƱŭ ƌǀŤŮƉǆſ ƅţ Ƅƭǀ Ǖ ƿɔŧ ɑǆŤƊƼ

�ſţſ ŸɔƕǇŭ ǆţ ɑţƄŧ ţƃ ţƄŵŤƼ ǆ ŬƬƃ ͬǶ�ǃŮƊǪ Ťưŗ ƿƽǅŧ

ɑƄžŧ ƿƼ ƅţ ǃŮƊǪ Ťŭ Ǘ ǃȡţn �Ŭƭȡ ͬǶ�ǃŮƊǪ Ťưŗ ƿƽǅŧ

ͬƸǆ ŏſǇŧ ƾŤƼǇŭ ǐǙǙ ǃŮƊǪ ƄǄ m�ǃƍ�ͬ Ƽ ƷŹ ŬƹͺƎƼ

ǃŧ ƀɔǀţǇŭ�ͬ Ƽ Ťɓŗ �Ŭƍţſ ƶǇǪ ƾŤƼǇŭ ǒǙǙ ƘƱƬ ǃƭƙŤơ

ŕƀɔǁȔ ͷƽȔ ǃƭƙŤơ

ͷƽȔ Ťŧ ŏƶŤŲƼ ɑţƄŧ �ƀǁǁȕǀ Ơƚư ţƃ ƄͽɓƀƽǄ ǃȔ ƻɔƎͺŧ ǂƄɓţſ ƀǁǶ ƻɔǄţǇŽ�ͬ Ƽ �ǂȈǆƄǪ �ǑǑ

ƃſ ŏǂţƃ ǆſ ƿɓţ ƅţ ƺţƀȔ ƄǄ �ƻɔǄſ ƺŤŶǀţ ţƃ ƃŤȔ ƿɓţ ƻɔǀţǇŭ�ͬ Ƽ ǂǇɔƍ ǆſ ǃŧ ƘƱƬ ǂƄɓţſ ǆſ

�ŬƉţ ǂƀƍ ƻƉƃ Ƅɓƅ ɑŤǄ�Ʒͺƍ

�ƻɓƄɔȡ�ͬ Ƽ Ƅƞǀ ƃſ ͬͺɓ ţƃ Ťǅǀŗ ͬƸǆ ŏƀǀţ�ūǆŤƭŮƼ ĽţƄǄŤƝ ǃȕǀŗ Ťŧ Ƅɓƅ ŬƸŤŹ ǆſ ǃȔ ƀɔǁȔ ǃŵǇŭ

ǃȔ�ɑţ�ǃǀǇȡ�ǃŧ ƻɔǁȔ ƻƉƃ ţƃ Ťǅǀŗ ƻɔǀţǇŭ�ͬ Ƽ ƾǇȡŤǀǇȡ ȹǇɔƍ ƀǁǶ ǃŧ ŏƻɔƍŤŧ ǃŮƍţſ ǂƄɓţſ ƃŤǅǶ Ƅȡţ

�ƀɔǁȔ ƻƉƃ ţƃ ŤǄ�ŬƸŤŹ ȺƽǄ ŕƀǁǁȕǀ Ơƚư ţƃ ƄͽɓƀƽǄ

�ƀɔǁȔ ƶŤƉƃţ ţƃ ſǇŽ ŴɓŤŮǀ mwww.webmath.irn ǃŧ ǃƢŵţƄƼ Ťŧ

ƅŤƥŗ ƶǆţ Ƅɔŭ ƅţ ƀƼŤŹ �ƀǀƃţſ ƃţƄư ƄŧţƄŧ ɑŤǄ�ǃƹƑŤƬ ǃŧ ͬǀŤƽɔƉ ɑŤǄƄɔŭ ŏɑţ�ǂſŤŵ ƃŤǁȔ ƃſ �Ǒǒ

ŬơƄƉ ƿɔƽǄ Ťŧ ƀƼŤŹ Ƅȡţ �ŬƍƂȡ ƻƎƍ Ƅɔŭ ƃŤǁȔ ƅţ ǃƱɔưſ Ǖ ƅţ ƀƢŧ ǆ ſƄȔ ŬȔƄŹ ǃŧ

ŕſƃƂȡ�ͬ Ƽ ƻƎƍ ǆ ŬƊɔŧ Ƅɔŭ ƃŤǁȔ ƅţ ǃƱɔưſ ƀǁǶ ƅţ ƈǪ ŏƀǄſ ǃƼţſţ
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ŏƌɓŤǄ�ǂƃŤƽƍ ƅţ ͬͺɓ ƃſ ŏƀǁȔ�ͬ Ƽ ǨŤǶ ţƃ ƾŗ ŤͺɓƄƼŗ ͬƕŤɓƃ ƿƽŶǀţ ǃȔ Notices ȺƹŶƼ �ǑǓ

�ŬƉţ ǂſƄȔ ťŤžŮǀţ ƀƹŵ ɑǆƃ ƄɓǇƒŭ ƾţǇǁơ�ǃŧ ţƃ ƪǆƄƢƼ ɑſƀơ ɑǇͽƸţ ͷɓ

ƈǫƉ �ƀɔǁȔ ƫƎȔ ţƃ ƾŗ łƾǇǀŤư ǆ ǂƀǄŤƎƼ Ŭưſ�ǃŧ ţƃ ʬŤŧ ɑſƀơ ɑǇͽƸţ ţƀŮŧţ �ƫƸţ

�ƀɔǁȔ ǃƬŤƕţ ƾŗ ǩǶ ŬƽƉ ǃŧ ƾǇŮƉ ǃƉ ŏǇͽƸţ ƾǇǀŤư ǃŧ�ǃŵǇŭŤŧ

ɑǆƃ ţƃ ɒɓŤǄ�ƾţſ�ͬ ƕŤɓƃ ǃǶ ƺŤǀ ǃȔ ƀɔɓǇͽŧ ZZZ�ZHEPDWK�LU ǃŧ ǃƢŵţƄƼ Ťŧ �ť

ŕƀǀţ�ǃŮƍţƂȡ ɑſƀơ ɑǇͽƸţ ƿɓţ

ǑǙ
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ǆ Ƞǀƃ ƄǄ ŏƾǇŮƉ ƄǄ ǆ ƄƚƉ ƄǄ ƃſ ǃȔ ƀɔǁɔǷŧ Ƅɓƅ Ǔ ˆ Ǔ łƶǆƀŵ ƃſ ɑƃǇƙ ţƃ ŤǄ�Ʒͺƍ �Ǒǔ

�ſǇƍ ǂƀɓſ ƃŤŧ�ͷɓ Ʒͺƍ ƄǄ

�ƀɓƄɔͽŧ ͷƽȔ ƀɔǀţǇŭ�ͬ Ƽ ǃƹŢƊƼ ƿɓţ żƉŤǪ ƅţ ťŤŮȔ ƿɓţ ŬžƉ ƷšŤƊƼ ƅţ ͬͺɓ ƷŹ ƃſ ŤǄƀƢŧ

ǃȔ ƻɓţ�ǂſţſ ƃţƄư ŤǄ�ǂƄɓţſ ƷŽţſ ɑƃǇƙ ţƃ ” ŬƼʭơ ǩǶ ŬƽƉ ſţƀơţ ŏƄɓƅ ƃſŤȔ ƃſ �ǑǕ

�ƀƍŤŧ ” ŬƼʭơ ŬƉţƃ ŬƽƉ ſƀơ ƄŧţƄŧ ŏƀǀţ�ƷƒŮƼ ǂƄɓţſ ƄǄ ǃŧ ǃȔ ɒɓŤǄſƀơ ƟǇƽŶƼ

ǐ

ǒ

ǖ

Ǔ

ǐ ” ǐǓ

ǒ ” ǐ

Ǔ ” Ǘ

ǖ ” ǔ

� �

ǒ ǆ ǖ ŏǓ ɑŤǄſƀơ ǃŧ ǐ ſƀơ ŏƶŤŲƼ ɑţƄŧ

Ťɓ ǐ ” pǓ ` ǖ ` ǒq ƈǪ �ŬƉţ ƷƒŮƼ

�ŬƉţ ƷƑǆ ǐ ǃŧ ƘƱƬ ǒ ſƀơ �ǐ ” ǐǓ

ƷƑǆ ǖ ǆ ǐ ǃŧ Ǔ ſƀơ �ǒ ” ǐ ƿɓţƄŧŤǁŧ

�. . . ǆ Ǔ ” Ǘ Ťɓ Ǔ ” pǐ` ǖq ƈǪ ŏǂƀƍ

�ƀɔǁȔ ƄǪ ŦƉŤǁƼ ſţƀơţ Ťŧ ţƃ ͬƸŤŽ ɑŤǄ�ǂƄɓţſ ŏǂƀƍ ǃŮƭȡ ƾǇǀŤư ǃŧ�ǃŵǇŭŤŧ

ǐ ” ǘ

Ǒ ” ǐǐ

ǒ ” ǐǕ

Ǔ ” ǒ

ǔ ” ǔ

Ǖ ” Ǖ

� �

Ǔ

ǐ ” ǐǓ

Ǒ ” Ǖ

ǒ ” ǐ

Ǔ ” ǔ

ǔ ” ǔ

Ǖ ” ǒ
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ƋſǇŽ Ťɓ ǃǀŤŽ ƄǄ ǃȔ�ɑƃǇƙ�ǃŧ ƻɔǁȔ Ƞǀƃ ţƃ Ƅɓƅ ƶǆƀŵ ɑŤǄ�ǃǀŤŽ ƅţ ͬŽƄŧ ƻɔǄţǇŽ�ͬ Ƽ �Ǒǖ

ţƃ Ťǅǀŗ ŕƀǀǇƍ�ͬ Ƽ ͬȢǀƃ ǃǀŤŽ ƀǁǶ ƷưţƀŹ �ƀƍŤŧ ͬȢǀƃ Ƌţ�ǃɓŤƊƽǄ Ťɓ ƀƍŤŧ ǂƀƍ Ƞǀƃ

��ƀǁƍŤŧ ǃŮƍţſ ȒƄŮƎƼ Ơƹƕ ͷɓ ǂŤȡƄǄ ƀǀţ�ǃɓŤƊƽǄ ǃǀŤŽ ǆſ� �ƀɔǁȔ Ƞǀƃ

�ſǇŧ ƾŤƼǇŭ ƃţƆǄ ƀƒɔƉ ſǆƀŹ ǐǒǕǗ ƶŤƉ ƃſ ƶŤŨŭǇƬ ƿͺɓƅŤŧ ͷɓ ȺǀʬŤƉ ſƆƽŮƉſ �ƫƸţ �ǑǗ

ǃŮƍţſ ǃǀʬŤƉ ƀƼŗƃſ ƾŤƼǇŭ ſƃŤɔƹɔƼ ͷɓ ĽŤŨɓƄƱŭ mŬƊɔƸŤŨŭǇƬn ƄǄ ǐǒǘǑ ƶŤƉ ƃſ

ǃŮƬŤɓ ƌɓţƆƬţ ƀƑƃſ ƀǁǶ ŤǄ�ŬƊɔƸŤŨŭǇƬ ȺǀʬŤƉ ſƆƽŮƉſ ūƀƼ ƿɓţ ƃſ �ŬƉţ

ŕŬƉţ

ƷŹ ƈǫƉ ǆ ŷƄƙ mǂŤͽƎǀţſ ſŤŮƉţ ͷɓ ƮǇƱŹn ɑţƄŧ ţƃ ǃƹŢƊƼ ƿɔƽǄ ǃŧ ǃɔŨƍ �ť

�ƀɔǁȔ

ǑǑ


