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 هقطنم ياه‌تسيش ليکشت رب مکاح ييامد طيارش يسررب
 تنراگ يجنسامد‌ينمز شور دربراک :(دهشم برغ‌لاشم) ون‌هد
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                                 سبط
                 
 زا ون‌هد هقطنم ياه‌تسيش ديئوتيرلك‌تنراگ و تسيش‌تنراگ :هديكچ
 ،تنراگ ،تيووكسم ،تيتويب ،زتراوك لماش يسانش‌يناک رظن
 يسررب .دنشاب‌يم كپا ياه‌يناك و ينلامروت ،ديئوتيرلك ،تيرلك
 ناشن تيووکسم -تنراگ ‌جنسامد زا هدافتسا اب اه‌تسيش تنراگ
 تنراگ ياه‌هنونم ياه‌يناک هعوممج ليکشت طسوتم يامد هک دهد‌يم
 هجوت اب .دشاب‌يم دارگيتناس هجرد 526 ات 459 دودح رد اه‌تسيش
 رد تيزولادنآ و تيناميليس هتاکيليسونيمولآ ياه‌يناک دوجو هب
 ناوت‌يم ،رابوليک 4 هب کيدزن يراشف و اه‌گنس نيا رد مه رانک
 تسا هديدرگ ينوگرگد نيا هب رجنم هک يا‌هيحان ينوگرگد طيارش
 تسيش يا‌هيحان ينوگرگد هراسخر ينياپ هجرد ياه‌شبخ اب قباطم ار
 .تسناد قباطم تيلوبيفمآ ات زبس
 .دهشم ،ون هد ،تيتويب ،يجنسامد ينمز ،تسيش :يديلک ياه‌هژاو

 
Abstract: Garnet schists and garnet chlorotoiid schists of Dehnow are mineralogically composed of 
quartz, biotite, muscovite, garnet, chlorite, chloritoiid, tourmaline, and opaque minerals. Application of 
garnrt-muscovite geothermometry indicated an average temperature of 459 to 526 oC for the formation of 
these minerals. Presence of aluminasilicate minerals of silimanite and andalosite together in these rocks 
revealed temperature up to 500 oC and pressures up to 4kbars which is correlated with lower green schist 
facies to amphibolites metamorphic facies. 
Key words: Schist, geothermometry, biotite, Dehnow, Mashhad. 

 همدقم
 ليکشت يامد طيارش تخانش يارب يجنسامد‌ينمز تاعلاطم
 حرطم ديفم شور کي ناونع هب يرخا ياه‌ههد رد ،اه‌گنس
 يهاگشيامزآ تايبرتج ،هنيمز نيا رد .دنا‌هدش
 رب ،يکيمانيدومرت يزاس‌لدم و تابسامح ،نادنمشناد
 نوترکلا هليسو هب اه‌يناک ييايميش هيزتج ساسا
 رب مکاح راشف و امد طيارش تربه مهف هب ،بورپورکيم
 هدونم يرثؤم کمک ،يسانش‌ينمز ياهدنيآرف للاخ رد اه‌گنس
 تاعلاطم رد يطيمح طيارش ينيعت تيهما هب هجوت اب .تسا
 هب هعلاطم نيا رد ،يسانش‌ينمز ياه‌هنپه هب طوبرم
 رد دوجوم مويناتيت يجنسامد شور دربراک يسررب
 ساسا رب ،ون‌هد هقطنم  ياه‌تسيش دروم رد تيتويب
 ،اه‌گنس نيا فلتمخ ياه‌يناک بورپورکيم زيلانآ
  .تسا هدش هتخادرپ
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 :هقطنم يمومع يسانش ينمز
 يترموليک 15 رد و ناريا يقرش‌لاشم رد ون‌هد هقطنم
 رد هيحان نيا .تسا هديدرگ عقاو دهشم رهش يبرغ‌لاشم
 يقرش‌ دادتــما رد و دوـلانيب يراتخاس نوز هدودمح
 ياه‌لوط لــصاف دح رد ،زبرلا لابج هلسلس
 ياه‌ضرع و يقرش 59 °26 ´ات 59° 22´يــــيايفارغج
 لکش) دراد رارق لياشم 36 °22´ ات 36 °20´ييايفارغج
 لماش هعوممج کي دهشم برغ‌لاشم و برغ ،بونج رد .(کي
 اب سايرت هدش نوگرگد ياه‌گنس و کيئوزوئلاپ تابوسر
 يرثأت تتح نوز کي تروص هب برغ‌لاشم - قرش‌بونج تهج
 هدونم اديپ نومنخر و هدونم دوعص يکينوتکت عياقو
 تروص سايرت رد اه‌گنس نيا يا‌هيحان ينوگرگد .تسا
 يديئوتينارگ ياه‌هدوت ،ينوگرگد نمض رد و هتفريذپ
 ؛1991 ،يولع) .دنا‌هدش قيرزت ينوگرگد راون نيا هب
 دروم هقطنم يسانش‌ينمز تاصاصتخا .(1382 ،يفتاه
 هک دنک‌يم تياکح يا‌هراق رايش کي تايصوصخ زا هعلاطم
 ،ددعتم ياه‌نبارگ ليکشت زا سپ ،هدش زاغآ ينمرپ رد
 يترارح لداعت و نييشنورف هجيتن رد انهآ لخاد تابوسر
 ينوگرگد ،يراشف‌مه تروص هب و لکش يريغت نودب
 هدونم لمتح ار لااب يامد -ينئاپ راشف عون زا يا‌هيحان
 هقرو ود ينب يسونايقا هتسوپ ليکشت زا سپ .تسا
 يور رب هدناميقاب يسونايقا هتسوپ ،ناريا و ناروت
 اب هقرو ود دروخرب هجيتن رد .تسا هدش هدنار هراق
 (ينوگرگد راون لمح رد) دروخرب نوز ياه‌گنس ،رگيدکي
 يامد - ينئاپ راشف عون زا يا‌هيحان ينوگرگد لمحتم
 اديپ لکش يريغت ينوگرگد رثکادح هب و هدش لااب
 يرثا يلبق فيعض ينوگرگد زا هک يتروص هب ،دنا‌هدرک
 يکهآ ترمک و تييلپ اًاًبلاغ هک تابوسر نيا .دوش‌ينم هديد
 ،تيلسا هب هدراو يامد و راشف تبسن هب ،دنتسه
 اًاًتردن و تيلوراتسا ،تيزولادنآ ياه‌تسيش ،تيليف
 ،يفتاه ؛1991 ،يولع) دنا‌هدش ليدبت راد‌تيناميليس

 مانجا نونکات هک يتاعلاطم هيلک ساسا رب .(1382
 ينوگرگد ياه‌گنس زا يشبخ ،رضاح هعلاطم و هتفرگ
 ،تسيش‌تنراگ ،تيليف ،تيلسا ار هقطنم
 تيلوراتسا ،تسيش‌ديئوتيرلك ،تسيش‌تيزولادنآ
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 ،تسيش تيزولادنآ‌ تيلوراتسا ،تسيش تنراگ‌تيزولادنآ‌
 .دنهد‌يم ليكشت نراكسا و تيزتراوك ،رمرم
 ينوگرگد ينح هقطنم ياه‌تسيش ليکشت يامد طيارش يسررب
 بورپورکيم زيلانآ جياتن زا هدافتسا اب ،يا‌هيحان
 عوضوم تيووکسم-تنراگ يجنسامد ينمز شور و اه‌يناک
 .دشاب‌يم هعلاطم نيا

 
 ثبح
 :هعلاطم شور
 يسررب زا سپ قيقتح نيا فادها هب يباي‌تسد يارب
 يرادرب‌هنونم بسانم ياه‌نومنخر زا ،يئارحص دهاوش
 کزان و يلقيص کزان عطاقم ،يگنس ياه‌هنونم زا و مانجا
 هاگشناد و نارته هاگشناد ييرگ‌عطقم هاگراک رد
 زا يپوکسورکيم يرادبرسکع .دش هيته نارته ملعم‌تيبرت
 (اداناک) اواتاُاُ - نوتلراک هاگشناد رد کزان عطاقم
 تهج .تفريذپ تروص نارته سردم‌تيبرت هاگشناد و
 هدش هعلاطم عطاقم نايم زا اه‌هنونم ييايميش زيلانآ
 انهآ حطس هكنآ زا سپ و دندش باختنا عطقم يدادعت
 زيلانآ دروم ،دش هداد ششوپ نبرك زا يا‌هيلا طسوت
 زا هدافتسا اب زيلانآ نيا .دنتفرگ رارق بورپوركيم
 JXA-8500F و JXA-8800 (WDS) لدم‌ ،JEOL بورپوركيم هاگتسد
 و نپاژ روشک رد (IFREE) ينمز هرک تلاوتح هعلاطم هسسوم
 و تيووکسم ياه‌يناک .تفرگ مانجا nA 15و kV 15 ژاتلو اب
 کي لودج رد هک دنتفرگ رارق زيلانآ دروم تنراگ
 .تسا هدش هئارا ينگنايم تروص هب انهآ زيلانآ جياتن
 و يرامآ ياه‌شور هليسو هب لصاح ياه‌هداد سپس
 رارق ليلتح و شزادرپ دروم يژولوترپ ياهرازفا‌مرن
 .دنتفرگ
 
 :يميش لارنيم و فيارگوترپ
 ياه‌تسيش لماش  ون‌هد هقطنم يا‌هيحان ينوگرگد ياه‌گنس
 روضح اب هك دنتسه گنر‌هايس ات يترسكاخ هنادزير
 اه‌هنونم يخرب رد و تيووكسم ،تيتويب ياهاكيم
 ياراد و دنهد‌يم ناشن هتيزوتسيش دوخ زا ،ديئوتيرلك
 هعوممج ساسا رب .دنتسه فلتمخ ياه‌هزادنا اب تنراگ
 تييلانوت هدوت يکيدزن رد دوجوم ياه‌تسيش ،اه‌يناک
 هدوت زا تنفرگ هلصاف بيترت هب ناوت‌يم ار ون‌هد
 يدنب‌هقبط تسيش ديئوتيرلك‌تنراگ و تسيش‌تنراگ تروص‌هب
 .(3 و 2 ياه‌لکش) دونم
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 ،تيتويب ،زتراوك ياراد ترمک شترسگ اب اه‌تسيش تنراگ
 .دنتسه كپا‌يناك و نكريز هارهم هب تيووكسم ،تنراگ
 و تيووكسم .تسا كيتسلابوديپلويرفرپ انهآ بلاغ تفاب
 رد و هدوب هتيزوتسيش هدنزاس اه‌گنس نيا رد تيتويب
 ار تنراگ يناك فارطا اه‌تيتويب عطاقم زا يخرب
 لكش) اه‌تسيش تنراگ رد دوجوم تنراگ .دنا‌هدرك هطاحا
 يياه‌لاخدا و تسا لكش‌يب ات راد‌لكش همين تروصب (2
 .دوش‌يم هديد نآ رد تيتويب و تيووكسم ،زتراوك زا
 هدوب ترگرزب هزادنا اب يا‌هوهق گنر هب نآ ياه‌تنراگ
 ياه‌يگژيو زا .دنراد رطق ترميليم مينوود ات ود و
 تفاب دوجو اه‌تسيش تنراگ رد دوجوم ياه‌تنراگ
 رد دوجوم ياه‌يناک زيلانآ جياتن .تسا «يراشف‌هياس»
 DH3 ناونع اب و 1 لودج رد اه‌تسيش زا هورگ نيا
 .تسا هدش هدروآ
 دروم هقطنم رد يدايز شترسگ تسيش‌ ديئوتيرلك تنراگ
 دوش‌يم هديد 2 لكش رد هچنانچ شبخ نيا .دراد هعلاطم
 نيا .دراد رارق اه‌تسيش تيزولادنآ اب تروامج رد
 يمشيربا يلاج اب يا‌هرقن يترسكاخ گنر ياراد اه‌گنس
 ار گنس هدمع تمسق تنراگ ياهرولب تشرد و دنتسه
 تنراگ هدنهد‌ليكشت ياه‌يناك .دنهد‌يم ليكشت
 ،تيووكسم ،تيتويب ،زتراوك لماش ،تسيش ديئوتيرلك
 كپا ياه‌يناك و ينلامروت ،ديئوتيرلك ،تيرلك ،تنراگ
 و هدوب كيتسلابويرفرپوديپل گنس نيا تفاب .دنشاب‌يم
 کي دودح رد يا‌هزادنا اب تنراگ ياه‌تسلابويرفرپ ياراد
 تلع هب تسلابوديپل تفاب .دنتسه ترميليم مين‌و‌کي ات
 اكيم ياهراون زا راپسدلف و زتراوك ياهراون شيادج
 تسيش‌تنراگ رد دوجوم زتراوك .تسا هدمآ دوجو هب
 يجوم يشوماخ و هدوب لكش‌يب تروص هب رادديئوتيرلك
 لكشدوخ تروص هب اه‌گنس نيا رد دوجوم تنراگ .دراد
 زا يياه‌لاخدا ياراد و دراد دوجو لكش‌دوخ هيمن ات
 .دشاب‌يم ناوارف يگتسكش يننچهم و (3 لكش) زتراوك
 زا هورگ نيا رد دوجوم ياه‌يناک زيلانآ جياتن
 .تسا هدش هدروآ DH4 ناونع اب و 1 لودج رد اه‌تسيش
 بيکرت ينگنايم ،بورپورکيم زيلانآ جياتن ساسا رب
 و هدوب نيدنالمآ عون زا زين اه‌تسيش رد دوجوم تنراگ
-Alm75.23-81.73Sps8.85-18.878Pyr4.95-8.11Grs0.91-1.0Uva0.03 طسوتم بيکرت ياراد

0.06And0.00-0.16 رادونم ساسا رب .(4 لکش ،کي لودج) تسا 
Harangi et al (2001) يبوسر أشنم ياراد اه تنراگ نيا 

 رد دوجوم تييلپاتم ياه‌گنس ينوگرگد لصاح و هدوب
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 دوجوم Fe/Fe+Mg نازيم ينگنايم يننچهم .دنشاب‌يم هقطنم
 تنراگ ياه‌هنونم هدش زيلانآ تيووکسم هطقن 62 رد
 هدش زيلانآ تيووکسم هطقن 43 رد و 61/0 ،(DH3) تسيش
 دشاب‌يم 72/0 ،(DH4) تسيش ديئوتيرلک تنراگ ياه‌هنونم
 هتاکيليسونيمولآ ياه يناک دوجو .(1 لودج)
 اه‌گنس نيا رد مه رانک رد تيزولادنآ و تيناميليس
 هجرد 500 دودح رد ييامد زا يکاح يبوخ هب
 نيا يارب  رابوليک 4 هب کيدزن يراشف رد دارگيتناس
 .(4 لکش) تسا اه‌گنس
 
 :تيووکسم - تنراگ جنسامد ينمز
 هک دنراد دوجو يجنسامد يارب ينوگانوگ ياه‌شور
 .تسا کيتنژوترپ ياه‌هکبش زا هدافتسا انهآ نيرت‌ييمدق
 و ملع نوزفازور تفرشيپ اب ،نامز رورم هب اما
 ييرگ‌هزادنا رد تفرشيپ و نوگانوگ ياه‌هاگتسد عاترخا
 يسانش‌ينمز تاعلاطم رد يصاخ هاگياج شور نيا ،رصانع
 نيتبم ضرف نيا رب ،تاقيقتح نيا ساسا .تسا هدونم اديپ
 ليداعت طيارش رد ،گنس ره ياه‌يناک هعوممج هک تسا
 نيا ،Bucher and Frey (2002) هديقع هب .دنشاب هدش ليکشت
 درس تعرس هب هک يياه‌گنس يارب تسا نکمم تيعضو
 .دشاب برتعم دنا‌هتشاد نييئاپ يامد هکنيا اي دنا‌هدش
 تيساسح ساسا رب اه‌جنسراشف -امد نيا ،عقاو رد
 تلادابت يط اي و اه‌يناک راتخاس رد رصانع عيزوت
 .دنا‌هدش يحارط راشف اي و امد هب تبسن ،ييايميش
 اي و اهديدرت ،اه‌شور نيا زا کي ره دروم رد اما
 هجوت انهآ هب تيسياب هک دراد دوجو مه يياه‌تيدودمح
  .دونم
 تيلوبيفمآ ات زبس تسيش ياه‌هراسخر رثکا رد تيووکسم
 زا هدافتسا نياربانب .دراد روضح اه‌تيلپاتم رد
 ييامد طيارش يياسانش تهج تيووکسم - تنراگ جنسامد
 جنسامد‌ ينمز .دشاب‌يم تيهما اب رايسب اه‌تيلپاتم
 هدنورشيپ ياه‌سناکس ياه‌گنس رد تيووکسم - تنراگ
 يترارح تکاتنک ياه‌هلاه و سوکعم ينوگرگد ياه‌نوز
 رب جنسامد‌ ينمز نيا ساسا .دراد يا‌هدترسگ دربراک
 تنراگ و تيووکسم يناک ود ينب Mg-Fe لدابت ساسا
 Krogh and Raheim طسوت نونکات يجنسامد‌ينمز نيا .دشاب‌يم
(1987)، Green TH and Hellman (1982)،‌ Hynes and Forest (1988) و 

Wu et al. (2002) نيا .تسا هتفرگ رارق هعلاطم دروم 
 هجرد 760 ليا 450 ييامد طيارش رد جنسامد‌ينمز
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 ±50هدودمح اب رابوليک 1/11 ات 8/0 راشف و دارگيتناس
 ,Chung-Ming and Gouchun) تسا هدش هبريلاک دارگيتناس هجرد

 و تيووکسم - تنراگ ياه‌جنسامد ينب توافت .(2006
 رد Celadonite هدنهد ليکشت هب هتسباو تيتويب - تنراگ
  .دشاب‌يم تيووکسم
 ياه‌گنس يارب تيووکسم - تنراگ جنسامد‌ينمز نياربانب
 13/0 زا ترشيب انهآ تيووکسم يمزينم نازيم هک ينوگرگد
 ،دشاب نژيسکا 11 ساسا رب 04/0 زا ترمک نهآ رادقم و
 رد هعلاطم دروم هقطنم ياه‌هنونم .ددرگ‌‌ينم هيصوت
 - امد ياه‌نيحنم بيش .دنيرگ‌يم رارق يداهنشيپ هدودمح
 - تنراگ زا ترشيب تيووکسم - تنراگ جنسامد رد راشف
 ترمک يگتسباو ار رما نيا ليلد ينققمح .دشاب‌يم تيتويب
 دنيانم‌يم ناونع راشف هب تيووکسم - تنراگ جنسامد
(Chung-Ming and Gouchun, 2006). ياه‌گنس رد جنسامد نيا 
 ،درادن روضح گنس رد تيتويب هک يطيارش رد ينوگرگد
 هب هجوت اب قيقتح نيا رد .دشاب‌يم يدربراک رايسب
 دروم ياه‌هنونم ،فلتمخ ينققمح طسوت هدش هئارا ياه‌لدم
 دروم Chung-Ming and Gouchun (2006) شور هليسوب ،هعلاطم
 روضح هب هجوت اب جنسامد نيا .دنتفرگ رارق يسررب
 زا هدافتسا اب و تيووکسم رد کيرف نهآ روضح مدع اي
  :دوش‌يم هبسامح ريز لومرف ود
 نهآ دوجو مدع ضرف اب امد هبسامح) A لدم شنکاو
 :(کيرف
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 ،لک نهآ %50 هک تيلاح رد امد هبسامح) B لدم شنکاو
 :(دشاب کيرف نهآ
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 ليلاد هب تيووکسم - تنراگ جنسامد‌ينمز رد اطخ
 بيکرت زيلانآ ياه‌لدم تقد مدع دننام ينوگانوگ
 ياهاطخ ينيعت هتبلا .دهد‌يم يور اه‌يناک ييايميش
 ياه‌شور نايم زا تيووکسم - تنراگ جنسامد رد ييانه
 زا لصاح جياتن .(Spear, 1995) دشاب‌يم لکشم هدش رشتنم
 تيووکسم - تنراگ جنسامد ‌ينمز هليسو هب امد هبسامح
 ناونع 2 لودج رد هعلاطم دروم ياه‌تسيش دروم رد
 طسوتم ريداقم ،دوش‌يم هدهاشم هک هنوگ‌ناهم .دنا‌هدش
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 يرثأت تتح ار ون‌هد هقطنم ياه‌تسيش هک ينوگرگد يامد
 مه هب رايسب يتايريغت هنماد ياراد ،هداد رارق
 اه‌تسيش تنراگ يارب امد نيا تقيقح رد .تسا يکيدزن
 ينگنايم روط هب تيووکسم - تنراگ شور زا هدافتسا اب
 تنراگ يارب و  دارگيتناس هجرد 526 ات 459 دودح رد
 هجرد 521 ات 459 دودح رد اه‌تسيش دييوتيرلک
 تنراگ شور زا لصاح جياتن اب هک دشاب‌يم دارگيتناس
 رايسب (دارگيتناس هجرد 481 ات 473 دودح) تيتويب -
  .تسا کيدزن

 
 يريگ هجيتن
-تنراگ ‌جنسامد زا هدافتسا اب اه‌تسيش تنراگ يسررب
 هعوممج ليکشت طسوتم يامد هک دهد‌يم ناشن تيووکسم
 526 ات 459 دودح رد اه‌تسيش تنراگ ياه‌هنونم ياه‌يناک
 ياه يناک دوجو هب هجوت اب .دشاب‌يم دارگيتناس هجرد
 رانک رد تيزولادنآ و تيناميليس هتاکيليسونيمولآ
 ،رابوليک 4 هب کيدزن يراشف و اه‌گنس نيا رد مه
 نيا هب رجنم هک يا هيحان ينوگرگد طيارش ناوت‌يم
 ينياپ هجرد ياه‌شبخ اب قباطم ار تسا هديدرگ ينوگرگد
 تيلوبيفمآ ات زبس تسيش يا‌هيحان ينوگرگد هراسخر
 .تسناد قباطت
 :عبانم
 و يا‌هيحان ينوگرگد ياه‌گنس هعلاطم ،1382 ،.ر ،يفتاه .1

 همان‌ناياپ ،(دهشم برغ‌لاشم) ون‌هد هقطنم يذوفن ياه‌هدوت
 .ص 112 ،نارته ملعم تيبرت هاگشناد ،دشرا‌يسانشراک

 زنژاراپ يناهگان تايريغت ،1381 ،.ع ،رف‌يرابه ،.ر ،يفتاه .2
 ون‌هد هيحان راد‌تيلوترسا اي راد‌ديئوتيرلك ياه‌متسيس رد
 .ناريا يسانش ينمز نمنجا شياهم ينمشش .(دهشم)
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 فلتمخ ياه‌شبخ رياس نايم رد هعلاطم دروم هقطنم تيعقوم :1 لكش
 زا سابتقا) هعلاطم دروم هقطنم يسانش‌ينمز هشقن و ناريا يسانش‌ينمز
 يسانش‌ينمز نامزاس طسوت هدش هيته ،هبقرط 100000/1 يسانش‌ينمز هشقن
 .(1380 ،ناريا

 

 
Sample DH3 DH3  DH4 DH4 
Mineral Type 62 Muscovites 97 Garnets  43 Muscovites 31 Garnets 
   SiO2   45.47 37.06  46.27 37.06 
   TiO2   0.61 0.12  0.32 0.06 
   Al2O3  36.15 21.35  36.24 21.30 
   Cr2O3  0.02 0.02  0.02 0.01 
   FeO    0.96 36.32  1.01 32.39 
   MnO    0.01 3.46  0.00 8.18 
   MgO    0.34 1.79  0.22 1.22 
   CaO    0.03 0.40  0.05 0.32 
   Na2O   1.59 0.03  1.61 0.04 
   K2O    8.37 0.01  8.50 0.01 
  Total   93.54 100.56  94.24 100.59 

Structural Formula      
Oxy. No. 11 12  11 12 
Si 6.10 2.99  6.15 2.99 
Ti 0.06 0.01  0.03 0.00 
Al 5.71 2.01  5.69 2.04 
Al iv 1.90 0.01  1.85 0.01 
Al vi 3.81 2.00  3.84 2.03 
Cr 0.00 0.00  0.00 0.00 
Fe 0.11 2.49  0.11 2.23 
Mn 0.00 0.24  0.00 0.56 
Mg 0.07 0.22  0.04 0.15 
Ca 0.00 0.03  0.01 0.03 
Na 0.41 0.00  0.42 0.00 
K 1.43 0.00  1.44 0.00 
OH* 4.00 -  4.00 - 
Total   17.90 8.00  17.90 8.00 

End Members      
Almandine  81.73   75.23 
Andradite  0.16   0.00 
Grossular  1.08   0.91 
Pyrope  8.11   4.95 
Spessartine  8.85   18.87 
Uvarovite  0.06   0.03 
Fe/Fe+Mg 0.61   0.72  

 تنراگ رد دوجوم ياه‌يناک بورپوركيم زيلانآ جياتن ينگنايم :1 لودج
 هبسامح ،(%wt بسح رب) ون‌هد (DH4) ياه‌تسيش تنراگ و (DH3) اه‌تسيش
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 هبسامح و (.a.p.f.u تروص‌هب و نژيسکا تما دادعت بسح رب) يراتخاس لومرف
 .انهآ ييانه ياضعا دصرد




