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 هاي زيستي مولكول:1درس

:تار عنكبوت:نكته

 ارثي:توانايي تنيدن تار�

 زير سطح شكمي:هاي مربوط به تنيدن تار غده محل�

 هاي تار: استحكام، چسبندگي، كشساني ويژگي پروتئين�

 گوناگوني جانداران←و پروتئين DNA: گوناگوني نكته

 هاي عنصر كربن در تركيبات شيميايي ويژگي)1
 چند نكته:-1

 ...>هاي كربن دار مولكول>تركيبات بدن جانداران: آب مقدار�

مييهآلي = ماديهماد�  شود. كربن داري كه در سلول ساخته

�= 4ظرفيت كربن

�= .دارندCوHهايي كه در ساختار خود فقط مولكولهيدروكربن

 هاي آلي كربني مولكوليهاسكلت كربني = زنجير�

و نوكلئيك اسيد): درشت مولكول-2 (پروتئين، هيدرات كربن  ها

و بيش يكسان�  پلي مر: مولكول طويل ساخته شده از واحدهاي كم

مريهمنومر: واحدهاي سازند�  يك پلي

 هاي بين جانداران تفاوت←پلي مرهاي مختلف←نومرهاي يكسانم�

 هاي زيستي ) انواع واكنش2

OH H OH H H O OH H→− − + − − + − − −← 2

سنتز آبدهيهيدروليز

انرژي خواهانرژي زا

توليد آبمصرف آب

پلي مرمرمحصول: منو

مشكندپيوند: مي شوديتشكيل

(ساده ترين درشت مولكول3  زيستي)يها ) انواع تركيبات آلي: قندها
:انواع-1

:منوساكاريد�

�)  كربني): گلوكز، فروكتوز، گالاكتوز6هگزوز

�) د5پنتوز  وكسي ريبوزئكربني): ريبوز،

هيدروليز

سنتز آبدهي
1ومرمون 2مونومر
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:دي ساكاريد�

و شكر معمولي)آب→←گلوكز + فروكتوز� (قند  + ساكارز

(قندجو)→← گلوكز + گلوكز�  آب + مالتوز

(قند شير)→←گلوكز + گالاكتوز�  آب + لاكتوز

:پلي ساكاريد�

 نشاسته:�

(براي ذخير نقش ذخيره� ايهاي در سلول گياهي  ضافي)گلوكز

و سيب زميني�  منبع: گندم، برنج، ذرت

(شبيه نشاسته):كگلي�  وژن

(براي ذخير نقش ذخيره�  گلوكز اضافي)يهاي در سلول جانوري

و ماهيچه�  ذخيره در كبد

 گلوكز←هيدروليز در دستگاه گوارش�

 سلولز:�

 تركيب آلي طبيعتبيشترين�

و بدون انشعاب�  رشته اي

مح رشته�  سلول گياهييهم در ديواركهاي

 الياف = سلولز غذا�

هم فيبريل سلولزي = رشته� ها موجب كار منظم رودهو جانورانيهغيرقابل گوارش در رود، هاي سلولز كنار

 هاي گوارشيو جلوگيري از بيماري

و موريانهيههاي رود كروبمي� و جانور برايهيدروليز سلولز:گاو غذاي اصلي گاو← ميزبان مصرف خود

و موريانه = سلولز

¨:65و64يهارجاع به كتاب دوم صفح
هاي تجزيه هاي مختلف باكتريب زيادي درمورد مكاندر اين صفحات، در بخش سازش دستگاه گوارش علف خواران مطال

مييهكنند د.يزوآم سلولز در جانوران مختلف

¨:سال چهارمارجاع به كتاب
(گروهي از آغازيان) به صورت هم زيست درون لوله گوارش بعضي از تاژكداران«خوانيم:مي كتابدر اين جانورمانند

و موريانه مي آنزيم ها زندگي (سلولز) را فراهم .»كنند هاي موردنياز براي هضم چوب

مي بسيار مهم:يهنكت » هاي ساكارز آب + مولكول«شود. يعني در ليوان اگر در يك ليوان آب، شكر بريزيم، شكر حل فيزيكي

و براي انجام واكنش،داريم. علت اين است كه هيدروليز نياز» فروكتوز+ گلوگز←آب+ ساكارز«يك واكنش شيميايي است

 به آنزيم ساكاراز داريم.
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H:5يهصفح1-1فعاليتيهنكت
.»كاغذ عمدتاً از سلولز ساخته شده است«

H:9يهصفح1-2فعاليتيهنكت
»ها است. تر از ساير كربوهيدراتل شدن نشاسته در آب مشكلح«دقت كنيد:2به اين جمله سؤال

(آب گريز)4  ) انواع تركيبات آلي: ليپيدها
:انواع-1

�= (تري گليسريد) +3چربي (پيوند بين1مولكول اسيد چرب و COOHمولكول گليسرول OHاسيد چرب

 گليسرول)

:اسيد چرب�

 داراي پيوند يگانه، داراي حداكثر هيدروژن، مضرسير شده: صاف، جامد، جانوري،�

 سير نشده: خميده، مايع، گياهي، داراي پيوند دو يا سه گانه، فاقد حداكثر هيدروژن�

�= +2فسفوليپيد +1مولكول اسيد چرب  نقش: جزء اصلي غشا←گروه فسفات1مولكول گليسرول

و ميوه پوشش مناسب براي بخش- آب گريزترين ليپيد←موم� ها هاي جوان گياه

كاربرد در غشاي- هاي استروئيدي اوليه ساير استروئيدها مثل هورمونيهماد← كلسترولمثال:←استروئيد�

يرهاي جانو سلول

¨:45و44ات دوم صفحارجاع به كتاب
كه وظيف« و ضربهيهآن، عايق كردن بدن، ذخيريهبافت چربي نوعي بافت پيوندي است (از مهمترين وظايف) ».استگيري انرژي

مينكته  كند. : هر گرم چربي بيش از دو برابر يك گرم هيدرات كربن انرژي توليد

¨:87و86اتارجاع به كتاب سوم صفح
ميي استروئيديها در مورد هورمون و از كلسترول ساختهليها داراي ساختار اين هورمون«خوانيد: در اين صفحات پيدي هستند

مي شوند. اين هورمون مي مي ها در ليپيد حل و به راحتي از غشاي سلول ».گذرند شوند

و عملي در سلول)ها ) انواع تركيبات آلي: پروتئين5 (داراي نقش ساختاري

 پروتئين پلي پپتيد ساختار پروتئين: آمينواسيدها

 انواع از نظر كاري:-1

 تار عنكبوت، ابريشم، مو، ناخن، رباط، زردپي←ساختاري�

H(فعاليت):19يهصفح سال چهارمبه كتاب ارجاع
».هاي موست كراتين يكي از پروتئين«

ميها در ماهيچه←منقبض شونده�  شوند. سبب حركت

 تخم مرغيهآلبومين موجود در سفيد←اي ذخيره�

و شكل فضايياتصال با پيوند پپتيدي و تاب  ويژه پيچ
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¨:196يهكتاب سوم، صفحارجاع به
مي«در اين صفحه خواهيد خواند: دقت كنيد كه ». كند آلبومن بافتي سرشار از مواد غذايي است كه رويان گياه از آن تغذيه

و آلبومن را با هم اشتباه نكنيد.  آلبومين

 پادتن←دفاعي�

¨:14و9،10اتحارجاع به كتاب سوم صف
»و پرفورين اينترفرونهاي مكمل، پروتئين«اند از جمله: هاي دفاعي نيز مطرح شده در اين صفحات انواع ديگري از پروتئين

 هموگلوبين←انتقال دهنده�

يهاي پروتئين هورمون←اي نشانه�

¨:87و86اتارجاع به كتاب سوم صفح
و نحوي آمينوها در اين صفحات كتاب درسي، مطالب بسياري درمورد هورمون  عمل آنها مطالعه خواهيد نمود.يهاسيدي

(مهمترين پروتئين آنزيم� سل انجام يا تسريع واكنش:هوظيف←ها) ها  ول در زمان مشخصهاي درون

 ها: آنزيم-2

:انواع�

و تنظيم كار ديگر آنزيم درون سلولي: تسريع واكنش� ها هاي درون سلول

 برون سلولي: انجام كارهاي خود در خارج سلول�

¨ ارجاع:
مي هايي از هركدام از انواع آنزيم براي يافتن مثال ب ها  هاي زير رجوع كنيد:ه آدرستوانيد

�) از سوم)، آنزيم 115 صفحه( DNAسازي هاي همانند دوم)، آنزيم9 صفحهدرون سلولي: كاتالاز هاي رونويسي

و...)سال چهارم10و9هاي صفحه( DNAروي 

( برون سلولي: آنزيم� (59و58 هاي صفحههاي گوارشي و عرق و بزاق و...6 صفحهدوم)، ليزوزيم اشك  سوم)

 ها: ويژگي�

 اكثراً پروتئيني�

 عمل اختصاصي�

(فقط كاهش)ها تغيير در واكنش عدم�

45بالاي حساس به تغييرات شديد دما� Cو�pH(اكثراً در محيط خنثي فعالند)

¨:53يهصفح سال چهارمارجاع به كتاب
».ها عمل كنند توانند شبيه آنزيممي RNAهاي برخي از مولكول«در اين صفحه خواهيد خواند:
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 روش عمل:�

: عوامل موثر در سرعت عمل آنزيم�

و جايگاه فعال)، ويتامين� (افزايش احتمال برخورد پيش ماده (تسهيل تسريع: گرماي متعادل و مواد معدني  اتصال)ها

سم� و حشرهآ،دها مثل سياني كند كردن: (اشغال جايگاه فعال)كش رسنيك و...  ها

 ها: استفاده از آنزيم�

:خانه�

 پودر لباسشويي←ليپاز�

ييپودر لباسشو←پروتئاز�

:صنعت�

هاي غذاي تجزيه پروتئين،روي پوست جانوران زدودن موهاي،پوست كندن ماهي،پروتئاز: نرم كردن گوشت�

 خردسالان

(نشاسته� و آب ميوهيهقندهاي شيرين): تهي←آميلاز  شكلات

 دانهيهخارج كردن پوست،سلولاز: نرم كردن مواد گياهي�

 اسفنجيهكاتالاز: تهي�

¨:58يهع به كتاب دوم صفحارجا
(يكي از غدد ترشح كنند در اين صفحه مي بزاق دهان) يك آميلاز ضعيف به نام پتيالينيهخوانيد كه در ترشحات غدد بناگوشي

ميموجود دارد كه نشاسته را به   كند. التوز تبديل

¨:23و9يهارجاع به كتاب دوم صفح
مي2O2Hكاتالاز با سرعت بسيار«خوانيد:مي9يهدر صفح و اكسيژن تبديل خواهيد23يههمچنين در صفح«»كند. را به آب

مي2O2Hآندوپلاسمي قرار دارند،يهكه در مجاورت شبكها در پراكسي زوم«:خواند و به عنوان يك محصول فرعي توليد شود

ميدر همان جا به سرعت تجز »د.شو يه

¨:109و 107،108يهارجاع به كتاب سوم صفح
 ) انواع تركيبات آلي: نوكلئيك اسيدها6

 از جمله: انواع نوكلئيك اسيد:،در اين صفحات توضيحاتي درمورد ساختار اين دسته از مواد آلي مطالعه خواهيد كرد

DNA �)پنتوزدئوكسي ريبوز + باز آلي قند=ئوكسي ريبونوكلئيك اسيد)د(G , C , T , A) +فسفات 

RNA (ريبونوكلئيك اسيد) = قند پنتوز ريبوز + باز آلي�(G , C , U , A) +فسفات 

+

+

جايگاه فعالپيش ماده

آنزيم

انجام واكنش

+

ها فرآورده
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و ساز)7 (سوخت  ) متابوليسم

(سوختن)-1 :كاتابوليسم

 هاي كوچكتر تشكيل مولكول←شكستن مولكول بزرگتر�

(آزاد شدن انرژي موجود در پيوندها)�  انرژي زا

 ATPاز ADPپلي مرها، تشكيليهمثال: تنفس سلولي، هيدروليز تجزي�

:نمودار�

(ساختن)-2 :آنابوليسم

ب←اتصال چند مولكول كوچك به هم�  رگترزتشكيل مولكول

(نيازمند به انرژي�  براي تشكيل پيوند) انرژي خواه

 مثال: فتوسنتز، سنتز آب دهي، ساخت پلي مرها، انتقال مواد�

 ADPاز ATPتوليد،در سلول، تبادل مواد با محيط

:نمودار�

3-ATP (انرژي رايج در سلول):

:ساختار�

 (A)آدنين آدنوزين = قندريبوز + بازآلي�

 فسفات�3

 انرژي: توليديهنحو�

مينكته هاي بينيد، پيوندهاي غني از انرژي كه با شكستن آنها انرژي لازم براي انجام واكنش : همان طور كه در شكل فوق

 هاي فسفات قرار دارند. شود، بين گروه انرژي خواه توليد مي

ينپروتئ>چربي>گلوكز توليد انرژي در سلول: تجزيه به منظور: اولويت براي نكته

¨:سال چهارمارجاع به كتاب
مي هاي گوارشي، مواد آلي موجود در محيط را به مولكول ها با ترشح آنزيم قارچيههم« و با جذب هاي قابل جذب تجزيه كنند

مي اين مولكول مي» آورند. ها، غذاي خود را بدست ا همان طور كه ها ذكر شده اي مشابه درمورد قارچ ين جا هم جملهبينيد در

 است.

H:13يهصفح1-4فعاليتيهنكت
و بايد به آن توجه داشته باشيد. پاسخ اين سؤال تري گليسريدي است كه اسيدهاي6سؤال اين فعاليت، سؤال مهمي است

مي چرب خميده دارد چون اين شكل معرف يك روغن مايع مي است درحالي كه شكل اول معرف يك روغن جامد و  نيددا باشد

 هاي جامد است. تر از گوارش روغن هاي مايع آسان كه گوارش روغن

هافرآورده

مواد اوليه

هافرآورده

اوليهمواد

A AR RP P P P P P+

پيوندهاي پر انرژي

(ريبوز)گروههاي فسفات باز آدنينقند پنتوز

+ انرژي
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 سفري به درون سلول:2درس
 ) تريكودينا1

 ها: ويژگي-1

 يوكاريوت�

 تك سلولي�

 آبزي�

 حركت فرفره مانند�

 همياري با ماهيداراي زندگي�

يا-2  تگي:فدلايل تخصص

 دهان سلولي�

(براي تكيه به بدن ماهي)�  خارهاي اتصال دهنده

و حركت)� (براي تغذيه  مژك

¨:سال چهارمارجاع به كتاب
و ويژگي از باتوجه به توضيحات (گروهي يكي از اعضاي گروه، تريكوديناكتابآغازيان) در اين هاي ذكر شده براي مژكداران

و لذا ساير ويژگي يهداراي ديوار«اند از جمله: هايي كه براي اين گروه ذكر شده، درمورد تريكودينا هم صادق مژكداران است

و سخت ولي انعطاف پذير، هتروتروف، پيچيده و غير معمول ترين آغازيان، داراي واكوئل گوارشي  ضربان دار ترين

 ) ميكروسكوپ2
 قدرت ابزار نورييهتعيين كنند←قدرت تفكيك-1

:انواع-2

:نوري�

�Max = /mقدرت تفكيك µ0 2

و تصوير حاصل مجازي است. نور مرئي از نمونه عبور مي�  كند

شاجزاء: منبع نور، ديافراگ� ييئم، پيچ تنظيم كننده، عدسي چشمي، عدسي

:الكتروني�

�Max = nm/0 قدرت تفكيك 2

 محدوديت: عدم توانائي بررسي سلول زنده�

 انواع:�

 بعدي از سطح نمونه3تصوير←نگاره�

 ساختار دروني سلوليهمطالع←ارهذگ�

H:17يهصفح2-1فعاليتيهنكت
مي هاي چشمي به درون ميكروسكوپ نگاه كنيد. دايره از طريق عدسي« ».بينيد اي روشن يا خاكستري به نام ميدان ديد
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H:18يهصفح2-2فعاليتيهنكت
.»داي روغن سدر يا روغن زيتون بايد بريزي روسكوپ روي نمونه قطرهدر ميك«

(وابسته به كار سلول)يه) انداز3  سلول

و اندامكDNAداراي مقدار كافي حداقل:-1 و توليد مثلها، پروتئين ي لازم براي زيستن

اندازهيهعامل محدود كنند← حداكثر-2
S
V
.محيط را سطح بايد بتواند←=

:نكته
V
S

<سلول بزرگتر
V
S

 سلول كوچكتر

:نكته
V
S

و ماهيچه سلول >اي هاي طويل عصبي
V
S

 هاي كروي سلول

و سيانو باكتري))4 (باكتري  بسيار ريز←سلول پروكاريوتي

:اجزاي اصلي-1

(كوتاه)�  چسبيدن به سطوح←پيلوس

(بلند)�  حركت←تاژك

�DNA بائنوكلئويهدر ناحي←شود توسط غشاء احاطه نمي←حلقوي يدي در سيتوپلاسم در تماس مستقيم

 ديگر اجزاء

 توليد پروتئين←ريبوزوم�

از ديواره� :داخل به خارج هاي اطراف

 اء پلاسمايي: احاطه كننده سيتوپلاسمغش�

و حفظ شكليهديوار�  سلولي: محافظت

و چسبيدن به سطوح�  كپسول: محافظت

¨:سال چهارمارجاع به كتاب
كهيهدرمورد شاخ مي«مژك داران از فرمانروي آغازيان نوشته شده ».كنند با كمك مژك حركت

(پيلي) در پرو كاريوتدرحالي كه مژ ميك  كند. ها به چسبيدن به سطوح كمك

¨:103يهارجاع به كتاب سوم صفح
بيهدر اين صفح ساكاريدي است كه از آن در برابر ماري ذات الريه داراي كپسولي پلينوشته شده كه نوعي از باكتري مولد

و دستگاه ايمني بدن محافظت مي مي كند  شود. لذا موجب بيماري زايي

سطح

حجم
مواد غذايي

مواد زائد

از

به
بگيرد
بدهد
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¨:24و23ات ارجاع به كتاب دوم صفح
 مرتبط با اين بحث ذكر شده:يهجمل2هدر اين صفح

و عملهاي يوكاريوتي از نظر تاژك سلول-1  ها تفاوت دارد. باكتري با تاژك ساختار

و از سلولز ساخته شده است. سلولي باكترييهبا ديوار ياييساختار شيمسلولي گياهي از نظريهديوار-2  ها متفاوت است

¨:سال چهارمارجاع به كتاب
سلول،يههسته، اندازداشتن«ها ذكر شده كه به طور مختصر عبارتند از: ها با يوكاريوت هاي باكتري تفاوت كتابدر اين

و گوناگوني متابوليسمي،توليد مثلروش وم، كروموزنوع سلولي بودن، پر و پيلي مي» تاژك توانيد به اين كه براي توضيح بيشتر

و ويژگي به توضيح درمورد باكتري سال چهارممراجعه نماييد. ضمناً كتاب كتاب و گروه ها آن ها است كه با پرداختهها هاي

 ها آشنا خواهيد شد. آن

,:20يهصفح2-9شكليهنكت
 با دقت در اين شكل خواهيد ديد كه تاژك از غشا منشأ گرفته است.

و جانوري)5 (آغازي، قارچي، گياهي و سازمان يافتهيهداراي هست←) سلول يوكاريوتي  مشخص
سي ها = وجود اندامك آشكارترين تفاوت با پروكاريوت-1 هاتوتوپلاسم يوكاريهاي گوناگون در

 ها: انواع اندامك-2

 بدون غشاء:�

 ريبوزوم�

 تاژك�

و رشته از جنس لوله سانتريول� يهاي پروتئين ها

 اسكلت سلولي�

:غشادار�

 لايه:�1

و زبريهشبك�  آندوپلاسمي صاف

 جسم گلژي�

 ليزوزوم�

 پراكسي زوم�

 واكوئل�

 لايه:�2

 هسته�

 ميتوكندري�

 كلروپلاست�
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:هاي غشادار اندامك-3

:نقش�

و ترشح مولكول� (سنتز)، ذخيره  هاي مهم زيستي همكاري در ساخت

 هاي متفاوت كار اصلي: تقسيم فضاي درون سلول به بخش�

:فايده�

 اندامك داراي وضعيت خاص براي واكنش خاصهر�

�)  غشا محل انجام فرآيندهاي مهم متابوليسمي)←هاي مهم متابوليسمي داراي آنزيمغشا افزايش سطح غشا

(غشاهاي� و شبكه ساختار: داراي غشاهاي به هم متصل و زبر يا غشاي آندوپلاسمي صاف از خارجي هسته) هم جدا

(فقط پيوستگي كاري)

و جانوري ) تفاوت سلول6  هاي گياهي
:اجزاي اختصاصي گياهي-1

و باكتري بسياري از←نفذ دارمسلولي سلولزييهديوار� و قارچ آغازيان  ها هم ديواره دارند. ها

و ليپيدها)ينپروتئ،ذرات رنگي،پلاست = محل ذخيره نشاسته(انواع پلاست� و←ها مثال: كلروپلاست در گياهان

(جلبك )ها بعضي آغازيان

 سلول گياهي بالغيهويژ←واكوئل مركزي�

 ها متفاوت است. باكترييهگياهي از نظر ساختار شيميايي با ديواريها سلوليه: ديوارنكته

¨:سال چهارمب ارجاع به كتا
مي سلولي در آغازيان مختلف جنسيهديوار با(شاخهها توان به دياتوم هاي گوناگوني دارد كه از آن جمله اي از آغازيان)

و جلبكيهديوار دريههاي قرمز با ديوار دو قسمتي سيليسي  سلولييهمورد ديوار كربنات كلسيمي اشاره كرد. همچنين

مييهها داراي ديوار كه قارچ مي خوانيمها قارچ  باشند. سلولي از جنس كيتين

و بدون منفذ است.و قارچها نكته: ديواره باكتري  ها يكپارچه

و قارچ باكترييه: ديوارنكته و بدون منفذ است. ها  ها يكپارچه

 اجزاي اختصاصي جانوري:-2

(براي سازمان دهي ميكرو� و توبولسانتريول و مژك) ها، تشكيل دوك تقسيم هاي جانوري در سلول←تشكيل تاژك

و سرخسو   خزه

و سلول جنسي نر بعضي گياهانها در سلول←تاژك� ي جانوري

 ليزوزوم�

و عمل با تاژك باكترييها : تاژك سلولنكته  ها متفاوت است. جانوري از نظر ساختار

¨:133يهارجاع به كتاب سوم صفح
و نحو يك«:عمل سانتريول ذكر شده از آن جملهيهدر اين صفحه مطالبي درمورد ساختار هر سلول جانوري به طور معمول

هم3يهلولدسته9جفت سانتريول دارد كه در اطراف هسته واقع است. هر سانتريول متشكل از  و دو سانتريول بر تايي است

و... »عمودند
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 سلولي گياهييه) ديوار7

و پروتئين رشته جنس:-1  هاي سلولز در سيماني از پلي ساكاريدها

و حفظ شكل سلول نقش:-2  محافظت از سلول

:اجزاء-3

(مشترك بينيهاز خارج به داخل سلول: تيغها ديواره� مج2مياني يهديوار← آنها موجب اتصالواور سلول

(در سلوليهديوار←نخستين )هاي مسن دومين

 منافذ�

(محل نازك شدن ديواره) لان�  ها

(ماد� و پياميهانتقال دهنديهپلاسمودسم و مواد غذايي  شيميايي)يها آب

 ) غشاء پلاسمايي8

آن نقش:-1 و خارج (فقط به بعضي مواد اجاز←مرز سلول )دهد.مي ورود يا خروجيهداراي تراوايي نسبي

 مواد تشكيل دهنده:-2

�) :لايه)2فسفوليپيد

آب داراي بخش آب� و  دوست گريز

و مواد محلولش�  ايجاد سدي در برابر آب

 ليپيدي به راحتي عبورهاي مولكول�

 هاي كوچك آب، كمي عبور مولكول�

:ها پروتئين�

:پذيرنده�

 بيشتر بر سطح خارجي غشا�

و مولكول كمك به برقراري اتصال فيزيكي ميان سلول� ها ها

:كانال�

 در سراسر عرض غشا�

 كانال براي عبور مواد�

�) مي البته مولكولعمل تخصصي  كنند) هاي كوچك مثل آب هم عبور

:ناقل�

 ها به سلول وارد كردن يون�

 گليكو پروتئين�

 گليكوليپيد�

 كلسترول�

 ترين ماده در غشا = فسفوليپيد فراوان

: نكته

 سنگين ترين ماده در غشا = پروتئين
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ها ) اندامك9

:ريبوزوم-1

 پروتئين سازيوظيفه:�

 + rRNAجنس: پروتئين�

و بزرگ2داراي ساختار:�  بخش كوچك

و كلروپلاست� و غشاي خارجي هسته، درون ميتوكندري  مكان: آزاد در سيتوپلاسم، روي شبكه آندوپلاسمي زبر

¨:17و16و15يهصفح سال چهارمارجاع به كتاب
 كار ريبوزوم داده شده كه به موقع آنها را مطالعه خواهيد نمود.يهحات توضيحات مفصلي درمورد نحودر اين صف

¨:53يهصفح سال چهارمارجاع به كتاب
از«به اين جملات توجه كنيد: ميها RNAبرخي واسيدها در رسد كه اتصال آميني امروزي هم فعاليت آنزيمي دارند. به نظر

مي (rRNA)ريبوزومي RNAريبوزوم هنگام پروتئين سازي را يك  ».دهد انجام

:هسته-2

(محل قرارگيري�  ژنتيك سلول)يهماد بيشتروظيفه: تنظيم ژنتيك سلول يوكاريوتي

:اجزاء�

�=  لايه فسفوليپيدي)4( غشاي منفذدار2پوشش هسته

 هستهيهشير�

و پوشش هسته كلت هستهاس� (پروتئيني): براي پايداري شكل  اي

و دانه اي از رشته هستك: به صورت توده� از ها و محل بخشي و RNAهايش،و پروتئين DNAها و پروتئين

 محل توليد ريبوزوم

¨:39يهصفح سال چهارمارجاع به كتاب
مي DNAژنوم به كل محتواي« به اين جملات دقت كنيد: و هسته DNAشود. ژنوم محتواي يك جاندار گفته يها DNAاي

و كلروپلاست) را در برمي (ميتوكندري ».گيرد سيتوپلاسمي

:آندوپلاسمي زبريهشبك-3

 هاي پهن به هم متصل ساختار: كيسه�

:وظايف�

 غشاسازي�

خا ساخت پروتئين� (مثل پادتن)هاي ترشحي به  رج از سلول

 توليد ليزوزوم�
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:آندوپلاسمي صافيهشبك-4

و كيسه از لولهايم پيوستههبهيهساختار: شبك�  هاي غشادار بدون ريبوزوم ها

:هاي درون غشا وظايف آنزيم�

و استروئيددتوليد اسيد چرب، فسفوليپي�

خ� و تنظيم قند وندر جگر: سم زدايي

 يون كلسيم براي انقباض عضلانييهدر ماهيچه: ذخير�

:يژگل-5

 هاي پهن روي هم بدون اتصال فيزيكي ساختار: كيسه�

:وظايف�

و ارسال مولكول�  ها به نقاط مختلف سلول نشانه گذاري

 توليد ليزوزوم�

,:29يهصفح2-20شكليهنكت
و مقعر تشكيل شده است. سطح محدب به شبكهم يهان طور كه در اين شكل مي بينيد دستگاه گلژي از دو سطح محدب

و هسته نزديك و نقش پذيرنده براي وزيكو آندوپلاسمي زبر و سطح مقعر به غشاي پلاسمايييهالتر است ترشحي را دارد

و نقش نزديك  حي دارد.ترشيها را براي وزيكول صادركنندهتر است

,:31يهصفح2-23شكليهنكت
و لذا به آن دقت كنيد. همان طور كه مي به بينيد، وزيكول اين شكل، شكل بسيار مهمي است 3هاي انتقالي وارد شده به گلژي

».وزيكول انتقالي، واكوئل يا ليزوزوم«توانند از آن خارج شوند: صورت مي

:ليزوزوم-6

 هاي آسيب ديده يا پير گوارش اندامك�

 محتواي واكوئل غذايييهتجزي�

 نقش حياتي در نمو جنين�

:واكوئل-7

و گوارش محتويات آنهاها ليزوزوم به اين واكوئل غذايي: اتصال واكوئل�

و تخلي واكوئل ضربان دار: جمع�  حياتي براي آغازيان ساكن آب شيرين مثل←آنيهآوري آب اضافي سلول

 پارامسي

(در سلول گياهي بالغ)� :واكوئل مركزي

و نيز مواد دفعي متابوليسميهذخير� و مواد شيميايي  آب

 مثل يك ليزوزوم بزرگ←هاي گوارش سلولي داراي آنزيم�

آب�  بزرگ شدن سلول←جذب

 جذب حشرات گرده افشان←در گلبرگ: حاوي رنگيزه�

 حاوي مواد سمي براي دفاع�
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:كلروپلاست-8

(انرژي نوري�  هاي قند) انرژي شيميايي نهفته در مولكول←وظيفه: فتوسنتز

 ساختار:�

:كندريميتو-9

(مثلاً قند)� (انرژي شيميايي غذا ) ATPانرژي شيمايي←وظيفه: تنفس سلولي

 ساختار:�

¨:8فصل سال چهارمارجاع به كتاب
و ميتوكندري مي  را به طور كامل مطالعه نماييد. چهارمسال كتاب8توانيد فصل درصورت علاقه به دو اندامك كلروپلاست

و خروج مواد10  ) ورود
 هاي كوچك:و مولكولها يون-1

 انتشار:�

 حركت مواد از جاي پر تراكم به كم تراكم�

 هاي غشا بدون دخالت پروتئين�

 انتشار تسهيل شده:�

 حركت مواد از جاي پر تراكم به كم تراكم�

 هاي كانال با دخالت پروتئينهمراه�

 بدون صرف انرژي�

 انتقال فعال:�

بهكمحركت مواد از جاي�  تراكمپرتراكم

و ناقل همراه با دخالت پروتئين�  هاي پذيرنده

 با صرف انرژي�

 اسمز:�

ي آب از غشاي نيمه تراواها انتشار مولكول�

 هاي غشا ئينبدون دخالت پروت�

 بدون صرف انرژي�

كريستا
بيرونيغشاي

فضاي بين دو غشا

ماتريكس

درونيغشاي
)ATPهاي توليد كننده(محل آنزيم

هاي تنفس سلولي)(محل انجام واكنش

غشاي خارجي

غشاي داخلي

گرانوم

(محل به دام افتادن انرژي نوري)

بستره يا استروما

فضاي بين دو غشا
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و ذرات بزرگ مولكول-2 :ها

و ذرات بزرگ به سلول آندوسيتوز: ورود مولكول� آها تك سلولييهروش تغذي←با صرف انرژي ها يبممثل

و ذرات بزرگ اگزوسيتوز: خروج مولكول�  با صرف انرژي سلولاز ها

 تركيدن سلولتر قيقرجانوري در محيط : سلولنكته

(آماستر : سلول گياهي در محيط رقيقنكته استوار ماندن←باد كردن)- تورژسانس

و←گياه  (فاقد چوب زياد) مهم براي گياهان خشكي  گياهان علفي

ترنكته (پژمرده شدن)←از دست دادن آب←: سلول در محيط غليظ  پلاسموليز

¨:49يهارجاع به كتاب دوم صفح
دي سلول«خوانيد: در اين صفحه مي و برافراشته ماندن ساقه وارههاي كلانشيمي با و ساير هاي ضخيم خود باعث استحكام ها

مي بخش ».اند هاي بافت اسكلرانشيمي براي استحكام بخشيدن به گياه تمايز يافته سلول«و نيز»شوند ها

H:38يهصفح2-7فعاليتيهنكت
مي1در سؤال در بيوتيكي دارد. اين دارو از پروتئين سين دارويي است كه خاصيت آنتياريتروماي«خوانيد: اين فعاليت سازي

مي سلول ».هاي بدن ما چنين اثري ندارد كند اما بر پروتئين سازي سلول هاي باكتري جلوگيري

و ظريف است غشا نازك

 ولي محكم است ديوارة سلولي كاملاً تراوا


