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  )GUI( كاربر رايرابط گرافيكي ب -1

GUI)    نمونـة خـوب آن      كـه نوعي رابط تـصويري بـراي برنامـه اسـت           ) رابط گرافيكي براي كاربر 

تواند با فـراهم كـردن شـكل و صـورتي ثابـت بـراي برنامـه و همچنـين بـا كنترلگرهـاي آشـنا، مثـل                              مي

pushbuttons) هاي فشاري دكمه( ،list boxes) و) هـاي ليـست   جعبه sliders و menus 

بينـي    رابط گرافيكي بايد رفتاري قابل فهـم و پـيش         . كند  تر    و مانند اينها استفاده از برنامه را آسان       ) منوها(

بـراي مثـال،    . داشته باشد، بدين معني كه كاربر بداند در ازاي انجام عملي خاص، چه اتفاقي خواهد افتـاد                

 بايد عملي را كه روي آن نوشته شده،         GUIند،  ك   كليك مي  pushbuttonهنگامي كه ماوس روي يك      

  .آغاز كند

با اينكه اين فـصل     .  اختصاص دارد  MATLABهاي گرافيكي     اين فصل به معرفي عناصر اصلي رابط      

هاي گرافيكـي نيـست، ولـي اصـول كلـي لازم              حاوي توضيحات كاملي دربارة خصوصيات همه اجزاي رابط       

  .هاي كاربران، در آن گنجانيده شده است ه هاي كاربردي براي برنامGUIبراي ايجاد 

  كند؟  چگونه كار ميGUI يك 1-1

ــي  ــط گرافيك ــي  ) GUI(راب ــراهم م ــاربر ف ــراي ك ــنا ب ــي آش ــد محيط ــاوي  . كن ــيط ح ــن مح اي

pushbutton ،ها togglebutton ،ها list ،ها menu ،ها text box  باشـد   مـي . . .  ها، و

شود كه كاربر به جاي مشغول كردن ذهن خود با چنـد و               يكه براي همة كاربران آشناست و اين موجب م        

هـاي گرافيكـي بـراي        ايجاد رابـط  . چون اجراي برنامه و پيچيدگي آن، تنها روي استفاده از آن تمركز كند            

 طراحـي شـده بايـد در هـر زمـان آمـادة              GUIاي كـه بـر پايـة          زيرا برنامه . برنامه نويس كار مشكلي است    

هـا بـه      ايـن ورودي  . روي هر يك از عناصر خـود باشـد        ) هاي كيبرد   مالاً ورودي يا احت (هاي ماوس و      ورودي

eventاي كه به اين  برنامه.  ها معروفندevent ،ها پاسخ گويد event drivenشود  ناميده مي.  
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  : عبارتند ازGUI (MATLAB(سه عنصر اساسي لازم براي ايجاد رابط گرافيكي 

 )Components(اجزا  -1

. اجزاي گرافيكي نام دارند )  ها editbox ها،   label ها،   GUI) pushbuttonعناصر درون   

 هـا،   list هـا،    editbox هـا،    pushbuttonماننـد   (هـاي گرافيكـي،       انواع اين اجزا شامل كنتـرل     

slider    منوهـا و محورهـاي مختـصات        )هـا   ها و نوشته    مانند قاب (عناصر ثابت و بدون تغيير      . . .)  ها و ،

در نهايت،  . آيند   به وجود مي   uncontenxmenu گرافيكي و عناصر ثابت توسط تابع        هاي  كنترل. هستند

 بـه وجـود   axesهاي گرافيكي را بر عهده دارند، توسـط تـابع        محورهاي مختصات كه وظيفة نمايش داده     

  .آيند مي

 )Figures(اشكال  -2

. وتر اسـت  اي روي صـفحه كـامپي        مرتب شوند، كـه پنجـره      figure بايد درون يك     GUIاجزاي  

 figureبا اين وجـود،     . آمدند  ها بوجود مي     ها به طور خودكار هنگام ترسيم داده       figureپيش از اين    

داري و كنـار هـم        تـوان بـراي نگـه        ايجاد كرد و از آنهـا مـي        figureتوان با دستور      هاي خالي را نيز مي    

  .گذاشتن اجزاي گرافيكي استفاده كرد

 )Callbacks(ها  فراخوان -3

 راهي براي انجام عملي خاص هنگامي كه كاربر با ماوس روي يك دكمه كليك يا اطلاعاتي را         بايد

 eventهر كليك ماوس يا فشار كليد از صفحه كليد يـك  . كند، وجود داشته باشد  توسط كيبرد تايپ مي   

ان مثـال،  به عنـو .  پاسخ گويدevent بايد با اجراي تابع مربوطه، به اين   MATLABشود و برنامة      تلقي مي 

 آن  functionاگر كاربر روي يك دكمه كليك كند، اين پيش آمد بايد سـبب اجـراي كـد مربـوط بـه                      

در حقيقت بايد براي عملكـرد  .  نام داردcallbackكد اجرا شده در پاسخ به اين پيش آمد، . دكمه شود 

  . وجود داشته باشدcallback يه GUIهر جزء گرافيكي 
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.  نشان داده شـده اسـت      1-1هايي از آنها در شكل         خلاصه و نمونه   بهزير   ها در    GUIعناصر اصلي   

 هـاي كـاربردي   GUIهايي از اين عناصر را مطالعه كرده و سپس با استفاده از آنها به ايجـاد                   در ادامه مثال  

  .خواهيم پرداخت

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

پـايين و از    از بـالا بـه       . GUIهايي از عناصر       نشان دهندة مثال   Figure  يك پنجرة     1-1شكل  

 در toggle button، يـك  )pushbutton(دكمـه فـشاري   : چپ بـه راسـت، عناصـر عبارتنـد از    

 و text field ، يك check box درون يك قاب، يك radio button، دو "روشن"وضعيت 

   .list box ، محور مختصات، يك slider ، يك edit boxيك 

  

  :GUI بعضي از عناصر اصلي مشخصات

Pushbutton) : uicontrol : (         دهـد   اين جزء گرافيكي كار يك دكمه فشاري را انجام مي .

  .كند  مربوطه را فعال ميcallbackهنگامي كه با ماوس روي آن كليك شود، 
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Toggle button) : uicontrol : (    جزئي گرافيكي است كه كار يـك كليـد دو حالتـه را

 و هر بار كه بـا مـاوس روي آن كليـك             "خاموش"ا   است ي  "روشن"اين كليد دو وضعيت يا      . دهد  انجام مي 

  .شود  مربوط به آن فعال ميcallbackشود، تغيير وضعيت داده و 

Radio button) : uicontrol : ( نوعي ازtoggle button   هاست كه بـه صـورت 

 radioگروهـي از  . گيـرد  اي در مركـز آن قـرار مـي     بودن نقطـه "روشن"دايرة كوچكي است و هنگام 

button   هر كليك ماوس روي اين جـزء       . هاي مستقل استفاده كرد     سازي گزينه   توان براي پياده     ها را مي

callbackكند  آن را فعال مي.  

Check box) : uicontrol : (check box نوعي از toggle button ها است كه 

هـر كليـك    . باشـد    بـودن مـي    "روشـن "در درون آن به منزلة      ) (به شكل مربعي كوچك با علامت تيك        

  .كند  آن را فعال ميcallbackماوس روي آن، 

Edit box) : uicontrol : (edit box  دهـد و بـه كـاربر اجـازه       متني را نمـايش مـي

 enter مربوط به آن با فشار دكمـه  Callback. دهد اطلاعات نشان داده شده در آن را تغيير دهد        مي

  .شود فعال مي

List box) : uicontrol : (اي  هـاي رشـته    گرافيكي است كه يـك سـري از مـتن   كنترلي

)text string (هـاي   تواند با يك يا دو بار كليك روي هر يك از اين متن دهد كاربر مي را نمايش مي

  .شود  آن فعال ميcallbackاي  به هنگام انتخاب يك متن رشته. اي آنها را انتخاب كند رشته

Popupmenu) : uicontrol : ( ي است كه در پاسخ بـه كليـك مـاوس يـك             كنترلي گرافيك

 كليك نـشده اسـت،      popupتا هنگامي كه روي يك منوي       . دهد  اي را نمايش مي     هاي رشته   دسته از متن  

  .تنها رشتة انتخاب شده فعلي آن قابل مشاده است

Slider) : uicontrol : (slider          كنترل گرافيكي ديگري است كه نقش آن تنظيم يك 

 ،  sliderهـر تغييـر در      . و پيوسته با كشيدن كنتـرل آن بـه وسـيله مـاوس اسـت              مقدار به طور منظم     

callbackكند  اش را فعال مي.  
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Frame) : uicontrol : (   كند كه در حقيقيت جعبـة مربعـي شـكل درون          يك قاب ايجاد مي

figure ابها هرگز  ق. شوند  هاي گرافيكي استفاده مي     اي از كنترل    قابها براي گروه بندي مجموعه    . باشد   مي

callbackكنند  ي را فعال نمي.  

Text field) : uicontrol : ( برچسبي)label (اي واقع  كند كه متني رشته ايجاد مي

  .كنند  ي را فعال نميcallback ها هرگز text field.  استfigureاي روي  در نقطه

Menu items) : uimenu : (نمايد و  يك منو ايجاد ميcallback بـه هنگـام    اين منوهـا 

  .شود كليك ماوس روي آنها فعال مي

Context menu) : uicontextmenu : ( يك منويcontextهنگامي . نمايد  ايجاد مي

  .شود كند اين منو ظاهر مي كه كاربر روي شيء مورد نظر با كليك سمت راست ماوس، كليك مي

Axes) : axes : (        كند  يجاد مي يك دستگاه مختصات براي نمايش اطلاعات در آن، ا .Axes  ها 

  .كنند  ي را فعال نميcallbackهيچ گاه 

  GUI ايجاد و نمايش يك 2-1

GUI   هاي MATLAB  توان با ابزاري به نام         را ميguide   اين ابزار به برنامـه نـويس       .  ، ايجاد كرد

ر بعـد از اينكـه اجـزا د       . دهـد    ، انتخـاب و مرتـب كـردن اجـزاي درون آن را مـي               GUIسـازي     امكان پياده 

هر يك را اعم از اسم، رنـگ،        ) properties(تواند خصوصيات     جاهايشان قرار گرفتند، برنامه نويس مي     

كنـد،    را ذخيـره مـي  GUI يـك  guideهنگـامي كـه   . ويرايش كند. . . اندازه، فونت، و نوشتة روي آن و        

د با تغييـر در ايـن توابـع         توان  كند كه برنامه نويس مي      اي از توابع كليدي ايجاد مي       اي حاوي مجموعه    برنامه

  . را تنظيم كندGUIرفتار 

 نيز بـه همـراه   1-2 نشان داده شده در شكل Layout editorشود،   اجرا ميguideوقتي 

  .شود آن ظاهر مي
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  guide پنجرة ابزار 1-2شكل 

  

اي كـه برنامـه نـويس،        نام دارد، ناحيه  ) كادر و ناحية طراحي    (layout چهار خانه،    روشنناحية  

GUIدر قسمت چپ پنجرة . كند  را در آن طراحي ميlayout editorاي از عناصر   ، مجموعهGUI 

تواند هر تعداد از اين اجزا را ابتدا با كليك روي جزء مورد نظر و سپس كشيدن آن بـه    كاربر مي . قرار دارند 

 حاوي يك سـري از ابزارهـاي مفيـد          toolbarبالاي اين پنجره يك     .  ايجاد كند  layoutدرون ناحيه   

 را هم راستا كرده يا روي ناحية طراحي پخش كنـد و      GUIدهد تا اجزاي      وجود دارد كه به كاربر اجازه مي      

  . . . منو اضافه كند يا GUIاين اجزا را تغيير داده و يا به ) propertise(يا خصوصيات 

  :ه قرار زير است ب MATLAB در GUIهاي اساسي لازم براي ايجاد يك  گام

ابتدا بايد تصميم بگيريد كه به چه عناصري براي كارتـان احتيـاج داريـد و نقـش هـر يـك را                      -1

 .تعيين كنيد، سپس طراحي اوليه و درهم برهمي از اين اجزا با دست روي كاغذ بياوريد

Object 
Browser 

Property  
Inspector

Tab Order 
Editor Menu 

Editor  

Align 
Objects 

GUI 
Components 

Design 
Area 

Drag to 
Resize 
Design 
Area 
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 . كمك بگيريدfigureبراي چيدن اجزا درون  ) GUIمحيط توسط يافته  (guideاز ابزار  -2

 guideتـوان بـا ابزارهـاي درون           ، هم راستايي و فضاي بين اجزا را مـي          figureابعاد و اندازه    

  .تنظيم كرد

واقــع درون  (Property Inspector بــه نــام MATLABاز يكــي ديگــر از ابزارهــاي  -3

guide (          استفاده كنيد تا به هر كدام از اجزا، يك لقب )  يك"tag " (     هـاي هـر      نسبت دهيـد و ويژگـي

 .باشد، تنظيم نمائيد يك را كه شامل رنگ، متن نمايش داده شده، غيره مي

4- figure      بعد از اينكه    .  را در يك فايل ذخيره كنيدfigure         زا ذخيره كرديد، دو فايـل بـا 

 GUI خـود    fig.فايل بـا پـسوند      . آيند  اسامي يكسان ولي با پسوندهاي متفاوت روي ديسكت بوجود مي         

 هـاي مربـوط بـه       callbackباشد، كه حاوي كد آن و بدنـة            مي M-Fileل ديگر هاي ايجادشده، و فاي   

 . استGUIعناصر 

 .دهد  را انجام ميcallbackكدي بنويسيد كه رفتار مربوط به هر تابع  -5

 سـاده را در نظـر بگيـريم كـه حـاوي يـك               GUIبه عنوان نمونه براي ايـن مراحـل، بيائيـد يـك             

pushbutton     با هر بار كليك روي      . باشد  ي مي ا   ساده و يك متن رشتهpushbutton  اي    متن رشته

 كليك شده اسـت     pushbutton روي   GUIكند تا تعداد كل دفعاتي كه از ابتداي كار            طوري تغيير مي  

  .را نمايش دهد

 text شامل يك دكمة فشاري و يـك  GUIاين .  بسيار ساده استGUIطراحي اين : قدم اول

field است callback مربوط بـه  pushbutton       سـبب خواهـد شـد كـه عـدد داخـل text 

fieldطرح اوليه از اين .  با فشار كليك يك واحد اضافه شودGUI نشان داده شده است3-1 در شكل .  

 

 

  

   و جايي براي نوشتهpushbutton حاوي يك GUI طرح دستي اوليه براي يك 1-3شكل 

Total Clicks : 0 

Pushb 

Figure

Pushbutton 
Text Field 
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 اجـرا شـود،     guideوقتـي   . اجـرا كنيـد    را   GUI   ، guideبراي چيدن اجزا روي يك      : قدم دوم 

  .شود  ظاهر مي1-2پنجره نشان داده شده در شكل 

 GUIرا تنظـيم كنـيم كـه در واقـع، انـدازه              ) GUIكادر  (در ابتداي امر بايد اندازة ناحية طراحي        

اين كار را با كشيدن مربع كوچك واقع در گوشة پايين سمت راست ناحيـه طراحـي تـا                   . نهايي خواهد بود  

ــدازه و شــكل دلخــواه، انجــام مــي رســي ــه ان ــه GUIســپس، در ليــست اجــزاي . دهــيم دن ب  روي گزين

"pushbutton "         حاصل از انجام ايـن مراحـل در         شكل. دهيم   كليك و آن را در ناحيه طراحي قرار مي 

 جايگاه و هـم راسـتايي ايـن دو    Alignmentتوانيم با استفاده از ابزار  حال مي . شود   ديده مي  1-4شكل  

  .صر را بطور دلخواه تنظيم كنيمعن

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  guide نهايي درون پنجرة GUI كادر 1-4شكل 

 هاي دكمة فشاري، روي آن يك بار كليك و سـپس گزينـه              propertyبراي تنظيم   : قدم سوم 

"Property Inspector " را از toolbarبراي اين كـار راه ديگـري نيـز وجـود     .  انتخاب كنيد

شود،    كرده و در منويي كه ظاهر مي       right-clickرتيب كه روي دكمة فشاري با ماوس        بدين ت . دارد



Graphical User Interface ( GUI ) 
    

  

 ٩

 همان " property Inspector پنجرة.  را انتخاب كنيد" Inspect Properties"گزينة 

توجه كنيد كه اين پنجره، ليـستي از تمـام          .  نشان داده شده است، ظاهر خواهد شد       1-5طور كه در شكل     

property  هاي pushbutton تـوان مقـدار هـر يـك از آنهـا را تغييـر داد       دهـد و مـي    نمايش مـي .

"Property Inspector " در واقع همان توابع set و getدهـد، البتـه بـه صـورت       را انجام مي

  .كاملاً ساده و قابل فهم

كه  هاي يك دكمة فشاري property نشان دهندة property Inspedtorپنجرة  1-5 شكل 

stringن روي  آClick Hereو Tag آن روي MyFirstButtonتنظيم شده است .  
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 هاي زيادي مانند رنگ، انـدازه، فونـت، جايگـاه           propertyتوان     مي Pushbuttonدر مورد   

   :را تنظيم كرد، ولي دو مورد زير ضروري هستند. . . متن نمايش داده شده روي آن و 

string property : ر است روي دكمه فشاري ظاهر شودكه حاوي متني است كه قرا. 

Tag property : باشد كه نام دكمه فشار مي.  

       آن نيـز بـه  Tag و " click here" دكمـه فـشاري   stringدر ايـن مـورد مثـال مقـدار     

`My First Button`شود  تغيير داده مي.  

ــراي  ــد دو  text fieldب ــز باي ــا   property ني ــي از آنه ــه يك ــيم؛ ك ــيم كن           را تنظ

String propertyباشد كه دربرگيرنده متني است كه قرار است نمـايش داده شـود و ديگـري      مي

Tag property است كه نام text field در واقـع تـابع   . باشـد   مـيcallback    بـه ايـن نـام 

 ايـن  Stringدر ايـن مثـال   .  را پيدا كند و متن درون آن را تغيير دهدtext fieldاحتياج دارد تا 

ناحيـه  . انـد   تغييـر داده شـده  `My First Text` آن به Tag و `Total click:0` به عنصر

  . نشان داده شده است1-6طراحي پس از طي اين مراحل در شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

 pushbutton هاي يك property كادر طراحي پس از تنظيم 1-6 شكل

   . textfieldو
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توان با    كل اصلي نيز وجود دارد و اين كار را مي          هاي خود ش   propertyهمچنين امكان تنظيم    

 و سـپس انتخـاب   Layout Editorدر ) به طوري كه روي عنصر نباشد( كليك روي يك نقطه خالي

نيز ايده خوبي است، زيرا رشـتة درون   Figureتغيير نام .  انجام دادProperty Inspectorابزار 

Name property هنگام اجراي GUIالبته اين . شود  در بالاي پنجره شكل ظاهر مي به صورت عنوان

  .كند كار ضرورتي ندارد و تنها به زيبايي كار كمك مي

براي اين كار   . كنيم   ذخيره مي  MyFirstGUIهم اكنون ناحيه طراحي را تحت نام        : قدم چهارم 

 Save را به عنوان نام فايـل تايـپ كنيـد، سـپس روي دكمـه                 MyFirstGUI ، گزينة    Fileاز منوي   

ــام         ــه ن ــل ب ــك دو فاي ــه طــور اتوماتي ــل ب ــن عم ــد، اي ــك كني  و MyFirstGUI.figهــاي  كلي

MyFirstGUI.m  فايل شكل   . كند   ايجاد مي).fig (  حاويGUI    باشـد و      طراحي شده مـيM-File 

 براي هـر عنـصر      M-Fileدرون اين   . كند   را ايجاد مي   GUI و   loadحاوي كدي است كه فايل شكل را        

  . وجود داردcallback يك تابع GUIفعال در 

ايـن  . دهد   كامل شده است ولي هنوز كاري را كه بدان محول شده انجام نمي             GUIهم اكنون اين    

GUI  توان با تايپ       را ميMyFirstGUI          شـود،     ديـده مـي    1-7 در پنجره فرمان، همان طور كه در شكل

  .شود ن ظاهر مي روي دكمه كليك شود، پيغام زير در پنجرة فرماGUIاگر در اين . اجرا كرد

  

  

  

  

  

  

  

  . كار خود را آغاز مي كندGUI در پنجره فرمان، MYFirstGui با نوشتن عبارت 1-7شكل 
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MyFirstButton Callback not implemented yet. 

بخشي .  هنوز مشخص نشده است    MyFirstButton مربوط به    callbackبدين معني كه    

  . نشان داده شده است1-8 ايجاد شده است، در شكل guide كه خود به خود توسط M-Fileاز 

  . كه به طور خودكار توليد مي شود MyFirstGUI مربوط به M-File 1-8شكل 

  

 و تعـدادي زيـر توابـع خـام بـراي پيـاده سـازي و اجـراي                   MyFirstGUIاين فايل شامل تابع     

callback     هاي اجزاي فعال GUI اگر تابع   .  استMyFirstGUI  ن فراخواني شود، آنگاه   بدون آرگوما

ولـي اگـر ايـن تـابع بـا آرگومـان            . دهـد    را نمايش مي   MyFirstGUI.fig درون فايل    GUIاين تابع،   

 fevelكند كه آرگومان اولش نام يك زير تابع است و بـا اسـتفاده از                  فراخواني شود، آنگاه تابع فرض مي     

  .فرستد بع ميها را به آن تا كند و بقيه آرگومان آن تابع را فراخواني مي

اگـر كليـك مـاوس روي       .  است GUI ادارة پيش آمدهاي يك عنصر       callbackوظيفه هر تابع    

 callbackاتفاق بيافتد، آنگـاه تـابع   )  هاEdit Fieldيا ورودي صفحه كليد براي  (GUIيك جزء 
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مقدار  همان   callbackنام تابع   . شود   فراخواني مي  MATLABمربوط به آن جزء، به طور خودكار توسط         

Tag property براي آن جزء GUI به اضافة پسوند "_Callback" در انتهاي آن است، يعني نام 

 خواهـد   MyFirstButton_Callback به صـورت     MyFirstButton براي   callbackتابع  

  .بود

M-File     هايي كه توسط guide  اند، حاوي      ايجاد شدهcallback         بـراي هـر عنـصر فعـال 

GUI  است، ولي اين ballbackدهند مبني بر اينكه هنوز چيزي در تـابع    ها فقط پيغامي را نمايش مي

callbackمنظور نشده است .  

 مربوط به دكمة فشاري فرا رسيده اسـت، ايـن           callbackسازي    اكنون، وقت پياده  : قدم پنجم 

وقتـي روي  . رود هاي انجام شده به كار مي تابع شامل يك متغير دائمي است كه براي شمارش تعداد كليك  

pushbutton ــي ــك مـــــ ــود،   كليـــــ ــابع MATLABشـــــ ــا MyFirstGUI تـــــ  را بـــــ

MyFirstButton_Callback      سپس همان طـور كـه      . كند   مي  به عنوان آرگومان اول آن فراخواني

 را  MyFirstButton_Callback زيـر تـابع      MyFirstGUIشود تابع      مشاهده مي  1-9در شكل   

اي   هاي زده شـده را يـك واحـد افـزايش دهـد و مـتن رشـته                   كليكاين تابع بايد شمار     . كند  فراخواني مي 

 مربـوط بـه   String propertyسـپس بايـد رشـتة جديـد را در     . جديدي با اين عدد جديد بـسازد 

MyFirstTextدهد در زير آورده شده است تابعي كه اين مرحله را انجام مي.  ذخيره كند:  
function MyFirstButton_Callback(hObject, eventdata, handles) 

 

%Declare and initialize variable to store the count persistent count 
if isempty(count) 
    count=0; 
end 
%Update count 
count = count + 1; 

%Create new string 
str=sprintf('Total Clicks : %d',count); 
%Update the text field 
set(handles.MyFirstText,'string',str); 
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هنگامي كه كاربر با ماوس روي دكمه كليـك          . MyFirstGUI ادارة وقايع در برنامة      1-9شكل  

 بـه طـور خودكـار       MyFirstButton_Callback بـا آرگومـان      MyFirstGUIمي كنـد ، تـابع       

ــابع  MyFirstGUIتـــــابع . فراخـــــواني مـــــي شـــــود   بـــــه خـــــودي خـــــود ، زيـــــر تـــ

MyFirstButton_Callback    ن تابع مقدار    اي.  را فراخواني مي كندcount      را يك واحد افـزايش 

  . ذخيره مي كند textfield را در countمي دهد و سپس مقدار جديد 

  

Original event :  
Mouse click on button 

Push button 

Total Clicks : 0 

Push button

Total Clicks : 1 

MyFirstGUI 

MyFirstButton_Callback 

Button  calls MyFirstGUI With 
Argument  MyFirstGUI_Callback

MyFirstGUI calls  subfunction  
MyFirstGUI_Callback

Function updates string in
MyFirstText
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 اعلان مي كند و مقدار      persistent را از نوع     countتوجه داشته باشيد كه اين تابع متغير        

ا يك واحد افزايش داده و  رcountشود، مقدار  هر بار كه تابع فراخواني مي   . اوليه آن را صفر قرار مي دهد      

سپس تابع، رشـتة نمـايش داده شـده در جـاي            . كند   ايجاد مي  countرشتة جديدي حاوي مقدار جديد      

  .كند  ميupdate را MyFirstTextمتن 

هنگـامي كـه كـاربر روي    . شـود   در پنجرة فرمان اجـرا مـي      MyFirstGUIبرنامة نهايي با تايپ     

 را بـــــا MyFirstGUIتيـــــك تــــابع   بـــــه طــــور اتوما MATLABدكمــــه كليـــــك كنــــد،   

MyFirstButton_Callback      كنـد و تـابع     به عنوان آرگومان اول فراخواني مـيMyFirstGUI 

 را  countاين تابع نيز مقـدار متغيـر        . خواند   را فرا مي   MyFirstButton_Callbackنيز زير تابع    

. دهـد  ر جديـد تطـابق مـي    را با مقـدا text fieldيك واحد افزايش داده و متن نمايش داده شده در 

GUI نشان داده شده است1-10حاصل بعد از سه فشار دكمه در شكل .  

  

  

  

  

  

  

  برنامه حاصل بعد از سه بار فشار كليد 1- 10 شكل

  

   نگاهي عميقتر1-2-1

 ايجـاد  guide را كه به طور اتوماتيك توسـط  MyFirstGUI مربوط به M_File 1-8شكل  

 را از نزديك بررسي كنيم تا بفهمـيم چگونـه كـار    M-Fileاريم كه اين   اكنون قصد د  . دهد  شد، نشان مي  

  .كند مي
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 توجه داشته باشيد كه اين تـابع        . بياندازيم functionتري به طرز اعلان       ابتدا بياييد نگاه دقيق   

 بـراي معرفـي نتـايج    varargoutاش و از   هـاي ورودي     بـراي معرفـي آرگومـان      vararginاز متغير   

هـاي ورودي و      تواند معرف تعداد دلخواهي از آرگومـان         مي vararginتابع  . كند  ه مي اش استفاد   خروجي

بنابراين كاربر آزاد اسـت     . هاي خروجي باشد    تواند معرف تعداد متغيري از آرگومان        مي varargoutتابع  

  . را با هر تعداد آرگومان فراخواني كندMyFirstGUIكه تابع 

  

   بدون آرگومانM-Fileفراخواني 

 nargin را بـدون آرگومـان فراخـواني كنـد، مقـداري كـه توسـط                MyFirstGUIاگر كـاربر    

 درون  openfig   ، GUIدر اين صورت، برنامه بـا اسـتفاده از تـابع            . شود، صفر خواهد بود     برگرداننده مي 

  : بدين صورت استopenfigشكل تابع . كند  را باز ميMyFirstGUI.figفايل 
Fig=openfig ( `mfilename`,`reuse`); 

آرگومـان دوم در ايـن      .  شود load نام فايل شكلي است كه قرار است         mfilenameكه در آن    

اگـر ايـن آرگومـان،      . كند كه در يك زمان چند نسخه از اين شكل مي توانـد اجـرا شـود                  تابع مشخص مي  

`reuse`             اگـر تـابع   . توانـد اجـرا شـود       باشد، بدان معناست كه در هر لحظه تنها يك نسخه از شكل مي

openfig    با گزينة `reuse`              فراخواني شود در حالي كه همان شكل از قبل وجود داشته باشد، آنگاه 

 `new`در مقابـل، اگـر ايـن آرگومـان     . شـود  شكل موجود، بدون تغيير به بالاي صفحه كامپيوتر برده مي 

 فرا  `new` با گزينة    openfigهر بار كه    . تواند، در آن واحد اجرا شود       باشد، چندين نسخه از شكل مي     

 ي ايجـاد شـده توسـط    GUIبـه طـور پـيش فـرض،     . خوانده شود، نسخة جديد از شكل ايجاد خواهد شد       

guide    گزينة ، `reuse`   توانـد وجـود      باشد، بنابراين تنها يك نسخه از آن در هر لحظه مي             را دارا مي

 openfigل نمايش باشد، بايد تـابع        در هر لحظه قاب    GUIخواهيد چند نسخه از       اگر كه مي  . داشته باشد 

  .را خودتان به صورت دستي تغيير دهيد
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  :كند  عبارت زير را اجرا ميMyFirstGUI شود، تابع loadوقتي كه شكل 
Set(fig,'color',get(0,'defaultUicontrolBsckgroundcolor'));  

بوسيله كـامپيوتري  اين تابع رنگ پس زمينة شكل را با رنگ پيش فرض پس زمينة مورد استفاده   

 را با رنـگ ديگـر       GUIدر واقع اين تابع، رنگ      . دهد   روي آن در حال  اجرا است، تطبيق مي         MATLABكه  

توان روي كامپيوترهاي با ويندوز نوشت و روي             را مي  GUIكند، بنابراين يك      هاي كامپيوتر يكي مي     پنجره

 طوري كه در هر دو محيط كاملاً طبيعي به           اجرا نمود و بر عكس، به      UNIXكامپيوترهاي با سيستم عامل     

  .نظر برسد

كنند و اين      هاي اشياي درون شكل فعلي توليد مي       handleدو عبارت بعدي يك ساختار حاوي       

  .كنند اي منحصر به فرد به خود شكل در آن ذخيره مي ساختار را به عنوان داده

   :handlesايجاد ساختار 

Handles = guihandles(fig); 

  : اين ساختار در داخل شكلذخيره
Guidata(fig,handles); 

 مربوط به تمام اشياي درون شكل مورد نظر،         handle يك ساختار حاوي     guihandlesتابع  

 متناظر است و مقدار آنهـا نيـز         GUI هر يك از اجزاي      Tagنام عناصر درون اين ساختار با       . كند  ايجاد مي 

 بـه  MyFirstGUI.m در   handle عنوان مثال، سـاختار      به.  هر يك از اجزا متناظر است      handleبا  

  :صورت زير است

Handles = guihandles (fig) 

Handles = 

Figure1  99.0005 

MyFirstText: 3.002 

MyFirstButton: 100.0007 
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 و يـك  text field، به علاوة يك )figure(خود شكل : سه جزء در اين شكل وجود دارد

pushbutton .  تابعguidata ساختار  handles اي مربـوط بـه شـكل در آن      را به عنـوان داده

  .دهد  انجام ميsetappdataكند و اين كار را تابع  ذخيره مي

ــاني در ايــن  ــارت پاي ــان خروجــي در هنگــام فراخــواني  GUIعب  ، در صــورت اختــصاص آرگوم

MyFirstGUI ساختار ، handlesگرداند  را به فراخوان باز مي.  

If nargin > 0 

Varargin{1} = fig; 

end 

  

   با آرگومانM-Fileفراخواني 

 nargin را با آرگومان فراخواني كند، مقدار بازگردانده شده بوسيلة           MyFirstGUIاگر كاربر،   

 رفتـار و آن     callbackدر اين صورت، با آرگومان اول به عنوان يك نام تابع            . از صفر بزرگتر خواهد شد    

 آمـده اسـت     varagin{1} تابعي را كـه نـام آن در          fevelتابع  . كند  ي اجرا م  fevelرا توسط تابع    

. فرسـتد   به آن تـابع مـي     )  و غيره  varagin{2} , varagin{3}(ها را     كند و بقيه آرگومان     اجرا مي 

 به زير توابعي تبديل شـوند بطوريكـه امكـان فراخـواني             callbackشود كه توابع      اين مكانيزم سبب مي   

  . وجود نداشته باشدM-Fileديگر خارج از اتفاقي آنها از جايي 

  callback ساختار يك زير تابع 2-2-1

  : فرم استاندارد زير را داردcallbackهر زير تابع 
Function componentTag_callback(hObject, eventdata, handles,varargin); 

  

كـه  ( اسـت   را بوجـود آورده callback نام جزئي است كه اين     componentTagكه در آن    

  :هاي اين زير تابع عبارتند از آرگومان). باشد  آن جزء ميTag propertyهمان رشتة درون 

hObject- كه handle شكل مادر )parent (باشد مي 
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eventdata- در نسخه فعلي MATLABشود  از اين آرايه استفاده نمي. 

handles- ساختار handles حاوي تمام handleباشد  مي هاي اجزاي درون شكل. 

varagin-         هـاي ديگـر بـه تـابع            يك آرگومان اضافي بـراي فرسـتادن آرگومـانcallback 

 callbackتواند از اين ويژگي براي ارائة اطلاعات بيـشتر تـابع              نويس در صورت نياز مي      برنامه. باشد  مي

 .بهره بگيرد

بـه سـاختار     دسترسـي تمـام و كمـال         callbackبايد به اين نكته توجه داشت كـه هـر تـابع             

handles     دارد، بنابراين تابع callback تواند اجزاي      ميGUI   درون figure    مـا از   .  را تغيير دهـد

خواستيم تابع     ، در آنجا كه مي     MyFirstGUI دكمة فشاري در برنامه      callbackاين ويژگي در تابع     

callback دكمة فشاري، متن نمايش داده شده در text fieldره گرفتيم را تغيير دهد، به:  

%Update the text field 

Set(handles.MyFirstText.'string',str); 

 

   به يك شكلApplication Data اضافه كردن 3-2-1

 است، به جاي ذخيره در      GUIاين امكان وجود دارد كه اطلاعات بخصوصي را كه مورد نياز برنامه             

 حاصـل از ايـن روش بـسيار         GUIراحـي   ط.  ذخيره كـرد   handlesحافظه دائم يا سراسري، در ساختار       

 globalتواننـد بـه طـور تـصادفي دادة       نمـي MATLABهاي ديگر     تر است، زيرا برنامه     تر و مطمئن    مقاوم

توانند در    شوند نيز نمي     كه در يك زمان اجرا مي      GUI را تغيير دهند و چند نسخة يكسان         GUIمربوط به   

  .كار يكديگر خلل ايجاد كنند

 را پـس از ايجـاد آن بـا          M-File ، بايـد     handles دادة محلي بـه سـاختار        براي اضافه كردن  

 application(برنامه نويس بايد دادة مربوط به برنامه را .  ، به طور دستي تغيير دادguideدستور 

data (    بعد از فراخوانيguihandles     و قبل از guidata    به ساختاري handles  بـه  .  اضافه كند

 ، برنامـه را بـه       handlesبه سـاختار    ) count(هاي ماوس     ضافه كردن تعداد كليك   عنوان مثال، براي ا   

  :دهيم صورت زير تغيير مي
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%Generete a structure of handles to pass to callbacks 

Handles = guihandles(fig); 

 

%Add count to the structure. 

Handles.count = 0; 

 

%Store the structure 

Guidata(fig,handles); 

 

 فرسـتاده   callback بـه تمـام توابـع        handlesاكنون دادة مربوط به برنامه، همراه ساختار        

  .شود شود و در جاي لازم از آن استفاده مي مي

 handles در سـاختار  count دكمة فشاري كه از مقدار متغير      callbackاي از تابع      نسخه

ه كنيـد كـه هرگونـه تغييـر در اطلاعـات درون سـاختار               توج ـ. كند، در زير آورده شـده اسـت         استفاده مي 

handles را بايد با فراخواني guidataذخيره كرد .  
Function componentTag_callback(hObject, eventdata, handles,varargin); 

 

%Update count  

Handles.count = handles.count+1 

 

%Save the update handles structure 

Guidata(hObject,handles); 

 

%Creat new string 

Str=sprintf('Total Clicks: %d',handles.count); 

 

%Update the text field  

Set (handles.MyFirstText,'string',str); 
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   چند تابع مفيد ديگر4-2-1

  :گيرند  مورد استفاده قرار ميcallbackسه تابع بخصوص ديگر نيز گاهي در طراحي توابع 

gcbo 

gcbf 

findobj 

 را callbackاي را كـه آن   شـي gcbo) get callback object( ،handleتـابع  

 شكل حاوي gcbf) get callback figure( ،handleگرداند و تابع  ايجاد كرده است، باز مي

  ، callbackتوانند براي تعيين شيء و شكل بوجود آورندة يـك             اين توابع مي  . گرداند  آن شيء را باز مي    

  . مورد استفاده قرار گيرندcallbackتوسط تابع 

 در ميان اشياء فرزند واقع درون يك شيء مادر به دنبال آنهايي كـه داراي يـك                  findobjتابع  

گـردد و بـه محـض پيـدا كـردن اشـيايي كـه                  معلـوم هـستند، مـي      propertyمقدار مشخص از يـك      

فرم معمول ايـن تـابع      . گرداند  ها را بر مي    آن handleخصوصياتشان با گزينة مورد جستجو منطبق باشد،        

  :به صورت زير است

Hndl = Findobj(parent,'property',value); 

  

 خصوصيتي اسـت كـه قـرار        `property`.  شيء مادر است   parent   ، handleكه در آن    

  . است كه قرار است مورد جستجو قرار گيردproperty مقداري از آن `value`. است چك شود

خواهد متن روي يـك دكمـة فـشاري بـا نـام        مثال، فرض كنيد كه يك برنامه نويس مي    به عنوان 

`button1`       را هنگامي كه يك تابع callback  برنامه نـويس ايـن كـار را      . شود، تغيير دهد     اجرا مي

  :تواند با پيدا كردن دكمة فشاري مورد نظر و جايگزيني متن آن با متن جديد به صورت زير انجام دهد مي

Hndl = findobj(gcbf,'Tag','Button1'); 

Set(Hndl,'string',New text'); 
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3-1 propertyهاي يك شيء   

تواند آنها را بسته      باشد كه كاربر مي      هايي مي  property شامل طيف وسيعي از      GUIهر شيء   

 axeا،  ه ـfigureمثل  ( ها براي انواع مختلف اشياء       propertyاين  . به سليقه و نياز خود تغيير دهد      

 Online Help هاي كلية اشياء در Property. كند كمي فرق مي)  ها و غيرهuicontrolها، 

Browser  بـا ايـن حـال، چنـد         . اند و قابل دسترسي هستند       ثبت شدهproperty       مهـم بـراي شـيء 

figure و اشياي uicontrol زير به آن اشاره شده است در.  

Propertyتوان بـا ابـزار     اشياء را ميProperty Inspector   و يـا توابـع get و set 

 هـاي يـك   property بـراي تنظـيم   Property Inspectorولي با اينكه استفاده از . تغيير داد

  ،callback اشياء از درون برنامه، مثلاً از درون يك تابع           propertyتر است، براي تنظيم       شيء آسان 

  . استفاده كنيمset و  getبايد از توابع 

  

  GUIزاي  اج4-1

چگـونگي ايجـاد و     . كنـد    ارائـه مـي    GUIهاي اصلي اجزاي متداول       اي از ويژگي    اين بخش خلاصه  

توانند ايجاد كنند، به تفصيل در اين  آمدهايي كه هر كدام از آنها مي استفاده از هر جزء به همراه انواع پيش      

  :اجزاي مورد بحث در اين فصل عبارتند از. قسمت آمده است

Text Field )جاي متن (  

Edit Boxes 

Frames )ها قاب (  

Pushbuttons )هاي فشاري دكمه (  

Toggle Button )هاي دو حالته دكمه (  

Chekboxes 

Radio Bations 

Popup Menus 
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List Boxes 

Sliders 

  

Propertyهاي مهم يك شكل   

color :     تواند يك رنـگ از پـيش تعريـف شـده،            كند اين مقدار يا مي      رنگ شكل را مشخص مي 

 باشد يا اينكه يك بردار با سه عنصر مشخص كنندة نسبت به سـه رنـگ اصـلي         `b` و   `g` و   `r`مثل  

  .شود  مشخص مي[ 1 0 1 ] با بردار magentaمثلاً رنگ  . 1 -0قرمز، سبز و آبي با مقياس بين 

MenuBar :  كند كه آيا مجموعه منوهاي پيش فرض بايد روي شكل ظاهر شوند يـا   مشخص مي

 بـراي نمـايش منوهـاي پـيش فـرض و يـا              `figure` و   propertyادير ممكن بـراي ايـن       مق. خير

`none`باشد  براي پاك كردن آنها مي.  

Name : شود يك رشته حاوي نامي است كه در عنوان شكل ظاهر مي.  

NumberTitle :  نمايد كه آيا شماره شكل در عنوان شكل ظـاهر شـود يـا خيـر                 مشخص مي .

  . هستند`off` و `on`ن مقادير ممكن براي آ

position :                 مكان و موقعيت شكل را روي صفحة مـانيتور در مقياسـي كـه درproperty 

`units`     اين مقدار يك بردار با چهار عنصر است كه دو عنـصر اول  . كند  تعيين شده است، مشخص مي

كل  گوش پايين سمت چپ شكل و دو عنصر بعـدي معـرف عـرض و طـول ش ـ                  y و   xآن معرف مختصات    

  .باشند مي

SelectionType :           تـك  . كند  نوع انتخاب را براي آخرين كليك ماوس روي شكل، تعيين مي

هـاي ديگـري نيـز     گزينـه . گردانـد   را باز مي`open` و دو بار كليك نوع `normal`كليك ماوس نوع   

  . رجوع كنيدMATLAB در Onlineهاي  براي ديدن آنها به پوشه. وجود دارند

Tag : "شود كل است كه از آن براي شناسايي شكل استفاده مي ش"نام.  
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Units :          هـاي ممكـن بـراي آن         شود و گزينه    مقياس و واحدي است ك شكل در آن تعريف مي

 و `pixels` و `points` و `normalized` و `centimeters`عبارتنــــــــــــــد از 

`characters` و `inches` .  واحد پيش فرض`pixels`باشد  مي.  

Visibe : مقـادير ممكـن بـراي آن        . كنـد   رئي يا نامرئي بودن شكل را مشخص مـي        م`on`  و 

`off`باشند  مي.  

Windowstyle :     تعيين كننـدةnormal    يـا modal      مقـادير ممكـن،    .  بـودن شـكل اسـت

`normal` و `modal`هستند .  

  

 uicontrol مهم اشياء مشخصات

BackgroundColor :       توانـد يـك      ت كه مقدار آن مي    تعيين كنندة رنگ پس زمينة شيء اس

 ، يا اينكه برداري با سه عنصر، مشخص كنندة نسبت      `b` و   `g` و   `r`رنگ از پيش تعريف شده، مثل       

 1 ]      با بـردار magentaمثلاً رنگ .  باشد1 تا 0به سه رنگ اصلي قرمز، سبز و آبي در مقياس بين 

  .شود  مشخص مي[ 1 0

Callback :     رامترهاي تابع فراخواني شده در هنگـام فعـال شـدن شـيء             تعيين كنندة نام و پا

  .باشد مي) توسط صفحه كليد يا ورودي نوشتاري(مربوط به آن 

Enable :  اگـر ايـن   . كند كه آيا يك شيء قابل انتخاب است يا خيـر     مشخص ميproperty 

 و  `on`اي آن   مقـادير ممكـن بـر     . غير فعال باشد، آنگاه شيء به ماوس و صفحه كليد پاسخ نخواهـد داد             

`off`باشد  مي.  

FontAngle : تواند   مقدار آن مي  . اي حاوي زاوية فونت نمايش داده شده روي شيء است           رشته

`normal` و `italic` و `oblique`باشد .  

FontName : اي حاوي نام فونت براي متن نمايش داده شده روي شيء است رشته.  



Graphical User Interface ( GUI ) 
    

  

 ٢٥

FontSize :      انـدازة  . نت نمايش داده شـده روي شـيء اسـت         يك عدد مشخص كنندة اندازة فو

  .باشد  ميpointsفونت به طور پيش فرض در واحد 

FontWeight : اي حاوي ضخامت فونت نمايش داده شده روي شيء اسـت و مقـدار آن                 رشته

  . باشد`bold` يا `demi` و `normal` و `light`تواند  مي

ForegroundColor : باشد ء ميتعيين كننده رنگ پيش زمينة شي.  

HorizontalAligment :        مقادير ممكـن   . تعيين كنندة جايگاه افقي متن درون شيء است

   .`right` و `center` و `left`: عبارتند از

Max :  حداكثر مقدارvalue propertyبراي شيء .  

Min :  حداقل مقدارvalue propertyبراي شيء .  

Parent : handleت شكل دربرگيرندة اين شيء اس. 

Position :               مشخـصة    مكان شـيء را روي صـفحه، در مقيـاس تعيـين شـده در `units` 

 از گوشـة    y و   xكند و مقدار آن يك بردار با چهار عنصر است كه دو عنصر اول آن مختـصات                    مشخص مي 

  .دو عنصر بعدي طول و عرض شكل هستند. پايين سمت چپ شكل دربرگيرندة آن هستند

Tag : "شود ز آن براي تعيين موقعيت و شناسايي شيء استفاده مي شيء است كه ا"نام.  

Tooltipstring :           گـر مـاوس را       مشخص كنندة متن راهنمايي است كه وقتي كـاربر اشـاره

  .شود دارد، نمايش داده مي روي يك شيء نگاه مي

Units :          هـاي ممكـن بـراي آن         شود و گزينـه     مقياس و واحدي است كه شيء در آن تعريف مي

ــد  و `points` و `pixels` و `centimeters` و `inches`:  از عبارتنــــــــــــــــــ

`normalized` يا `chracters` . واحد پيش فرض`pixels`باشد  مي.  

value :  مقدار فعليuicontrolبراي . باشد  ميtoggle button ،ها check box 

 ، offعيت  و در وض ـMax property اين مقدار، مقدار on ها در وضعيت radio buttonها و 
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توانـد معـاني     مـي propertyهـا ايـن    براي ديگر كنترل. باشد  ميMin propertyمقدار آن، مقدار 

  .متفاوتي داشته باشد

visible :          توانـد     كنـد و مقـدار آن مـي         مرئي يا نامرئي بودن شيء را مـشخص مـي`on`   يـا 

`off`باشد .  

  

1-4-1 Text Fieldها   

. دهـد  اي را درون خود نمايش مي كه يك متن رشتهاي گرافيكي است   شيtext fieldيك 

 property ، Horizontalتـوان راسـتا و جايگـاه مـتن را درون ناحيـه نمـايش، بـا تنظـيم          مـي 

Alignmentبه طور پيش فرض، متن در مركز .  تعيين كردtext fieldبـا ايجـاد   . گيـرد   قرار مي

 بوجـود  text field اسـت، يـك   `edit` ش style ي property كـه  uicontrolيك 

 GUI بـه  Layout Editor تـوان بـا اسـتفاده از ابـزار در       را همچنين ميtext field. آيد مي

  .اضافه كرد

Text field ها callbackتـوان مقـدار نمـايش داده شـدة      كنند، ولي مي  ي را فعال نمي

ان طـور كـه در    ، هم ـcallback آن از درون يك تابع String propertyدرون آنها را با تغيير 

  . ديديد، تغيير داد1-2بخش 

2-4-1 Edit Boxها   

اي را  اي گرافيكي است كه به كـاربر امكـان وارد كـردن يـك مـتن رشـته        شيedit boxيك 

 callbackدهـد،      را پس از تايپ رشته درون جعبه، فشار مي         Enterهنگامي كه كاربر كليد     . دهد  مي

 property كـه  uicontrolتوان با ايجـاد يـك     مي راedit boxيك . شود اين عنصر فعال مي

style آن `edit`باشـد، توليـد كـرد     مي .edit box  تـوان بـا اسـتفاده از ابـزار      را همچنـين مـي     

edit box در Layout Editor با GUIاضافه كرد .  
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 text و يـك  `EditBox` بـا نـام   edit box ساده، حاوي يـك  GUIيك  1-11شكل 

field با نام `TextBox`هنگامي كه كاربر يك رشته را درون . دهد  را نشان ميedit box تايپ 

اين تـابع بـه كمـك    . كند  را فراخواني مي EditBox_Callbackكند، اين شيء بطور خودكار تابع         مي

كند و رشتة تايپ شـده را از سـوي     را مشخص ميedit box موقعيت و شناسايي handlesساختار 

 ، ايـن رشـته را در آن نمـايش    text fieldسپس با تعيين موقعيـت و مكـان   . كند كاربر دريافت مي

  .دهد  مي

function EditBox_Callback(hObject, eventdata, handles) 
 

%Find the value typed into the edit box 
str = get(handles.EditBox,'string'); 

 

%Place the value into the text field 
set (handles.TextBox,'string',str); 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 text field و يك edit box ساده با يك GUI يك 1- 11كل ش

  



Graphical User Interface ( GUI ) 
    

  

 ٢٨

 را درسـت بعـد از شـروع بــه كـارش، يعنـي بعـد از اينكـه كـاربر كلمــة         GUI ايـن  1-12شـكل  

'Hello' را در edit boxدهد كند نشان مي  تايپ مي.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 test_editده توسط برنامة  توليد شGUI 1- 12شكل 

  

3-4-1 Frameها   

Frame) اي گرافيكي است كه مستطيلي را در           نيز شي  )قابGUI  تـوان از     مـي . دهـد    نمايش مي

. ها براي قرار دادن گروهي از اشياي گرافيكي مربوط به هم در درون يك جعبه و قـاب اسـتفاده كـرد                       قاب

توان از يك قاب براي قرار دادن يـك گـروه از              شود، مي   ديده مي  1-10براي مثال، همان طور كه در شكل        

radio buttonها در كنار يكديگر، استفاده كرد .  
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باشـد،    مـي `frame` آن style property كـه  uicontrolيك قاب را با ايجاد يك 

 بـه  Layout Editor در frameتوان با استفاده از ابـزار   ها را مي همچنين فريم. توان ايجاد كرد مي

GUI ها    قاب.  افزودcallback   البتـه در    . كنند   ي توليد نميMATLAB    اثـري از     7 نـسخة Frame   هـا 

  . استفاده كردframe كه داراي عملكردي كاملاً مشابه است، به جاي Panelشود و بايد از  مشاهده نمي

4-4-1 Pushbuttonها   

يك روي آن، عمليـات    تواند با كل    عنصري است كه كاربر مي    ) دكمة فشاري  (pushbuttonيك  

 آن فعـال  callbackكنـد،    كليـك مـي   pushbuttonهنگامي كـه كـاربر روي       . خاصي را فعال كند   

ــي ــود م ــي . ش ــصر را م ــن عن ــاد   اي ــا ايج ــوان ب ــه uicontrolت  آن style property ي ك

`pushbutton`   تـوان بـا اسـتفاده از ابـزار         همچنين آنها را مي   .  است، ايجاد كردpushbutton در 

Layout Editor به GUIاضافه كرد .  

  .دهد  ارائه ميpushbuttonتصويري از كاربرد  1-10  در شكلMyFirstGUIتابع 

5-4-1 Toggle Buttonها   

toggle buttonنوعي از دكمه است كه دو حالت دارد  :on)   فـشرده شـده (وoff)  رهـا .(

 مشخـصة  .دهـد  يت مـي  با كليك ماوس روي آن، بـين دو حالـت تغييـر وضـع    toggle buttonيك 

`value`        اين عنصر وقتي كليد در حالتon    قرار دارد max)    ًو هنگامي كـه     )  است 1كه معمولاoff 

  .شود مي)  است0كه معمولاً  (minاست 

toggle buttonتوان با ايجاد يـك    را ميuicontrol  كـه style property ،آن 

`togglebutton` تـــوان بــا اســـتفاده از ابـــزار  همچنـــين آن را مــي . باشـــد، خلــق كـــرد   مــي              

toggle button در Layout Editorايجاد كرد .  

 و `ToggleButton` بـا نـام   toggle button ساده حاوي يك GUI يك 1-13شكل 

ــك  ــام  textfieldيـ ــا نـ ــي `TextBox` بـ ــشان مـ ــد  را نـ ــاربر روي . دهـ ــه كـ ــامي كـ               هنگـ
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togglebutton  عنصر به طور خودكار تـابع        كند، اين    كليك مي ToggleButton_Callback 

 toggle button ، موقعيت و مكـان  handlesاين تابع با بكار گيري ساختار . كند را فراخواني مي

سپس اين تابع بـا تعيـين   . كند  اش دريافت ميValue propertyرا شناسايي كرده و حالت آن را از 

  .دهد  نمايش ميtext fieldرحلة قبل را درون  حالت اخذ شده در مtext fieldموقعيت 

function togglebutton1_Callback(hObject, eventdata, handles) 
%Find the state of the toggle button 
state = get (handles.ToggleButton,'Value'); 
%Place the value into the text field 
if state == 0 
    set (handles.TextBox,'string','Off'); 
else 
    set (handles.TextBox,'string','On'); 
end 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  text field و يك toggle button ساده حاوي يك GUIيك  1- 13شكل 
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 را درست بعد از شروع به كار و بعد از اينكه كاربر براي بـار اول                 GUI تصويري از اين     14-1شكل  

  .دهد كند، نمايش مي  كليك ميtoggle buttonروي 

  

  

  

  

  

  

  

 هنگامي كه test_togglebutton توليدي به وسيلة برنامة GUI تصويري از 14-1شكل 

togglebutton خاموش و روشن مي شود .  

6-4-1 Checkbox ها و Radio buttonها   

 هـا اسـت و   toggle button ها مشابه Radio button ها و Checkboxاساس كار 

 toggle هـا نيـز مـشابه    Radio button ها و Checkbox. كند ظاهري آنها فرق ميتنها شكل 

button ها داراي دو وضعيت on و   off    هستند و با هر كليك ماوس روي آنها بـين ايـن دو حالـت 

 ايـن اجـزا   Value property. شـود   آنها فعـال مـي  callbackتغيير وضعيت داده و در هر مرتبه 

)  اسـت  0كـه معمـولاً      (min هـستند    offو وقتـي كـه      ) است 1كه معمولاً    (max هستند   onوقتي كه   

  .نشان داده شده است 1-10 در شكل radio button و checkboxاي از يك  نمونه. باشد مي

 آن style property ي كــه uicontrolتــوان بــا ايجــاد   را مــيcheckboxيــك 

`checkbox` توان با استفاده از ابـزار         ا مي همچنين اين عنصر ر   . باشد، ايجاد كرد     ميcheckbox  در 

Layout Editorبراي .  ، ايجاد كردradio button      يـك  .  نيـز وضـع بـه همـين منـوال اسـت

radio buttonتــوان بــا ايجــاد   را مــيuicontrol ي كــه style آن `radiobutton` 
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ــي ــي   م ــين آن را م ــرد و همچن ــاد ك ــد، ايج ــزار    باش ــتفاده از اب ــا اس ــوان ب            در radio buttonت

Layout Editorايجاد كرد .  

شـود و      اسـتفاده مـي    on/offهـاي      ها بـراي نمـايش گزينـه       checkboxمتداول است كه از     

  .شود هاي مستقل استفاده مي اي از ميان گزينه  براي انتخاب گزينهradio buttonاي از  مجموعه

  

  

  

  

  

  

  

   text field به همراه يك radio button ساده حاوي سه GUI يك 1- 15شكل 

  .براي نمايش انتخاب كنوني

 هـا  radio buttonهاي مستقل را بـا    مثالي از چگونگي ايجاد گروهي از گزينه1-15شكل 

ــا برچــسبradio button نــشان داده شــده در ايــن ســه شــكل  GUI. دهــد نــشان مــي هــاي   ب

"Option1" و "Option2" و "Option3"ــود دارد ــر .  در خ ــك radio buttonه  از ي

callbackكند   مشابه ولي با پارامتر مستقل استفاده مي.  

   :radio button مربوط به هر callbackتوابع 

function radiobutton1_Callback(hObject, eventdata, handles) 
set(handles.Label1,'string','Option 1'); 
 

function radiobutton2_Callback(hObject, eventdata, handles) 
set(handles.Label1,'string','Option 2'); 



Graphical User Interface ( GUI ) 
    

  

 ٣٣

 

function radiobutton3_Callback(hObject, eventdata, handles) 
set(handles.Label1,'string','Option 3'); 

  

 مربـوط  callbackكند، تابع   ها كليك ميradio buttonهنگامي كه كاربر روي يكي از 

اي كه هم اكنون انتخـاب    را به گزينهtext boxين تابع متن نمايش داده شده در ا. شود به آن اجزا مي

 ها را خاموش radio buttonو بقيه ) on( فعلي را روشن radio buttonدهد و  شده تغيير مي

)off (كند مي.  

 ها در كنـار هـم، بـراي    radio button از يك قاب براي قرار دادن GUIتوجه كنيد كه اين 

 را پـس از     GUI تصوير ايـن     16-1شكل  .  اينكه اينها جزء يك مجموعه هستند، بهره گرفته است         تأكيد بر 

  .دهد  نشان ميOption 2انتخاب 

  

  

  

  

  

 test_radiobutton ي توليد شده به وسيلة برنامة GUI تصوير 16-1شكل 

 Popup منوهاي 7-4-1

نتخاب يك گزينه از ميان ليـستي از         اجزاي گرافيكي هستند كه به كاربر اجازة ا        popupمنوهاي  

كنـد، بـه      اين ليست كه كاربر از ميان آن گزينة مورد نظـر را انتخـاب مـي               . دهند  هاي مستقل را مي     گزينه

 `value`  مشخـصة  .شـود   هاست، مشخص مـي     هاي گزينه    كه حاوي رشته   cellاي از نوع      وسيله آرايه 

تـوان    را مـي popupيك منوي .  انتخاب شده است  كند كه كدام گزينه هم اكنون       براي اين منو تعيين مي    

  . اضافه نمودGUI به Layout Editor در popup menuبه وسيلة ابزار 
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 حـاوي يـك منـوي    GUIايـن  . دهـد   را نـشان مـي  popupاي از يـك منـوي        نمونه 1-17شكل  

popupهاي   با پنج گزينه با برچسب"Option 1" و "Option 2" است. . .  و.  

  

  

  

  

  

  

  

   برايtext field و يك popup ساده حاوي يك منوي GUI يك 1- 17شكل 

  . نمايش گزينة انتخاب شده 

  

   :popup مربوط به منوي callbackتابع 

function Popup1_Callback(hObject, eventdata, handles) 
 

%Find the value of the popup menu 
Value = get(handles.Popup1,'Value'); 
 

%Place the value into the text field 
str = ['Option ' num2str(Value) ]; 
set (handles.Label,'string',str); 
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دهد و يـك رشـته         تشخيص مي  `value`اين تابع گزينة انتخاب شده را با چك كردن پارامتر           

يري را از ايـن   تـصو 1-18شـكل  . دهد  نمايش ميtext fieldحاوي اين مقدار ايجاد نموده و آنرا در 

GUI پس از انتخاب Option 4دهد  نشان مي.  

  

  

  

  

  

 test_popup ايجاد شده به وسيلة برنامة GUI تصويري از 1- 18شكل 

  

8-4-1 List Boxها   

list box دهنـد و بـه     ها اشيايي گرافيكي هستند كه چند خط نوشته را در خود نمايش مـي

 listاگر تعداد ايـن خطـوط از فـضاي    . دهند  خطوط را ميكاربر اجازة انتخاب يك يا چند خط از اين

box بيشتر باشد به طوري كه در آن جاي نگيرند، در كنار آن يك scroll bar ايجاد خواهد شد كه 

تواند انتخاب كند، بـه   خطوطي كه كاربر مي. دهد  را ميlist boxبه كاربر امكان بالا و پائين رفتن در 

كند كه كدام رشته   مشخص ميValue propertyشود و مقدار  ص ميوسيلة يك آراية سلولي مشخ

  .انتخاب شده است

 آن  style property ي كـه  uicontrolتـوان بـا ايجـاد      را مـي list boxيـك  

`listbox`است، بوجود آورد  .list box  تـوان بـه كمـك ابـزار       را همچنـين مـيlistbox در 

Layout Editorايجاد نمود .  

هـاي ممكـن    اي از گزينـه  توان براي انتخاب يك گزينه از ميـان مجموعـه   ا مي هlist boxاز 

 ، تك كليك ماوس روي يكي از موارد ليست تنها باعث انتخاب             GUIدر كاربردهاي متداول    . استفاده نمود 
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هـاي    با اين وجود، عمليـات منتظـر و آمـادة تحريـك           . شود  شود و منجر به اتفاق خاص ديگري نمي         آن مي 

كليك -كليك و دوبار  -نوع پيشامدهاي تك  . شود   مي pushbuttonطرف ساير عناصر، مثل يك      ديگر از   

 شكلي كه عمل كليك كردن روي آن اتفاق SelectionType propertyتوان با استفاده از  را مي

 SelectionType را در `normal`يـك كليـك مـاوس، رشـتة     . افتـد، از هـم تـشخيص داد    مي

propertyدوبـار كليـك رشـتة    دهد و  قرار مي `open` را در SelectionType property 

  .دهد جاي مي

 هـاي   propertyاگر اختلاف ميان    . البته انتخاب چندين گزينه از درون ليست نيز ميسر است         

max   و min     در غيـر اينـصورت تنهـا يـك     .  از يك بيشتر باشد، آنگاه انتخاب چند گزينه امكان پذير است

 را كـه تنهـا قابليـت    list boxاي از يـك    نمونـه 1-19شـكل  . يست انتخاب كـرد توان از ل مورد را مي

 list box نشان داده شده در اين شكل حاوي يـك  GUI. دهد انتخاب يك مورد را داراست، نشان مي

 GUIبـه عـلاوه، ايـن    . اسـت . . .  و "option 2" و "option 1"هاي  به هشت گزينه، با برچسب

 براي نمايش گزينة انتخـاب  text fieldاي انجام عمل انتخاب و يك  برpushbuttonداراي يك 

  .كنند  ميcallback هر دو توليد pushbutton و list box. باشد شده، مي

 صـورت گيـرد،   list boxاگر انتخابي در . ستا  شده زير آورده مربوطه درcallbackتوابع 

 را  callbackع شكل توليد كنندة اين      اين تاب .  اجرا خواهد شد   listbox1_callbackآنگاه تابع   

كند تا بفهمد عمليات انتخاب با يك كليك يا دو كليك انجام شـده              بررسي مي  ) gcbfبا استفاده از تابع     (

دهد، ولي اگر دو كليك بود، اين تـابع مقـدار     كاري انجام نميcallbackاگر تك كليك بود، تابع   . است

  .دهد  قرار ميtext fieldكند و رشتة متناسب با آن در  را دريافت ميlist boxانتخاب شده در 

  
function button1_Callback(hObject, eventdata, handles) 
 

%Find the value of the listbox 



Graphical User Interface ( GUI ) 
    

  

 ٣٧

value = get(handles.listbox1,'value'); 
 

%Update text label1 
str = ['Option ' num2str(Value) ]; 
set (handles.Label,'string',str); 

 
function listbox1_Callback(hObject, eventdata, handles) 
 

selectiontype=get(gcbo,'SelectionType'); 
if selectiontype(1)== 'o' 
    %Find the value of the listbox 
    value = get(handles.listbox1,'value'); 
 

    %Update text label1 
    str = ['Option ' num2str(Value) ]; 

    set (handles.Label,'string',str); 
end 
 

  

  

  

  

  

  

  

  text field و يك pushbutton ، يك listbox ساده با يك GUI يك 1- 19شكل 
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ايـن  .  اجرا خواهد شـد    Button1_Callback انتخاب شود، آنگاه تابع      pushbuttonاگر  

 text field ، رشـتة مربـوط بـه آن را درون    list boxتابع با دريافـت مقـدار انتخـاب شـده از     

  .داده شده است نشان 1-20  در شكلtest_listboxرنامة  توليد شده بوسيلة بGUI. نويسد مي

  

  

  

  

  

 test_listbox توليد شده به وسيلة برنامة GUI 1- 20شكل 

9-4-1 Sliderها   

slider  دهنـد تـا مقـداري را از ميـان            اي هستند كه به كاربر اين امكان را مـي            اشياء گرافيكي

ايـن مقـدار بـين مينـيمم و         . سيلة ماوس، انتخاب كند    به و  barاي از مقادير، با حركت يك         دامنة پيوسته 

 و max مقداري بين slider براي Value property. كند ماكسيمم مقادير پيش فرض تغيير مي

minگيرد  ، بسته به موقعيت آن، به خود مي.  

اش style property  كـه  uicontrolتـوان بـا ايجـاد يـك       را مـي sliderيـك  

`slider`توان به وسيلة ابـزار   البته آنرا مي. نمودباشد، ايجاد   ميslider در Layout Editor 

  .نيز توليد كرد

. دهـد   را نـشان مـي  text field و يـك  slider ساده حاوي يـك  GUI يك 1-21 شكل

min property براي اين slider صفر و ، Max property ،وقتـي  .  انتخاب شده است10 آن

 را فراخـواني    Slider_Callbackين عنصر بطور خودكـار تـابع        دهد، ا    را حركت مي   Sliderكاربر  

 نمـايش  text fieldآن، آنرا در `Value` مشخصة  ازslider اين تابع با دريافت مقدار .كند مي

  .دهد مي
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 text field و يك slider حاوي يك GUI شمايي از يك 1- 21شكل 

ر موقعيـت وسـط خـود قـرار دارد، نـشان          آن كـه د    slider را به همراه     GUI اين   1-22شكل  

  .دهد مي

  

  

  

  

 test_slider توليد شده به وسيلة برنامة GUI 1- 22شكل 

5-1 Dialog Box اي هاي محاوره جعبه( ها(  

 است كـه از آن بـراي نمـايش اطلاعـات يـا      figure نوع خاصي از اشياء dialog boxيك 

هـاي خطـا،     هـا معمـولاً بـراي نمـايش پيغـام     dialog box. شود دريافت ورودي از كاربر، استفاده مي

از آنهـا همچنـين بـراي       . گيرنـد   هشدار، پرسيدن سؤالات و دريافت ورودي از كاربر، مورد استفاده قرار مي           

  .شود هاي چاپگر استفاده ميpropertyانتخاب فايل و تنظيم 
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dialog boxتوانند   ها ميmodal يا non-modalنوع .  باشندmodal زمـاني كـه    آن تا

از ايـن  . دهـد  هاي درون برنامه را به كاربر نمـي  باز است و بسته نشده است، اجازة دسترسي به ديگر پنجره        

هاي خطا و هشدار كه به توجه و پاسخ فوري نياز دارنـد    ها معمولاً براي نمايش پيامdialog boxنوع 

 non-modal هـا از پـيش   dialog boxتمام . شود تفاوت گذشت، استفاده مي توان از آنها بي و نمي

  .شوند فرض مي

MATLAB شامل انواع متنوعي از dialog box زيـر بـه طـور     ها است، كه مهمترين آنهـا در 

  . است  آورده شدهخلاصه

dialog boxهاي منتخب :   

dialog :  يكdialog boxكند  بدون عنوان ايجاد مي.  

errordlg :  يك پيغام خطا درdialog boxكاربر بـراي ادامـة كـار، بايـد     . دهد  نشان مي

  . كليك كندOKروي دكمة 

helpdlg :  يك پيغامhelp در dialog boxكاربر براي ادامة كـار، بايـد   . دهد  نمايش مي

  . كليك كندOKروي دكمة 

inputdlg :         دهـد و مقـدار    نمايد، نمـايش مـي      يك پيغام كه درخواست وارد نمودن داده را مي

  .كند يافت ميورودي را از كاربر در

listdlg : دهد به كاربر اجازه انتخاب يك يا چند گزينه را از يك ليست مي.  

printdlg :  يكdialog boxدهد  ، براي انتخاب چاپگر نمايش مي.  

questdlg : اين ! پرسد يك سؤال ميdialog boxتواند داراي دو يا سه دكمـه باشـد،     مي

  .اند گذاري شده م ناCancel و No و Yesكه بطور پيش فرض 

uigetfile :  يكdialog box   ايـن پنجـره در   . دهـد   براي باز كردن فايـل نمـايش مـي

  .كند دهد ولي اين فايل را باز نمي حقيقت به كاربر اجازة انتخاب يك فايل را مي
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uiputfile :  يكdialog box ايـن پنجـره نيـز در    . دهـد   براي ذخيرة فايل نمايش مـي

 .كند دهد ولي آنرا ذخيره نمي ة انتخاب يك فايل را براي ذخيره كردن ميحقيقت به كاربر اجاز

uisetcolor :  يكdialog boxدهد  براي انتخاب رنگ نمايش مي. 

uisetfont :  يكdialog boxدهد  براي انتخاب رنگ نمايش مي. 

warndlg :  يك پيغام هشدار در يكdialog boxه كاربر بايد بـراي ادام ـ . دهد  نمايش مي

  . كليك كندOKكار، روي دكمه 

  

1-5-1 Dialog Box هاي Error و Warning  

warning dialog box ها و error dialog box ها داراي پارامترهاي فراخواني و 

تـرين   متـداول . در حقيقت تنها تفاوت آنها در تصوير نمايش داده شـده روي آنهاسـت            . رفتار مشابه هستند  

  : ها به صورت زير استdialog boxطريقة فراخواني اين 

errordlg(error_string,box_title,create_mode); 

warningdlg(warning_string,box_title,create_mode); 

 

warning_string   يا error_string            پيغامي است كه قرار است به كـاربر نـشان داده 

اي است كـه بـسته     هم رشتهcreate_modeباشد و   ميdialog box عنوان box_titleشود، 

  .باشد  مي`non-modal` يا `modal`خواهيد ايجاد كنيد،   ي كه شما ميdialog boxبه نوع 

كنـد بـه طـوري كـه كـاربر             ايجـاد مـي    modalبه عنوان مثال عبارت زير يك پيغام خطا از نوع           

يـر، در شـكل    توليد شده به وسـيلة عبـارت ز  dialog box. تواند آنرا ناديده بگيرد و از آن بگذرد نمي

  . نشان داده شده است25-1

errordlg('Invalid input value !','Error Dialig Box','modal'); 
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 error dialog box يك 1- 25شكل 

  

2-5-1 Input Dialog Boxها   

خواهد كه يك يا چند مقدار مورد نياز برنامـه را وارد    از كاربر ميinput dialog boxيك 

  :توان با يكي از عبارات زير ايجاد نمود  را ميinput dialog box. كند

answer = inputdlg(prompt) 

answer = inputdlg(prompt,title) 

answer = inputdlg(prompt,title,line_no) 

answer = inputdlg(prompt,title,line_no,defalt_answer) 

 

هايي هستند كه هـر يـك از          رايه رشته عناصر اين آ  . باشد   يك آراية سلولي مي    promptدر اينجا   

  عنـوان  titleپـارامتر  . شود كه آنهـا را وارد كنـد   آنها متناظر با مقداري است كه از كاربر خواسته مي

dialog boxكند و   را تعيين ميline_no   كنـد و    تعداد خطوط مجاز براي جـواب را مـشخص مـي

هاي از پـيش مـشخص شـده اسـت و      واب يك آراية سلولي، حاوي جdefault_answerآخر از همه،  

توجـه كنيـد كـه    . اي را وارد نكنـد     گيرد كـه كـاربر دادة مربـوط بـه گزينـه             هنگامي مورد استفاده قرار مي    

  . ها باشدpromptهاي از پيش تعيين شده بايد به تعداد  جواب

رايـه  هايي كه او وارد كرده است به صورت يـك آ  كند، جواب  كليك مي  OKوقتي كاربر روي دكمه     

  .شود  بازگردانده ميanswerهاي جواب در متغير  سلولي حاوي رشته
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 را بـا اسـتفاده از يـك         figureخواهيم مكان و موقعيت يـك         به عنوان مثال فرض كنيد كه مي      

input dialogكد اين عمليات به صورت زير است.  تنظيم كنيم:  

prompt{1}='Starting x position:'; 

prompt{2}='Starting y position:'; 
prompt{3}='Width:'; 
prompt{4}='Height:'; 
title='set Figure Position'; 
default_ans={'50','50','80','100'}; 
answer=inputdlg(prompt,title,1,default_ans); 

 

dialog box نشان داده شده است1-26 حاصل در شكل .  

  

  

  

  

  

  

  

 input dialog box يك 1- 26شكل 

3-5-1 Dialog Box هاي uigetfile و uisetfile  

 به منظور فراهم كردن امكان انتخاب فايل    uisetfile و   uigetfileاي    هاي محاوره   جعبه

گرداننـد و در واقـع     ها تنها نام و محل فايل را باز ميdialog boxاين . اند به طور بصري طراحي شده

  .است كه مسؤل نوشتن كد براي ذخيره كردن فايل استاين برنامه نويس . كند فايل را باز و ذخيره نمي

  : به شكل زير هستندdialog boxعبارات ايجاد كنندة اين 
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[filename , pathname]=uigetfile(filter_spec,title); 

[filename , pathname]=uisetfile(filter_spec,title); 

  

 نمـايش داده شـده در       هـاي    يـك رشـته مـشخص كننـدة نـوع فايـل            filter_specپارامتر  

dialog boxمثل .  است`*.m` و `*.mat`پارامتر .  و غيرهtitle رشتة تعيين كنندة عنوان ، 

dialog boxبعد از اجراي . باشد  ميdialog box  ، filename حاوي نام فايل انتخاب شده و 

pathname     اگر كاربر دكمة    .  حاوي مسير فايل خواهد شدCancel    دار   را فشار دهد، مقfilename 

  .شود صفر مي

script file زير چگونگي استفاده از اين dialog boxدهد  را نشان مي.  

 

[filename , pathname]=uigetfile('*.mat','Load MAT file'); 

if filename ~= 0 
    load( [pathname filename]) 
end 

را وارد كند و سپس محتـواي آن   mat-fileكند كه نام يك  اين عبارت از كاربر درخواست مي    

 ايجـاد شـده بـه وسـيلة ايـن كـد را در سيـستم عامـل         dialog box 1-27شـكل  . خواند فايل را مي

Windows XPدهد  نشان مي.  

  

 

 

  

 

 

   براي باز كردن فايل ، كه به وسيلة دستورdialog box يك 1- 27شكل 

 uigetfileايجاد شده است .  



Graphical User Interface ( GUI ) 
    

  

 ٤٥

6-1 Menuها   

Menu    توان به      ها را نيز ميGUI   در MATLAB   يـك منـو بـه كـاربر اجـازة انتخـاب            .  اضافه كـرد

هـاي     از دكمـه   GUIبراي جلوگيري از پر شـدن       . دهد   ، مي  GUIاي را بدون ظهور عنصر ديگري در          گزينه

  .نيمهايي كه كمتر با آنها سر و كار داريم، بهتر است از منوها استفاده ك اضافي و براي انتخاب گزينه

 قـرار  menu barمنوهاي استاندارد كه در بالاي شكل در :  دو نوع منو وجود داردMATLABدر 

 كه وقتي كاربر روي يك شيء گرافيكي        Contextآيند و منوهاي      دارند و با كليك روي آنها به پايين مي        

  .شوند كند ظاهر مي با دكمة سمت راست ماوس كليك مي

هـر گزينـه در يـك منـو بـه همـراه             . شـوند    ايجاد مـي   uimenu منوهاي استاندارد بوسيلة اشياء   

 شـبيه بـه اشـياء       uimenuاشياء  . شوند   محسوب مي  uimenuهاي درون زير منوي آن، يك شيء          گزينه

uicontrol  هــستند و بــسياري از property   هــاي آنهــا اعــم از parent و callback و 

Enable يكسان هستند. . .  و.  

Property هاي مهم uimenu:   

Accelerator :              يك كاراكتر مشخص كنندة كليد معادل در صفحه كليد براي يك گزينه در

توانـد گزينـة مـورد نظـر را از       به طور همزمان، مـي CTRl + keyكاربر با فشردن كليدهاي . منو است

  .طريق صفحه كليد، فعال كند

Callback :          ال شدن گزينة مربـوط بـه آن        تعيين كننده نام و پارامترهاي تابعي است كه با فع

 آن قبل از ظاهر شدن زير منـو         callbackاگر منو، زير منو نيز داشته باشد،        . شود  در منو، فراخواني مي   

 آن به محض اينكه كاربر دكمه ماوس را رها          callbackاگر منو، زير منويي نداشته باشد،       . شود  اجرا مي 

  .شود كند، اجرا مي
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Checked :    وقتي اينproperty   روشن )`on` (        باشد، يـك علامـت تيـك) (   در سـمت

توان منـويي ايجـاد نمـود كـه بـين دو              به كمك اين ويژگي مي    . شود  چپ گزينه مربوطه در منو، ظاهر مي      

  . هستند`off` و `property ، `onمقادير ممكن براي اين . وضعيت معين، تغيير حالت دهد

Enable :  اگر يك گزينه منـو     . بل انتخاب است يا خير    كند كه آيا يك گزينة منو قا        مشخص مي

هـاي مـاوس و كليـدهاي ميـان بـر پاسـخ                ، از كار افتاده باشد، ديگر به كليـك         propertyبوسيلة اين   

  . هستند`off` و `property ، `onمقادير ممكن براي اين . دهد نمي

Lable :         د مخفـف   براي اختصاص يك كلي ـ   . كند  متن نمايش داده شده روي منو را مشخص مي

اين علامت در نام منو     . در ابتداي نام منو، استفاده كرد     ) &(توان از كاراكتر آمپرسند       اي از منو مي     به گزينه 

         سـبب نمـايش مـتن   label property بـراي  `file&`به عنوان مثـال، رشـتة   . شود ظاهر نمي

` File ` روي منو شده و منو را به كليد F حساس مي كند  .  

Parent:  handle        شي مادر مي توانـد يـك شـكل يـا يـك             .  شي مادر براي گزينه منو است

  . منوي ديگر باشد 

Position :  موقعيت و مكان گزينه منو را رويmenu barمي        يا درون منو ، مشخص 

 و بـراي زيـر منوهـا    menu bar ، براي يك منوي سطح بالا ، منتهااليه سمت چپ در 1موقعيت . كند 

  .رين موقعيت در منوي دربرگيرنده آنها مي باشد بالات

Seperator :    وقتي اينProperty   ، `on` است ، يك خط بالاي اين گزينه در منو ظاهر 

  . هستند `off`و `on`مقادير ممكن براي آن ، . مي شود كه آنرا از بقيه جدا مي كند 

Tag : د نام گزينه منو است كه براي شناسايي آن استفاده مي شو.  

Visible :          تواند    كند مقدار آن مي     مرئي يا نامرئي بودن يك گزينة منو را تعيين مي`on`   يـا 

`off`باشد .  

هر گزينة منو به يك شيء مادر متصل است كه اين شيء مادر براي منوهـاي سـطح بـالا همـان                       

figure        تمام  .  و براي زير منوها، يك منوي ديگر استuimenu         ر متـصل    هايي كه به يـك شـيء مـاد
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هـا، يـك درخـت از زيـر منوهـا بوجـود               شوند و اتصال متوالي گزينه      هستند، روي يك منو نمايش داده مي      

ابطـة بـين اشـياء     رb(28-1(دهد و شكل   يك نمونه منو را در حال كار نشان مي    28-1)a(شكل  . آورد  مي

  .دهد سازنده اين منو را نشان مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 (a) 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 (b) 

   رابطة بين اجزاي تشكيل دهندة منو(b) ساختاري از منوها و گزينه هاي آن (a) 1- 28ل شك

Uimenu 
(Submenu Item 2) 

Uimenu 
(Submenu Item 1) 

Uimenu 
(Item 3)

Uimenu 
(Item 2)

Uimenu 
(Item 1) 

Uimenu 
(Menu 1)  

Figure 

Uimenu 
(Menu 2)

Uimenu 
(Item 1)
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 پنجـرة  1-29شـكل  .  ايجـاد نمـود  Menu Editorتوان بـه كمـك     را ميMATLABمنوهاي 

Menu Editorموجـود  هاي  تمام مشخصه. دهد هاي توليد كنندة ساختار اين منو نشان مي  را با گزينه

 Property Editorشــوند و بــراي تغييــر آنهــا بايــد از  شان داده نمــي نــMenu Editorدر 

)propedit (استفاده نمود.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   ايجاد كنندة اين منوهاMenu Editor نماييِ از 1- 29شكل 

  

هـاي    شـوند و گزينـه       سـاخته مـي    uicontextmenu سطح بالا با اشياء      contextمنوهاي  

 مـشابه بـا    contextاصـول و عملكـرد منوهـاي        .شـوند    ايجاد مي  uimenuسطح پائين در آنها با اشياء       

مثل متن، خط، محورهـاي مختـصات،    (GUIتوان آنها را با هر شيء  منوهاي استاندارد است، جز اينكه مي  

  . شده استزيرداده در uicontextmenuهاي مهم اشياء  ايستي از مشخصه. مرتبط كرد) اشكال
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  uicontextmenuهاي مهم اشياء  مشخه

 callback :        نام و پارامترهاي تابع فراخواني شونده هنگام فعـال شـدن منـويcontext را 

  .شود  اجرا ميcontextتابع قبل از نمايش منوي . كند تعيين مي

parent : handle شيء مادر براي منوي context  

Tag :  نام منويcontextودش  است كه از آن براي تعيين موقعيت منو استفاده مي.  

Visible :       مرئي يا نامرئي بودن منويcontext     ايـن مشخـصه بطـور      . كنـد    را تعيـين مـي

  .شود و معمولاً نبايد مقدار آنرا تغيير داد خودكار مقدار دهي مي

   از بين بردن اثر منوهاي پيش فرض1-6-1

ين منوها  اگر قصد داريد كه ا    . اي از منوهاي استاندارد به همراه دارد          مجموعه  MATLABهر شكل   

. را پاك كنيد و منوها خودتان را بجاي آنها بگذاريد، بايستي ابتدا منوهاي پـيش فـرض را خـاموش كنيـد                     

مقـادير ممكـن   . شود  ي شكل كنترل ميMenuBar propertyنمايش منوهاي پيش فرض، بوسيلة 

يم  تنظfigureدر صورتي كه اين مشخصه روي      .  هستند `none` و   `figure`براي اين مشخصه،    

 تنظيم شـود منوهـاي پـيش    noneشوند و در صورتي كه روي        شود، منوهاي پيش فرض نمايش داده مي      

 در هنگـام خلـق   Property Inspector توانيد اين كار را بـا كمـك   شما مي. روند فرض از بين مي

GUIانجام دهيد ، .  

  

   چگونه منوهاي مورد نظرمان را بسازيم؟2-6-1

 ، بايد عملاً سه مرحلـة زيـر را طـي            GUI ساختن منوهاي استاندارد مورد نظرتان براي يك         براي

  :كنيد

 يك ساختار براي منوي جديد ايجاد كنيد و پس از تعريـف آن،  Menu Editorابتدا به كمك 

 . يكتا نسبت دهيدTag براي نمايش روي آن و يك Labelهاي منو يك  به هر كدام از گزينه
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 ي است   callback براي يك منو، بررسي و مدل كردن         callbackبراي نوشتن   بهترين راه   

 uimenu callbackفـرم صـحيح يـك    . شود  بطور خودكار ايجاد ميuicontrolكه بوسيلة يك 

 : بصورت زير است

MyGui (`MenuItemTag_Callback`, gcbo, [ ] , guidata(gcbo)) 

  

ــام    ــد ن ــما باي ــاي  GUIش ــان را بج ــسيد و  بMyGui خودت ــاي   Tagنوي ــو را بج ــة من  گزين

MenuItemTagبنويسيد .  

 تنظيم Property Editorدر قدم بعدي در صورت لزوم مشخصه هر گزينه را با استفاده از 

 Tag Callback ، Labelهايي كه بايد براي يك گزينة منو تنظيم شـوند،   ترين مشخصه مهم. كنيد

 تنظـيم  Menu Editor از درون Property Editorه توان آنها را بدون نياز ب كه مي. آن هستند

 اسـتفاده كنيـد،   Property Editor را داريـد بايـد از   هـا  ين وجود اگر قصد تغيير مشخصهبا ا. كرد

 بيـشتر  7 نـسخة  MATLAB تغييـر داد در  Menu Editorتوان از داخل  هايي را كه مي تعداد مشخصه

 .شود  احساس نميProperty Editorشده است و تقريباً ديگر نيازي به 

.  براي انجام عمليات مورد نظر براي هر گزينة منو اسـت           callbackسازي تابع     قدم سوم، پياده  

 . را خودتان بطور دستي ايجاد كنيدcallbackتوجه داشته باشيد در اين مرحله بايد توابع 

  بر و كليدهاي مخفف  كليدهاي ميان3-6-1

MATLAB     بـر در واقـع       كليدهاي ميـان  . بر و كليدهاي مخفف را دارد       ان قابليت كار با كليدهاي مي

بـراي  . شـوند      هستند كه سبب اجراي يك گزينة منو بدون باز كردن منو مي            "CTRL+Key"هاي    تركيب

در ايـن صـورت بـا فـشردن         .  اختـصاص داد   File/Openتوان بـه گزينـة        را مي "o"بر    مثال كليد ميان  

  .شود  اجرا ميFile/Open گزينة callback تابع O و CTRLهمزمان دو كليد 

 uimenu در يك شيء Accelerator propertyتوان با تنظيم  بر را مي كليدهاي ميان

  .تعريف كرد
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كليد هنگامي كـه منـو بـاز اسـت ،      كليدهاي مخفف حروف تكي هستند كه با فشار آنها در صفحه 

ر گزينـة مربوطـه ، يـك خـط تيـره كـشيده              زير اين حـروف د    . توان گزينة مربوطه را در منو اجرا كرد         مي

 Edit و File ، 1-30مـثلاً در شـكل     (منوهاي سطح بـالا       ). penO: را ببينيد    1-30شكل  . (ودش  مي

.  اجـرا كـرد  ALTتوان با فشار حرف مخفف مربوطه به همراه كليد      را مي ) شوند  منوهاي سطح بالا تلقي مي    

  .توان تنها با فشار كليد مخفف مربوطه اجرا كرد ون آنها را ميهاي در پس از اينكه منوها باز شدند ، گزينه

  

  

  

  

  

  

  

  

 با فشار كليدهاي ileFمنوي . دهد چگونگي استفاده از كليدهاي مخفف را نشان مي 1- 30شكل 

f+ALTشود و وقتي باز شد، با فشار كليد   باز مي"x"توان گزينة   ميitxEرا اجرا نمود .  

 قبـل از حـروف مخفـف مـورد نظـر در      (&)ان بـا قـرار دادن كـاراكتر    تـو  كليدهاي مخفف را مي 

Label Propertyشود ، ولي زير حـرف بعـد از آن ،     در نام منو ظاهر نمي(&)علامت .  توليد نمود

. گويد اين حرف يـك كليـد مخفـف اسـت      شود كه در واقع به كاربر مي   در نام منو يك خط تيره ظاهر مي       

  . است 'E&xit' به صورت 1-30 در شكل Exit  منوي Label propertyبراي مثال 

   Context ساخت منوهاي 4-6-1

شوند ، جز اينكه گزينة منـوي    به طريقي مشابه با منوهاي معمولي ايجاد مي  Contextمنوهاي  

 بايـد   uicontextmenuشيء مـادر بـراي يـك        . است   uicontextmenuسطح بالا براي آنها يك      
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. توان آنرا به كليك راست ماوس روي هر شيء گرافيكي حـساس نمـود                  مي  باشد ولي  (figure)شكل  

 Menu در "context Menu" مـي تـوان بـا انتخـاب گزينـة      contextپس از ايجاد يك منـوي  

Editor پس از ايجاد يك منوي .  ايجاد نمودcontextتوان هر تعداد گزينه در زير آن قرار داد   مي.  

 Uicontextmenu به يك شيء گرافيكي شـما بايـستي   contextبراي اتصال يك منوي 

Property      آن شيء را با handle    منوي  context  معمول است كه اين كار را .   مقدار دهي كنيد

.   نيـز امكـان پـذير اسـت     setدهند ولي انجام آن با فرمـان    انجام ميProperty Inspectorبا 

 باشـد ، عبـارت    context يك منوي    Hcm   ، handleاگر  ) همانطور كه در زير نشان داده شده است         (

  . سازد   به وجود آمده ، مرتبط ميplot را به يك خط كه به وسيلة contextزير اين منوي 

H1=plot(x,y); 

set(H1, `UiContextmenu` , Hcm) ; 
   هاي كارآمدترGUI نكاتي براي خلق 7-1

  .رده شده است هاي كارآمدتر آوGUIدر اين بخش چند نكته ديگر براي 

1-7-1 tool tips   

Tool tipگـر مـاوس روي    هاي كمكي كوچكي هستند كه هنگام نگاه داشتن اشـاره  ها پنجره

شوند و از آنها براي راهنمايي سريع كـاربر دربـارة عملكـرد          خود ظاهر مي     خودبه uicontrolيك شيء   

  .شود آن شيء استفاده مي

 ــ  را مــيtool tipيــك  ــراردادن متن ــا ق ــوان ب ــرار اســت نمــايش داده شــود در  ت ي كــه ق

tooltipstring propertyبراي يك شيء ايجاد نمود .  

2-7-1 Pcode  

MATLAB              كند، آنرا به يـك        هنگامي كه در طول اجراي يك برنامه، تابعي را براي بار اول اجرا مي

 run-time interpreter را در pcodeكند و سپس ايـن    كامپايل ميpcodeكد واسط به نام 

مانـد و      بـاقي مـي    MATLABپس از اينكه تابع براي بـار اول كامپايـل شـد، در حافظـه                . كند  خود اجرا مي  
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 بسته شود، دفعه بعد MATLABبا اين وجود، اگر . توان آنرا بارها بدون نياز به كامپايل مجدد، اجرا نمود        مي

  .تابع بايد دوباره كامپايل شود

هاي كوچك محسوس نيست ولـي بـا          بيند براي برنامه    ه مي ضرري كه كاربر بابت اين كامپايل اولي      

از آنجا كه توابع تعريـف كننـدة        . يابد  افزايش اندازه و حجم توابع، زمان كامپايل اوليه به مراتب افزايش مي           

انـد، بـه       طراحي شـده   GUIهايي كه بر اساس        معمولاً بزرگ هستند، زمان كامپايل كردن برنامه       GUIيك  

  .شوند  بسيار كند اجرا ميGUIهاي  به بيان ديگر، برنامه. ها بيشتر است گر برنامهمراتب از انواع دي

هاي نوشـتاري و   به اين صورت كه فايل. خوشبختانه، يك راه براي رهايي از اين مشكل وجود دارد     

 حاصل را براي اجراي سـريع برنامـه         pcode كامپايل كرد و فايل      pcodeتوان به      را مي  MATLABتوابع  

شوند كه برنامه بدون نياز به انجـام كامپايـل اوليـه، بـا                 سبب مي  pcodeهاي    فايل. ينده ذخيره نمود  در آ 

  .سرعت بيشتري اجرا شود

MATLAB    با دستور pcode هاي     فايلpcode   اين دستور يكي از دو شكل زير       . كند   را توليد مي

  :گيرد را به خود مي

pcode fun1.m fun2.m fun3.m . . . 

pcode *.m 

 M-Fileكند و شكل دوم آن تمـام          هاي نام برده شده را كامپايل مي        شكل اول اين دستور، فايل    

بـراي  . شود   ذخيره مي  "p."فايل خروجي كامپايل شده، با پسوند       . كند  درون مسير كنوني را كامپايل مي     

  .دشو  ذخيره ميfoo.p را كامپايل كنيد خروجي عمليات در فايل foo.mمثال، اگر شما فايل 

 وجـود   M-File و ديگـري بـا پـسوند         P-Fileاگر يك تابع در دو فايل هم نام يكي با پسوند            

. زيرا كه سريعتر اجرا خواهـد شـد       . كند   را اجرا مي   P-File بطور خودكار نسخة     MATLABداشته باشد،   

ه كامپايـل    را تغيير دهيد بايد به خاطر داشته باشيد كه آنرا بطور دستي دوبـار              M-Fileبا اين وجود اگر     

  .كند كنيد، در غير اين صورت برنامه، كد قديمي را اجرا مي
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توانيد حاصل زحمات خود را       شما مي .  يك مزيت ديگر نيز دارد     pcodeها به     كامپايل كردن فايل  

هايتـان محافظـت      كه همان كد برنامه است در عرضه برنامه به ديگران، از گزند تغييرات و لـو رفـتن ايـده                   

تواند به راحتي اجرا شود ولي ديدن كد درون آنها و ايجاد تغييرات در آنهـا از عهـده         ا مي  ه pcode. كنيد

  .آيد هر كسي بر نمي

  


