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های شنناینا و یاین رشهه  در رشنهه زمین یت فناوا  اهم دارای شنناینا اینا   درس زمین با توجه به اینکه

مورد  ،ارشد و هم دکهنی تخصصاهم در آزمو  کارشنایا ،در این درسدانشجویا   چنینهم منتبط ایت و

  ، لذا بنآدر این درس وجود دارد منابع مخهلفا از اینناتید بنجهننهه و از طنفا دیگن  گینندارزیابا قنار ما

ف آ   نننفا کمب به هد و باشنندی شننمارا که صه ننه منابع مرم در این درس ما روشنندت تا جهوپ شی 

 د.مورد ایهفادپ شما عهیها  قنار گینامید ایت  ، گندآوری نمایم.ایت شنایا اینا نیادگینی درس زمی
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 شناسی ایران:جایگاه زمین

هيماليا است، كه  –شناسي ايران، اين باور وجود دارد كه سرزمين ايران در بخش مياني كوهزاد آلپ زميندر

هاي برمه و اندونزي ادامه از باختر اروپا آغاز و پس از گذر از تركيه، ايران، افغانستان تا تبت و شايد تا نزديكي

 .دارد

 :نهای پوسته ایراویژگی

اي و اقيانوسي بستگي كامل به سرشت فيزيكوشيميايي آن دارد. در ايران، پوسته از دو نوع قاره نوع پوسته

ناحيه  همربوط ب ايران از نظر نوع ضخامت، بيشترين ضخامت پوسته .اي سهم بيشتري داردكه پوسته قاره است

ترين بخش از پوسته ايران به ضخامت نازكو  رسدكيلومتر مي 55-06كه ضخامت آن بهاست  سيرجان–سنندج

 :باشدبه شرح زير مي های مختلف پوسته ایرانترتیب ضخامت بخش. استناحيه مكران  متعلق به  كيلومتر55

 فارس    مكرانايران مركزي   سواحل خليج    آذربايجان    شرق ايران    و زاگرس سيرجان-سنندج

                                               

 

 

 در نظریه بزرگ ناودیسی:

 هاي ولكانيكي زياد نوعي ائوژئوسنكلينال است.البرز به خاطر داشتن سنگ -1

 هاي ولكانيكي نوعي ميوژئوسنكلينال است.زاگرس به خاطر نداشتن سنگ -5

 شود.گفته مي Median Mass  ايران مركزي به خاطر مقاوم بودنو -3

 :(1)شکل جغرافیای ایرانمورد دیرینه( در 3891نظریه بربریان )

به علت اینکه این ناحیه 

 .هاستمحل تصادم قاره

 

 

ها اما محل تصادم قاره

نشده  برخورد نهایی

 است.
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و  عمقهاي دريايي كممياني ايران عموما در محيطپسين تا ترياسهاي پركامبريندر يک حالت كلي سنگ

       اند.اي و تبخيري با فازهاي متعدد فرسايشيحتي قاره

 ارند.يت دپالئوتتيس به سن كامبرين است اما شواهد از كربونيفر به خصوص پرمين پسين حكا -1

در  NTدهند، اما بربريان معتقد است كه اگرچه بسته شدن نئوتتيس را به كرتاسه پسين نسبت مي -5

 يم.انئوژن بسته شده است، اما فقط اين امكان وجود دارد كه در نئوژن فقط تكرار فرورانش را داشته

 ود.ششدگي پوسته آغاز تا در زمان ترياس بالا جدا مياز زمان كربونيفر نازک 

 (:2000) به نظر گلنی

 SSو  Z: بين 1نئوتتيس        

 بزمان -به زير ايران مركزي  زون اروميه 5قرار دارد كه فرورانش نئوتتيس  SSو   CI: بين  5نئوتتيس        

        (O.B)      .را تشكيل داده است 

   

 :(3191) آقانباتیو در نهايت به نظر 

 

 پالئوزوييک پسين پركامبرين                            1پالئوتتيس                                 

 پالئوزوييک پسين            ترياس مياني           5پالئوتتيس                                

 تينترياس پسين                 ماستريش            1نئوتتيس                                 

 ابتداي پالئوسن -ابتداي ژوراسيک              انتهاي كرتاسه              5نئوتتيس                                

 :های ایرانافیولیت

 هاياي از سنگشناسي ايران افيوليت به مجموعهدر زمين

 شود كه ممكن است منظممافيک و اولترامافيک گفته مي

 ساختي با يكديگرهاي زمينيا در اثر تنش و لايه لايه باشند و

 گاه بخشهاييدر طي پديده فرورانش،  باشند. مخلوط شده

 از پوسته اقيانوسي، به جاي فرو رفتن در عمق گوشته،

 در محل فرورانش به سمت بالا رانده شده و در سطح زمين

 گوئيم.شوند. به اين قسمتها افيوليت مي پديدار مي

                                                                       

 یک توالی افیولیتی     -5شكل                                                                                             

 بسته شدن  باز شدن

 

 تتیس 
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ختلف صورت بخشهاي م اگر در حين تشكيل، توالي اوليه افيوليتها بهم خورده و فاقد نظم اوليه باشند، در آن 

يا آميزه رنگين  "Coloured Melange"گيرند. به اين مناطق  بدون نظم خاصي در كنار همديگر قرار مي

در آن منطقه قبلا  ، به احتمال زياد نشان مي دهد كهپس رخنمون افيوليت در محل خاصيگفته مي شود. 

اي آن بصورت افيوليت يا آميزه رنگين باقي اقانوسي وجود داشته است كه در اثر فرورانش بسته شده و بقاي

 مانده است. 

منطقه هاي افيوليتي در ايران داراي طول نسبتا زياد و عرض كم در امتداد خط راندگي زاگرس، شرق، شمال 

غرب روراندگي زاگرس ديد كه در توان در جنوبهاي بيروني را مي. افيوليتو مركز ايران رخنمون دارند

 رسديهاي عمان مغرب به افيوليتو كرمانشاه برونزد دارند و دنباله آن به سمت جنوب اسفندقه، دوناحيه نيريز

كل هاي پريدوتيتي و سرپانتيني به شهاي سنگها عمدتا از سنگاين افيوليت هاي بيروني يا محوري(.افيوليت)

 -سن آنها بعد از ژوراسيک كرتاسه قرار دارند پس -هاي رورانده هستند كه بر روي رسوبات ژوراسيکورقه

 اند.كرتاسه و قبل از ماستريشتين است زيرا توسط سازند تاربور پوشيده شده

هاي بيروني كرمانشاه تداخل دارند. در اين هاي دروني يا حلقوي در ناحيه جنوب سنندج با افيوليتافيوليت

طعات هاي افيوليتي در قنيست و سنگهاي عظيم پريدوتيتي ها بر خلاف نوع بيروني، خبري از تودهافيوليت

راف ، مشهد و اطتربت حيدريه ن مركزي در شمال بيرجند، سبزوار،هاي حلقوي ايراكوچكتري هستند. افيوليت

اند بنابراين جايگيري آنها در اواخر كرتاسه تا وجود دارند كه توسط رسوبات ائوسن پوشيده شده گسل درونه

 پالئوسن است.

 نتيجه اينكه: 

 ترند.)بیرونی( قدیمی های محوریزمان نبوده و افیولیتهای محوری و حلقوی همگیری افیولیتجای 
 ميليارد سال قدمت دارند و در نواحي خور، بيابانک و انارک  8/1هاي ايران در حدود ترين سنگقديمي

 شوند.ديده مي

 

 های عمده ایران:گسل

-گسل .اندبرين و همزمان با رويداد كاتانگايي تشكيل شدههايي هستند كه در زمان پركامهاي مهم گسلگسل

اشند ب)پركامبرين( مي به ترتيب مانند زاگرس و نهبندان، حاصل چرخه كاتانگايي N-Sو  NW-SEهاي با روند 

احتمالا حاصل رويداد كالدوني  NE-SWهاي با روند گسل باشد.و حركات آنها به صورت امتدادلغز راستگرد مي

 ند.اهاي برگشته در تكتونيک ايران نقش بيشتري داشتهگسل آنها به صورت امتدادلغز چپگرد هستند.و حركات 

 خيزي اهميت بالايي دارد.طول گسل در لرزه
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شروع  نام گسل 

 فعالیت

 توضیحات نوع حرکت

 البرز)خزر( 1

(A) 

چپگرد، عادي ،  سيلورين

 معكوس تارورانده

 هاي دريايي ميوسنفاوت رخسارهنبود رسوبات ائوسن در شمال ، ت

 فرونشيني كف حوضه خزر ، جداكننده البرز از حاشيه جنوبي خزر

فیروزکوه -آبیک 5

(AF) 

 

  قبل از لياس

 رورانده

ضخامت زياد سازند شمشک در شمال، تزريق سينيت كالكوآلكالن 

لواسان در رسوبات ميوسن مياني، فعاليت آتشفشاني مزوزوئيک در 

 تریم گسل البرز مرکزیمهم، فشم-اندگي مشاشمال ، همان ر

 (S) سمنان 3

 

جداكننده زون البرز از ايران مركزي، نزديک گسل عطاري و ممكن  چپگرد دونين

 است با آن يكي شود، ناپيوستگي ائوسن در شمال

4  

 (T) تبریز
  ابتداي دونين

 راستگرد

 شانيهاي آتشفماكو، دخالت در فوران-جداكننده آميز رنگين خوي

هاي عهد سهند و آرارات، رانده شدن رسوبات ميوسن بر روي آبرفت

 حاضر، زلزله خيزي عهد حاضر

 (AS)آستارا 5

 

مجاورت رسوبات پالئوزوئيک با رسوبات كواترنري، فرونشيني درياي  معكوس پالئوزوئيک

 خزر

ارومیه)زرینه  0

 (R)  رود(

 

 پركامبرين

 )كاتانگان(

 

 قائم

ه اروميه، فرونشيني غرب گسل، انباشته شدن فروافتادگي درياچ

كرتاسه پيشين، ادامه گسل تبريز) احتمالا(، -رسوبات ترياس فوقاني

عدم وجود رسوبات ترياس و ژوراسيک ، فعاليت در فاز كوهزايي 

 سيميرين پيشين

7  

 ((Td ترود

 

كامبرين 

مياني 

 )كالدونين(

 -جابجايي قائم

 چپگرد

ي اش از كرتاسه، دگرگوني ناحيهخوردگي شديد رسوبات پيچين

اين رسوبات، ماگماتيسم شديد ترشياري، اختلاف شديد ضخامت 

رسوبات  پالئوزوئيک و مزوزوئيک در اطراف گسل، جنبش چپگرد 

 در سيميرين پيشين

8  

درونه)کویر 

 (D)  بزرگ(

 

 

 كالدونين

چپگرد راستگرد) 

عادي و در غرب، 

معكوس در مركزو 

كوس چپگرد و مع

 رقدر ش

هاي شرقي خيزي بخشگسترش آميزه رنگين در امتداد آن، لرزه

خوردگي كالدونين، آخرين آن تابع چين NE- SWآن، روند 

 جنبش آن راستگرد بوده است.

 (Qz) زفره-قم 9

 

 هاي آتشفشاني ائوسن، احتمالا ادامه گسل تبريزگسترش سنگ راستگرد قائم كالدونين

 بافت -دهشیر 16

(Db) 
 

فروافتادگي جنوب، آميزه رنگين در شمال آن، جنوب و جنوب  راستگرد ركواترن

 غرب با فروافتادگي گاوخوني، ابرقو و سيرجان مشخص است.

 (P)  پشت بادام 11

 

 

 پركامبرين

 

 راستگرد

هاي پركامبرين، كاني سازي آهن در تحت تاثير قرار دادن زمين

دوران دوم و ايجاد امتداد آن، فعاليت كاتانگايي، فعاليت مجدد در 

 هورست و گرابن، موازي گسل چاپدوني

 کلمرد)شیرگشت( 15

(Km) 
 

 پركامبرين

 )كاتانگان(

 

 راستگرد

ايجاد هورست و گرابن به ويژه در ناحيه شيرگشت، داراي حركات 

هاي مزوزوئيک ، فعاليت در عهد حاضر، ايجاد تغييرات در رخساره

 كالدونين

 (H) هریرود 13

 

جداكننده بلوک لوت و بلوک افغان، عملكرد آن در جابجايي  چپگرد كاتانگايي

كرتاسه و ژوراسيک زيرين و مياني مشايه  –رسوبات ژوراسيک 

 نيست.
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 (N)نایبند  14

 

پيش از 

 دونين

-هاي كواترنري، شكلوجود جابجايي رسوبات كواترنري، آتشفشان راستگرد

لزله هاي شتري و طبس، تاثير مهم در زگيري حوضه كوه

 (5/16/85بم)

 (Bبشاگرد ) 15

 

هاي فليشي ترشيري، ادامه گسل زاگرس، ايجاد گيري حوضهشكل معكوس -رورانده كرتاسه

 آميزه رنگين) محل فرورانش پوسته اقيانوسي(

 (Kzکازرون ) 10

 

حد غربي رسوبات سري هرمز، فعاليت كواترنري ، جابجايي منطقه  راستگرد      اينفراكامبرين

 س و سكوي عربستانزاگر

 (Zزاگرس  ) 17

 

 

 اينفراكامبرين

قاره، محل ريفت نئوتتيس، وجود افيوليت در اطراف  -برخورد قاره معكوس راستگرد

آن، جدايي حوضه بيستون از همدان، روراندگي داراي شيب كم در 

 نواحي فارس 

میناب )زندان(   18

(M) 

 

كرتاسه 

 پيشين

امتداد لغز 

 راستگرد

ر در حال حاض

 چپگرد

مكران، احتمالا ادامه گسل نايبند، يک گسل -حد زاگرس و عمان

هاي آبرفتي ساحلي در ترانسفورم است، جابجايي رسوبات پادگانه

 عهد حاضركه نشانه چپگرد بودن آن است.

میامی )شاهرود(  19

(My) 

 

 

 پليوسن

 

 راستگرد

گسل هرات در شرق آن و گسل عطاري در غرب آن، جداكننده 

هاي شمال سبزوار، جداكننده زون بينالود از ايران مركزي، ملانژ

 درونه -جداكننده ريفت جغتاي

 (Nbنهبندان  ) 56

 

 

 پركامبرين

 

 راستگرد

هاي شرق ايران از بلوک هاي آن جداكننده فليشمجموعه گسل

هاي پالئوزوئيک در منطقه ده سلم، شاخه لوت، جابجايي دگرگوني

آباد و شاخه غربي آن به نام گسل شرقي آن به نام گسل نصرت 

 كهورک است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های عمده ایراننام و پراکندگی جغرافیایی گسل -3شکل                                            
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 :های زمین ساختی ایرانرخداد

 :عمده است چهار گام ساختـاریشناسي ايران نشانگر بررسي تاريخچة زمين

هاي دگرشكل شدة منسوب به ها و قطعات سنگي دگرگوني در سنگوجود كاني: ختارینخستین گام سا

، دبا اقتباس از نام كلوت چاپدوني ساغنكه آن  پركامبرين ايران، نشانگر يک فاز دگرگوني و فرسايش است

 اند.نام داده رخداد چاپدونین

 شناسی ایرانگذار بر زمینساختی عمده اثرهای زمینرخداد -4شکل                        
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محدود به دو جنبش چاپدونين و كاتانگايي است كه موجب دگرگوني و دگرشكلي  :دومین گام ساختاری ایران

 سنگ پركامبرين ايران شده است.پي

هاي از زمان پركامبرين پسين تا اوايل ترياس پسين دوام داشته و حاصل آن نبود :سومین گام ساختاری ایران

 .هاي محلي استدگرشيبيرسوبي، 

شامل فازهاي گوناگون كوهزايي آلپي است كه از ترياس پسين تا پليوسن و كم و  :ایران یچهارمین گام ساختار

 .بيش تا زمان حال ادامه دارد

هاي پيش از پركامبرين پسين و همچنين خوردگي، دگرگوني و گسلش سنگ، با چينرخداد كاتانگاییدر ايران 

  :ترين پيامدهاي آن عبارت استبوده و بنابراين، ماهيت كوهزايي داشته كه مهماه همرماگمازايي 

  اي هاي رسوبي جديد از نوع بَرقارهايجاد چرخه(Epicontinental)  كه از زمان پركامبرين پسين تا

 وجود داشته است.زمين ايرانهاي وسيعي از ترياس مياني در گستره

  دو فاز دگرگوني 

 هاي هاي جدا از هم و ايجاد زمينة لازم براي تشكيل حوضهيكپارچة ايران به بلوک سنگتقسيم پي

 .رسوبي مستقل و جدا از يكديگر

 هاي هريرود، نايبند، )گسل جنوبي –هاي طولي و عمدة ايران در دو راستاي شمالي ايجاد گسل

 (.رسزاگ اصلي راندگي) خاوري جنوب –نهبندان، كلمرد، كازرون( و شمال باختري 

 اي هاي بين قارهايجاد كافت 

 ( و 666 وهاي گرانيتوييدي لكوكرات نيمه ژرف )دوران، چادرملو، بُرنوردماگمازايي به صورت توده

 (.666داش، محمدآباد، اسفوردي و هاي قليايي ريزو، قرههاي ريوليتي قليايي )ريوليتروانه

  تيت خطي است كه حاصل آن تشكيل متاسوما –مشخصة رخداد كاتانگايي، ماگماتيسم قليايي

 ،روي – سرب توريم، اورانيم، خاكي، نادر عناصر آپاتيت، –كانسارهاي آهن، منگنز، آپاتيت، مگنتيت 

 اي )كوشک و انگوران(كانسارهاي ماگمايي آهن )چُغارت و چادرملو( و كانسارهاي سولفيد توده           

 باشد.مي             

 تر استهاي البرز، دگرشيبي كاتانگايي خفيفزي و كوهدر باختر ايران مرك. 

 بادام، گلپايگان، ترود، موته و هاي كوهزايي كاتانگايي به ويژه در ايران مركزي )بافق، پشتنشانه

 آذربايجان( بيشترين مقدار را دارد. 

 

 :پالئوزوییكساختی رخدادهای زمین

  .زا استنوع خشكي ساختي پالئوزوييک ايران بيشتر ازهاي زمينحركت

پوسته و دست كم،  (Opening stage)در توالي پالئوزوييک ايران، شواهدي از سه فاز كششي و بازشدگي 

 .ساختي وجود داردچهار رويداد زمين
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 :ساختی پالئوزوییكزمین نخستین حركت

ل وي موضعي دريا و تشكيدر حد فاصل دو سازند زاگون )در پايين( و لالون )در بالا( صورت گرفته كه با پسر

 اند.نام نهاده رخداد زریگانینكه آن را  هاي اكسيدي همراه بوده استمحيط

 

 :ساختی پالئوزوییكزمین دومین حركت

ه آن ك در حد فاصل دو سازند لالون )كامبرين پاييني( و سازند ميلا )كامبرين مياني و بالايي( صورت گرفته

 .اندنام نهاده میلایینرخداد را 

 هاي تبخيري همراه هاي فرسايشي با تشكيل حوضهايست رسوبي ناشي از رخداد ميلايين، جدا از چرخه

 بوده است. 

 

 :ساختی پالئوزوییكزمین سومین حركت

 سنندجايران باختري شمال و باختر نواحي در مياني –هاي سيلورين و دونين پيشين نبود سنگ (-

ا در ر فرابوم كالدونیوجود  ن فوقاني و دونين زيرين در البرز،ورينبود رسوبات سيلسيرجان و زاگرس( و 

 .كندنواحي ياد شده تداعي مي

 است زايي رويداد كالدوني در بخش خاوري ايراناز خشكي نشان شواهد. 

  است دونين –گفتني است كه از پيامدهاي رويداد كالدوني در ايران، فاز فلززايي سيلورين. 

 :ساختی پالئوزوییكزمین چهارمین حركت

 هاي تواند وابسته به حركتهاي كربنيفر ايران، دو ناپيوستگي رسوبي درخور توجه دارد كه ميدر رديف

 .باشد مياني Viseanبه سن ويزئن  نینرخداد هرسیهاي اصلي و يا اثرات ديررس زودرس، حركت

 هاي البرز اثرات آشكار ه در كوهبه ويژ است كه وابسته به پسروي ويزئن مياني اول ناپيوستگي رسوبي

 ناميد. البرزینتوان به آن رو ميدارد و به همين

 ناپيوستگي دوم به سن پس از آشكوب نامورين است.  

  مرتفع شده و اين خروج تا پيشروي ي رخداد البرزينزاهاي زمين، در اثر حركتالبرز دامنة جنوبي ،

 .بعدي دريا در زمان پرمين ادامه داشته است

 پيشروي دوبارة دريا سبب نهشت توالي به طور عمده كربناتي بر روي سازند مبارک  در دامنة شمالي البرز

د سازنو در باختــر آزادشهر  سازند باقرآباد، در درة راميان سازند دزدبنددر درة چالوس، هاكه اين نهشتهشده 

 نام دارد. قلعـهقزل

 در مورد ماهيت و . نين ، دو ديدگاه متفاوت وجود داردهرسيزا بودن رويداد در مورد كوهزا و يا زمين

هاي ياد شده در زمان كربنيفر توان پذيرفت در ايران، جنبشنين، ميچگونگي عملكرد رخداد هرسي

 .زا و در پرمين پيشين از نوع دريازا بوده استپسين، از نوع خشكي
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 :ساختی مزوزوییكرخدادهای زمین

كوهزايي هايكه با چرخه اندشناسي ايران اثرگذار بودهساختي مهم بر زميندادزميندر دوران دوم سه روي

 .ارز هستنددر ناحية تتيس، هم از آلپ آغازي سيمرين

 

 :رخداد تریاس پسین )سیمرین پیشین(

 هاي رسوبيتغيير در شرايط و نوع حوضه 

 خشكي هاي پيشهاي سكويي به محيطاري از محيطذناپيوستگي و تغيير شرايط رسوبگ(Fore land) 

 زغالدار، از پيامدهاي سيمرين پيشين است.

 توان در پهنه زاگرس ديدترين تغيير شرايط رسوبي ناشي از رويداد سيمرين پيشين را ميعمده. 

 هاژئوديناميک و جايگاه صفحهتغيير در 

 ايجاد فرابوم 

 هاي اين فاز، بيشتر از ن است. گدازهماگمازايي ترياس ايران به طور عمده از پيامدهاي سيمرين پيشي

، آباددر ناحية اسفندقه و حاجي هاي جابونبازالتتوان به كه مي استرنگ نوع بازالت قليايي تيره

زايي در جنوب باختري مشهد، گرانيت جنوب گرانيت،بيد در ناحية اقليد، سورمق، دههاي قليايي ريوليت

 و نفوذي آباد ساغندگرانيت اسماعيل ،بيدي همزمان با جنبش در دهگرانيت مونزونيت،  لاهيجان و ماسوله

  اشاره كرد. سيخوران اسفندقه

 در البرز مركزي سازند دولوميتي اليكا داراي سرب، روي، باريت و فلوريت است :زاييكاني 

 ر زون كوهزا بودن فاز سيمرين پيشين است كه به ويژه د هايترين نشانهپديدة دگرگوني از گسترده

 درحداين دگرگوني چندان شديد نبوده وهاي متعدد دارد. به طور كلي، يـرجان نشانهس –سنندج 

  است.رخسارة شيست سبز

  اندهاي پيش از ترياس بالا، دو فاز دگرگوني ترموديناميک را پذيرا شدهرديف سيرجان، –در زون سنندج. 

  است آن بودن زيفا چند دگرگوني، ويژة خصلت سيرجان، –در زون سنندج  

 سلم دههاي دگرگوني 

 توان پذيرفت كه فاز اصلي دگرگوني مشهد به سن ترياس پسين و وابسته به رويداد سيمرين پيشين مي

 . است

 .بالازدگي جنوب درياي خزر در در سيميرين پيشين رخ داده است 

 

 :رخداد ژوراسیك میانی )سیمرین میانی(

 زا استرويداد سيمرين مياني رويدادي كوه.  

  .سيمرين مياني در همه جاي ايران هم زمان نيست 

  هاي سيميرين مياني است.از پيامد گرانيت عروسان،گرانيت سرُخ كوه ،گرانيت شيركوه  
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 توقف در رسوبگذاري 

  حاصل از رويداد سيمرين مياني ناپيوسته بودن و ايست رسوبي بين گروه شمشک و سازند دليچاي

 .است

 هاي ترياس و سنگ رود()سازند كشفهاي باژوسين بالايي اغ، دگرشيبي بين نهشتهدهاي كپهدر كوه

 تواند در ارتباط با رويداد سيمرين مياني باشد.مي )سازند میانكوهی(بالايي 

 ايجاد فرابوم 

 هاي نفوذيجايگيري توده 

 رانيت شاهرود، گگرانوديويت كلاه قاضي، گرانيت ميامي ،گرانيت آيركان انارک  ،گرانيت شيركوه يزد

 ناشي از اين رخداد است. كوه و گرانيت چهارفرسخ در بلوک لوتشاه

 تكاپوهاي آتشفشاني 

 ژوراسيک –هاي ترياس زيرين نتايج عملكرد رويداد سيمرين مياني، ايجاد دگرگوني در سنگ ديگراز 

 تر است. هاي كهنسنگ و( شمشک گروه) مياني

 سي )همدان( ظفرآباد )ديواندره( خسروآباد )سنُقُر( كَهمه معدن رد اسكارن –آهن ماگمايي : زاييكاني

 لالي )قروه( از پيامدهاي رخداد سيمرين مياني است.باباعلي )همدان( چناربالا و گِ

 

 :رخداد ژوراسیك پسین )طبسین(

 توان بين هاي فرسايشي رويداد طبسين را ميهاي شُتري و شيرگشت در ايران مركزي، نشانهدر كوه

 .ديدآهك اسفندیار و يا سنگ دخترسازند قلعهو سازند بغََمشاه )زير( و د

 سازند هاي زاگرس، )لرستان و شمال فروافتادگي دزفول( در زمان ژوراسيک مياني، در بخشي از كوه

( از نوع جمهسازند نهاي آكسفوردين )نشين شده است. همبري سازند سرگلو با نهشتهته شیلی سرگلو

اي در اواخر ژوراسيک كه نشانگر يک ايست رسوبي و چرخة فرسايشي قاره ايشي استدگرشيبي فرس

 .مياني است

 اي از رويداد طبسين بيد نشانهي سازند چمناشايد آواري شدن پايين سازند مزدوران و حذف ناحيه

 باشد.

  :(پسین سیمرین) كرتاسه –رخداد ژوراسیك 

  كرتاسه، بلكه در زمان نئوكومين )پيش از بارمين( رخ  –رويداد سيمرين پسين نه در مرز ژوراسيک

 است. يا و خروج زمين از آب صورت گرفتهدر اثر اين رويداد، پسروي در است.داده 

 خوردگي، دگرگوني و پلوتونيسم است و در نتيجه نه از نوع كوهزا، كه از نوع اين رويداد به دور از چين

 .زا استزمين

  دريا و خروج از آب صورت گرفته است.در اثر اين رويداد پسروي 
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 (:نینهرسیساب –رخداد كرتاسة پسین )اتریشین  

 هاي كرتاسة پايين و كرتاسة بالا وجود دارد كه در بيشتر نواحي ايران، دگرشيبي مشخصي بين سنگ

 هاي آواري داراي گلوگونيت فراوان، شاخص استبا رديف

 ورونين، موجب ناپيوستگي رسوبي دو سازند سروک و ايلام هاي زاگرس، فاز فرسايشي پس از تدر كوه

 هايي از لاتريت همراه است.زايي و تشكيل عدسيشده كه با لاتريت

 ساختي كرتاسه، موجب نهشت هاي زمينهاي فرسايشي وابسته به ناآراميدر ناحية لرستان چرخه

 .رسوبات آواري سازند فليشي اميران شده است

 دهد و حاصل مركزي و البرز جنوبي رخ مياي بين صفحه ايرانيش درون قارهدر كرتاسه مياني جدا

 است.نايين  –هاي سبزوار آن ريفت

 

 پالئوتتيس( و در لبه شمالي آن بين البرز كه قبلا اقيانوس بوده است )نائين -در محل ريفت سبزوار

د شده است. هنگامي كه رود( ايجاسازند كشفهاي ضخيمي از رسوبات فليشي )شرقي و توران نهشته

هاي هكند و در نهايت نهشتهاي آذرين شديد پوسته البرز را متاثر ميشود، فعاليتاين ريفت بسته مي

گيرد. اما در مورد پوسته اقيانوسي آن بايد گفت كه همان گودال خزر را مولاسي روي پوسته قرار مي

  ه است.و توسط رسوبات ضخيم نئوژن پوشيده شدتشكيل داده است 

 

  :(لارامین) ترشیری –رخداد كرتاسة پسین 

ت دانين( بيشترين شدساختي لاراميد از زمان كرتاسة پسين آغاز شده و در پالئوسن )پس از هاي زمينجنبش

هاي دوگانة فشارشي و كششي داشته كه به دنبال هم در يک نگاه كلي، رخداد لاراميد ويژگي .را داشته است

 ائوسن رخ داده –ز كششي رخداد لاراميد نوعي رهايي پس از فشردگي است كه در پالئوسن فا اند.عمل كرده

  و اوج آن در ائوسن مياني و حاصل آن آتشفشاني شديد ائوسن با تركيبي بيشتر آندزيتي است.

 اثرات اين رخداد: ترينمهم

 خوردگيچين 

 ايجاد فرابوم 

 لپايگان، گرانيت سدُيمي بروجرد، گرانوديوريت جنوب هاي گگرانيت،گرانيت الوند همدان : ماگمازايي

  از اثرات اين رخداد هستند. باختري ملاير و همچنين مونزونيت سرده در البرز باختري و گرانيت بزمان

 نيدگرگو 

 هاي هاي افيوليتي بر روي لبــة پوستههاي مزوتتيس ايران و فــرارانش مجموعهشدن كافتبستــه

 ترين پيامد رويداد لاراميد باشد. اي، شايد مهمقاره
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 :ساختی سنوزوییكرخدادهای زمین

  (:پیرنئن) الیگوسن –رخداد ائوسن 

  است. ساختي فشارشيزمين جنبشيک  

 تغيير در جغرافياي ديرينة ايران 

 اي دارندهاي آتشفشاني قارههاي اسيد است و بيشتر ويژگي سنگاز نوع گدازهكه بيشتر ماگمازايي 

 .هاي وسيع ائوسن(شانآتشف)

 اند، بيشتر هاي نفوذي كه تا پيش از اين زمان وجود داشتههاي نفوذي فاز پيرنئن، از كل تودهتوده

 .است

 هاي طارم، قصر فيروزة تهران و كوه آذربايجان، كاشمر، خاش، –ها به ويژه در نواحي زاهدان اين توده

است. ولي در پيرامون تهران )گابروي سد كرج، يت سد كرج از نوع گرانيت تا گرانوديوريت و مونزون

 –هاي كامياران توده) سيرجان –آباد، گابروي رودهن( و در شمال باختري سنندج گابروي مبارک

 استسر، خار سره(، از نوع بازيک كلاه

 يدگرگون 

 ــي مس ايــران اي برخوردار است و ذخاير اصلسازي مس از اهميت ويژهاز بين آنها كانيكه  زاييكاني

  .انـددر اين فاز تشكيل شده

  دانست.ي در ناحية شمالي لوت مركزي يک عصر فلززاي را بايدفاز پيرنئن 

  (:ساوین) پیشین میوسن –رخداد الیگوسن پسین 

 شواهدي از يک پيشروي دريايي گسترده وجود دارد. 

 مركزي ايران –ي و در آذربايجان هاي كربناتي اين درياي پيشرونده را در زاگرس سازند آسماررديف 

 اند.داده نام قم سازند

 ارز دانستتوان با فاز ساوين در ديگر نقاط هماين رخداد را مي. 

 (:رخداد میوسن میانی )استیرین

 ( قم سازند) مركزي ايران و( آسماري سازند) زاگرس ميوسن –هاي كربناتي اليگوسـن  گذر از رديف

تر، ناگهاني و گاه از نوع ناپيوســتگي دگرشــيب اســت. تغيير جوان يآوار –هاي تبخيري نهشــته به

شـناسي، دگرشيبي محلي و به ويژه تكاپوهاي آتشفشاني ميوسن مياني ايران، نتيجة  ناگهاني سـنگ 

 .ساختي قابل قياس با فاز استيرين استعملكرد يک رخداد زمين

 گيرد. تنها در بر روي سازند قم قرار مي شيبدر ايران، سازند سُرخ بالايي به سن ميوسن، به طور هم

رسد كه حركات استيرين در ايران، تواند ناپيوسته باشد و لذا به نظر ميحاشية حوضه اين ارتباط مي

 هاي آزاد ارتباط داشتهزا بوده و ممكن است بيشتر با اُفت عمومي سطح آببه طور عمده خشكي

 باشد. 
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 (:نآتیك) پلیوسن –رخداد میوسن پسین 

  ــر شــدن ســريع گــودي ــا رســوباتحاصــل آن، پ ــه –آبرفتــي  هــا ب ــام  كوهپاي ــه ن اي اســت كــه ب

 .اندگذاري شدهسازندهاي بختياري و هزاردره نام

 و سيليكاتي و كانسارهاي سرب  هاي فلزياسكارن با همراه پورفيري موليبدن –سازي مس بيشتر كاني

 ابسته به ماگمازايي رخداد آتيكن هستندو روي، باريت، طلا، آرسنيک، آنتيموان و جيوه و

 (:رخداد اواخر پلیوسن )پاسادنین

 ماهيت كوهزا است كه خداد پاسادنين رساز ايران، ساختي سراسري و چهرهترين رخداد زمينمهم

 .داشته

 هاي آن است.از ديگر پيامد داغهاي زاگرس و كپهخوردگي پيشرفته در كوهچين  

 ساختي امروزي ايران استنزميگيري سيماي ريختشكل. 

 در دماوند و تقتان. هاي سهند، سبلان و بزمان و آغاز فعاليتتكرار تكاپوهاي آتشفشاني در آتشفشان 

 هاي نفوذي جوان ايران مانند گرانيت سفيد علم كوه، آكاپل، قهرود كاشانجايگيري توده.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 توجهم او و کنيد بيان خود مادربزرگ براي آنرا بتوانيد آنکه مگر ايدنفهميده هرگز را علمي مطلب يک شما"

 ".شود

 آلبرت انيشتين
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 ساختاری ایران: –های اصلی رسوبی پهنه

  .اندونگاند، بسيار گونانقش داشته ساختي جدازمين –هاي رسوبي بندي ايران، به حوضهعواملي كه در پهنه

 :ساختاري جدا، مؤثر دانست –هاي رسوبي ن، به حوضهتوان در تقسيم ايراعوامل زير را مي

 ( اي قارهنوع پوسته– )اقيانوسي 

 هاي رسوبي گذشتهشرايط حاكم بر حوضه 

 در نواحي گوناگونهمزمان  هايزيستي ترادف  –هاي سنگي تفاوت رخساره 

 هاي ماگمايي ها، فعاليتخوردگيساختي و پيامدهاي آنها، مانند شدت و سازوكار چينتحولات زمين

 بيروني(، فرآيندهاي دگرگوني و... -)دروني

 الگوي ساختاري 

 های سختاری ایرانپهنه -5شکل                                                            

ــه هاي ترين ويژگيدر زير به مهم ــوبي  هايهر يک از حوض ــاختاري  عمدة ايران، از نظر محدو –رس ده، س

 شود:پرداخته ميتي و ..... ساخرينه، زمينجغرافياي دي
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 زاگرس(:) ایران جنوبی

هاي باختر درز تتيس جوان است كه شامل بلنديهاي واقع در جنوب باختري زمينمراد از ايران جنوبي زمين

 هاي لرستان، خوزستان و فارس را در بر دارد.و جنوب باختري ايران )زاگرس( است و گستره

 شود.به گسل ميناب محدود ميزاگرس در شرق 

 حوضه رسوبي زاگرس در ترياس به زير آب رفته ودر ميوسن پاياني از آب خارج شده است.

 )اهواز( تقسيم كرده است. دار)هرمز( و بدون نمکبه دو حوضه نمکگسل كازرون، زاگرس را 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Haynes and McQuillan, 1974) تقسیمات ساختاری زاگرس -6شکل                     

 

برفتي پوشيده شده است و قسمتي از پلاتفرم عربي به حساب بات آدشت خوزستان( توسط رسوت آبادان )دش

 .آيدمي

 خورده و دشت آبادانهای رسوبی زاگرس چینبازسازی شماتیکی از محیط -7شکل                                       
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 ای زاگرس:تاریخچه چینه

ــارهبـا توجه    ــنگي و پيامدبا به رخسـ ــاختي، واحدهاي زمينهاي رويدادهاي سـ ــاختي هاي زمينسـ –سـ

 توان به صورت زير بيان كرد:شناختي زاگري را ميچينه

 

 :(8)شكل پوشش رسوبي 

 -مرحله پلاتفرمي) پركامبرين پسين تا ترياس -1

 مياني( 

 ناوديسي)دريايي عميق( ) ژوراسيک مرحله بزرگ -2

 زمان با كوهزايي آلپي رسوبات همتا كرتاسه( و 

 به سن سنوزوئيک

 مرحله بعد از كوهزايي -3

 (8)شکل                                                                                                                                                                   

ها از خوردگيها شــيب بيشــتري دارد. در ضــمن چينتقارن بوده و پهلوي چپ آنهاي زاگرس ناماغلب چين

 باشد.پاسادنين( ميها در پليوسن )خوردگيكرتاسه آغاز و اوج چين

ها در زاگرس  داراي هاي امتداد لغز راستگرد هستند. لرزهكه علت آن گسل خیزترین پهنه ایران زاگرس اسـت لرزه

  .هاي نمكي استاشندكه علت آن لايهبعمق كم و بدون گسلش مي

خورده نسبت به ديگر مناطق ايران تفاوت داشته از ترياس مياني به بعد شرايط رسوبي حاكم بر زاگرس چين

 هاي پركامبرين ديده نشده است.خورده رخنموني از سنگچنين در زاگرس جيناست. هم

ــنگدر زاگرس رورانـده )  ــن زاگرس مرتفع كه هاي پركامبرين رخنمون نمرتفع( سـ دارند. از ترياس تا ائوسـ

 است.  هاي زاگرس بودهترين بخشترين نقاط زاگرس است، عميقبلند

 خورده آن است.هاي چينتر از بخشدگرشكلي زاگرس مرتفع كهن

 

ــتر ذخاير عظيم و فوق عظيم هيدروكربوري  ،(Dezful Embayment ) در فروافتادگی دزفول  ايران كه بيش

جوار فروافتادگي دزفول نسبت به مناطق هم سازند آسماري رخنمون ندارد.  حضـور دارند،   زير پهنهدر اين 

 –گيري اين فروافتادگي عملكرد توام گسل قطر در شكلخوردگي كمتري دارد و خود پايدارتر اسـت و چين 

 اند. چپگرد( نقش اساسي داشتهكازرون  )راستگرد( و گسل بالارود )

ستان ها توسط گروه بنگهاي بزرگ مثل كبيركوه وجود دارد كه اين تاقديستناوب تاقديس رستانپهنه لدر زير 

   اند. تشكيل شده

 

پهنه فارس به عنوان بلندي زير از  -3 از نواحي مشهور گاز دنيا  -5داشـتن شرايط سكويي  -1: زیرپهنه فارس

 شود. گاوبندي نيز ياد مي

 تر و پهنه فارس داراي گاز بيشتر است. فروافتادگي دزفول داراي نفت بيش 
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ــمالزیرپهنه ایذه هاي بارزي مثل شــرقي آن ويژگيغربي آن تله نفتي و نفت وجود ندارد اما در جنوب: در ش

 ميدان نفتي و گازي وجود دارد. 

سنگ هاي پيها در ارتباط با گسلاز نوع فشـارشي نيستند و زايش آن  دشـت آبادان هاي موجود در تاقديس

 خيزي بسيار پاييني دارد. است. برخلاف زاگرس، دشت آبادان توان لرزه

 از نظر ضخامت بالاي رسوبات مشابه فروافتادگي دزفول است.   زیر پهنه بندر عباس

ــنگ ــاني در پهنه زاگرس ديده  هاي نمكي هيچهاي ماگمايي موجود در گنبدبه جز س ــفش گونه تكاپوي آتش

 شود. نمي

ند و در اثر ازاگرس( از زمان پركانبرين پسين تا ترياس مياني سكويي يگانه داشتهان جنوبي )ايران مياني و اير

 اند.رويداد سيميرين پيشين از هم جداشده

 

 ایران میانی:

ــت از:  ــديد مزوزوئيک و چين -1دو ويژگي مهم اين پهنه عبارت اس ــم ش  -5خوردگي، دگرگوني و پلوتونيس

يک. همين دو ويژگي است كه صفحه ايران مياني را از صفحه زاگرس متمايز تكاپوي شديد آتشفشاني سنوزوئ

 سازد. مي

تاثير نيروهاي كششي بوده است و بعداز جدايش از گندوانا و متصل ايران مياني از پالئوزوئيک تا ترياس تحت

 ي فشارشي است. (، از كرتاسه پسين ايران مياني متاثر نيروهاPT) شدن به اورازيا و بسته شدن پالئوتتيس

 ها بر خلاف زاگرس بزرگي بالايي دارند و كم ژرفا و يا عمق متوسط دارند. لرزهدر ايران مياني زمين

شــناسي به هم شبيه هاي چينهشـايد البر و ايران مركزي از نظر سـاختاري متفاوت باشـند اما از نظر ويژگي   

 هستند.

مركزي محدود به دو تاقديس البرز و سراجه در ه ايرانشدهاي هيدروكربني شناختهدر شـرايط كنوني ميدان 

هاي تبخيري بخش پاييني سازند مخزن و نهشتهشـرق قم اسـت.در اين سـاختارها سازند قم به عنوان سنگ   

 دهند.سنگ ميدان را تشكيل ميسرخ بالايي پوش

 

 سیرجان: –سنندج 

اي هزمين سـاختي ايران است و فرآيند  پهنهترين و به عبارت ديگر پوياترين سـيرجان ناآرام  –زون سـنندج  

هاي اين قسمت اعظم سنگ ماگمايي و دگرگوني در دوران اول و دوم در اين پهنه در بيشـترين مقدار است. 

  باشد.زون دگرگوني مي

 سيرجان در فازكوهزايي لاراميد بوده است.  -بيشترين پويايي سنندج

وني به طور عمده حاصل عملكرد كوهزايي سيمرين پيشين هاي دگرگاين زون پديده شـرقي در نيمة جنوب 

است در حالي كه در نيمة شمالي آن رويدادهاي سيمرين مياني به ويژه كوهزايي لاراميد از عوامل پلوتونيسم 

 .و دگرگوني هستند

 هاي آتشفشاني اين زون متعلق به پالئوزوئيکسـيرجان اين است كه بيشتر سنگ  –دو ويژگي بارز سـنندج  

(ZPاست. هم )هاي سيستم ترشيري چندان گسترش ندارند.سنگ چنين در اين زون 
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 سيرجان چند فازي بودن آنهاست.  –هاي سنندج ويزگي مهم دگرگوني

ــنندج  ــيرجان نوعي كافت درون قاره –زون س ــت. آنچه بيش از همه ميس ــنندج اي اس  –تواند در زون س

 هاي تزييني و نما با ذخاير زياد است.د انواع مختلف سنگسيرجان از نظر اقتصادي با اهميت باشد، وجو

 مركزي شباهت دارد.اين زون از نظر تاريخچه ساختاري به ايران

 

 البرز:

 :(9)شكلدر زون البرز به قرار زير است تغييرات

 هاي شمالي از قبل تا زمان ترشيري بخش -1

 هايهاي آذرين و بخشتروبا فعاليتعميق

 رتعمقجنوبي كم 

 ترعمقهاي شمالي كماز ترشيري به بعد بخش -5

 هاي آذرين بالاتر و با فعاليتهاي جنوبي عميقو بخش 
 (9)شکل                                                                                                                                       

ژوراسيک مياني در البرز شمالي ضخامت  -بالادار ترياسهاي زغالچنين لايهو همهاي پالئوزوئيک سنگ

چنين مرز بين پالئوزوئيک و مزوزوئيک در البرز شمالي وقفه بيشتري نسبت به البرز جنوبي دارند. هم

 كوتاهي است اما اين مرز در البرز جنوبي با وقفه بلند همراه است.

كاتانگان( اثرات ناچيزي داشته است به همين لحاظ در بعضي ي پركامبرين )اي البرز اثر كوهزايهدر كوه

 شيب است.مناطق البرز مرز پركامبرين وكامبرين تقريبا هم

نين متاثر نشده است، بنابراين در البرز طي چنين زون البرز چندان از فازهاي كوهزايي كالدونين و هرسيهم

 زايي صورت گرفته است. يخوردگي نداريم بلكه خشكاين فازها چين

باشد و آخرين فاز اولين حركات كوهزايي در البرز در زمان ترياس بالا و رويداد سيميرين پيشين مي

اي هباشد. فاز كوهزايي پيرنه در البرز با جايگيري تودهكوهزايي كه البرز را متاثر كرده است فاز پاسادنين مي

 نفوذي همراه بوده است. 

 خوردگي در دامنه جنوبي آن است. دامنه شمالي البرز كمتر از چينخوردگي در چين

از  ها در البرز بيشترساختار خيز تر از البرز غربي است.البرز شرقي لرزهژرفا هستند. ها كملرزهدر البرز زمين

 دارند كه در البرز مركزي به NE-SEو ديگري   NW-SEهاي ملايم و ناهماهنگ است كه روند نوع چين

 های رخنمون شده البرز سازند كهرترین سنگكه كهنشناسي امروز البرز گوياي آن است هاي ديرينهيافتهرسند.هم مي

    است.
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 قاره ایران مركزی: خرد 

 خرد قارة ايران مركزي  

 بخشي ازايران مياني است 

 كه با زميندرزها افيوليتي 

 سيستان، نائين، بافت، 

 هاييوليتگسل دورونه و اف

 سبزوار احاطه شده –كاشمر 

 قابل تقسيم به بلوک لوت،  و 

 فرازمين شتري، فرونشست طبس،

 بادام، فرازمين كلمرد، بلوک پشت 

 بردسير -افتادگي بياضه فرو

 .است 666 و و بلوک يزد 

                                                             

 های آنمحدوده خرد قاره ایران مرکزی و زیرپهنه -11شکل                                                           

 :دهندكهنشان مي خردقاره ايران مركزي شواهد موجود

  از يک رژيم سكويي حاكم شده است. كوهزايي كاتانگايي در اين ناحيه در پركامبرين پسين و پيش -1

هاي ماگمائي ترشــيري برونزد دارند، در ســاير نواحي ه ســنگك غربيبه جز بلوک لوت و لبة جنوب  -5

 هاي ترشيري در كمترين مقداراند.سنگ

ترين آنها نگاري مهمي وجود دارد كه مهمهـاي پـالئوزوئيـک اين نـاحيـه، نبودهاي چينه     در رديف -3

  ت.ساي آغاز دونين مياني )هياتوس ايفلين( و كربونيفرپسين )هياتوس استفانين( انبودهاي چينه

 بلوک لوت:

وردگي خ، چينچنين در اين بلوک ماگماتيسمبلوک لوت در سـيميرين پيشين به شدت متاثر شده است. هم 

خ ر سلم و چهار فرسخسيميرين مياني( به ويژه در نواحي ده) ار زياد در ژوراسـيک مياني يبس ـ و پلوتونيسـم  

وع پيوسته است. در ضمن پايداري اين بلوک هاي ولكانيكي شديد به وقداده اسـت و در زمان ائوسـن فعاليت  

 سيميرين مياني بوده است اما در حال حاضر پايدار نيست. در طي

بخش شرقي بلوک لوت پوياتر از بخش غربي آن  اند.نخوردههاي بعد از ژوراسيک در بلوک لوت چينسنگ

 است.

 ند.عمق با بزرگي متوسط هستها در بلوک لوت از نوع كملرزهبيشتر زمين
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 بلوک طبس:

هاي اندک بر خلاف ديگر نواحي ايران مركزي است. قابل توجه و هياتوس پیوستگی رسوبگذاریويژگي خاص آن 

هاي كربونيفر بالايي در اين ناحيه سنگ ن وجود ندارد در نتيجهوس ايفلين و هياتوس وستفالين در آهيات

 گزارش شده است.

ن چنيتكاپوي آتشفشاني مافيک و حد واسط در  پالئوزوئيک و هم توان از نظربلوک طبس و البرز را مي

 ترياس و ژوراسيک، با هم مقايسه كرد. -هاي پرمينسازي  سرب و روي و مس در سنگكاني

 هاي بلوک طبس است.فرونشيني شديد از ويژگي

 ه است.نواحي طبس تنها منطقه از ايران است كه در آن رسوبات ژوراسيک چين نخورده باقي ماند

 

 فرازمین شتری:

 باشد.كربونيفر( مي -)دونينهاي آن سازند شيشتو ترين نهشتهقديمي

با  داده است و بعد از ترياساين زون در زمان پالئوزوئيک تا ترياس كششي بوده و گودال شتري را تشكيل مي

اي دريايي، هاي چينهترين واحدهاي شتري جواندر كوهعملكرد فازفشارشي به صورت هورست درآمده است. 

 بالايي است.  –هاي ژوراسيک مياني رديف

 لياس است.-هاي شتري، ترياس بالاآغاز پيدايش كوه

 

 بلوک نایبند:

يم س تا كرتاسه رسوبات بسيار ضخشناسي است. از زمان تريازمين تغییر ناگهانی در روند ساختاریويژگي خاص آن 

هاي قابل قياس هاي بلوک نايبند، رديفترين سنگانده است.كهندر اين بلوک بر جاي م (m0666بيش از )

 هاي نادگرگوني پركامبرين ايران مركزي) سازند كلمرد( است. با نهشته

 

 : بلوک كلمرد

 هياتوس بين سازند كلمرد و سازند شيرگشت -1در آن مانند:  هیاتوس() های رسوبیوجود نبودويژگي خاص آن 

هاي خان و افق لاتريتي بعد از سازند خان كه نشانه ايست رسوبي بين سازند -5اردويسين(  -پركامبرين)

 هياتوس نامورين( هاي بين سازندهاي رهدار و گچال )تبخيري -3گچال است. 

 اشد.بسنگي ستبر سازند كلمرد به سن پركامبرين ميماسه –هاي شيلي هاي اين زون، انباشتهترين سنگكهن

 

 بادام:بلوک پشت

يشتر از نوع كه بسنگ پركامبرين ايران( )پي است های دگرگونی منسوب به پركامبرینرخنمونه اساسي اين بلوک نكت

 هاي آهكي و دولوميتي است.آواري و آذرآواري به همراه مرمر –آتشفشاني هاي آتشفشاني، سنگ

 مربوط به كرتاسه است. نادگرگونه هايبادام كربناتهاي پشتترين سنگجوان
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 لوک یزد:ب

كه وجود گروه نخلك  -2 وخاستگاه پالئوتتیسی( خور( ) –ماسیو انارک های  انارک )وجود دگرگونی  -3 هاي خاص آنويژگي

قاره ايران مركزي داغ انطباق دهيم كه در نتيجه چرخش خرددربند در كپهباعث شده است تا آن را با گروه آق

 عت است.در جهت خلاف عقربه سادرجه  135به ميزان 

 

 و در نهايت:

 بردسیر: -فرونشست بیاضه

 تر رخداد سیمیرین میانی كه با خروج گسترده و دگرگونی همراه بودهتاثیر شدید -3اساسي در مورد اين بلوک،  نكته

 باشد.مي كرتاسه فرونشستی های فلیشیحوضه  -2و 

 

 فرونشست خزر:

 – هاي پليوسنبيشتر مخازن نفتي شمال ايران در نهشتهد. گيردر ايران از گنبد تا دشت مغان را در بر مي 

وبي در خزر جن ها ارزش اقتصادي دارند.و به همين دليل اين نهشته اندكواترنر حاشيه درياي خزر تشكيل شده

 كيلومتر ضخامت دارد. 15-56سنگ بازالتي است كه پي

 : (33)شكل رسوبات واقع در خزر جنوبی  

 مزوزوئيک و پالئوژنرسوبات مربوط به  -1

 رسوبات نئوژن و كواترنر -5كيلومتر(  15تا8) 

 بيشترين رسوبات گودال  -3كيلومتر(  8تا5) 

 هاي پليوسن و كواترنرخزر جنوبي در طي دوره

 كيلومتر( انباشته شده است. 5تا  5/1) 

 

 (11)شکل                                                                                                                                          

 داغ:كپه

 شرق ايران است. هاي هزارمسجد در شمالداغ شامل كوهساختاري كپه -پهنه رسوبي

رود و مزدوران به عنوان سنگ منشا هاي كشفباشد كه سازندداغ، ذخايرگازي خانگيران ميتوان اقتصادي كپه

هاي سازند شوريجه در درجه دوم سنگمخزن اصلي خانگيران سازند مزدوران است و ماسهباشند. سنگمي

داغ منابع هاي كپهچنين سنگدهند. همرنگ تشكيل ميهاي سرخسنگسنگ هردو مخزن را رساست. پوش

 كند. غني از سيمان را فراهم مي

داغ شباهت به پهنه زاگرس دارد. حداقل از پهنه كپه ساختي حاكم برهاي زمينشرايط رسوبگذاري و رخداد

 هاي ايران دارد.هاي متفاوتي با ساير بخشداغ ويژگيپرمين به بعد كپه

رسوبي  -هاي آتشفشانيدار شامل شيل، آهک و سنگهاي فسيلترين سنگدربند، كهندر پنجره فرسايشي آق

 است و قابل قياس با سازند مبارک است.  الاهای شاخص دونین بحاوی كنودونتهاي آن است كه آهک
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 بيشتر تراديسي يا (15)شكل داغهای كپهگسل

 غرب هاي شمالبرگشته هستند. گسل 

 خيزي معمولا طول بيشتر و توان لرزه

 هايگيري گسلبيشتري دارند. شكل

 يز شده است.داغ نشدگي پوسته كپهكه باعث كوتاه داغ مربوط به رخداد پيرنه بوده استكپه 

 (15)شكل                              ژرفا است. داغ بيشتر از نوع كمهاي كپهلرزهزمين

-ها بيشتر كوچک و از نوع بينداغ از آب خارج و حوضهبا پسروي حوضه از ائوسن پسين تا اليگوسن كل كپه

 .خوردگي و بالا آمدگي شدينداغ در زمان ميوسن به بعد دچار چكوهستاني به وجود آمد و حوضه كپه

 

 :خاش( –)زون نهبندان  حوضه فلیشی شرق ایران

و در واقع نوعي  در شرق( قرار داردگسل هريرود ) اين حوضه در حد فاصل دو گسل نهبندان )در غرب( و

گونه در آن وجود دارد. در ضمن اين هاي فليشهايي ضخيم از نهشتهكه انباشته حوضه گسل تراديسي است

 د. هاي اقيانوسي دارسنگ افيوليتي وابسته به پوستهضه پيحو

)حاصل فرورانش بخش  حوضه فليشي رتوک در غرب -1 دو مجموعه افيوليتي هاي اين پهنه شاملسنگ

هاي رتوک و نه يک باشد. بين حوضهحاصل فرورانش بخش غربي( ميحوضه فليشي نه در شرق ) -5قي( و شر

هاي آذرين حاصل از فرورانش هاي اسيدي و سنگبه وجود دارد. در ضمن دايکبه نان سفيدامجموعه رسوبي 

 اند.به درون حوضه رتوک نفوذ كرده

اخر هاي دريايي كرتاسه پسين تا اوسنگهاي سنگي بيشتر از نوع شيل و ماسهجدا از پوسته اقيانوسي، رخساره

 مون ندارد.تر از كرتاسه در آن رخنهاي قديميائوسن است. در نتيجه سنگ

 :كُران() مُكران یا مكَ كرانمَ 

مان تا فروافتادگي جازموريان است كه از غرب توسط گسل غربي سواحل درياي ع -هاي شرقيشامل كوه

 شود. ميناب از زاگرس جدا مي

پيشين است. در زمان ائوسن ريفت مكران كرتاسه –پسين اي به سن ژوراسيکقارهمكران نوعي اشتقاق درون

به سن  دهنده مكرانهاي تشكيلفليششود. فليش ائوسن( تشكيل ميشود و اولين حوضه فليشي)ته ميبس

 پليوستوسن هستند. -هاي پليوسنگترين رسوبات مكران ماسهجوان كرتاسه تا پليوسن هستند.

( Forelandخشكي )ها به صورت پيشساخت مكران داراي موقعيت برافزايشي است كه در آن حوضهزمين

 هاي نرمال آن به معكوس تبديل شده است.هستند كه در اثر فشارش از كرتاسه پسين تا به حال گسل

 (            E-W)روند  انداكنون معكوسهاي طولي: قبلا نرمال بوده اما همگسل 1                             

 راستگرد() NW-SEو  )چپگرد( NE-SWهاي مزودج: گسل 5          :های مكرانگسل

 هاي آبرفتي خط ساحلي است.هاي نرمال: جديد بوده و حاصل آن پادگانهگسل  3                             
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گسل ميناب( شيب فرورانش كم توان گفت كه از غرب )باشد. البته ميدر مكران شيب فرورانشي پايين مي

ترين بخش دوباره شود و در نهايت در شرقيتر ميبوده و هرچه به سمت شرق حركت كنيم شيب آن بيش

 پس در وسط پوسته مكران بيشترين شيب فرورانش را داريم(.كند )شيب فرورانش افت مي

ن شروع شده و هنوز هم ادامه دارد كه عامل اصلي آن فرورانش خوردگي در مكران از كرتاسه پسيپديده چين

 يابد.از شمال به جنوب كاهش ميعمان به زير ايران است. در مكران ارتفاع 

توان به دو بخش بيروني و داخلي تقسيم كرد كه توسط مكران داراي پوسته اقيانوسي است. مكران را مي

سيرجان است از هم جدا  –دوركان( كه احتمالا ادامه زون سنندج  –اي )زون باجكان اي از پوسته قارهباريكه

 شوند. مي

واقع در پاكستان( است. در كوه )ي آتشفشاني از قبيل بزمان، تفتان و سلطانهاحاصل فرورانش مكران كوه

 گرمايي بالا موتد هيدرومربني وجود ندارد. مكران به دليل درجه زمين

در آب بودن مجموعه  -5شيب و فرورانش كم -1خيزي بسيار ضعيف است كه به دو دليل در مكران توان لرزه

  برافزايشي است. 

   

 ل:دشت زاب

 اند.آبرفتي–اي كواترنري هستند كه عمدتا درياچه –رسوبات دشت زابل نئوژن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ".گردند حل تفکر سطح همان با توانندنمي آيند،مي وجود هب ما تفکر فعلي سطح دليل هب که مسائلي"

 آلبرت انيشتين                                                                                                                               
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 :پركامبرین در ایران
تند و فالوتاسپيس هس (Olenellus)هاي اولنلوسهاي داراي تريلوبيتهايي كه در زير لايهبه طور سنتي زمين

اند اما در حال حاضر ميليون سال پيش دانسته 576دهند. مرز پركامبرين را قبلا را به پركامبيرن نسبت مي

چنين آخرين فاز كوهزايي را در اورازيا، همدهند. ميليون سال پيش را به پركامبرين نسبت مي 546هاي زمين

 دانند. بايكالين و در گندوانا، كاتانگايي مي

 شود:ها پركامبيرن ايران به دو مجموعه تقسيم ميكوهزايي بر اساس اين

(( در زير ناپيوستگي Precambrian Basementسنگ پركامبرين ايران )پيمجموعه دگرگوني ) -1

 كاتانگايي

 هاي پركامبرين پسين(اي بعد از كوهزايي كاتانگان )سنگهاي كنارقارهرديف -5

 
 های پركامبرین ایران:سنگ

 ي اقيانوسيهاپوسته -الف  

 جديدتر(تر( و نا دگرگوني )قديميشده )اي دگرگونپوسته قاره -ب   

 هاي ماگمايي بيروني و درونيسنگ -ج    

  

 های اقیانوسی پركامبرینپوسته –الف 

)لاخ( به سن وندين  هاي لاکمتر و به طور ناپيوسته در زير مرمر766جندق به ضخامت  -در ناحيه انارک

هاي رسوبي پلاژيک با سنگ -5هاي پريدوتيتي به همراه گابرو و دياباز سنگ -1شامل: حضوردارند كه 

 هاي رسوبي پلاژيک سنگ -4هاي پلاژيک و هاي بازالتي با سنگتوف -3پريدوتيتي و بازالت 

بز سجندق( يک بار تا رخساره گلوكوفان شيست و بار دوم تا رخساره شيست -انارکدر ضمن مجموعه بالا )

 رگون شده است.دگ

 ها:سه ديدگاه در مورد موقعيت و جايگاه اين سنگ

 ن اقيانوسي به سن نوپروتوزوئيکكمانواجي پشت -5بقاياي پالئوتتيس به سن كربونيفر        -1

 اي از انارک تا بيابانک تا بافق هاي درون قارهريفت  -3

جندق گزارش شده است و جود چنين  –سنگ افيوليتي پركامبرين ايران فقط در انارک اگرچه تاكنون پي

 سيرجان محتمل است. –هايي در نقاطي از سنندج پوسته

 

 ای پركامبرین از نوع دگرگون شدههای قارهسنگ -3 –ب 

فشار بالا،  -1ها مشهود است هاي پركامبرين گسترش دارند.دو نوع دگرگوني در اين سنگبيشتر از ساير سنگ

 جديدتر(الا، فشارپايين )دماب -5تر( )قديمي دما پايين
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مق عهاي دگرگوني در ايتدا در آبهاي كمايم. اين سنگپس در طي پركامبرين حداقل دو فاز دگرگوني داشته

 تر شده است.اند كه تدريجا اين نواحي ژرفبوده

 اي پركامبرين دگرگون شده از لحاظ پراكندگي جغرافيايي به قرار زير است:هاي قارهسنگ

 ی:ایران مركز

هند دايران مركزي را تشكيل مي سنگ هاي دگرگوني درجات شديد كه پيترين سنگترين و گستردهضخيم

 ساغند قرار دارند كه شامل: –بادام در ناحيه پشت

 

  :كمپكلس چاپدونی

تند. درجه بادام هسپشت –هاي پركامبرين ساغند ترين سنگبه علت داشتن بيشترين درجه دگرگوني، قديمي

كسي هاي آناترگوني آن بسيار شديد و بخش زيرين آن به علت ازدياد فشار و حرارت به گنايس و گرانيتدگ

 تبديل شده است.

هاي تتر در ميگماتيهاي جواندر ضمن دوفاز ميگماتيتي در ارتباط با دو فاز دگرگوني وجود دارد كه ميگماتيت

 ه اين مجموعه است.باز متعلق بهاي نيگنايس اند.تر نفوذ كردهقديمي

 

 بادام:مجموعه پشت

د. اين باشهاي گرانيتي متعدد است و دگرگوني اين مجموعه از ضعيف تا شديد ميويژگي بارز آن داشتن توده

 مجموعه در كوه ساغند به صورت رورانده و با يک گسل معكوس روي كمپلكس چاپدوني است. 

 

 :شورومجموعه بُنهِ

وعه جمآباد معروف است. اين مهاي زمانهاي خاص آن است. گنايس آن به گنايسيژگيفراواني آمفيبوليت از و

ق شود كه اين مرز با  يک افبسيار شديد دگرگون شده است. حد فوقاني آن توسط سازند تاشک پوشيده مي

 شورو( مشخص است. متعلق به بنهخورده )هاي چين(  شامل مرمردولوميتيMarker Bedشاخص )

 

 :تاشكسازند 

هايي كه تا آخر شورو قرار دارد و تمام سنگهايي كه در بالاي لايه مرمر دولوميتي مجموعه بنهتمام سنگ

ورو نشانه شاند متعلق با اين سازند هستند. وجود لايه مرمر دولوميتي در حد فوقاني بنهپركامبرين تشكيل شده

 شود.تر ميعميق عمق است كه با شروع رسوبگذاري تاشک سريعايک درياي كم

دگرگوني شديد( و بخش ا اين سازند را به دو بخش زيرين )هاي دگرگوني سبب شده است تتفاوت رخساره

 فوقاني )دگرگوني ضعيف( تقسيم شود. 

 باشد.هاي كهر، كلمرد، تكنار و سري مراد ميسازند تاشک فوقاني معادل سازند

 است. در ناحيه ساغند سازند تاشک معادل سازند ناتک 



 

26  

 شود. اي توسط سري ريزو پوشيده ميبخش تاشک فوقاني با دگرشيبي زاويه

 مجموعه سركوه:

بادام هاي اين مجموعه آن را مشابه مجموعه پشتآن ضعيف است. مرمرميكاشيستي بوده و درجه دگرگوني

 كرده است. 

 فق است. با -شده در نواحي بيابانکمجموعه سركوه جوانترين بخش پركامبرين دگرگون

 

 و در نهايت:

به ادام بپشت –هاي پركامبرين در ناحيه ساغند كه جزء سنگ های آذرین و دگرگونیمجموعه تفكیك نشده سنگ

  آيد.حساب مي

 هايي كه ميزبان آهن، آپاتيت و اورانيوم دار در زير سنگدر منطقه ساغند سازند ناتک بادگرشيبي زاويه

-ارز سازندگويند، قرار دارد. سازند ساغند ماگماتيسم دوگانه دارد و هممي سازند ساغندهستند و به آن 

كه هاي سلطانيه، ريزو و دزو است . در اين سازند در داخل ماگماتيسم قليايي اورانيوم وجود دارد 

 توسط كارشناسان سازمان انرژي اتمي مورد بررسي قرار گرفته است..

 شورو است.رين، همبري بين سازند تاشک و بنههاي پركامبتنها همبري عادي بين مجموعه

  

 های انارک:شیست

كامبرين پيشين هستند كه در زمان ترياس پسين و در اثر رويداد  –روزوئيک ها به سن نوپروتاين شيست

 اند. سيميرين پيشين دگرگون شده

 بادامحی ساغند و پشتهای پرکامبرین ایران در نواارتباط بین واحد  -13شکل                      
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 سیرجان: –پركامبرین در سنندج 

ها مربوط به اطمينان كافي وجود ندارد و احتمالا اين دگرگوني SSهاي در خصوص پركامبرين بودن دگرگوني

 پيشين )ترياس پسين( است.سيميرين

كهر  ه وسيله سازندهاي دگرگوني چهارگوش گلپايگان را متعاق به پركامبرين دانست كه بتوان سنگاما مي

رويم دگرگوني بيشتر و گنايس پوشيده شده است. در اين مجموعه دگرگوني هر قدر به سمت شرق پيش مي

 شود.زيادتر مي

 

 مجموعه تكاب:

 هاي دگرگوني پركامبرينگزارش شده است:هاي زير از سنگشاهيندژ مجموعه –در چهارگوش تكاب 

كند و نشان حاوي گنايس آقكمپلكس ماه -5گنايس  كمپلكس كوه سورسات حاوي آمفيبوليت و  -1

-هاي علمكمپكلس خيرآباد حاوي گنايس ده ياتاقي، آمفيبوليت -3هاي پشتوک  ها و مرمرشيست

سازند دگرگوني  -5كمپلكس اميرآباد حاوي گنايس و ميگماتيت و  -4هاي انگوران كندي و شيست

 كهر حاوي شيل و اسليت

 پركامبرین در ارومیه:

معادل انيک گويند)شده( كه به آن متاولكهاي آتشفشاني اسيد تا حدواسط است)دگرگونشامل سنگ

ني هاي آتشفشاشورو است و سنگچاپدوني(. روي آن مجموعه آمفيبوليتي و گنايسي وجود دارد كه معادل بنه

 اسيدي معادل تاشک هستند.

  

 پركامبرین در البرز:

رين بودن نواحي زير چندان محرز نيست و احتمالا در فرآيند دگرگوني اين هاي متعدد، پركامببرخلاف گزارش

 اند: هاي ترياس پسين نقش داشتهنواحي رويداد

 

 :های گرگانشیست

 هاي دونين است.هاي گرگان قرار دارند، آهکتنها لايه رسوبي كه بر روي شيست

گونه شود و هيچاينفراكامبرين كاسته ميشويم از ضخامت رسوبات ها نزديكتر ميهرچه به سمت اين شيست

 شود. ها ديده نميدگرگوني در آن

هاي گرگان را به پركامبرين ( به طور استنباطي شيستa1977( و ژني )1908) (، اشتوكلين1951) گانسر

هايي قتوسط سازند محمدآباد واف شورو است و معدل سازند بنه اند و معتقدند كه اين مجموعهداده البرز نسبت

 يده شده است. معادل سازند لالون پوش

  دهند.ها را به بعد از كامبرين نسبت مي( اين شيست1991( و علوي )1374) (، حمدي1307) زادهاما هوشمند
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 اسالم: –های شاندرمن دگرگونی

ده ش باشند و توسط رسوبات ژوراسيک و كرتاسه پوشيدهشامل كلريت، شيست سبز، سرپانتين و گنايس مي

 شدت خرد شده وجود دارد.شده و بههاي سرپانتينيهايي طويلي از اولترابازيکاست. در اين مجموعه عدسي

 

 كوه:های علمدگرگونی

 است.  سازند بریرشامل يک مجموعه دگرگوني به نام 

 

 دگرگونی زنجان:

جاده  -1دارد كه دردو منطقه :شده به صورت ناپيوسته وجود سنگ پركامبرين دگرگوندر زير سازند بايندر پي

 كوارتزيت، مرمردولوميتي و آمفيبوليت( وجود دارد.دهكده سرو جهان ) -5يليت و شيست( فبيجار ) –زنجان 

 

 پركامبرین در زاگرس:

 اي رخنمون ندارد.سنگ پركامبرين زاگرس در هيچ نقطهپي

 

 های نادگرگونی پركامبرین:مجموعه -2-ب 

 سازند كهر:

 يل(ليتولوژي غالب: شهايي از ماسه، دولوميت و آهک )لايهدار با ميانشيل سيلتي سبزرنگ ميكاليتولوژي: 

 سنگ دگرگوني چندان واضح نيست. گسترش زياد دارد. در زير سازند سلطانيه قرار دارد.حد زيرين آن روي پي

 

 سری مراد:

 هاي بازيکسنگ با شيل و كوارتزيت و گدازهليتولوژي: غالبا ماسه

د )گنايس( قرار دار هاي دگرگونيسنگدر مقطع نمونه كنتاكت زيرين مشخص نيست امادر نقاط ديگر روي 

 است. و توسط روبات پيروكلاستيكي و ريوليتي سري ريزو پوشيده شده

 شناسي و ليتولوژي كاملا شبيه هم هستند. به نظر اشتوكلين سري مراد و سازند كلمرد از نظر چينه

 داشتن راديولرهاي نواحي عميق شاخص است. سري مراد با 

 

 سازند كلمرد:

 ليتولوژي غالب: شيل و ماسه به همراه آهک

 است و از نظر ليتولوژي به سري مراد شبيه است.شناسي طبس ترين واحد چينهقديمي

 

 ( سنگدر ناحيه طبس )اي هشده پركامبرين قرار دارد كه متشكل از رديفدگرگونهاي كمشيرگشت

ها را اين لايههاي كلمرد و سري مراد است كه واختي از آهک سيليسي است كه معادل سازنديكن

 اند.نام نهاده (Shorm Beds)هاي شورم لايه
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 سازند تكنار:

يه( معادل سلطانخص نيست و زير رسوبات دولوميتي )كنتاكت زيرين آن مش -درجه دگرگوني ضعيفي دارد

 قرار دارد. 

هايي از متاريوليت و متاداسيت است. گرانيت لايهيتولوژي غالب آن شيست سبز با ميانضخامت آن زياد و ل

 رد در آن نفوذ كرده است.    بُرنَوَ

 

 های آذرین پركامبرینسرزمین -ج

 :های چهارگوش اردكاننفوذی

الن: كالكوآلكند )ااند و بعضي از آنها ماگماييحد نهايي دگرگوني( به وجود آمدههاي آناتكسي)در اثر فرآيند

 تر است.شامل گرانيت، نوريت، ديوريت و .....(. منشا آناتكسي بودن آنهابه حقيقت نزديک

 زايي در چاپدوني رخ داده است كه فاز اول آن بعد از دگرگونيهمانگونه كه قبلا نيز گفته شد ميگماتيت

هاي مرحله خود جابجا و در ميگماتيتها از محل گرانيت تر است(كه مهمچاپدوني بوده است ودر فاز دوم )

در اثر كوهزايي كاتانگان رخ داده است. اين  1اند. فاز دوم تكتونيكي است كه بعد از سارند تاشکاول نفوذ كرده

 شوند. تدريج به گرانيت و ديوريت ختم ميها در اعماق بهميگماتيت

 توان تغيير شكل دگرگوني را مشاهده كرد: در كوه خشومي مي

 ميگماتيت      ديوريت      گرانيتوئيد     گنايس                                     

                                        
 افزایش دما                                                                           

نوع فشار سيال بالا ) -5دما و فشار بالا )نوع بارو( و  -1ن: يشين ايراپركامبرين پدوفاز مهم تغيير شكل در 

 ابوكوما(

 كنتاكت دگرگوني مجاورتي در چهارگوش اردكان چندان واضح نيست.

 

 موته: –های گلپایگان گرانیت

مال دار و دوميكادار شترين آنها گرانيت بيوتيتاند كه مهمهاي دگرگوني ناحيه موته نفوذ كردهدر داخل سنگ

 اندو حاوي پيريت طلادار هستند. هاي كوارتزي قطع شدهوته است كه توسط دايکم

ت آلكالي شدها بههاي مرتفعي را تشكيل داده است. اين گرانيترباط است كه كوهگرانيت ديگر، گرانيت حسن

 هستند.

 

 گرانیت دوران زنجان:

دد آپليت و پگماتيت است. سفيد رنگ بوده هاي متعاين گرانيت در تشكيلات كهر نفوذ كرده است. داراي رگه

تر است. پس گرانيت دوران جداكننده شود. از كهر جواتر و از بايندور قديميسازي از آن استفاده ميو در چيني

 هاي اينفراكامبرين است. سنگ پركامبرين از سازندپي

 اينفراكامبرين هستند.هاي محمدآباد جداكننده پركامبرين از گرگان( ايگنمبريتدر البرزشرقي )

                                      

 افزايش دما
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 اینفراكامبرین )پركامبرین پسین(:

نگ سشيب در زير رسوبات كامبرين و به صورت دگرشيب روي پيشود كه به صورت همبه رسوباتي اطلاق مي

 هاي زير را دارند:اند كه ويژگيدگرگوني قرار داشته

امبرين در ايران از نوع دگرشيبي است اما در حد بين اينفراكامبرين و ك -5اند.  عمقاي و كماز نوع قاره -1

هاي اينفراكامبرين درالبرز از نهشته -3البرز اين دگرشيبي در مقاسيه با ايران مركزي چندان واضح نيست. 

 آتشفشاني است. -آتشفشاني و در ايران مركزي از نوع رسوبي -نوع رسي، در زاگرس از نوع تبخيري

 
 قاعده عضو دولوميت مياني( مياي ايران از ميان سازند سلطانيه )هكامبرين سنگ -مرز پركامبرين-

 گذرد.

 

 آذربایجان: –اینفراكامبرین در البرز 

 سازند بایندور:

 دار است. هاي آن آهنليتولوژي غالب: ماسه، شيل و دولوميت. دولوميت

 زدگي ندارد، اين سازند با در نواحي كه گرانيت دوران بيرون

 داش(ناحيه قرهالگو ) در برشر در تماس است. سبز كههاي سيلت

 سازند بايندور به خاطر به طور ناپيوسته روي سازند كهر است. 

 در بخشو آركئوسياتيدها ) وجود چرت و استروماتوليت 

 (های سازند بایندور در حالت کلیهمبری)                                                                                            . شاخص است دولوميتي( 

 شود.ظر گرفته مين پركامبرين و اينفراكامبرين در نقاعده سازند بايندر به عنوان مرز بي

 

 از سازند سلطانیه: 2و3عضوهای 

دولوميت فوقاني. اما اكنون  -3شيل چپقلو  -5زيرين دولوميت -1بخش بوده است:اين سازند ابتدا داراي سه

شيل بالائي  -4دولوميت مياني  -3شيل چپقلو( شيل پائيني ) -5دولوميت پائيني  -1باشد: بخش مي 5داراي 

 دولوميت بالايي -5و 

 داراي چرتعضو دولوميت پائيني: دولوميت لايه

 حاوي آكريتارک، ميكادار و هشيل چپقلو(كشيل پائيني )

 حاویيه به عنوان لايه كليدي معرفي شده است.سازند سلطان 

 هاي آهكي است.، در داخل لايهفسفات در قاعده شیل چپقلو 

 در ضمن شيل بالائي نيز فسفات دارد. 

 شود.ضخامت سازند سلطانيه به سمت شرق كم مي

 است. (Shuaria circularisهاي شواريا سيركولاريس)سازند سلطانيه داراي فسيل

مركزي، دولوميت زيرين ناپديد و شيل چپقلو مستقيما هاي سلطانيه و بخشي از البرز در جنوب شرقي كوه

 روي سازند كهر است.
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  علاوه بر اين دوسازند، در بعضي از نقاط آذربايجان در مرز بين سازند كهردر زير و سازند بايندور در

هاي هاي ريوليتي وجود دارد. در واقع گدازههاي ولكانيكي و گدازهداش حاوي سنگبالا، سازند قره

 داش معادل خروجي گرانيت دوران هستند. ند قرهساز

 

 اینفراكامبرین در ایران مركزی:

 سری ریزو:

 ليتولوژي: كنگلومرا، دولوميت، شيل و ماسه همراه با 

 در تمام نقاط ولكانيكي و توف و ايگنمبرايت هايسنگ

 هاي سلطانيهجز مناطقي كه سازندايران وجود دارد به

 ايچينهنخستين واحد سنگارند. زدگي دو باروت بيرون 

 بعداز كوهزايي كاتانگان است. 

 باشد. فاقد برش الگو مي 

 

 )دزو(: سری دسو

 ليتولوژي غالب: گچ، دولوميت و آهک با چرت فراوان

 در اين سازند است. حضور واحد تبخیری و گچیمعادل ريزو است و تنها تفاوت آنها 

 ( دسو= راورمعادل سازند راور است )

 هم ريخته است. فاقد برش الگو است.شدت بهه علت نفوذ گنبد نمكي در آن بهب

  

 سازند راور(:سری راور )

 سنگ، گچ و قطعات آذرينليتولوژي: ماسه

 در واقع يک سازند نمكي است. به صورت گنبد نمكي در ريزو و دسو تزريق شده است. 

 آتشفشاني است. -يزه رسوبيسري داهو را قطع كرده است. اين سازند در واقع يک آم

 

 سازند درین:

 .هاي كوچک ديابازيليتولوژي: شيل دولوميتي با تعدادي دايک و توده

يل از محيط تشكارز بخش پائيني سازند سلطانيه. نشانه تغيير شرايط همدر ناحيه عقدا بر روي ريزو است. 

 .در بالا( استسازند درين )در زير( و ريزو )

 

 زاگرس: اینفراكامبرین در

 كمپلكس هرمز(: سری هرمز )

 دارهاي آذرين و كانيهاي آهن و آپاتيتليتولوژي: سنگ نمک، انيدريت، ژيبس، سنگ

 عمق در ارتباط با درياي آزاد، فاقد برش الگو است.هاي بسيار كممحيط تشكيل: حوضه
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است بنابراين سن آن هاي كامبرين مياني هاي كازرون و ميناب. داراي تريلوبيتواقع در بين گسل

 كامبرين است.  -اينفراكامبرين

 (اینفراکامبرین) پرکامبرین پسین ایران بازسازی فرضی حوضه -14شکل                     

 

 ماگماتیسم اینفراكامبرین:

 دريوليت( اين زمان هستنمعادل انواع آتشفشاني )هاي نفوذي اينفراكامبرين : اكثر تودههای نفوذیتوده-الف 

 اند.هاي رسوبي اين زمان را قطع كردهعميق( سرينيمهولكان )كه به صورت ساب

 
 گرانیت برنورد: 

 دار است.كوارتز فلدسپاتي و اندكي بيوتيت

هاي تكنار است. متاثر از يک دگرگوني پس معادل دروني ريوليت در داخل سازند تكنار تزريق شده است

 اي درجه پائين است.ناحيه

 

 ریگان:گرانیت ز

ــاب ــت. در داخل ولكانيکيک گرانيت سـ ــن اسـ ــش پلاتفرم ها و دولوميتولكانيک به رنگ روشـ هاي پوشـ

 اينفراكامبرين نفوذ كرده و تركيب آلكالي دارد. 

هاي دگرگوني قبل از كرتاسه كه دگرشيب هاي تيره يا اينكه مقدار آنها كم است. احتمالا در سنگفاقد كاني

 ه است. با گرانيت ناريگان در يک فاز نفوذي است.روي آن است، تزريق شد

 

 )بافق(: گرانیت ناریگان

هاي مجاورتي در رسوبات اينفراكامبرين ايجاد كرده است. از نظرمنشا يک گرانيت پورفيري است كه دگرگوني

 دار است.  هاي ناحيه كرمان و بافق مرتبط است. گرانيت بيوتيتبا ريوليت

 

 لو: رمَگرانیت چادُ

 هاي آهن مشخص است.و با داشتن دانهز نوع آپليتي است، فاقد كانيهاي تيره ا
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 ولكانیسم اینفراكامبرین:

 -5بزمان -كمان ماگمايي اروميه -1 نه جغرافيايي در بيشترين مقدارند:هاي آتشفشاني ايران در سه پهسنگ

 بلوک لوت در شرق ايران -3هاي جنوبي البرزدامنه

 واسط هستند.اكامبرين اغلب اسيدب و حدهاي اينفرولكانيسم

 

 :های سری هرمزریولیت

 هاي درشت و تماما آلكالي جزءلاينفک سري هرمز هستند.بلور

  

 های تكنار كاشمر:ریولیت

 اند و داراي دگرگوني ضعيفي هستند.اغلب توف و گدازه

 

 های اسفوردی بافق:ها و توفریولیت
-هاست و توسط دولوميتاست. توده آهن اسفوردي در داخل همين ريوليت ريزداراي رنگ صورتي بوده و دانه

 شوند.هاي معادل سازند سلطانيه پوشيده مي

 

 های سری ریزو:ریولیت

 ود.شهاي مشابه با سري ريزو ديده ميها و آتشفشانزدگي دارند. در زبركوه نيز ريوليتدر سري ريزو بيرون

 

 داش: های سازند قرهریولیت

 ل بيروني گرانيت دوران است.معاد

 اشاره كرد.   های محمدآبادایگنمبریتچنين و هم های موتهریولیت و متاریولیتتوان به و در نهايت مي

  

 :چند نكته

 د.نام دارن های سفیدگرانیتكلسيمي در ناحيه چاپدوني به نام -هاي قلياييگرانيت و گرانوديوريت 

 چنين ها هماست. اين نفوذي های فرومنیزینكمبود كانیي پركامبرين، هاي قلياينفوذي ترين ويژگيمهم

 عميق سرد شده هستند.اي كه از نوع نيمهداراي بافت پورفيروئيد حاشيه

 شامل: گرانيت دوران، گرانيت برنورد، گرانيت قليايي موته هستند. های گروه دورانگرانیت 

 گرانيت ناريگان و گرانيت چادرملوهستند. شامل: گرانيت زريگان، های گروه زریگانگرانیت 

 اند. هاي كرتاسه نفوذ كردههاي گروه زريگان در سنگبسياري از گرانيت 

 ند در ازمان با كوهزايي كاتانگان بودهشده، گرانيت سفيد و گرانيت موته همهاي گفتهدر ميان گرانيت

 ها متعلق به بعد از كوهزايي هستند.حالي كه بقيه توده

  اي پركامبرين هستند.هاي كنارقارهايران مركزي سري ريزو، دسو و راور معرف نهشتهدر 
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 اكانيها همراه بهاي آتشفشاني ايران پديده دگرگوني است كه اين دگرگونيهاي سنگيكي از ويژگي-

ها تركيب قليايي دارند كه حاكي از كافت در ضمن تمام اين ولكانيک زائي و بدون دگرشكلي هستند.

 اي است.قارهروند

 هاي پركامبرين همراه هستند بيشترين ذخاير آهن ايران در ايران مركزي است كه اين ذخاير با سنگ

كهر كه نتيجه متاسوماتيسم است مانند معادن: چادرملو، چغارت و گل 3O2Feو كاني اصلي آن 

 پركامبرين توسط يک ماگماي گرانيتي است. آتشفشاني 

 ن وقت طلا بدوواقع است و هيچ موته اصفهانسنگ پركامبرين منطقه در پي ی ایرانترین معدن طلاباارزش

 پيريت نيست. 

   باكانه اصلي گالن ن در ايران مركزي استيرزرگترين كانسار سرب و روي پركامبمعدن كوشک ب(.) 

 سنگ پركامبرين است.ترين معدن سرب و روي ايران در پيمعدن انگوران غني 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 کندمن عاشقانه دوستش دارم و او عاقلانه طردم مي"
 "تر است.هم احمقانهمنطق او حتي از حماقت من 

                                                                                                      احمد شاملو                                                                                                                                                       
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 پالئوزوئیك در ایران:

 ها:ویژگی

 ها و وجود آمدن دگرشيبيدر اواخر دوره سيلورين وقوع كوهزايي مهمي به نام كالدونين باعث به

 هاي مهمي شده است.هياتوس

 سر گذاشته است و اكثرا رسوبات زايي را پشتگذاري اينفراكامبرين، ايران يک خشكيوبپس از رس

 اي مانند ماسه، شيل و دولوميت برجاي گذاشته است. قاره

 مق عسرزمين ايران در طي پالئوزوئيک حالت پلاتفرمي داشته است و رسوبات آن اكثرا در درياي كم

 اند.نشين شدهته

     ــننـدج ــوبات ايران ازنوع برقاره   –بـه جز تحركـات سـ ــتر رسـ ــيرجـان در پالئوزوئيک،بيشـ  ايسـ

(EpiContinental.هستند ) 

 سيلورين-هاي اردويسيناي بين سنگنبود چينه (Or-Siو هم )پيشين در پرمين -پسينچنين دونين

هاي خوردگي( است و گوياي رويداد)بدون چين جا سطوح فرسايشي از نوع دگرشيبي موازيهمه

 است.نين نين و هرسيكالدو

 ساختي از درون سازند سلطانيه هاي زمينناآرامياي از پالئوزوئيک بدون هيچ نشانه-مرز پركامبرين

    گذرد. مي

 

 كامبرین در ایران:

 آواري-هاي كولابيدر ايران بيشتر محيط )Є 1( در كامبرين پيشين

 يابده ادامه ميكه رسوبگذاري با دولوميت آغاز و با ماس حاكم بوده است 

 اند.عمق و اكسيديهاي زاگون و لالون نشانه محيط بسيار كمكه سازند 

 شود اما بعد ازبعد از اين شرايط، ايران در يک شرايط خشكي واقع مي 

 عمق فراهم و دولوميت،آن در كامبرين مياني و بالايي دوباره شرايطكم 

 اند. شيل و ماسه انباشته شده

 

 در البرز و آذربایجان: كامبرین پیشین

 سازند سلطانیه:5و 3،1های عضو

: دولوميت بالايي: 5: شيل بالايي  عضو4ساز(   عضوهاي چهره)كربنات و دولوميت : دولوميت مياني3عضو 

ساز چهره 5ويژگي عضو  ،(Collenia)كولونیا ساز حاوي جلبک استروماتوليتي اي و صخرهشامل دولوميت توده

 بودن آن است.

 دسازنچنين در ناحيه عقدا ارز هستند. همهاي لاک باسازند سلطانيه همگربه و مرمردر منطقه انارک، گروه چاه

هاي بالايي سازند ارز با شيل پائيني و دولوميتهاي جلبكي عقدا هم( و سنگ.Heshem Fm) لی هشمشی

 سلطانيه هستند.
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 سازند باروت:

 ليتولوژي غالب: شيل و دولوميت

 هاي كربناته در پائين لايههاي آن بسيار ميكادار است. ميانشيل

 به مراتب از بالاي سازند بيشتر است. اين سازند داراي تغييرات 

 هاي مثل باشد. سازند باروت حاوي فسيلضخامت مشخص مي

 باشد. و استروماتوليت مي (Biconulitesبیكونولیتس)دينوفلاژله و 

احد واند كه هاي كلريتي واپيدوتيارز سازند باروت هستند، شيل و شيستكه هم هاييدر ناحيه انارک رديف

 نام دارند. پتیار

 

 سازند زاگون:

 رنگهاي ارغوانيليتولوژي غالب: سيلتستون و شيل

باشد. هاي سازند لالون همراه است. داراي تغييرات ضخامت زيادي ميسنگجا با ماسهاين سازند در همه

)به جز در ناحيه  اي ماندري هستند. فاقد فسيلبالايي اين سازند بيانگر محيط رودخانه هاي بخشواحد

  باشد. بندي متقاطع ميگشت( است و داراي ساختارهاي چينهشير

 

 سازند لالون:

 سنگ آركوزي قرمزليتولوژي: ماسه

كه به عنوان يک لايه  متر قرار دارد)كوارتزيت راسي(56بخش فوقاني آن كوارتزيت سفيد رنگ به ضخامت 

 كروزیانابه نام  (Redlichiaردلیشیا )هاي گروه هايي از تريلوبيتدر اين سازند اثرفسيل شود.كليدي از آن ياد مي

(Cruziana)  .وجود دارد 

اي گرانيتي هها نتيجه تخريب تودهسنگوجود گارنت، آپاتيت، گلوكونيت و فسفات سبب شده است تا اين ماسه

 اند.اي اكسيده انباشته شدههاي رودخانهي دگرگوني دانسته شود كه در محيطهاو سنگ

 بندي متقاطع بوده و تغييرات ضخامت در آن محسوس است. اين سازند حاوي چينه

 (. لالون= داهوون معادل سري داهو در كرمان است )سازند لال

 هم(اكنون پذيرفته شده است كه كوارتزيت راسيTop Quartzite()TQ.متعلق به سازند ميلا است ) 

 

 آذربایجان: -پسین در البرز –كامبرین میانی 

 : سازند میلا

 عضو است: 5شامل 

 ترين عضو(متر( )ضخيم189: دولوميت بدون فسيل حاوي اشكال دروغين نمک )1عضو 

 داردانه فسيلآهک متبلور درشت: سنگ5عضو

 سـلا بیلینگهاي و براكيوپود (Anomocarella) وموسـارلا آن دانه با فســيل تريلوبيتآهک درشــت: ســنگ3عضــو

(Billingsella)  (ترین عضوشاخص)است گلوكونیتو همراه با. 
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 سنگ: سيلتستون و ماسه4عضو

  آهک سنگ و سنگ: كوارتزيت بدون فسيل و ماسه5عضو

 مسلما بيندانند )آن را متعلق به اردويسين مي 5بخش 

 ليتولوژيكي وجود دارد(.  گسستگي TQو  1دولوميت عضو 

 هاي كامبرين البرز بيشتر به دامنه جنوبي آن مربوط سازند

 شود.است و در دامنه شمالي به تدريج كاهش يافته و ناپديد مي

  

 كامبرین در ایران مركزی:

 سری داهو:

 درشتهاي قرمزرنگ و دانهسنگليتولوژي: ماسه

 امت سازند ميلا زياد شده به گروه ارتقا يافته است. ناحيه شيرگشت در طبس( ضخدر ايران مركزي )

سازند ميلا  5باشد. در ضمن سازند شيرگشت معادل عضو مي گشتشانه، درنجال و شیرهای: كالسازندشامل  گروه میلا

 .((Orمیلا= شیرگشت) 5عضو ) در البرز است

 زو واقع است. اي روي سري دسري داهو در ايران مركزي به واسطه يک دگرشيبي زاويه

 

 در ناحيه عقدا (Aghdaدولوميت ) .هايي وجود دارد كه معدل دولوميت مياني سازند سلطانيه هستند

بنابراين، ) نشيندكه با آن سازند هشم گويندها با يک ناپيوستگي رديفي از شيل ميروي اين دولوميت

گي وجود دارد كه نام سازند عقدا رنآهک سياههاي هشم سنگ(. روي شيلهشم= عضو شیل بالایی سلطانیه

ن فراوان هاي كامبري(. در سازند عقدا جلبکعقدا= دولومیت بالایی سلطانیه)بنابراين:  اندرا براي آن برگزيده

 هستند.

هاي باروت و زاگون وجود ندارند و سازند لالون با ناپيوستگي موازي روي سازند عقدا در ناحيه عقدا سازند

  است. 

 

 :بنانسازند كوه

سنگ هآهک، دولوميت و ماسبالايي كه ليتولوژي اصلي آن سنگ-در كرمان به رسوبات كربناتي كامبرين مياني

يا شناسند. اين سازند حاوي ردليششناسي به سازند ميلا دارد را به نام سازند كوهبنان مياست و شباهت سنگ

 است.

 

 : شانهسازند كال

 اي آتشفشانيهآهک به همراه سنگليتولوژي: سنگ

 برش الگو ندارد. اين سازند شبيه مجموعه دسو است. 

 (. میلا3شانه= عضو كالميلا در البرز است ) 1معادل عضو  اين سازند
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 سازند درنجال:

 آهک و شيلليتولوژي: سنگ

 هاي تريلوبين و براكيوپودحاوي فسيل

 آهک بامرز بالايي آن با داشتن يک لايه كليدي راهنماي سنگ

 حاوي براكيوپودشاخص است.  های فراوانبراكیوپودداشتن  

 Billingsalla است. ز سازند میلاا 3و  1،2های این سازند معادل عضو. در ضمن 

 

 كامبرین در زاگرس:

 هاي كامبرين در زاگرس بيشتر در مناطق تراستي پراكنده هستند. نهشته

 :در يک نمونه گمانه زني در زاگرس

 سنگ= سازند باروتبا كمي دولوميت و ماسهشيل قرمز و سبز  -1

 اي ارغواني= ساند زاگونهاي ورقهسنگماسه -5

 ماسه سيلتي قرمز با بخش بالايي سفيدرنگ= سازند لالون -3

 گيرند.در نظرمير= سازند ميلا                                   داهاي تريلوبيتشيل -4

 ميلا است.  1هاي بايندور، سلطانيه، باروت، زاگون، لالون وعضودارز سازنبه عقيده اشتوكلين، كمپلكس هرمز هم

ارز جانبي خورده بخشي از سري هرمز همدر زاگرس مرتفع سازند سلطانيه رخنمون ندارد، اما در زاگرس چين

 سلطانيه است.

 ت. پذير اسآذربايجان در پهنه زاگرس نيز امكان –هاي كامبرين البرز هاي سازنداستفاده از نام

در زاگرس   ميلابه سازند ها خوبي با هم قابل مقايسه هستند. بعضي وقتسازند ميلا در زاگرس و البرز جنوبي به

 شود. گفته مي سازند بازفت

 

 ( در ایران:Or) اردویسین

ند كنشيني ميعمق به تدريج عقبزايي بر ايران حاكم بوده است به طوري كه درياي كمدر اين دوره خشكي

 (Discunformity) ها با كامبرين بالايي فرسايشياند و تماس آنسنگي و كوارتزيتيها ماسهيشتر سنگو ب

با سازند كلمرد  Orهاي (. اما در ناحيه كلمرد،تماس بين نهشتهكه تدريجي است غير از ناحيه شيرگشتاست )

 اي مشخص است. با دگرشيبي زاويه

پائيني  Orايران بيشتر به  Orهاي سنگ هاي آذرين هستند.سنگ ايران در بعضي نقاط داراي Orهاي سنگ

 در ايران از نوع دگرشيبي موازي است.  Orتعلق دارند. مرز بالايي 

 

 اردویسین در البرز:

 سازند لشكرک:

 ليتولوژي: دولوميت، ماسه و شيل

   ود.شسفيدرنگ آغاز مي سنگي كوارتزيهاي ماسهدار است وبيشتربا افقهاي چرتاين سازند حاوي دولوميت
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 و بازوپايان هاي تريلوبيتدار، مارناين سازند حاوي آهک گرهک

 ( Orthoceras) چنين اين سازند حاوي فسيل ارتوسراساست. هم 

 باشد. مي

 

 :سازند میلا 5عضو 

 آهکسنگ و سنگليتولوژي: شيل، ماسه

 اين سازند ارتباط ناپيوسته دارد. 4با عضو 

 ".داندشناسي ايران اين عضو رامتعلق به سازند لشكرک ميكميته ملي چينهاكنون هم "

 

 :(.Qelli Fm) سازند قلّی

 آهکليتولوژي: بازالت، شيل و سنگ

 اين سازند حاوي آگلومرا است. شامل سه بخش است. 

 داند.مي های توربیدایتیجریانهاي سازند قلي را در يک درياي ژرف و توسط ( انباشته1379) لاسمي

 

 اردویسین در ایران مركزی:

 سازند شیرگشت:

 آهک، شيل و سيلتستونليتولوژي: سنگ

 ست.ا سلا( و كنودونت)از نوع بيلينگ هاي تريلوبيت، سفالوپود و براكيوپوددار و حاوي فسيلهاي گرهکآهک

 است.  های اردویسین ایرانترین انباشتهضخیمسومين عضو از گروه ميلا است و 

 است اما ارزش اقتصاد ندارند.  فسفات هايد شيرگشت داراي بلورسازن

 . تدریجی است Orبه  Єشیرگشت تنها ناحیه از ایران مركزی است كه گذر 

 اند.آن دگرگوني Orهاي خور تنها ناحيه از ايران مركزي است كه سنگ

 

 اردویسین در زاگرس:

 سنگ است.زاگرس، شيل و ماسه Orهاي هاي اصلي سنگمانند ديگر نواحي ايران، رخساره

 

 :سازند ایلبیك

 سنگليتولوژي: شيل و ماسه

با دگرشيبي به سازند شه( مزر بالايي سازند ايلبيک )كوه چالي در نواحي كه سازند زردكوه رخنمون ندارد

 رسد.)پرمين( مي فراقون
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 :سازند زردكوه

 ليتولوژي: شيل

 است. شاخص تریلوبیتآن با داشتن  عضو پائینی

 شاخص است.   گراپتولیتآن باداشتن  عضو بالایی

 

 سازند سیاهو:

 آهک و شيلليتولوژي: سنگ

در مقطع تيپ مرز زيرين آن نامشخص اما درديگر نواحي برروي زردكوه است. مرز بالايي آن دگرشيبي 

تعيين  (بريوزوا و بازوپاكرينوئيد، ارتوسراس، تريلوبيت، هاي متعدد )دهد. با وجود فسيلفرسايشي را نشان مي

 آن است.  های پالینومرفشناسی گونهارزش چینهسن آن تنها بر مبناي 

 بدون مقیاس(ای اردویسین ایران )چینههای سنگارزی واحدهم -15شکل                               

 

 ( در ایران:Si) سیلورین

سر گذاشته است كه به دليل فاز كالدونين بوده است تزايي را پشرسد در اين دوره، ايران خشكي به نظر مي

 زايي و فرسايش توام است. كه در ايران با خشكي

 است. دوره نبود رسوبگذاریدر ايران دوره سيلورين، يک 

آهک هستندكه حاوي انواع گراپتوليت، مرجان، سنگ و سنگهاي سيلورين ايران بيشتر شيل، ماسهسنگ

 عمق است. هاي رسوبي از نوع كمكنودونت است كه نشانگر محيطبازوپايان، تريلوبيت و 
 های زیر دریایی است.از نوع بازالتهای ولكانیكی های سیلورین ایران، فراوانی سنگیكی از ویژگی

 هاي سيلورين را داريم.تنها در البرز شرقي، شيرگشتِ ايران مركزي و كوه گهكم در فراقونِ زاگرس نهشته
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 البرز:سیلورین در 

زند هاي سيلورين به نام ساهاي سيلورين در البرز شرقي مشابه ايران مركزي است به همين دليل رديفنهشته

 میدانهای سلطانبازالتاي البرز شرقي، چينههاي سنگشود. جدا از سازند نيور، يكي از واحدنيور خوانده مي

 است.

( .Derow Fm) سازند غیررسمی درووجود دارد كه به آن آهک ضخيم لايه هايي از سنگدر البرز غربي رديف

 شود كه متعلق به اردويسين تا دونين پيشين است.گفته مي

 

 سیلورین در ایران مركزی:

 (:.Niur Fm) سازند نیور
 آهک و دولوميتليتولوژي: سنگ

 ارد.شاخص هستند. بخش دولوميتي در قاعده آن قرار د مرجان زیانهاي آن با داشتن آهکسنگ

هاي آتشفشاني با ساخت بالشي وجود دارد كه مربوط به ها و سنگدر ناحيه ترود بين سازند نيور، گدازه

 هاي گدازه با تركيبهاي سيلورينِ ناحيه شيرگشت، حضور جريانهاي سنگيكي از ويژگيكالدونين است. 

 دار است. بازالت اليوين

 نیور و پادهاهاي: شامل سازند گروه گوشكمر 

 

 سیلورین در زاگرس:

سنگ ديده دار و ماسههايي از شيل ميكاهاي گهكم و فراقون با ضخامتسيلورين در زاگرس مرتفع در كوه

چنين با قرار دارد و هم Orهاي شيب روي نهشتهشود كه حاوي گراپتوليت نيز است كه با ناپيوستگي هممي

 )پرمين( قرار دارد.  ناپيوستگي زير سازند فراقون

 گويند.  دارو یا سازند سرچاهانهای گراپتولیتشیلهاي سيلورين زاگرس، به نهشته

)سرچاهان( كه غني از موار آلي هستند، سنگ منشا  دار زاگرسهاي گراپتوليتاين باور وجود دارد كه سنگ

 مخازن گازي گروه دهرم باشند.

 

 دونین در ایران:

رمز اي قهاي آن، رسوبات ماسهشته است و فرسايش ناشي از كوهسر گذاايران فاز كوهزايي كالدونين را پشت

 شود. مي دار ديدههاي زرهاند كه دراروپا آثار آن با ماهيرا برجاي گذاشته

دونين پيشين( بخش مهمي از شمال ايران از آب خارج و در شرق ايران مركزي و البرز شرقي در آغاز دونين )

وستگي شود يا با ناپيهاي دونين زيرين يا ديده نميست، به همين دليل نهشتهعمق حضور داشته انيز درياي كم

 بالايي قرار دارند.  –فرسايشي زير دونين مياني 

اي ههاي وابسته به رويداد كالدوني است كه به شكل گدازههاي دونين ايران، تداوم و تكرار ناآرامييكي از ويژگي

 جلفا( وجود دارند. –ند هاي مرمانند سينيتآتشفشاني بازيک )
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 -)دونين مياني هاي كربنانهسنگ -5)دونين پيشين( و  هاي آواريسنگ -1هاي دونين را به توان سنگمي كلا

  پسين( تقسيم كرد. 

 

 دونین در ایران مركزی:

 ترين مقطع رسوباتدونين زيرين در ايران مركزي: كامل

 اند.دونين در ايران مركزي نهشته شده 

 

 :سنگی پادهاد ماسهسازن

 هاي سرخ، دولوميت و گچسنگليتولوژي: ماسه

 اين سازند فاقد فسيل بوده و فقط از روي

 شود. به دونين نسبت داده مي شناسیموقعیت چینه 

  

 دونین میانی و فوقانی در ایران مركزی:

ها( و گسترش سنگي ماسههاي نهشته شده بر رودر اين زمان در ايران دريا درحال پيشروي بوده است )آهک

 اين رسوبات به تدريج زيادتر شده است. اين وضعيت تا اواسط كربونيفر در ايران ادامه داشته است. 

 

 زار:سازند دولومیتی سیب

 ليتولوژي: دولوميت

 شود. ها شروع ميدر ايران مركزي دونين با اين دولوميت

 . يصهاي غير قابل تشخحاوي فسيلِ مرجان و براكيوپود

 دهند.به دونين نسبت مي شناسیموقعیت چینهسن آن با توجه به 

 زار يک واحد كليدي سنگي در ايران مركزي است. هاي سيبدولوميت

 

 سازند آهكی بهرام:

 آهکليتولوژي: سنگ

 حاوي فسيل مرجان، براكيوپود، تريلوبيت و كنودونت

نشين ار آهن، سرب و روي است كه ظاهرا در آب تههاي بينالود بخش بالايي اين سازند حاوي كانسدر كوه

و مرز بالايي آن در جاهايي كه سازند شيشتو وجود  زارتدریجی استهای سیبمرز زیرین این سازند با دولومیتاند. شده 

 دارد به طور عادي در زير آن قرار دارد در غير اين صورت مرز بالايي آن ناپيوسته و فرسايشي است. 

هاي سازند بهرام به خاطر آهکشود. در بعضي نواحي سنگتقسيم مي 5و بهرام 1الگو به بهرام  در محل برش

 اند.رويداد سيميرين پيشين دگرگون شده

 .را داراست مركزیكاملترین رسوبات دونین ایراناين سازند 
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 پسين: دونين 1شيشتو   :                                    سازند شیشتو

         س محتواي فسيلي به دو بخش:بر اسا

 كربونيفر زيرين: 5شيشتو                                                       

دو بخش زيرين و بالايي را از هم جدا  (Mush Horizone) افق موش یك افق شیلی پر فسیل به نامدر مقطع تيپ 

 كند.مي

 دار يک لايه راهنما و كليدي است. ست. لايه گونياتيتا فسیل گونیاتیتاين سازند داراي دو افق 

 

 دونین در البرز: 

 دونین در البرز مركزی: 

ود كه شدر البرز مركزي رسوبات دونين زيرين و مياني وجود ندارد و دونين بالايي به سازند جيرود معرفي مي

  مستقيما بروي تشكيلات كامبرين واقع هستند.

 

 سازند جیرود:

 آهک، دولوميت و كنگلومراسنگ، سنگماسه ليتولوژي:

 هاي سنگروي ماسه دارای فسفات،دار، آهک فسيلسنگ، شيل و سنگماسه -1شامل چهار بخش است:       

 (دونین بالاییسن: وجود دارد. ) گدازه بازالتیمتر 156آن                                         

 (ونیفر زیرینكربسن: دار )هاي فسيلآهکسنگ -1

  (كربونیفر زیرینآهک دولوميتي )سن: سنگ -5

: كربونیفر )سن رنگ: اين بخش در مقطق تيپ وجود نداردآهک سياهسنگ -3

 زیرین(
 گسترش بيشتر 3و  5،1هاي شرق م.تيپ( بخشآباد )در دره مبارک

 هايدر دره شمشک لايهدهند.داشته و سازند مبارک را تشكيل مي 

 دونين بالايي وجود داشته كه در گذشته استخراج دار رسوبيفسفات 

 هاي سازند جيرود داشتن آپاتيت كربناتييكي از ويژگيشده است.مي 

  فرانكوليت( است.كلردار ) 

  

 دونین در البرز شرقی:

 ییلاق:سازند خوش

 سنگ و شيلآهک، ماسهليتولوژي: سنگ

 حاوي دياباز فرسوده و 1بخش است كه بخش  0شامل 

 هاي بايوكلاستيک هستند. حاوي آهک 0و 5،3هاي خشب 

 كنودونت، براكيوپود، تريلوبيت، اوانِهاي فرييلاق با فسيلسازند خوش

 و .... مشخص است.  هاي دونين، ارتوسراتيدهمرجان، تانتاكوليتس، ماهي

 داراي سه زون زيستي است. است و دونین البرزهای ستبرترین ردیفاين سازند يكي از  



 

44  

 ييلاق، سازند پادها نيز گسترش دارد كه مشابه ايران مركزي در البرز شرقي علاوه بر سازند خوش

 ييلاق در بالا قرار دارد.شميدان در زير و سازند خوهاي سلطانكه بين بازالتاست 

 

 دونین در آذربایجان )ماكو(:

وبات هاي بهرام و شيشتو(. اين رس)سازند هاي دونين ايران مركزي استدونين در اين ناحيه بيشتر شبيه نهشته

 با دگرشيبي برروي رسوبات اردويسين هستند. 

 

 :(.Muli Fm) سازند مولی

 ليتولوژي: كوارتزيت

  آهک دولوميتيهايي از كوارتزيت و سنگلايهبالايي: دولوميت با ميان -5پائيني: كوارتزيت و  -1شامل دو بخش:

 باشد.مي

ا و هاي سياهو، پاده)مانند سازند مياني تعلق دارد -به دونين پيشين شناسیگاه چینهجایاين سازند بر اساس 

 زار و بهرام در ايران مركزي است.هاي سيب. اين سازند قابل قياس با سازندزار(سيب

 

 :(.Ilanqareh Fm) قرهسازند ایلان

 آهکليتولوژي: دولوميت، شيل و سنگ

هاي سلطانيه، جيرود و شيرگشت كه حاوي )مانند سازند وجود دارد تحاوی فسفادر بالاي سازند رسوبات 

 )پرمين بالايي( قرار دارد. قره در روي سازند مولي و زير سازند روتهاند(. سازند ايلانفسفات

 

 سیرجان: -دونین در سنندج

 آباد است كه شامل:حاجي -هاي ناحيه اسفندقهشامل دگرگوني

 هاي كرينوئيد، بازوپا، مرجان و بريوزوئرسيلحاوي مرمر با ف كمپلكس خبر:

هاي بالشي كه در پائين آن تناوب كربنات حاوي شيست، فيليت و كوارتزيت به همراه گدازه كمپلكس سَرگز:

 وجود دارد. اين كمپلكس نوعي رسوبات توربيدايتي است.

 

 دونین در زاگرس مرتفع:

 )زكین(: سازند زاكین

 سنگماسه ليتولوزي:

 آن است. شناسی جایگاه چینهت آن بر اساس موقعي

 )دونین پسین( عضو چالیشه -1قبلا سازند فراقون به دو عضو جدا: 

 اند، اما امروزه به جاي كردهتقسيم مي )پرمین پیشین( عضو زكین -5و 

 شود. استفاده مي سازند فراقانو به جاي زكين از  سازند زكینچاليشه از 
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 كربونیفر در ایران:

دريج تطور كه ذكر شد، پيشروي دريا در ايران از دونين پيشين شروع شد و در دونين مياني و پسين بهانهم

هاي دونين و كربونيفر تقريبا پيوسته است. در ضمن توان ادعا كرد كه حد بين نهشتهافزايش يافت و مي

 نينيرد و به علت حركات كوهزايي هرسرسوبات كربونيفر در ايران و خصوصا در البرز به كربونيفر زيرين تعلق دا

 )واريسكن( به غير از ناحيه طبس رسوبات كربونيفر فوقاني در ايران وجود ندارد.

هاي كربونيفر در نقاط متفاوت )البرز: آهكي و شيلي و ايران مركزي: شيلي و با توجه به متفاوت بودن نهشته

ي هورستي هادليل حوضه كه به در تمام ایران یكسان نبوده استدریای فراگیر كربونیفر كه توان گفت سنگي( ميماسه

 نين بوده است.و به عليت رويداد هرسي سنگ و گرابني قديمي پي

ويزئن مياني( اتفاق افتاده است كه نشانه انفصال رسوبي وحاكميت مهم البرزين در ابتداي كربونيفر )هياتوس 

 هاي فرسايشي است.  دوره
 های ماگمایی است.كربونیفرایران، نبود سنگ هاییكی از ویژگی 

 

 كربونیفر در البرز:

ه باشند. هاي كربونيفر البرز ناپيوستسبب شده است تا توالي )البرزین( ویزئن میانیيک رويداد فرسايشي به سن 

ا ت هاي بالاي اين سطح ناپيوستگيو نهشتهاين سطح ناپيوستگي، سازند مبارک هاي كربناتي زير به رديف

 .قلعه گويندهاي باقرآباد و قزلاشكوب نامورين را در چالوس به نام سازند دزدبند و در گرگان به نام سازند

 

 سازمد مبارک:

 آهک پرفسيلليتولوژي: سنگ

 سازند جيرود در البرز مركزي  4و 3،5هاي بخش

 با توجه به يكنواختيمعادل همين سازند است. 

 يكنواختي  توان گفت كه در شرايطآن مي 

 .شده است نشينته

از  بخش زيرين آن غني دروكربني است،هي سازند مبارک داراي پتانسيل .آب ساكن از اكسيژن و گوگرد بالا()

  اين سازند داراي چهار زون زيستي است. خوبي باشد. تواند سنگ مخزنمواد آلي است و بخش بالايي آن مي

 (.2شیشتو)مبارک= است 5ارز شيشتوسازند مبارک هم

 

 سازند باقرآباد:

 سنگآهک و ماسهليتولوژي: سنگ

 

 قلعه:سازند قزل

 سنگ و شيل به همراه چند لايه زغاليآهک، ماسهليتولوژي: سنگ
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 سازند دزدبند:

 سنگآهک و ماسهليتولوژي: سنگ

 

 فرسايشي البرزين معرف پيشروي دريا در البرز شمالي بعد از فاز قلعه و دزدبندهای باقرآباد، قزلسازند 

 اند.در ايران مركزي های آواری سازند سردرقابل قیاس با ردیفهستند كه 

 

 كربونیفر در ایران مركزی:

 هاي با فرونشست زياد هستند. در حوضه رسوبات آواريهاي كربونيفر بيشتر در بلوک طبس نهشته

دارند كه اين رخساره كربناتي در ايران هاي كربونيفر رخساره كربناتي در خور توجه در بلوک كلمرد سنگ

 شده است.  ندارد و به نام سازند گچال شناختههمانند 

 

 :2زیر سازند شیشتو

 آهک و شيلليتولوژي:سنگ

 هايهاي شيلي و در بالا بيشتر رخسارهدر زير بيشتر رخساره

 كربناته را داريم. 

  

 سازند آواری سردر:

 مراسنگ و كنگلوليتولوژي: شيل، ماسه

كوه است. در خيلي از نقاط و مقطع تيپ حدزيرين آن مشخص ترين عضو ازگروه ازبکاين سازند فوقاني

  (Cgl) نيست اما در بقيه نقاط با يک لايه كنگلومرايي

 است.  5متر بر روي شيشتو36به ضخامت 

 هاي شتري و شيرگشتاي از ايران به جز كوهدر هيچ نقطه

 نيست. به عبارت ديگر  پرمين ممتد-حد كربونيفر 

 هاي تبخيريكربونيفر فوقاني دروجود ندارد كه رخساره

 و خاک نسوز مويد آن است.  

 اند. تقسيم كرده 5و سردر 1آن را به دو زير سازند سردر هاي پيدا شدهاز روي فسيل

 دهند. پرمين نسبت مي-نرا به كربونيفر پسي5. برخي سردرهای شتری و ناحیه شیرگشت تعلق داردبه كوهاين سازند 

 

 سازند گچال:

 آهک و دولوميتليتولوژي: سنگ

آن به عنوان لايه راهنما C عضو  آن حاوي بازوپاي فراوان،A .عضو عضو دارد4. اين سازند واقع در بلوک كلمرد

 آن حاوي مرجان و كنودونت است.D كند و عضو پسروي درياي كربونيفر را مشخص مي
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 است كه يک چرخه رسوبي از دونين  زار، بهرام، شیشتو و سردرسیبهاي: سازندسامل  كوهگروه ازبك

 كند. مياني تا پرمين را مشخص مي

 

 كربونیفر در زاگرس:

 ميليون ساله است.76هاي زاگرس دوره كربونيفر يک دوره خروج ازآب و فرسايش بزرگ در كوه

 

 كربونیفر در مشهد:

هايي از اولترامافيک و مافيک با اي همراه با عدسيماسه-هاي پليتياي از سنگغربي مشهد آميزهدر جنوب

ه دهاي منسوب به كربونيفر را باقيمانشناسي سنگهاي جديد زمينخاستگاه اقيانوسي وجود دارد كه يافته

 داند.پالئوتتيس( به سن پرمين ميمنشورهاي برافزايشي تتيس كهن )

 

 سیرجان:-كربونیفر در سنندج

اند كه متاثر از رخداد سيميرين پيشين هاي منسوب به كربونيفر دگرگون شدهآن سنگ شرقیوببخش جندر 

، سنگانتخاب شده است كه شامل ماسه چَغوکكمپلكس چاهها اند؛ براي اين دگرگونيدر ترياس دگرگون شده

 ند.اپرمين پسين -يهاي زيردريايي و... است كه متعلق به كربونيفر بالايهاي بالشي، گدازهشيل، گدازه

اند كه شامل شيست، ميكاشيست، گابرو، دادهگروه خواجو  هاي دگرگوني رادر برخي نقاط ديگر نام اين سنگ

 فيليت و در بالاي آن مرمروجود دارد.

-گويند كه شامل كوارتزيت، ميكاشيست و كالک مجموعه سوریانهاي دگرگوني را اين سنگ بردسیركرماندر 

 شيست است.

 گويند كه شامل: مرمر، دولوميت و گابرو است. سازند بوجهاي دگرگوني كربونيفر را سنگ اغین كرمانبدر 

 

دوركان( كه -كمپلكس باجكانكند )اي مكران شمالي را از مكران جنوبي جدا مييک پوسته قاره مكراندر 

  ت.سيرجان اس -ادامه زون سنندج اياند؛ اما عقيده بر اين است اين پوسته قارهآن را به كربونيفر نسبت داده

  

 

 پرمین در ایران:

نشيني رسوبات آن در تمام ايران يكسان نبوده كند كه زمان تهدر اوايل پرمين دريا شروع به گسترش مي

 .ندانشين شدهتر تههاي قديميدار كمي روي نهشتهها عموما با دگرشيبي زاويهچنين اين نهشتهاست و هم

 چنين رسوباتهاي فرسايش و تخريب درآب و هواي گرم است و همكه از نشانه تریتی و بوكسیتیوجود رسوبات لا

 هاي پيشروي و پسروي متعدد دريا در پرمين ايران است. دولوميتي و تبخيري از نشانه

 ايهاي پرمين حاكي از يک ريفت قارههاي آلكالن درداخل نهشته، وجود گدازهSSدر زاگرس مرتفع و نوار 

 است كه اين ريفت در ترياس بسته شد. 

 است. سه چرخه رسوبی بزرگدهنده هاي پرمين ايران نشاننهشته
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ترياس در ايران ار نوع دگرشيبي موازي است،  -آخرين پسروي پرمين در انتهاي آن است و غالبا مرز پرمين

وجود  تریاس -رز پرمینمپیوسته بودن اما در مناطق جلفا، كندوان، آمل، شهررضا، آباده و .... شواهدي مبني بر 

 دارد.

 

 آذربایجان:-پرمین در البرز

رسد داراي سه واحد درود، روته و نسن است كه هر كدام يک چرخه رسوبي كامل هستند و چنين به نظر مي

 كه در زمان رسوبگذاري سازند روته درياي پرمين بيشترين گسترش را داشته است.

 

 سازند درود:

 به سن: پرمين زيرين(آهک، شيل و كنگلومرا )گليتولوژي:سن

 داراي چهار واحد سنگي است كه واحد سه آن داراي

 ، فرامينيفر،های آن ضخیم لایه بوده و حاوی فوزولیناآهك 

 شاخص پرمين زيرين(.است ) براكيوپود و كنودونت 

 اين سازند نخستين چرخه رسوبي پرمين است.

 

 سازند آهكی روته:

 آهک و شيل پرفسيلسنگليتولوژي: 

 هاي روته و درود در بعضي مناطق يک لايهبين سازند

 شود كه نشانههوازده لاتريتي و بوكسيتي ديده مي 

 ند هاي سازاز آهک يک فرسايش و خروج از آب است. 

 به عنوان دومين شود.استفاده مي سازیسیمانروته در 

 شود.چرخه رسوبي در پرمين البرز شناخته مي 

 هاي جا يادآور سنگاين سازند تقريبا در همه 

 ساز است.خاكستري چهره

 در ايران مركزي با سازند جمالتوان سازند روته را مي

 ارز دانست.هاي گنيشيک در جلفا همو لايه 

 

 سازند نسن: 

 آهک و شيلليتولوژي: سنگ

 شود، در البرز جنوبي هيچ آثاري از نسن ديده نمي

 نه جنوبي البرز در اين زمان از آب خارج بوده است. در نتيجه دام

 شود.لايه و چرت ديده ميدر قسمت فوقاني اين سازند آهک ضخيم

 )لايه فرسايشي( افق خاک نسوزبي شهربانو يک هاي بيدر كوه
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 شده است.استفاده مي آجر نسوزشود كه در قديم از آن براي تهيه در اين سازند ديده مي 

 ومين چرخه رسوبي البرزپرمين البرز است.اين سازند س

 چنين داراي چهار زون زيستي است.نگاري سكانسي حاوي دو سكانس و هماين سازند از نظر چينه 

 پرمین در جلفا: 
تداوم در منطقه مرزي جلفا وجود دارد كه ويژگي خاص آن  ایران تریاس - های پرمینترین برشكامليكي از 

 است. ا تریاسرسوبگذاری از پرمین ت

تدريج به آهک تيره و نهايتا به شيل قرمز تبديل دار شروع شده و بههاي فسيلطبقات جلفا در قاعده با آهک

های لایهترياس وجود دارد كه به آن -هاي پرمينهايي حاوي فسيلهاي قرمزرنگ لايهشود. در اين شيلمي

 گويند. های گذر تحولی و یا لایه

 هايشيب به آهکوجود دارد كه به صورت هم های پاراتیرولیتسفسیلهاي با آهکولي، سنگهاي تحبرروي لايه

 شود. ختم ميفسیل كلاریا  حاوي

چنين سراتيت هاي براكيوپود و گونياتيت پرمين و همهاي روي آن حاوي فسيلهاي تحولي و آهکلايه

 ترياس است كه معادل سازند اليكادر البرز است.

آن به نام  DوCهاي اند كه واحدتقسيم كرده Eو  A،B،C،D بخش: 5ي ديگر پرمين جلفا را به هادر بررسي

 معرفي شده است. باشیسازند اَلی

نامگذاري شده است كه به ترتيب  H  تا Aهاي هاي رسوبي پرموترياس ايران به واحددر مطالعات ديگر واحد

 آرمیك معادلهاي هاي تحولي و سازند اليكا است. لايهيههاي آرميک، گنيشيک، فاچيک، جلفا، لاشامل: لايه

    د. نباشميهای گنیشیك معادل سازند روته سازند درود و لایه

 

 پرمین در ایران مركزی: 

كه بخش تحتاني  شودسنگ آغاز ميهاي شتري و شيرگشت با شيل و ماسهپرمين در ايران مركزي در كوه

سنگي كوترتزي وجود دارد كه در واقع قاعده برروي آن يک واحد ماسهدهد و را تشكيل مي5سازند سردر

 است. واقع سازند جمال نشانه پیشروی دریا در پرمین ایران مركزیسازند جمال در ايران مركزي است. در 

 

 

 سازند آهكی جمال:

 آهک و دولوميتليتولوژي: سنگ

 هايلايه است.اين سازند حاوي فسيلهاي آن ضخيمآهک

 هاي شاخص پرمين است.اكيوپود، مرجان و فوزولينبر 

 است. های سازند جمالوارهترین سنگفوزولینیده از مهمفسيل  

 (.جمال=خانباشد )ازر سازند خان ميسازند جمال هم

 گويند. دوعضو زَلَهاي سازند جمال را هاي آواري حدفاصل سازند سردر در زير و كربناترديف
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 پرمین در آباده:

ترياس(. كه شامل  –گذر تدريجي پرمين طر داشتن گذر تدريجي شاخص هستند )قات اين ناحيه به خاطب

-را تشكيل مي سازند آباده 5و4هاي دهند، بخشرا تشكيل مي سازند سورمق،  3و  5،1هاي بخش است: بخش7

 گويند. سازند همبست 7و0هايدهند . در نهايت به بخش

 تریاس در آباده -گذر پرمین -16شکل                                                             

 

 پرمین در بلوک كالمرد:

گويند كه C و A،Bهاي ها عضوحاوي سه چرخه رسوبي هستند كه به آنهاي پرمين در بلوک كلمرد، سنگ

 اند.نهاده نام سازند خانمجموعا به آنها 

  

 پرمین در شهررضا:
ربونيفر و هاي كگويند كه با ناپيوستگي فرسايشي بر روي نهشته گروه شورجستانناحيه را  رسوبات پرمين اين

 رسند كه از پائين به بال شامل:پسوسته به رسوبات ترياس مي

    )مجموعا گروه شورجستان(. گويندسازند همبست  -3سازند آباده و  -1سازند سورمق   -2سازند وژنان  -1
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های کرونواستراتیررافی و نمایش موقعیت در ایران مرکزی با واحدیتواسکتراتیررفی  های لنمایش واحد -17شککل 

 (1366شمیرانی، ها کربونیفر در این منطقه )شناسی هیاتوسچینه

 

 

 پرمین در زاگرس:

)قبلا پرمين زاگرس را بن نام  خورده اشـــاره كردهاي فراقون و دالان در زاگرس چينتوان به ســـازندكه مي

 شناختند.مي (Khuff) فسازند خو

 
 َهای فراقون، دالان و كنگان.م: سازندگروه دِهر   

 

 سنگی فراقون:سازند ماسه

 سنگليتولوژي: ماسه

 رسد.مي با مرز تدريجي با سازند دالاناين سازند 

يشين پفرازنين و فامنين(، تمام كربونيفر تا پرمين شناسي از دونين بالايي )هاي زاگرس يک نبود چينهدر كوه

 حتمي است.

 هاي درود در البرز و جمال در ايران مركزي مقايسه كرد.توان با سازندسازند فراقون را مي
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 سازند آهكی دالان:

 آهک و انيدريتليتولوژي: سنگ

 دار()االيتي فسيل آهک زيرين -1شامل سه بخش است:

 عضو نارشود(          به نام ت دولوميتي تبديل ميبه تدريج به االي) انيدريت -5                            

 شوند(آهک بالايي )آهک االيتي به دولوميت ختم مي -3                           

هاي گچ بسـيار ضخيم است كه به  و داراي افق عضـو آهك بالایی تخلخل بالا داشـته و سـنگ مخزن ذخایر گازی اسـت    

 ويند. گ  Cترين عضو آن افقضخيم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 "ايم.که براي پيروزي نريختهريزيم همان عرقيست هايي که بعد از هر شکست مياشک"

 آدلف هيتلر                                                                                                                      
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   (Szabo & Kheradpir, 1978سازند دالان در حوضه زاگرس )های چهارگانه انتشار فاسیس -18شکل                                                
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برگرفته از جزوه درسی دکتر عباسی، دانشراه ناسکی پالووزوییک در منطقه کلمرد ) شک سکتون چینه  -91شککل   

  زنجان(
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 ماگماتیسم و دگرگونی پالئوزوئیك:

جود دارد و كربونیفر و پرمین-سیلورین، دونین-اردویسینهاي آتشـفشـاني به سن   در توالي پالئوزوئيک ايران سـنگ 

ي رسد فاز كششاست كه به نظر مي كاتانگایی ایراننشـانگر سـه فازكشـشـی و شـكسته شدن سكوی اپی     كم كه دسـت 

 سيرجان بيشترين اثر را داشته است.-در زون سنندج ،سيلورين

رنگ بوده و ساخت بالشي دارند كه نشانگر تكاپوي آتشفشاني هاي بازالتي سـيلورين به طور عموم تيره گدازه

تگي ها حاصل نخستين شكسزير دريايي اسـت و تركيب شيميايي آنها قليايي است به همين دليل اين گدازه 

ــده  ــته ش ــكوي پالئوزويئک اران دانس ، اين يتانيم و قليايي بالا ( به دليل بالا بودن مقدار ت1977) اند. ژنيس

 داند.ها را از نوع قليايي ميبازالت

ــنگ ــان مي س ــاني پالئوزوئيک نش ــفش ــپيليتي و جديدترهاي قديميدهدكه گدازههاي آتش ي ها آندزيتتر اس

 هستند.

 )نفوذي( در پالئوزوئيک ايران كمترين مقدار است. هاي ماگماييسنگ 

 

 نتایج فاز كالدونین:

با ) چنين حاوي فسيل كرينوئيدبابا در ماكو حاوي شيست، فيليت و هموني كوه آقهاي دگرگسنگ -1

 دگرشيبي زير سازند مولي است(.

ين چنهاي ضعيف)مرمر( همدار و دگرگونيهاي ديستيناقليد، شامل شيست-هاي اسفندقهدگرگوني -5

 .حاوي فسيل كرينوئيد

 به همران ساقه كرينوئيد هاي دولوميتيمنطقه باغين كرمان: حاوي مرمر و مرمر -3

 هاي اردويسينهاي زير دريايي پوشيده شده توسط نهشتههاي ماسوله: بازالتبازالت -4

هاي سازند شيرگشت و زير سازند كه برروي شـيل  میدانسـلطان اي هاي تودهشـمال شـاهرود: بازالت   -5

 پادها قرار دارد.

 هاي درنجالهاي سازند نيور در كوهبازالت -0

 بيلالتي در رباط قرههاي بازگدازه -7

 
 چند نكته:

   متر 156اي است كه همراهان بازالتي آن گاهي تا چينهترين واحد سنگشدهسـازند جيرود شـناخته

 رسند.نيز مي

 هاي آتشفشاني آنها درگرگوني پيشرفته دارند.اوج ماگماتيسم در دونين بالايي است كه سنگ 

 هاي زير دريايي است.آتشفشان كه نشانه هاي بازالتي سيلورين عموما بالشي بودهگدازه 

 

 نین:نتایج فاز هرسی

 :های اطراف مشهددگرگونی -1

A :سـبز( و گسترش جغرافيايي بالا رخسـاره شـيسـت   )ضـعيف  كربونيفر زيرين: دگرگوني -دونين بالايي 

 )دگرگوني مجاورتي(
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B:  گوني مجاورتي(دگرگسترش كم( ))زايي گرانيتكربونيفر مياني: دگرگوني شديد همراه با 

C  :دگرگوني قهقرايي(مياني: دگرگوني ضعيف )وسعت كم() ترياس 

 اند.ها توسط رسوبات غيردگرگون ژوراسيک پوشيده شدهاين دگرگوني 

هاي بازيكي وجود دارد كه اغلب هايي از سازند نسن، گدازهلايهدر مرز بالايي سـازند روته و يا به صورت ميان 

 اند.هاي بوكسيت و لاتريت تبديل شدهدار و يا عدسيهاي آهندر اثر دگرساني به افق

احتمالا يک فاز فلز زايي در پرمين وجود داشته است كه معادل آن در البرز از نوع سرب، روي، باريت و نقره 

 است.

 سيرجان(: يک دگرگوني استاتيک با دو مرحله دگرگوني-)سنندج آبشور -منطقه سرگز -5

 هاي ژوراسيکدو دگرگوني و پوشيده شده توسط نهشته شامل آباد:حوالی حاجی -3

 

 ــي ــته فاز واقعي كوهزايي در دوران اول، فاز هرس ــت كه باعث بس ــده و  نين اس ــدن پالئوتتيس ش ش

 سيرجان شده است.-اي در امتداد زون سنندجهاي قارهچنين باعث ايجاد آتشفشانهم

 

 پلوتونیسم پالئوزوئیك:

ــهد، دردر جنوب و جنوب ــتان و طرقبه تودهوكيل غرب مش ــن كربونيفر آباد، گلس هاي نفوذي مختلفي به س

 شود:مشاهده مي

 های مشهد(:)گرانیتوئید نواحی مشهد -3
 Aــپات فراوان،  هاي پورفيري ): گرانيتوئيد ــترش بالا(، داراي فلدس افت و ب یافتگیدارای جهتقديمي و گس

 بمظره گنايسي، از گرانيت تا ديوريت در تغييرند.

B: تر از نوع تر، روشنهاي پلوتونيک جديدسنگA یافتگیفاقد جهتاند، و لكوگرانيتي 

Cــنگ ــهد بيرونهاي اولترابازيک: در داخل دگرگوني: سـ زدگي دارند و ازو نوع دونيت، هاي جنوب مشـ

ــده ــتند، اين اندو حاصــل جريانورليت، دولريت و گابرو هســتند، دگرگون ش هاي گدازه زير دريايي هس

 تفريق ماگما هستند. ها حاصلگسن

Dكند: يكي با فلدسپات فراوان و ديگري با تورمالين زايي را مشـخص مي دو فاز آپليتهاي آپليتي: : رگه

 بالا.

 

 نواحی لاهیجان:  -2

زدگي دارند كه به كربونيفر زيرين هاي جنوب لاهيجان بيرونهاي دگرگوني كه در كوهشـيست و فيليت 

 هاي نفوذ كرده است.لاهيجان در اين دگرگونيتعلق دارند. گرانيت 

 
 غرب رشت: -1

ــوله مجموعه        ــيســـت و در غرب فومن و شـــرق ماسـ                   اي وجود دارد كه بخش زيرين آن حاوي ميكاشـ

درشــت با دگرگوني نســبتا شــديد و بخش بالايي فيليت، ســرســيت و كلريت با دگرگوني دار دانهBioگنايس
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گويند و به دونين تعلق دارد. ضــمنا اين مجموعه از نظر  "مجموعه دگرگونی گشـت  "ن مجموعهضـعيف كه به اي 

 كربونيفر واقع است.-دار پرموهاي ميكروفسيلشناسي زير آهکچينه

 مجموعه گشت دردو زمان متفاوت دگرگون شده است. 

  

 )مرند(: های نفوذی مورو و میشوتوده -3

)به سن كربونيفر(. اين مجموعه،  دار واقع استآن رسـوبات پرمين فسـيل  مجموعه آذريني اسـت كه بر روي  

 در وسط گابرو و در حاشيه گرانوديوريت(.ه حلقوي است )يک مجموع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 اگر انسان ايمان نداشته باشد .. چه خواهد بود؟ .. لابد يک لاابالي؟ ..

 اما مگر ايمان چيست؟ .. ايمان يعني باور .. 
 يعني باور داشتن به ضوابطي خاص ..  ايمان

 اما کدام ضوابطي در دنيا هستند که تغيير ناپذير باشند؟ .. 
 توان شناخت که دچار دگرگوني نشده باشد .. يا نشود ..هيچ چهارچوبي نمي

 شود ..طبيعي ست که با دگرگوني هر چهارچوب .. باور نسبت به آن هم دچار دگرگوني ميو  
 ن به دگرگوني باور داشت ..تواپس تنها مي

 ...  دگرگوني
                             آبادينون نوشتن... محمود دولت                                                                                                           
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 مزوزوئیك در ایران:

هاي ســيميرين كه طي رخدادآیدشـناسـی ایران به شمار می  ترین تحولات زمیندوران مهمشـناسـي،   دوران دوم زمين

داغ و زاگرس و گسترش هاي رسوبي كپهچنين لاراميد، حوادثي چون تشـكيل حوضه پيشـين و پسـين و هم  

هاي ايران، متصل شدن ايران به خشكي اورازيا در ترياس و ماگماتيسم گسترده رخ سنگها، تشكيل زغالآن

 ست.داده ا

جلفا، آباده، شهرضا و...( با يک دگرشيبي فرسايشي همراه است و ) سـطح زيرين مزوزوئيک جزدر چند نقطه 

ودكه شدار كه حاصل فرسايش شديد ارتفاعات است، مشخص ميحد فوقاني آن با دگرشيبي فرسايشي وزاويه

 حاصل آن كنگلومراهاي قاعده رسوبات پالئوسن است.

 

 دوره تریاس:

 يا آهكي كهرياس ايران از نوع دريايي رخساره ت 

 همان رخساره آلپي است. 

 در ترياس بالايي در اثر رويداد سيميرين پيشين، دريا پسروي 

 زايي حاصل شده است.دوره خشكيكرده و يک      

 داغ و نخلک در بيشتر نقاط ايران، رخساره سنگيبه جز كپه 

 هستند. هاي ترياس يكسانرخساره زيستي سنگو حتي      

 

 تریاس در البرز:

 سازند الیكا:

 ترياس زيرين تا مياني(آهک ورميكولي و دولوميت )ليتولوژي: سنک

 هاي آن فاقد فسيل است.، دولوميتفسیل كلارایا و پسودومنوتیسحاوي 

 هاي آهكي و دولوميتي به ترتيب در زير و در وسط، بخش علاوه بر بخش

 ترين قسمتف شده است كه در فوقاني سومي نيز براي سازند اليكا تعري

 گويند. بخش آهكی ورِِسكسازند قرار دارد و به آن  

 شيل و شتري در ايران مركزي و سازندهاي سرختوان با سازنداليكا را مي

 (.شیل=الیكاسرخكت در زاگرس مقايسه كرد )خانه

  

بالا وجود ندارد جز درچند ناحيه كه به آنها  هاي ترياسنهشته البرز مركزیبعد از رويداد سيميرين پيشين، در 

 هاي زير است:اند كه شامل بخشسن ترياس پسين را داده

 )در زير(: سيلتستون با افقي از بوكسيت بخش اكراسر -1

 سنگ)مردابي و دلتايي()در وسط(: سيلتستون و ماسه بندبخش لاله -5

 سنگ و زغال)در بالا(: تناوبي از ماسه بخش كلاریز -3
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 س در ایران مركزی:تریا

 شیل:سازند سرخ

 )ترياس زيرين( ليتولوژي: شيل آهكي و رسي قرمز

 )مثل اليكا(.  حاوی فسیل كلاریا و پسودومنوتیس

 شرق ايران است. اين سازند يک لايه كليدي مهم در

 

 سازند شتری:

 ترياس مياني(ليتولوژي: دولوميت )

 داراي دو بخش است:

 نواخت زرد و منظم لايه.بخش زيرين آن دولوميت يك 

 بخش بالايي آن سنگ آهک ضخيم لايه.  

 شود كه سيماييگفته مي بخش اسپهكبه بخش بالايي، 

 ساز دارد.خشن و چهره
 اسپهك= ورسك

 

 است. شیل و شتریجمال، سرخهاي: شامل سازند گروه طبس 

 

 بند:سازند نای

 آهکسنگ و سنگليتولوژي كلي: شيل، ماسه

 ش است:شامل چهار بخ

 (ترین بخشضخیم) ای مگالودوندوكفه)در زير(: شيل و سيلتستون، حاوي  بخش گلكان -1 

                                                                                                                                                       نندای مادوكفه بيشترين فسيلاي، داراي لايههاي بين: شيل و سيلتستون و آهک و مارنبخش بیدستان -5

 است. ایندوپكتن و شاخص آن هتروآستریوم

 است. هیدروزوئرهاي و دار، حاوي دوكفه: شيل خاكستري فسيلشیخبخش حوض  -3

 ، مرجانیآهک و شيل: سنگخانبخش حوض -4

 باشد. مي سنگلحاوی زغامتر ضخامت است و 5866اين سازند داراي 

 رسوبي كامل است. بند معرف يک چرخهسازند ناي

 0و5هاي اند كه كارشناسان شركت فولاد به بخشبخش تقسيم كرده7بندي ديگري اين سازند رابه در تقسيم

 گويند. عضو قدیرآن 

د آهن اكسي بند در بالا و شتري در پايين نشانه يک كارست قديمي و آغشته بهجا فصل مشترک نايدر همه

 فراوان است كه مقاديري باريت و گالن دارد.

 اند.داده دهرود و داربیدخونهاي بند نامسن سازند نايرخساره و همدر ناحيه كرمان به رسوبات هم
 بندبند و كلاریز= نایسه ممبر اكراسر، لاله
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ه هم و در يک حوضـــه فورلندِ هاي بقيه نواحي ايران شـــبيه بنهشـــته به جز زاگرسايران  در ترياس بالاييِ

 .اندهواي گرم برجاي گذاشته شدهوچندان ژرف با آبنه

 

 تریاس در زاگرس:

 ترياس زاگرس از نظر ليتولوژي شامل: 

 هاي كنگان و دشتک()سازند هاهاي كربناته همراه با تبخيريواحد -1

 كت(سازند خانهها )هاي كربناته بدون تبخيريواحد -5

                                                                
                                                                  SE                                                     NW   

 لرستان   بندرعباس                 شمال فارس                                                                              

 كت          دشــــــــــــــــــــــــــــــــتکخانه                                                               

                                                                (HZ)            كنـــــــــــــــــــــــــــــــــگان 
                                                                                                          (Z) 

 سازند كنگان:

 آهک و شيلليتولوژي: سنگ

 شامل سه رخساره است:

 )رخساره كربناتي تميز( هاي تبخيريربناتي: با كمي لايهرخساره ك -1

 )در قاعده(: يا رخساره آرژيليتي، حاوي كلاريا و آثار ورميكوله رخساره رسي -5

 شودرخساره كربناته و تبخيري: بيشتر از همه و به ويژه در لرستان ديده مي -3     

 ند دالان است.هاي سازند كنگان مشابه سازاز نظر مخازن نفتي ويژگي

 است و ذخاير عمده گاز تجمع گازیافق بسيار مهم از نظر  گروه دهرم

 سازند  دارد. سنگ مخزن اصلي گروه دهرمزاگرس در اين گروه قرار  

 هاي پوش آن را لايهكنگان و بخش بالايي سازند دالان است كه سنگ

  دهند.تشكيل مي )سازند دشتک( شيل آغاربخش و تبخيري دشتک 

 

 سازند دشتك:

 ليتولوژي: انيدريت، شيل و دولوميت )ترياس مياني(

 (شیلی آغاربخش بخش زيرين: انيدريت و شيل ) -1ت: شامل دو بخش اس

 (های سفیداردولومیتبخش بالايي: دولوميت  ) -5                      

 

 های دشتك و نیریزسازندشامل:  گروه كازرون   
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 كت:سازند خانه

 ژي: دولوميت )ترياس پائيني و مياني(ليتولو

 است.  معادل جانبی دو سازند كنگان و دشتك

 اي هالوبيا است.چنين دوكفهس و همتهاي كلارايا، آمونيت سرتيايحاوي دوكفه

   كت و نيريز از نوع ناپيوسته فرسايشي است.هاي خانهمزر بين سازند

 

 دربند:تریاس در آق

هاي ترياس است كه رخساره هايي از سنگدربند، رخنمونشناسي آقين زمينهاي بارز بيكي از تفاوت

 سنگي و زيستي ويژه دارد و به صورت نواري در يک زون فلسي رخنمون دارد و شامل:

 قیطان:سازند قره

 سنگ و كنگلومرا ليتولوژي: شيل، ماسه

 

 سازند آهكی سفیدكوه:

 هاي آتشفشانيآهک و سنگليتولوژي: سنگ

 اند.عمق نهشته شدهها در يک محيط كمآهکاين 

 

 سازند نظركرده:

 آهک و شيلليتولوژي: سنگ

 است. (3سفالوپود)است و حاوي  دارگلوكونیتهاي آن آهک

 

 سازند آتشفشانی سینا:

 ليتولوژي: شيل و توف

 خورده و گسسته است و شامل دو عضو است:به شدت چين

 قلوه چرتسنگ توفي با : ماسهسنگ پائینیماسه -1

 وجود دارد، حاوي مارن فقیرشيل توفي و پرفسيل و در قاعده آن يک لايه كليدي به نام  شیل بالایی: -5
 (2سفالوپود)

 

 كوهی:سازند شیلی میان

 ليتولوژي: شيل و زغال

 .دربند در این سازند استسنگ آقمعدن زغال .شاخص استايبا داشتن رنگ قهوه

 اي است، اين سازند بين دو ناپيوستگي است.محيط غير قارهداران داراي نشانه وجود روزن

 شو است.سنگي كکكوهي داشتن ذخاير زغالهاي سازند مياناز ويژگي
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 گبری:سازند شیلی قلعه
 سنگ حاوي زغالليتولوژي: ماسه

 
 نكته:چند 
 لي شد واطلاق مي دربندكوهي گروه آقگانه سفيدكوه، نظركرده، سينا و ميانهاي چهارقبلا به سازند

 دربندِ ترياس هستند.هاي آقها معرف بخشي از سنگاكنون هي يک از اين سازندهم

 تر است.سازند سينا از همه ضخيم 

 دربند و متعلق به ترياس هاي زغالي قابل استخراج ايران مربوط به منطقه آقترين نهشتهقديمي

 پسين است.

 

 تریاس در نخلك:

هاي هاي رسوبي در ايران مركزي همخواني ندارد اما به نهشتهيک از تواليبا هيچ هاي ترياس نخلکنهشته

 داغ شبيه است كه گواه بر چرخش خرد قاره ايران مركزي دارد.دربندِ ناحيه كپهآق

هاي ترياس به يک راندگي است و مرز بالايي آن نيز به وسيله عملكرد يک در ناحيه نخلک مرز زيرين سنگ

هاي كرتاسه پوشيده شده است. در ضمن علاوه بر مرزهاي گسله، بريده و توسط نهشته گسل تراستي

 شود.   گسستگي گسلي نيز در داخل مجموعه مشاهده مي

 معروف است. گروه نخلكاست كه به  قُرق و آشینسه سازند عَلَم، باغهاي نخلک شامل نهشته 

 

 سازند علم:

 آهکليتولوژي: شيل و سنگ

 برخلاف ديگر نواحي ايران(.اي بوده است )قارهفلاتدر يک محيط 

 هاي فراوان است.و حاوي آمونوئيد كاملا دریاییاين سازند 

 

 قرق: سازند باغ

 سنگ ليتولوژي: كنگلومرا و ماسه

 نهشته شده است. ایمحیط قارهدر يک 

 هاي علم و آشين بيشتر است.قرق از سازندضخامت سازند باغ

 

 سازند آشین: 

 سنگ و آهکليتولوژي: ماسه

  است.  ایا قارهای تفلات قارهعلم فسيل دريايي كمتري دارد كه محيط آن در مقايسه با سازند
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 ژوراسیك در ایران:

 -بعد از حركات ترياس مياني )سيميرين پيشين( قسمت اعظم ايران از آب خارج شد و به محيط مردابي

 هاي انبوه در ترياس پسين و لياس است. نگلاي تبديل شد كه حاصل آن جرودخانه

يوني( )كمپرس هاي در قاعده رسوبات ژوراسيک، نشانه فاز كششي است كه به دنبال فاز فشارشيوجود ملافير

 ترياس مياني حاصل شده است.

 هاي زغالي اي و حاصل آن لايهرودخانه -هاي مردابيوجود نهشته در ابتدای ژوراسیك:

 هاي زغاليدار برروي نهشتههاي آمونيتهاي دريايي و آهک: وجود نهشتهژوراسیك میانیپیشروی دریا در 

هاي هاي از ايران مركزي و البرز از آب خارج و باتوجه به اينكه نهشته: بخشپسروی دریا در اواخرژوراسیك

دهيم ينسبت م ینسیمیرین پسكرتاسه به دگرشيبي روي طبقات ژوراسيک هستند، در نتيجه آن را به رويداد 

 داغ و زاگرس است.كه نتيجه ديگر آن تغيير روند رسوبگذاري در كپه

( مخصوصا J-Crهاي نفوذي آذرين و دگرگوني درمرز)چنين نتيجه ديگر اين رويداد كوهزايي، وجود تودههم

 سيرجان است.-در سنندج

داده است كه باعث دگرگوني،  رخ سیمیرین میانی)ژوراسيک مياني( يک رويداد به نام  در اواسط دوگر

 سيرجان( شده است. -به خصوص در بلوک لوت و سنندجخوردگي )ماگماتيسم و چين

كه باعث ايجاد ناپيوستگي  شود رخداد ديگري در ژوراسيک بالايي ايران به وقوع پيوسته استگفته مي

 گويند. رخداد طبسینبه آن هاي بغمشاه در پايين و اسفنديار در بالا( شده است كه بين سازندرسوبي )

  

 هاي سيميرين پيشين و ميانيدر البرز: چرخه رسوبي اول ژوراسيک بين رخداد گروه شمشك 

 هاي سيميرين مياني و پسيندر ايران مركزي: چرخه رسوبي دوم ژوراسيک بين رخداد گروه مگو 

   

ــي ــين را قب  ناگفته نماند كه طي بررس ــيميرين پس ــده، رخداد س ــيکهاي انجام ش ــه  -لا مرز ژوراس كرتاس

 گيرند.اكنون كرتاسه آغازي را براي آن در نظر ميدانستند اما هممي

 

 ژوراسیك در البرز:

 درژوراسيک البرز دو چرخه رسوبي داريم:

 هاي دليچاي و لار(هاي دريايي)مارن و آهک()سازندرديف -5اي )گروه شمشک(  رودخانه-چرخه مردابي -1

 

 سازند شمشك:

 سنگ همراه با زغاللوژي: غالبا ماسهليتو

 شامل چهار بخش است: 

 هاي بريده بريده استاي از رودخانه: تغيير شديد تركيبي در جهت قائم، نشانه شبكهسنگ پائینیماسه -1

 مردابي( -)محيط دلتايي سنگ استتناوب زغالآنترين ويژگي: حاوي آرژيليت، مهمدار پائینیبخش زغال -5
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-هم است، محیط دریاییاي، آمونيت، نشانه يک شناسي همگن، حاوي دوكفه: تركيب سنگسنگ بالاییسهما -3

 باشد.مي حاوی گلوكونیتچنين 

 شورلبشاخص است، نشانه يک محيط  های زغالی فراوانلایه: به خاطر داشتن دار بالاییبخش زغال -4

 ه، شمشک و سنگرود وجود دارد.سنگ قشلاق، زيرآب، طزردر اين سازند معادن زغال

  .تغييرات زياد ضخامت در سازند شمشک بسيار زياد است

 سنگي ار همه بيشتر است.و ضخامت بخش اول ماسه

 وجود كنگلومراهاي محلي دررسوبات شمشک البرز 

 نشانه مراحل فرسايشي است.

 هاي بالايي گروه شمشک در البرز شامل بخش

 گانو است. ترياس، سازند طزره و سازند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Fursich et al, 2009)گروه شمشک در نواحی مختلف البرز -21شکل                                  
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هاي مختلف البرز نمايش هاي ترياس بالايي و ژوراسيک را در قسمتجدول زير تقسيمات پيشنهادي نهشته

 دهد: مي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 البزر جنوبی(:ای )سازند مارنی دلیچ

 آهکليتولوژي: مارن، شيل و سنگ

حد اولين وا) شودتبديل مي مردابی به دریایی-ایاز قارهرسوبي گذاري اين سازند، شرايط محيطبا شروع رسوب

 هاي دريايي البرز در ژوراسيک(از نهشته

 است.( Oppelia) و اپليا (Parkinsonia) هاي پاركينسونياحاوي آمونيت

 شود.، سازند لار شروع ميهاي چرتي آغاز شوندهاي مارني حذف و لايهيهاگر لا

  مرز بین دلیچای و لار پیوسته و تدریجی است.

 ترين رسوبات ژوراسيک البرز را داراست.سازند دليچاي كامل

 (.بید= دلیچایدلیچای= چمنارز هستند )بيد و بغمشاه همهاي دليچاي، چمنسازند 

 

 )البرز جنوبی(:  رسازند آهكی لا

 ايلايه تا تودهليتولوژي: آهک ضخيم

 كيمريجين( -)آكسفوردين ت و نوارهاي سيليسي و متعلق به ژوراسيک بالايي استحاوي چر

 .(Calpionella) حاوي فسيل كالپيونلا

 سطح بالايي سازند لار هميشه فرسايشي است.

 .ارز استهم دارهاي پكتنو آهک ردختقلعه ،اسفنديار هاي مزدوران،لار با سازند سازند

 (.دارهای پكتن= آهكدختراسفندیار= قلعه لار= مزدوران=)

 
 )آبناک()البرز مركزی(: سازند آبنیك

 آهک و دولوميتليتولوژي: سنگ

 لايه است.ضخيمهاي آنن قيري و دولوميت. آهک آتمعادل جانبی دو سازند دلیچای و لار اس
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 محيط دريايي سازند لار است. های ریفینوعی نهشتهسازند آبنيک 

 رسد.كوه( ميهاي كرتاسه) سازند تيزاين سازند با دگرشيبي به نهشته

 
 سازند شال:

 پيشين(كرتاسه-)ژوراسيک پسينآهک ليتولوژي: سنگ

( Leached) شدهژرف و به نسبت آرام است و وجود آمونيت آبشويينشانه محيط دريايي كم فراوانی گلوكونیت

 نشانه محيط اكسيدي است.

 هايآمونيت برياسلا ميكروفسيلوحاويشودمحسوب مي های پشت ریف سازند لارنهشتهسازند شال به عنوان 

  باشد. كالپيونلا مي

 
 های دماوند:سازند ژیپس و ملافیر

 كرتاسه پيشين( -ژوراسيک پسينآهک، ژيپس و ملافير )ليتولوژي: مارن، سنگ

 دار است.هاي اليوين و اوژيتژيپس و راس آن داراي بازالت متر166در روي آن 

 كاروفيت است.  اين سازند حاوي فسيل

 اين سازند نشانه كاهش تدريجي عمق دريا و خروج از آب البرز در اواخر ژوراسيک است. 

 

  عادل مبوده و  يوجود دارد كه داراي ليتولوژي آهك سازند فارسیاندر ژوراسيک البرز واحدي به نام

  . جانبی سازند دلیچای است

 
 ژوراسیك در ایران مركزی:

 هم هستند.ژوراسيک پائيني البرز و ايران مركزي ار نظر شرايط رسوبگذاري شبيه

 
 حاجی:سازند آب

 سنگ ليتولوژي: شيل و ماسه

 سنگي كوارتزي است كه در بلوک كلمرد داراي افق خاک نسوز قابل استخراج است.حاوي بخش ماسه

 معادل بخش پائيني شمشک در البرزاست.

حاجي است كه اين واحد سنگي پايه سازند آبماسه ارز بخشدر ناحيه كرمان واحد سنگي وجود دارد كه هم

 حاجي است. و بخش بالايي طغراجه معادل بخش شيلي سازند آبنام دارد  طُغراجهسنگي 

 
 سازند آهكی بادامو:

 شيل سنگ وآهک، ماسهليتولوژي: سنگ

 شاخص است.  آمونیت فراوانبه سبب داشتن  دار است وهاي آن آمونيتآهک

 حاجي، بادامو و هجدکهاي نايبند، آبگروه شمشک در ايران مركزي: سازند

 هاي كربناتي دريايي است.است و داراي نهشته بادامو نشانه پیشروی دریاسازند 
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 مرز زيرين و بالايي آن بسيار ساده است. در مناطقي كه رخساره باداموآهكي است، شناسايي  

 ( است.   Stephanoceratid) ( و استپانوسراتيتGrammoceratid) هاي گراموسراتيتحاوي آمونيت

اني مي-اي ژوراسيک پائينماسه-در بسياري از نقاط كرمان آهک بادامو لايه كليدي است كه توالي شيلي

 كند.ناحيه كرمان را از هم جدا مي

 گويند.  نیزوباب هاي باژوسين آن واحدو رديف واحد نیزار هاي تورآسين سازند باداموفبه ردي

 

 دک:  جِسازند هُ

 سنگ همراه با زغالليتولوژي: شيل، ماسه

 ترين ذخاير زغالي ناحيه است.در حوضه كرمان و از مهم بالاترین لایه زغالی ژوراسیك

 شود. رمز به فراواني يافت ميهماتيتي ق-هاي رسيدر تمام سازند كنكرسيون

 اکخخُمرود و دشتژرفاي رسوبي است. براي اين سازند از اسامي سازند هجدک نشانه برقراري دوباره شرايط كم

 شود. اين سازند فاقد برش الگو است. نيز استفاده مي

به دليل رخداد سيميرين است اما مرز بين سازند هجدک با سازند پروده بادامو و هجدک از نوع تدریجی  مرز بين

 مياني، فرسايشي است.

 

 ده:روَسازند آهكی پَ

 آهک و كنگلومراليتولوژي: سنگ

 هاي ژوراسيک ايران مركزي است. اولين واحد سنگي از دومين چرخه رسوبي نهشته

اي ههجدک( از لايهدار و كولابي ژوراسيک )هاي ذغالاين سازند به عنوان يک افق شاخص، جداكننده لايه

 بغمشاه( است.دريايي ژوراسيک )

 

 مشاه:غَسازند بَ

 ليتولوژي: شيل، ژيپس و مارن

 هاي آهكي است. گ سبز، فرسودگي شديد و قرار گرفتن آن بين لايهويژگي خاص آن رن

 گويند.  سنگ آهك اشلونشود كه به عضو بالايي آن هاي تقسيم ميدر طبس سازند بغمشاه به واحد

هاي سازند بغمشاه هستند كه از ميان آنها ترين سنگوارهها فراواناينوع ترابراتولا و دوكفهآمونيت، بازوپايان 

 ها در تعيين سن اين سازند بسيار كارساز بوده اند.آمونيت

 

 دختر:سازند قلعه

 سنگآهک، شيل و ماسهليتولوژي: سنگ

 آهكي است.  -3شيلي   و   -5سنگي   ماسه -1بخش شامل سه

 هایحاوی رخسارهدختر ه به برآمدگي شتري، سازند قلعهبا توج

 شود.است و به صورت جانبي به آهک اسفنديار تبديل مي جلوی ریف 
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 دار داراي ضخامت بيشتري است.هاي اسفنديار و آهک پكتننسبت به سازند دخترقلعه سازند 

 

 سازند آهكی اسفندیار:

 آهکليتولوژي: سنک

 تن و فرامينيفر است. هاي مرجان، نرمبه همراه فسيلحاوي فسيل فراوان جلبک 

 است. های خود ریفرخساره دارایاين سازند 

 

 :ژیپس-دارهای پكتنآهكسنگ

 آهک و ژيپس و مارنليتولوژي: سنگ

 است. های پشت ریفدارای رخسارهاي فراوان از نوع پكتن است. اين سازند حاوي دو كفه

اي شاخص به چينهدار با يک واحد سنگآهک پكتنبهاباد، مرز بالاي سنگ )كلمرد( تا  شمال از غرب طبس

 شود.مشخص مي سازند آهكی نارنام 

 

 سازند آهكی نار:

 آهک و مارنليتولوژي: سنگ

 آخرين توالي دريايي ژوراسيک در ناحيه كلمرد و شامل سه عضو است:

 عضو آهک بالايي  -3 عضو مارني مياني  -5عضو آهک پائيني حاوي كالپيونلا   -1

 

   

  

 

 

 

 

 

 

                                 

                                 

                                 

 

 ای ژوراسیک ایران مرکزیچینههای سنگشماتیکی از توالی واحد -21شکل                                 
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 یك بالا:های تبخیری ژوراسنهشته

 رسد.چرخه دريايي ژوراسيک بالا با نهشت حجم زيادي از رسوبات تبخيري به پايان مي

  

 مگو: گچ

 هاي گچي ژوراسيک ايران مركزي است. ترين نهشتهگسترده

 گچ مگو نشانه شرايط كولابي، تبخيري و گوياي پسروي درياي ژوراسيک پسين است.

 

 دُو:های سُرخ گرَهلایه

( كه به صورت ناپيوسته Sh, Cgl, SS) رنگ اواخر ژوراسيکِ ايران مركزي استاي آواري سرخهمعرف رديف

 دختر، بغمشاه و نار(. قلعهپوشاند )هاي ژوراسيک بالايي را ميو دگرشيب لايه

 هاي شتري وجود ندارد.اين واحد سنگي در كوه

 گويند. ایسرخ قارهسازند ها، هاي مشابه اين لايهدربند به آواري-در نواحي راور

 

 بیدو: )گروه( سازند

 آهک، شيل و مارنليتولوژي: سنگ

و  دارآهک پكتنهاي پروده، بغمشاه، سنگاي در مرتبه گروه و شامل سازندچينهدرواقع بيدو يک واحد سنگ

   تواند پاراتايپ گروه مگو باشد.كرتاسه است كه مي -هاي آواري سرخ مرز ژوراسيکرديف

 

 دهد:را نمايش مي (Wilmsen et al, 2009) توالي ژوراسيک ايران مركزي (51)شكل بعد شكل صفحه

 
1- Sandstone 

2- Siltstone 

3- Clay 

4- Limestone 

5- Marl 

6- Conglomerate 

7- Gypsum 

8- Volcanics 

9- Bioclasts 

10-Platform debris 

      11-Ammonite data 

12 - Bivalves 

13-Hiatus 

14-Coal 
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 ژوراسیك زاگرس:

بر جاي گذاشته  كاملا متفاوتیدرشرایط رسوبی ديگر نواحي ايران  هاي ژوراسيک زاگرس در مقايسه باشتهنه

 ها شامل سه رخساره هستند:اند. اين نهشتهشده

 ژرفاي تبخيري در لرستانرخساره كم -1

 خورده به ويژه در سكوي فارسرخساره ژرف كربناته در زاگرس چين -2

 هاي ژرف زاگرس روراندهراديولاريتي در در بخش-ناتيرخساره ژرف كرب -3

 

 زاگرس در ناحیه لرستان:

 سازند عدیه: 

 آهکليتولوژي: ايندريت و سنگ

 

 سازند موس:

 آهکليتولوژي: سنگ

 است. پیشروی دریااين سازند نشانه 

 

 سازند علن:

 ليتولوژي: انيدريت

 تر است.اين سازند از سازندهاي عديه و موس ضخيم

 

 شوند.شناسي به ژوراسيک پائيني نسبت داده ميسازند فوق فقط بر اساس انطباق چينه سه

 چنين موس و علن تدريجي است.هاي عديه و موس و هممرز بين سازند

 

 سازند سرگلو:

 (ژوراسیك میانی لرستان)معرف  آهک و شيلليتولوژي: سنگ

و اندكي سنگواره راديولاريا  است  (Posidonia) يدونيااي به نام پوسبالاترين لايه سازند سرگلو داراي دوكفه

 هاي رسوبي ژرف است.كه نشانگر محيط

 است. شیل نفتیهاي يک سازند سرگلو داراي ويژگي

 

 سازند آهكی نجمه:

 است(. ژوراسیك بالایی لرستانمعرف آهک و دولوميت )ليتولوژي: سنگ

 ترين سنگواره سازند آهكي نجمه است.جلبک فراوان

 پسين زاگرس است.سازند نجمه معرف پيشروي دريا در ژوراسيک
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 سازند گوتنیا:

 (ژوراسیك بالایی لرستانمعرف ليتولوژي: انيدريت و شيل )

 كولابي است.-هاي تبخيريهاي حوضهگيري نهشتهاين سازند نشانه كاهش ژرفا و شكل

 سازند گوتنيا رخنمون سطحي ندارد.

 

 ژوراسیك در ناحیه فارس:

 ازند دولومیتی نیریز:س

 ليتولوژي: دولوميت و شيل )لياس(

 دانند.ژرفا تا محيط كشندي مياست و محيط تشكيل آن را دريايي كم گروه كازرونهاي يكي از سازند

كت در زير ساز در بالا و خانهپذيري داراي فرسودگي عميق در بين دو واحد سخت صخرهبه دليل فرسايش

 اربيتوسلا( است. هاي شاخص لياس )داراي فرامينيفر ابل شناسايي است.است و لذا به راحتي ق

در سازند سورمه  Lithiotisهاي داراي مرز زيرين آن نشانه يک مرحله خروج ازآب و مرز بالايي زير لايه

 انتخاب شده است.

 

 سازند سورمه:

 )ژوراسيک مياني و فوقاني( آهک، دولوميت و شيلليتولوژي: سنگ

 بخش است:شامل سه 

 (Lithoitis) آهک دولوميتي با فسيل فراوان ليتوتيس -1

 اي و آمونيتآهک مارني با فسيل دوكفه -5

 تر از دولايه بالا(ضخيمدار )دولوميت چرت -3

رتاسه )ك رسد و گاهي با سازند فهليانهمبري بالاي سازند سورمه يكسان نيست، گاهي به انيدريت هيث مي

 ن حالت گذر ژوراسيک بالا به كرتاسه پائين تدريجي است.پائيني( كه در اي

هاي عربي است كه مخازن بسيار عظيم نفت را در در عربستان و ديگر كشور ارز سازند عربهمسازند سورمه 

 باشد(.در عربستان مي (Ghawar)عظيم قوارسنگ مخزن ميدان فوق) خود دارد

 

 سازند انیدریتی هیث:

 جا روي سازند سورمه و زير سازند فهليان است.انيدريتي بوده و همه 

 

  است. سورمه، هیث، فهلیان، گدون و داریانهاي: شامل سازند گروه خامی 
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 )هزار مسجد(: داغژوراسیك در كپه

ه كاملترین رسوبات ژوراسیك ببيش با رسوبات ژوراسيک در ايران مركزي مشابه بوده  و وداغ كمژوراسيک در گپه

 متر ضخامت دارد.3666كه اين رسوبات حدود  تعلق دارد داغكپه

هاي كولابي، رود است ولي بر خلاف نهشتهداغ مربوط به سازند كشفاولين چرخه رسوبي ژوراسيکِ كپه

 بيدو هاي چمنسازند فليش توربيدايت است.نواحي ايران، اين سازند از نوع  اي و مردابيِ ديگردرياچه

هاي پائيني هاي رسوبي از نوع دريايي باز با ژرفاي متوسط و عميق هستند و بخشمزدوران نشانه محيط 

 هاي پسرونده درياي ژوراسيک است.سازند شوريجه نشانه رخساره

 

 رود:فشَسازند كَ

 )ژوراسيک مياني( سنگ، كنگلومرا و شيلليتولوژي: ماسه 

 از نظر ليتولوژي با سازند شمشک مشابه است.

 يابد.به سمت شمال و غرب كاهش مي شرق هز جنوب و هااندازه دانه

 های توربیدایتی و معرف نواحینوع فلیشهاي آن از نهشته 

   معرفي شده است.  منشا میدان خانگیرانسنگرود به عنوان سازند كشف است. ژرف مغاكی 

 

 بید:سازند مارنی چمن

 آهک و شيلليتولوژي: مارن، سنگ

 است.  های بغمشاه و دلیچایمعادل سازنداين سازند 

 است. دارای آمونیت فراوانشود و ميبيد كاشته به سمت شرق از ضخامت سازند چمن

 همبري همساز و تدريجي دارد. كلاتهسازند باشهاي شيلي بيد با نهشتهدر محل برش الگو، سازند چمن

 

 زو:سازند آهكی خانه

 لايهآهک ضخيمليتولوژي: سنگ

 ي واقع است. سيماي ظاهري آن شبيه سازند مزدوران است. داغ شرقدر كپه

 

 سازند آهكی مزدوران:

 آهک و دولوميتليتولوژي: سنگ

 ترين بخش درياي ژوراسيک است.دار آن مربوط به ژرفاست. بخش چرت سنگ مخزن اصلی میدان گازی خانگیران

 

 ي ايران اين مرز به صورت توان گفت كه در اكثر نواحدر مورد مرز بين ژورسيک و كرتاسه مي

 كرتاسه را گسسته -تدريجي و پيوسته دانسته شده است و فقط در نقاط معدودي مرز ژوراسيک

 دانند.مي
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 كرتاسه در ایران:

اسه در اوايل كرتهواي كرتاسه گرم بوده و سبب گسترش حيات شده است. با كوهزايي سيميرين پسين وآب

اي شده است. اما در مناطقي مانند ج شدكه باعث گسترش شرايط قارهمناطق وسيعي از ايران از آب خار

ا هشمال البرز و زاگرس در ژوراسيک فوقاني شرايط دريايي برقرار بوده و اين كوهزايي تاثير مهمي بر آن

 نداشته است.

ه نستهاي مهم دريا در سطح زمين داكند كه يكي از پيشرويدر اوايل كرتاسه دريا شروع به پيشروي مي

 شده است كه اين پيشروي در تمام مناطق ايران يكسان نيست.

ها و سرانجام زايي و وقوع آتشفشان)استرين( در حد كرتاسه زيرين و بالايي با خشكي رويداد اتريشين

 اي همراه بوده است. قارههاي درونتشكيل ريفت

اي هفتي و اقيانوسي و تشكيل افيوليتهاي ريدر اواخر كرتاسه رويداد لارامين سبب بسته شدن اين حوضه

 حلقوي و محوري و نهايتا چهره كنوني ايران در اواخر اين دوره تقريبا ترسيم شده است.

)تيرگان(،  داغ)تيزكوه(، كپه ايران هستند كه در البرز كرتاسه پائینیهاي بارزترين رديف دارهای اربیتولینآهكسنگ

 اريان( گسترش دارند.)فهليان و د ايران مركزي و زاگرس

ا هاي قابل قياس بساختي وابسته به رخدادهاي زمينهاي كرتاسه بالايي ايران تكرار حركتيكي از ويژگي

 هرسينين است.چرخه ساب

  

  كرتاسه در البرز:

اي هتر شدن حوضه، نهشتهشود و با عميقكرتاسه در البرز در اكثر نقاط با رسوبات آواري قرمزرنگ شروع مي

 كنند.)سازند تيزكوه( رسوب مي آهكي دريايي

 

 سازند تیزكوه:

 )البرز شمالي( آهک و كنگلومراليتولوژي: سنگ

  .شاخص است اربیتولین اين سازند برش الگو ندارد و با داشتن

 باشد.ميرودیست  اي نوعچنين داراي دوكفههم

 شهاي ميان دره كرج و دره هراز به دو بخسازند تيزكوه در برش

 شود.تقسيم مي ر در بالاشتَرسنگ در پائین و هَخَغيررسمي 

 
 )البرز جنوبی(: كرتاسه بالایی در البرز

-بعد از فاز كوهزايي استرين، البرز جنوبي از آب خارج شد و طي چندبار خارج شدن و زير آب رفتن نهشته

 هاي زير بر جاي گذاشته شد:

 يم كرد:( كل كرتاسه را به سه بخش تقس1904) دلنباخ

 كرتاسه زيرين(كه همان سازند تيزكوه است ) 1Kواحد  -1
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-است و هم دارجلبككه آهک آن  است Lsdو Cgl: با مرز ناپيوسته روي تيزكوه و شامل  2aK واحدالف( -2

 واقع است. 2bKباشد و با مرز ناپيوسته زير واحد مي بریوزوئرچنين داراي 

سنگ است كه ماسه SSو  Cglواقع است و شامل   2cKو  2bKهاي واحد : با مرز ناپيوسته بين2bKب(: واحد 

 است. گلوبوترونكانادارآهک و داراي سنگ دارگلوكونی فسفاتآن از نوع 

باشد كه مي Shو  Lsd قرار دارد و شامل  3Kو  2cKهاي : داراي مرز ناپيوسته و بين واحد 2cKج(: واحد 

 است. اگزوژیراهاي آن حاوي آهک

 است. گلوبوترونكانا چنين حاوياست و هم Lsd: شامل  3Kواحد  -3

 

 در شرق البرز شمالي در منطقه گنبد سه سازند غير رسمي متعلق به كرتاسه بالايي مشخص است:

 آهک و دولوميت: با ليتولوژي مارن، سنگسازند پاقلعه -1

 دارآهک اربيتولين: با ليتولوژي سنگشورانسازند جامی -5

 داراي گلوكونيتهک ماسهآ: با ليتولوژي سنگمورانسازند قلعه -3

   

 

 

 

 

 

 كرتاسه در ایران مركزی:

درياي كرتاسه در ايران مركزي گسترش زيادي داشته به نحوي كه در اكثر نقاط رسوبات پيشرونده كرتاسه 

 اند.جاي گذاشته شدهتر برهاي قديميدار و نبود رسوبگذاري روي نهشتهزيرين با دگرشيبي زاويه

 گويند.  سازند سنگستانرسوبات تخريبي قرمز زيرين را  تفت یزددر ناحيه 

اي وجود دارد هاي متورق و ماسهضخامت زيادي از رسوبات كرتاسه زيرين متشكل از شيل بیابانكدر منطقه 

 ند كه نشان از يک حوضه گرابني درگوي های بیایانكشیلدار دارند و به آنها هايي از آهک اربيتولينلايهكه ميان

 حال فرونشيني است.

-خصوصا در ايران مركزي است مانند گسل های بزرگ در كرتاسه بالاییفعالیت گسلاز مطالب مهم و قابل توجه، 

 بند، چاپدوني و ......هاي زفره، ناي

شيب و يا دگرشيب روي ترين در بيشتر نواحي ايران مركزي، كرتاسه بالا به صورت همرويداد اس به علت

 كرتاسه زيرين قرار دارد. 

سراس، آهك گلوكونی، آهك های بودانتیشیلدر اطراف اصفهان شامل  كرتاسه بالاییهاي ترين رخسارهعمده

 است. قاضي واقعاست كه در منطقه كلاه داراینوسراموس، مارن و آهك هیپوریت

ار را دهاي اربيتولين، آهکسازند سنگستانايران مركزي را كرتاسه پائينيِ ( رسوبات تخريبي1385) آقانباتي

 ناميده است. نجیرزسازند درههاي آلبين را و شيل سازند تفت
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 بكوه و بازیاهای نُقره، شاهسازندبه ترتيب، در ناحیه خورزنجير در ضمن معادل سه سازند سنگستان، تفت و دره

 سراس است(.انتيزنجير داراي آمونيت بود)سازند دره باشدمي

زنجير در يزد داغ و درههاي كژدمي در زاگرس، سرچشمه در كپهدار شبيه سازندهاي بودانتي سراسشيل

 است.

 در نگاهي ديگر:

دراز و دار معرف و مشابه سازند آيتامير، آهک اينوسراموس مشابه و معادل سازند آبهاي گلوكونيماسه 

 باشند.داغ ميتلخ در كپهسازند آب قابل قياس بادار هاي اكينيدمارن

 

 كرتاسه در زاگرس:

ند ارسوبات ابتداي كرتاسه برروي رسوبات تخريبي ژوراسيک پاياني با يک فاز فرسايشي بر جاي گذاشته شده

ها در حوضه رسوبي زاگرس درنتيجه كوهزايي سيميرين پسين در ايران است. اين رسوبات كه نشانه ناآرامي

 اند.اي نسبتا زيادي را متحمل شدهو عمودي، تغييرات رخسارهدر جهات افقي 

 در ناحيه شيراز، رسوبگذاري از ژوراسيک تا كرتاسه پيوسته بوده است.

در ناحيه لرستان درياي كرتاسه بيشترين ژرفا را داشته است و به سمت فارس از عمق دريا كاسته شده 

 است.

 

 كرتاسه پائینی در زاگرس:

هاي فهليان، است. رخساره سكويي آن در فارس واقع و شامل سازند متفاوت سكویی و پلاژیك شامل دو رخساره

 گدون و داريان است و بخش پلاژيک آن در لرستان واقع و شامل سازند گَرو است. 

 

 سازند آهكی فهلیان:

 آپتين(-)نئوكومين آهکليتولوژي: سنگ

 ت.اس های گروه خامیمخزن سنگسازند فهليان يكي از 

 (.فهلیان=تیزكوه) اين سازند معادل سازند تيزكوه در البرز است

 

 آهكی گدَونَ:-سازند شیلی

 آپتين(-نئوكومين بالاييآهک و شيل )ليتولوژي: سنگ

شرقي فارس بيشتر غربي فارس اين سازند بيشتر شيلي است اما به سمت جنوبدر خوزستان و در شمال

 شود.آهكي مي

 وجو دارد. بخش آهكی خلیجيک بخش آهكي بارز به نام در ميانه سازند گدون 

 شود.محسوب مي پوش مخازن فهلیانسنگسازند شيلي گدون به عنوان 
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 سازند آهكی داریان:
 آلبين(-)آپتين آهک اربيتولينادارليتولوژي: سنگ

 آلبين نيز گويند.-با اين سازند آهک آپتين

 است. های مهم گروه خامیمخزنسنگيكي از 

 

 

 سازند شیلی گرو:

 كنياسين(-نئوكومينآهک و شيل )ليتولوژي: سنگ

 .داردار، چرتي، پيريتي، آمونيت و بلمنيتحاوي شيل رسي راديولردار و آهک بيتومين

 مرز بالايي آن بسيار متغير و زير سازند ايلام و يا حتي در بعضي نقاط درزير فهليان قرار دارد.

 انسيل زياد است.نفت با پت منشاسنگاين سازند 

 

 كرتاسه بالایی در زاگرس:

 سازند شیلی كژدمی:

 سنومانين(-آلبينليتولوژي: شيل )

 باشد.بسيار مهم در حوضه زاگرس مي سنگ منشاسازند كژدمي 

 در لرستان اين سازند رخساره آهكي دارد.

 باشد.سازند كژدمي داراي تغييرات جانبي زياد مي

 زند داريان به صورت ناپيوسته و مرز بالايي آن با سازند سروک، تدريجي است.مرز پائيني سازند كژدمي با سا

 

 سازند سَروَک:

 تورونين(-سنومانينآهک و شيل )ليتولوژي: سنگ

 شد.دار و يا آهک لشتكان گفته ميدار، روديستدر گذشته به آن آهک هيپوريت

 باشد:سازند سروک داراي دو رخساره مي

 خود شامل دو بخش است:: سروک عمقرخساره كم

 .دار كه برروي كژدمي استلايه اربيتولين: آهک ضخيمبخش آهكی مودود -1 

شيب روي آهک مودود و به صورت دگرشيب زير سازند ايلام قرار : حاوي اگزوژيرا، همبخش شیلی احمدی -5 

 دارد.
 رخساره عمیق سروک:

 .در لرستان شامل آهک مارني همراه با پلانكتون فراوان

دو رخساره ذكر شده با هم ارتباط بين انگشتي دارند و در شمال لرستان نيز سازند سروک با سازند گرو 

 ارتباط بين انگشتي دارد.

 ترین سنگ مخزن حوضه زاگرس استسازند سروک بعد از آهك آسماری مهم. 
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 سازند شیلی سورگاه:

 سانتونين(-)تورونين دارليتولوژي: شيل پيريت 

 است. پوشِ مخزنِ سروکسنگسورگاه  در لرستان

 در فارس ساحلي يک واحد شيلي سازند سروک را در زير

 باشد.مي ارز سورگاههمنام دارد و  شیل لافانكند كه و سازند ايلام رادر بالا جدا مي

 باشد كه يک چرخه رسوبي از آلبين تا مي كژدمی، سروک، سورگاه و ایلامهاي شامل سازند گروه بنگستان

 كامپانين است.

 

 سازند آهكی ایلام:

 كامپانين(-)سانتونين آهکليتولوژي: سنگ

 حاوي عمق كه رخساره عميق آنشامل دورخساره عميق و كم

 اي است.عمق آن حاوي آهک قلوهريز و رخساره كمآهک رسي دانه 

  

 سازند شیلی گورپی:

 وسن(پالئ-ريشتين()در لرستان: كامپانينماست-)در فارس و خوزستان: سانتونين ليتولوژي: شيل و مارن

 گفتند.هاي گلوبوژرينادار ميهاي گورپي و پابده، مارن دزک و يا مارنقبلا به سازند

 اين سازند داراي سيماي فرسوده دارد.

 شود. در فارس داخلي آهک تاربور به صورت بين انگشتي جانشين گورپي مي

 گرپي روي سروک است.در مناطقي كه سازند ايلام وجود ندارد، 

 و "امام حسن"دو عضو آهكی رسمی سازند گورپي داراي 

 است. "منصوری "و یك عضو غیررسمی و آهكی "سیمره " 

 است. ای نوع لوفادوكفهعضو سيمره داراي 

 شود.هاي سيلتي سازند اميران تبديل ميسنگ و سنگسازند گورپي در لرستان به تدريج به ماسه

در حالي كه در ساير نقاط مرز بالايي آن به صورت دگرشيبي  ند امیران مرز تدریجی دارددر لرستان با ساز

 فرسايشي است.

 

 سازند آهكی تاربور:

 ماستريشتين(-كامپانينآهک )ليتولوژي: سنگ

 سایدرولیتس( و Loftusia) لوفتوزیاچنين حاوي است و هم های رودیستیریفاين سازند از نوع 

(Siderolites است )ماستريشتين و شرايط ريف است.-كه نشانگر زمان كامپانين 

 است. های آذرین با ساخت بالشیسنگسازند تاربور حاوي 

رفته اين سازند نشانه درياي روي هم دهد.غربي تغيير رخساره مياز منطقه فارس داخلي به سمت جنوب

 رسد.ي( به سازند ساچون مي)قلوه آهن سازند تاربور به صورت ناپيوسته باشد.عمق و گرم ميكم
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 داغ:كرتاسه در كپه
 بر اساس مطالعاتي كه صورت گرفته است: 

 رسوبگذاري در حد بين ژوراسيک وكرتاسه پيوسته و بدون انقطاع است.  -1

 داغ و به ويژه در شرق آن است.كاملترين رسوبات كرتاسه ايران در كپه -2

 عمقاي از كمشوريجه در حد بين ژوراسيک و كرتاسه نشانه وجود رسوبات قرمزرنگ تخريبي و و گچي -3

 شدن حوضه رسوبي دارد.

زايي داغ، در ديگر مناطق خشكيشرقي حوضه كپهدر پايان سنومانين مياني به غير از بخش شمال -4 

 دهدي بر يک نبوداشتيم، به همين دليل در بسياري از نواحي در اواخر سنومانين تا اوايل سنونين شوا

 دراز(.هاي آيتامير و آبمرز بين سازندرسوبي وجود دارد )

 

 سازند شوریجه:

 نئوكومين(-تيتونينسنگ )ليتولوژي: شيل و ماسه

 شود.)شوريجه( پوشيده مي رنگيهاي سرخداغ، سازند مزدوران با آواريغرب كپهبه غيراز شمال

 سرخ به عنوان راهنما دارد.-ايسيماي قهوه

 هاي مزدوران و تيرگان به صورت تدريجيرز پائيني و بالايي سازند شوريجه به ترتيب با سازنددر برش الگو م

 است.

 آواري تخريبي زيرين -1 بخش است:اين سازند شامل سه

 كربناته تخريبي مياني -5                             

 آواري بالايي  -3                             

 تشكيل شده است. مردابی-ایرسوبات قارهيشتراز سازند شوريجه ب

 است.  Dسنگسنگ گازدار به نام ماسهسازند شوريجه در ايران داراي دولايه ماسه 

 (.شوریجه=ژیپس و ملافیر البرز) سازند شوريجه معادل سازند ژيپس و ملافير البرز است

 

 سازندآهكی تیرگان:

 آپتين(-يا بارمين آپتين-نئوكومينآهک و شيل )ليتولوژي: سنگ

هاي باشد به همين دليل يكي از واحدساز ميهاي چهرهچنين سنگها و همداراي ستبراي زياد لايه

 داغ است.فيزيوگرافيک كپه

 ترين سنگواره تيرگان است. شاخص اربیتولین

 داغ است. در كپهنشانه پیشروی آب دریا سازند تيرگان 

 هاي شوريجه و سرچشمه به صورت تدريجي است.مرز پائيني و بالايي سازند تيرگان به ترتيب با سازند
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 سازند زرد:

 سنگ و دولوميتليتولوژي: مارن، ماسه

 هاي مزدوران و تيرگان قرار دارد.و بين سازند داغ گسترش داردغربي كپهفقط در شمال

 

 سازند مارنی سرچشمه:

 آبتين(-بارمين پسينو شيل )ليتولوژي: مارن 

در بخش پاياني سرچشمه يک لايه كليدي از آهک زيستي وجود دارد كه راهنماي خوبي براي تعيين 

 مرزبالايي آن است.

 شود.تغييرات ضخامت اين سازند تدريجي و ضخامت آن از غرب به شرق زياد مي

 هاي فراوان است.اين سازند داراي آمونيت و فرامينيفر

 

 شیلی سنگانه:سازند 

 آلبين(هاي همگن )ليتولوژي: شيل

 داراي دو ويژگي آشكار است:

 شكل و بيضوي از آهنهاي عدسيگرهک -5ماهوري فرسوده و پشته مانند سيماي تپه -1

 هاي آلبين در ايران مركزي قابل مقايسه است.اين سازند با سازند كژدمي در زاگرس و شيل

 شود.تر ميداغ ضخيمسازند سنگانه به سمت غرب كپه

 

 سازند آواری آیتامیر:

 سنومانين(-)آپتين هاي آهكيلايهسنگ و شيل با ميانليتولوژي: ماسه

 سبب شده است كه سازند آيتامير زيتوني رنگ شود.  گلوكونیت فراوان

 يابد.آن كاهش مي ها ضخامتاز شمال به جنوب به علت متاثر شدن از گسل

 فراوان است. نیتفرامینیفر و آموحاوي 

ها مرز زيرين سازند آيتامير تدريجي و مرز بالايي آن همواره فرسايشي است كه نشانگر در بيشتر برش

 زايي اوايل كرتاسه پسين است.خشكي

 

 دراز:سازند آب

 سانتونين(-تورونينآهک )ليتولوژي: شيل و سنگ

 حاوي دورخساره متفاوت است. 

 باشد.چنين حاوي آمونيت، خارپوست و فرامينيفر ميو هم هایِ اینوسراموسایدوكفهدراز داراي سازند آب

 ريجه واقع است.ز وجود ندارد و سازند كلات روي شودرادر شمال جاجرم سازند آب

پسين است و مرز بالايي آن با و نشانه چرخه فرسايشي اوايل كرتاسه اپيوستهدراز نجا مرز زيرين آبدر همه

 يابد.غرب افزايش ميشرق به سمت شمالدراز از جنوبضخامت سازند آب يجي است.تلخ تدرسازند آب
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 تلخ:سازند شیلی آب

 پيشين(ماستريشتين-سانتونينآهک )ليتولوژي: شيل به همراه سنگ

 ( است.Sythereisها و حاكي از انقراض نوعي استراكود)جنس حاوي فرامينيفر

 گسترش دارد.داغ تلخ بيشتر در شرق كپهسازند آب

 در محل برش الگو مرز بالا و پائين آن تدريجي است.

 

 سنگی نیزار:سازند ماسه

 ماستريشتين(سنگ و شيل )ليتولوژي: ماسه

 دار.لايه گلوكونيهاي ضخيمسنگحاوي ماسه

 هاي اين سازند است.سنگماسه بارزترين ويژگي تخلخل فراوان

 دهند.شناسي آن به ماستريشتين نسبت مينهسازند نيزار را فقط به دليل جايگاه چي

 داغ گسترش دارد.شرق كپهبوده و بيشتر در جنوب Crossbeddingحاوي 

 تلخ و زير كلات واقع است.شيب بروي آباين سازند به صورت هم

 

 سازند آهكی كلات:

 ماستريشتين(آهک و شيل )ليتولوژي: سنگ

ديستي است كه در تشكيل آن راديوليتيده و هيپوريتيده رو بخش بالايي اين سازند از نوع بايوستروم

 ترين بخش يک حوضه پسرونده در يک محيط دريايي گرم و شور است.عمقمشاركت دارند كه نشانه كم

 است.  گلوبوترونكاناها ترين آنكه شاخص های فراوانفرامینیفرسازند كلات داراي 

 (( Globigerinaگلوبوژرينا )(( و پلانكتون )Rotalia) روتاليازي )هاي كفچنين داراي فرامينيفرهم

 باشد.مي

 

 سازند شیلی نفته:

 )اواخر ماستريشتين( ايآهکِ ماسههايي ازسنگلايهليتولوژي: شيل با ميان

 شيب و تدريجي است.)پالئوسن( هم مرز پائيني آن با كلات و مرز بالايي آن با سازند پستليق

 

 كرتاسه در مكران:
 هاي كرتاسه دوخاستگاه متفاوت دارند:نه مكران سنگدر په

تاسه هاي كركه بخش بيشتر سنگهاي آتشفشاني و ديگري هاي سكويي به همراه كمي روانهيكي كربنات

اولترامافيک، مافيک و رسوبات پلاژيک نواحي ژرف هستند هاي اي از سنگدهد، آميزهمكران را تشكيل مي

 سازند.سنگ مكران را ميكل گرفته و پيهاي ژرف شكه در درازگودال
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 :دگرگونی و ماگماتیسم مزوزوئیك در ایران

 :دگرگونی و ماگماتیسم تریاس
 پيشين است:سيميرين هاي رويدادحاصل فعاليت

 الف(دگرگونی:

 :سیرجان-سنندج زون -3
 رگونیدو فاز دگو در اين مناطق اند شرايط دگرگوني مختلفي را تحمل كرده بید، نیریز و اسفندقهدهمناطقي مثل 

 است و شدت دگرگوني نسبتا بالاست: شناخته شده

 هاي مونزونيتي است.مرحله اول: افزايش حرارت مهم بوده است و حاصل آن گرانيت

 هاي آلكالن است.مرحله دوم: فشار اهميت دارد و حاصل آن ريوليت

هاي انارک را كه قبلا به پركامبرين د و شيستشودگرگوني نسبات ضعيفي ديده مي آبادحاجیدر منطقه 

اد آبهاي حاجيدهند. دگرگونيبا احتمال دگرگوني آن را به ترياس نسبت ميدادند، در حال حاضرنسبت مي

 اند.با رسوبات دگرگون نشده ژوراسيک پوشيده شده

 

 :ایران مركزی -2
 ؛منطقه ساغند

ار وجود دچنين گرانيت بيوتيتدار و همهاي گرونا و بيوتيتهاي پركامبرين، ميكاشيستعلاوه بر دگرگوني 

ي هاي دگرگونهاي پركامبرين قهقرايي هستند و در آخرين فازها نسبت به دگرگونيدارد كه اين دگرگوني

 سازي سرب را ديد.توان كانيمي
 در شرق ایران؛

شود. در زيراين اصلي منطقه ديده ميهاي واقع در بلوک لوت و به موازات گسلم سَلمجموعه دگرگونی ده 

ي دارند. ترهاي روي آن دگرگوني ضعيفمجموعه مرمر، آمفيبوليت و ميكاشيست با دگرگوني بيشتر و سنگ

 .شودای كویری ختم میهای ماسهكوه و در جنوب به تپهسلم در شمال به گرانیت شاهدگرگونی ده

 .شودنیم درجه دگرگونی بیشتر میسلم هرچه از غرب به شرق حركت كدر مجموعه ده

 شود كه تماس آنها دگرگوني مجاورتي است.كوه قطع ميسلم در شمال توسط گرانيت شاهدگرگوني ده

 .پوشانندبه صورت دگرشيب مي كرتاسه پائیندار های اربیتولینروی مجموعه دگرگونی را آهكسلم در شمال ده

 

 در زون بینالود)مشهد(: -1

لكوگرانيت( در اثر فاز سيميرين پيشين شيستوزيته جديدي در زايي )ضعيف و گرانيتبا دگرگوني 

 هاي كربونيفر به وجود آمده است. اين دگرگوني قهقرايي است.ميكاشيست

)يادآوري: در ناحيه مشهد سه فاز دگرگوني مشاهده شده است كه دوفازآن مربوط به پالئوزوئيک و فاز سوم 

 (.آن مربوط به ترياس است
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 ب( ماگماتیسم:

 سیرجان:-سنندج زون -3

 )گرانيت مونزونيتي(.  در جنوب آباده بیدگرانیت ده

كه از دونيت تا گرانيت هستند و  سیخوران(مجموعه حوالی اسفندقه )مجموعه بازيک و اولترابازيک لايه لايه در 

-تشكيل و مورد بهره "روميتهاي كعدسي"اي است كه در اين ماگماي بازيک حاصل باز شدن پوسته قاره

 اند.برداي قرار گرفته

ود شمجموعه سيخوران منشا چندزادي داشته و در داخل سري دگرگوني پالئوزوئيک با مرز گسلي ديده مي

هاي بالشي است. مجموعه هاي ديابازي و گدازهو فاقد بخش اساسي يک مجموعه افيوليتي يعني دسته دايک

 نده ژوراسيک پوشيده شده است.سيخوران توسط رسوبات پيشرو

 

 ایران مركزی: -2

هاي پرمين را قطع و با كنگلومراي كرتاسه با وجود دارد كه نهشته آباددار اسماعیلگرانیت بیوتیتدر ناحيه ساغند 

 شود.لايه پيشرونده پوشيده مي

  

 رشت:-زون گرگان -3

ست كه در داخل رسوبات دگرگون شده كربونيفر تزريق شده ا گرانیت لاهیجان: بزرگترین توده نفوذی در البرز شمالی

شود. اين گرانيت يک است. قطعاتي از همين گرانيت در كنگلومراهاي ژوراسيک در همين منطقه يافت مي

هاي مجاور خود را به مرمر تبديل كرده دار و دانه متوسط است كه در ضلع جنوبي آهکگرانيت بيوتيت

 است.

 
 وله:ماس-ناحیه گشت -3

 و )دونين( را قطع كرده است ماسوله كه كچموعه دگرگوني و آذرين گشت-دار گشتحاوي گرانيت تورمالين

    دار گروه شمشک پوشيده شده است.غالهاي زتوسط نهشته

 

 دگرگونی و ماگماتیسم ژوراسیك:

ر آن ايران نشانگ هاي نفوذي و توالي دگرگوني ژوراسيکهاي آتشفشاني، تودهپراكندگي جغرافياييِ سنگ

 .سیرجان و بلوک لوت در بیشترین مقدار است-ها در زون سنندجاین پدیدهاست كه 

 
 الف( دگرگونی:

 سیرجان:-زون سنندج -3

 هاي اسدآباد، همدان، ملاير، بروجرد، كَنگاور و سُنقرُدگرگوني
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 كنگاور:-دگرگونی سنقر

اني به طور متناوب حضور دارند و كلا دگرگوني ضعيفي را هاي آتشفشآهک و گدازهها، سنگدر اين دگرگوني

شود و نيز حاوي فسيل فسيل كرينوئيد و گاستروپود ديده مي اند به صورتي كه در آنمتحمل شده

  دهد.ها را زوراسيک فوقاني نشان ميپسودوسيكلامين هستند كه سن اين دگرگوني

 زنوع اسپيليت و آندزيت است.هاي آن اهاي آن دوباره متبلور شده و گدازهآهک

 
 :ملایر-های همداندگرگونی

رنگ و يكنواخت كه در نور آفتاب به علت فراواني ميكاي سريسيت هاي سياههاي ضخيمي از سنگداراي سري

وارتز هاي كهاي اين دگرگوني از نوع فيليت كه نشانه دگرگوني ضعيف است كه توسط رگهدخشد. سنگمي

 هاي آتشفشاني است.بر خلاف سري قبلي فاقد گدازه ريقطع شده است. اين س

 ها در منطقه گلپايگانچنين اين شيستو همدار كرتاسه پوشیده شده های اربیتولینتوسط آهكهاي همدان شيست

 ترياس قرار دارند.-روي سري پرمو

 ميدلارا -5پسين يا مياني   سيميرين -1اند: هاي همدان در دونوبت دگرگون شدهشيست

 رسند.مي كنگاور در شمال كنگاور به هم-ملاير و سنقر-دو دگرگوني همدان

 
 ازَنا:-دگرگونی گلپایگان

 جهت تراست زاگرس است كه شامل شيست و پاراگنايس است.به موازات و هم

 هاي قابل استخراج و نسبتا خالص تالک وجود دارد.در غرب ازنا عدسي

 

 ایران مركزی: -2

 ترود:  دگرگونی حوالی

 شده نيز وجود دارد.هاي آذرين دگرگوناين دگرگوني ضعيف و در حد شيست سبز بوده كه در آن سنگ

 اي ههاي گرانوديوريتي از فعاليتهاي آندزيتي اما در ژوراسيک فوقاني تودهدر ترياس مياني، گدازه

 مهم ژوراسيک حوالي ترود است.

 

 ب( ماگماتیسم:

 فير وجود دارند:اكثرا به صورت بازالت و ملا

 مركزی:ایران -3

 گرانیتوئید شیركوه:

هاي زيركن وجود دارد( ها بلوردر داخل بيوتيتبوده ) فراوان و گارنت بیوتیتدرشت تا دانه متوسط و حاوي دانه 

اسه كرت-هاي ژوراسيک پايانيمجاورتي حاوي گرونا است. اين گرانيت توسط كنگلومرا و به علت دگرگوني

 هاي مذكور وجود دارد. Cglسنگستان( پوشيده شده است و قطعاتي از آن در  )سازند

 . كندبند را قطع میاین گرانیت سازند نای
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 قاضی: دیوریت كلاهگرانیت

 است. وراسيک شدههاي ژباعث دگرگوني شيل

-خيشرونده سرهاي پژوراسيک مياني( تزريق شده و با آواري -پسينترياسهاي گروه شمشک )به درون سنگ

 پي پوشيده شده است.با دگرشيبي آذرينرنگ كرتاسه پيشين 

 
 گرانیت آیركان:

 بيابانک برونزد دارد.-معرفي شده است و در شمال خورمركزي هاي نفوذي ژوراسيک ايرانبه عنوان توده

 

 سیرجان:-زون سنندج -2

 های نفوذی آلموقولاق:توده

ينيتي و . بين توده سفيري كوارتزدار است و بقيه آن گابروديوريت استپورنيتحلقوي است كه بيشتر آن سي

تنها فرق دار)اسفن( هستند و هاي تيتانخوني وجود دارد و هردو داراي كانيتوده الوند همدان همبستگي و هم

ل كه حاص چنين نتيجه ذوب آناتكسي استاست. اين توده هم های آلموقولاقها وجود آمفیبولیت زیاد در سینیتآن

 تفريق ماگمائي از گوشته فوقاني است.

 
 گلپایگان:

 دار قطع شده است. هاي آپليت تورمالينهاي گرانيتي و گرانوديوريتي كه توسط رگهحاوي توده

 
 اسفندقه:

 رسوبي دوگر تزريق شده است.-هاي ولكانيكيدرشت كه در داخل سنگهاي دانهحاوي گرانيت

 

 های ها و گابروهای الیگودرز و گرانیتبید، گرانیتهای شمال دهدیوریت بازرگان،، چاهدزدانچاههاي نفوذي توده

 سيرجان هستند.-هاي نفوذي ژوراسيک سنندجنيز جزء توده قصابانچشمه

 

 )بلوک لوت(: شرق ایران -1

 كوه:گرانیت شاه

 درشت وتوده حاوي بيوتيت، دانهباشد. اين هاي نفوذي شرق ايران در دوران دوم مييكي از بزرگترين توده

 رنگ است.هاي درشت آن از ارتوز گليبلور

 كندوسَلم را قطع ميهاي دههاي ژوراسيک زيرين و در جنوب نيز دگرگونيداراي كنتاكت مشخص با شيل

 .يمزايي مس مواجه هستشود. در حاشيه جنوبي اين توده با كانهدار آپسين پوشيده ميتوسط آهک اربيتولين

 
 رفرسخ:اهای نفوذی چهتوده

 كند و غالبا گرانيت و گرانوديوريتيمركزي جدا ميهايي است كه زون فليش شرق ايران را از ايراندر كنار گسل

 هستند.
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 البرز -4

 )لیاسر(: گرانیت لیسار

شخيص قابل ت گليدرشت و رنگداراي بافت پورفيروئيد دانهاين توده كه در مسير انزلي به آستارا واقع است  

 .است

 

 ماگماتیسم و دگرگونی كرتاسه: 
 الف( دگرگونی:

 سیرجان:-زون سنندج -3

شود كه درجه دگرگوني آن ضعيف بوده اراک ديده مي در صحنه)كرمانشاه(، همدان، شهركرد و بين بروجرد و

 سبز است. و در حد رخساره شيست

كه عامل  اندتبلور مجدد و شيستوزيته پيدا كرده شدت تكتونيزه شده وهاي آهكي كرتاسه بهدر صحنه سنگ

 زايي الوند و ..... شده است.آن همان عواملي است كه سبب گرانيت

 

 شرق ایران:شرق و جنوب-2

هايي دگيزها بيرونو دگرگوني ضعيفي دارند. در بين اين فليششدت تكتونيزه شده ها بهها در اين زونفليش

ها را به بسته شدن درياي عميق و نيروهاي شود. عامل دگرگوني اين فليشميها ديده از اين افيوليت

)اين منطقه در واقع بين گسل نهبندان و مرز ايران با افغانستان است كه به آن  دهندوني نسبت مييكمپرس

 منطقه فليش گويند(. 

 

 ب( ماگماتیسم:

 سیرجان:-زون سنندج -3

 های الوند: گرانیتوئید

-)ميكروكلين( درشت و حاشيه آن دانه متوسط. اين توده شيست هاي پتاسيکيروئيد با فلدسپاتوسط آن پورف

 هاي همدان را قطع و دگرگوني مجاورتي در آن به وجود آورده است. 

شناسي چندان تفاوتي بين بخش مركزي دانند. از نظر كانيمي (Ma 64-70) پیشینپالئوسنسن گرانيت الوند را 

 ست.اي نيو حاشيه

 شود.هاي آهكي سازند قم پوشيده مياين توده توسط سنگ

ا دهد در نتيجه همزمان و يگونه خروشدگي و يا دگرشكلي ناشي از فاز لارمين را نشان نميگرانيت الوند هيچ

 بعد از لارامين است.

 ن اغربي همددر جنوب "گرانيت الوند" سيرجان-كرتاسه بالايي زون سنندج ترين توده نفوذيمهم

 است. 
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    های نفوذی اطراف ملایر:توده

ع بروجرد را قط-ملاير-ها سري دگرگوني همداناز نوع گرانيت و گرانوديوريت و كمي گابرو هستند. اين توده

-و دگرگوني مجاورتي در آن به وجود آورده است به طوري كه ضخامت هاله دگرگوني بالاست و شامل هورنفلس

 دار است.ليمانيت و كورديريتدار و سيهاي آندالوزيت

 هاي ثامن و گرانيت يونس است.هاي اين منطقه شامل گرانيت و گرانوديوريتترين تودهوسيع
 

 گرانودیوریت سامن:

ست. هاي فيليتي نيز زياد او حالت ميلوليتي شدن دارد و علاوه بر آن گرانوليت یافتهای جهتتا اندازهدرشت و دانه

 كند در نتيجه تكتونيكي است.يكروگرانيتي زيادي را قطع ميهاي آپليتي و مرگه

 
 گرانیت یونس:

تيجه باشد، در نتر ميچنين يكنواختاست و هم یافتگیفاقد جهتتر و درشتتر، دانهنسبت به توده سامن روشن

ه وند بدانيم بسن التوانيم توده يونس را همچنين نميتر از يونس به وجود آمده است، همگرانيت سامن زود

 يافتگي و تغييرشكل در توده الوند نداريم.دليل اينكه جهت

 
 های گلپایگان و بروجرد:گرانیت

خمين يكي از اين -توده( و جاده اليگودرز3كه در اليگودرز)شامل مربوط به فاز كوهزايي كرتاسه پاياني هستند 

 كند. ها را قطع ميتوده

هايي وجود دارد كه از نوع زدگيات مارن و شيل و كرتاسه پاياني بيرونعلاوه بر آن در گلپايگان بين رسوب

 )گرانوديوريت( هستند. بازيک

زاگرس وجود  هاي سدُيک و در آستانه اراک گرانيت طلادار در امتداد زونو در نهايت اينكه در بروجرد گرانيت

 دارد.

 

 البرز: -2

اي هه يک توده كوچک از سينيت و مونزونيت است كه سنگپسين در البرز غربي منحصر بتوده نفوذي كرتاسه

 نام گرفته است. "مونزونیت سرده"گروه شمشک را بريده است و به 

 

 :بزمان گرانیت -1
 . است پوشيده شده ميوسن-هاي ائوسنبه وسيله فليش وترياس را قطع -پرموباتوليت بزمان رسوبات 

ها هرقدر به سمت دهد. در اين تودهميظم هسته آن را تشكيلحلقوي بوده و گرانيت قسمت اع اين باتوليت

رسيم و ماگماتيسم آن از نوع حاشيه تر)ديوريت و گابرو( ميهاي بازيکحاشيه توده حركت كنيم به سنگ

 اي است.قاره
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 هاي آتشفشاني زيادي نيز در كرتاسه پاياني هاي نفوذي فوق در كرتاسه ايران، فعاليتعلاوه بر توده

ريوليت، آندزيت و ي و زيردريايي(، در ايران مركزي )هاي بازالت)فواران خ داده است كه در آذربايجانر

 هاي اسيدي تا بازي( به خوبي رخنمون دارند.)فوران داسيت( در البرز مركزي

 هاي نفوذي كرتاسه داراي سن كرتاسه پسين و در ارتباط با فاز كوهزايي لاراميد هستند كه همه توده

 .هستندحتمالا ناشي از ذوب پوسته سياليک ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 مخصوص مذهبي احساس نوع يک داراي که يافت را کسي جهان متفکر مغزهاي بين در توانمي سختي به"

 ".دارد فرق عادي شخص يک مذهب با مذهب اين نباشد، خود به

 آلبرت انيشتين                                                                                                                                            
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 سنوزوئیك در ایران:

 ود.شتقسيم مي )نومولیتیك(، نئوژن و كواترنری پالئوژنشناسي در ايران به سه سيستمِ دوران سوم زمين -1

اي از ايران، رسوبات ترشيري به هاي عمدهني سبب شده است كه در بخشحوادث كوهزايي كرتاسه پايا -2

تر را بپوشانند چنانچه اين دگرشيبي در جنوب نائين گزارش هاي كرتاسه و يا قديميصورت دگرشيب نهشته

 نشده است.

را  هشرق يزد و كرمان كنگلومراي پالئوسن به صورت ناپيوسته رسوبات كرتاسدر ايران مركزي، جنوب -3

 پوشاند.مي

-عمق كرتاسه را ميهاي درياي كمليق( روي نهشتهسازند پستهداغ، رسوبات خشكي پالئوسن )در كپه -4

 پوشاند.

ر تهاي آتشفشاني متعلق به پالئوسن رسوبات قديميهاي خشكي كنگلومرا همراه با گدازهدر البرز، رخساره -5

 پوشاند.را مي

 وسنهاي كف حوضه رسوبي و نواسانات عميق در پالئصوصا در لرستان، ناآراميخورده مخدر زاگرس چين -6

 هاي سازند ساچون در فارسسازند اميران( شده است. در ضمن تبخيريسبب تشكيل رسوبات شبه فليشي )

 هاست.نيز نتيجه همين ناآرامي

 

 و در كل:

 ياني است.هاي آلپي مياني و پامورفولوژي كنوني ايران نتيجه كوهزايي  -

و بسياري از  های ماگمایی در سراسر ایران اهمیت خاصی داشتهفرایندداغ، در دوران سوم به جز نواحي زاگرس و كپه -

 هاي آذرين ايران حاصل اوايل اين دوره هستند.سنگ

 آن هاي بعد ازايران نتيجه ماگماتيسم و عملكرد های سرب و روی، مس و آلومینیومقسمت اعظم كانسار -

چنين قسمت اعظم هاي هيدروترمال( است. در نتيجه اين دوران، دوران متالوژنيک ايران است. هممحلول)

 ذخاير نفت و گاز ايران در سنوزوئيک تكوين يافته است.

  

 چند نكته:

 اليگوسن رخداد پيرنه سبب شده است تا البرز جنوبي از آب خارج شود و به همين -در مرز بين ائوسن

 هاي اليگوسن و نئوژن البرز جنوبي گسترش بسيار محدود دارند.جهت سنگ

 سازند جهرم( و ژرف سازند ساچون(، سكوییسه رخساره ساحلی )هاي پالئوژن به در زاگرس سنگ( 

ليگوسن اند، كه در اگذاري پالئوژنشوند كه نشانه شرايط متفاوت محيط رسوبتقسيم مي سازند پابده()

ده( )پاب ريا از نواحي ساحلي و سكويي عقب كشيده در حالي كه در نواحي ژرفدر اثر رويداد پيرنه د

 نشيني رسوبات وجود داشته است.چنان تههم

 زهميشه ا اليگوسن عملكرد رويداد پيرنه سبب خروج گسترده و پسروي دريا براي-در مرز ائوسن 

 داغ گرديد.كپه
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  ،د.كننياد مي "دوره فلزی"ز ترشيري به عنوان نيز گويند و ا دوران ماگماتیسمبه دوران سنوزوئيک 

 ایران: رترشیری د

 البرز جنوبی: -3

با رخداد لارامين، البرز به دوحوضه شمالي و جنوبي تقسيم شد به صورتي كه در دامنه جنوبي البرز مخصوصا 

به صورتي كه درمركز آن، رسوبات پالئوژن ضخانت زياد داشته در حالي كه البرز شمالي از آب خارج بوده 

 ترند.هاي كرتاسه و يا قديميرسوبات ميوسن مياني به صورت دگرشيب روي نهشته

 ترشيري در البرز جنوبي عمدتا مربوط به پالئوژن است.

هاي جهت تواليميوسن بر اثر رخداد پيرنه البرز جنوبي به صورت گسترده از آب خارج و به همين-در مرز اليگو

 وجود ندارد. اليگوسن در البرز جنوبي

 

 سازند فجن)فاجان(:

 پالئوسن تا ائوسن زيرين(آهک و شيل )ليتولوژي: كنگلومرا، سنگ

 ژنيک بوده، حاوي آلگومرا است وكنگلومراي آن پلي

 لايه حضور دارند.هاي آندزيتي به صورت ميانگدازه 

 

 سازند زیارت:

 ائوسن(-پالئوسنآهک )ليتولوژي: كنگلومرا و سنگ

س ايي از ژيپهوزير آن لايه و آلوئولينيده اي با فسيل نوموليتس وديسكوسيكلينالايه تا تودهضخيم داراي آهک

 شود. برداري ميها بهرهكه از اين ژيپس

 .اندهای سازند زیارت با داشتن نومولیت شاخصسنگ

 ارتباط سازند زيارت در زير و سازند كرج در بالا به صورت تدريجي است.

 

 ج:سازند كر

 )ائوسن مياني( ليتولوژي: توف و شيل

 متر ضخامت و از قديم به جديد شامل:3366داراي 

 اي: شيل سيليسي و آهكي سياه و توف شيشهشیل زیرین -3

 ايهاي سيليسي و شيشه: توفتوف میانی -2

 اي: شيل آهكي و توف شيشهشیل آسارا -1

 : توف سبز، ماسه توفي و شيل آهكيتوف بالایی -3

 )در مقطع تيپ رخنمون ندارد(. : شيل توفي سياهشیل كندوان -5

 ری سبزسگويند كه در گذشته با آنها  های سبز البرز و یا توفیتتوفهايي هستند كه آنها بخش مهم اين سازند توف

 گفتند.مي

 شود.تقسيم مي لادكَند در زیر و اَمَند در باكرُهاي طارمِ زنجان، سازند كرج به دو بخش غير رسمي در كوه
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 سازند كُند:

 )ائوسن مياني( سنگ، كنگلومرا و ژيپسليتولوژي: ماسه

 (،Discocyclina) هاي ديسكوسيكليناحاوي فسيل

 است. (Rotalia) ( و روتالياNummulites) نومولیت 

 

ردگي شديد خودر اواخر ائوسن دريا از البرز جنوبي پسروي كرد كه به همراه رخداد كوهزايي، موجب چين

 رسوبات ائوسن و بيرون آمدن البرز جنوبي از آب شد.

 ست.اي اشود كه نشانه فرسايش قارهدر زمان ميوسن در حوضه جنوبي البرز كنگلومراي قرمز رنگي ديده مي

 شناسند.مي سازند زیوهميوسن در جنوب درياي خزر و دشت مُغان را بانام -اليگو

 

 سازند هزاردره: 

 لومراليتولوژي: كنگ

 اي سيلابي است. هاي رودخانهاين سازند نهشته

 سازند كرج( و تراكم و سيماني شدن شديد وجود دارد. ها همگن هستند )در اين سازند قلوه

 است.  Rhinoceridاين سازند حاوي آرواره 

 .(بختیاری=هزاردره) ارز دانستتوان با سازند بختياري همسازند هزاردره را مي

 ا سازند كرج درزير به صورت ناپيوسته است.ارتباط آن ب

 

 البرز شمالی -2

ع دار شروهاي گچدر البرز شمالي تاكنون رسوبات اليگوسن گزارش نشده است اما رسوبات ميوسن با لايه

 شود. در اواخر ميوسن نيز رسوبات سارماسين معرف پسروي دريا هستند.مي

 

 سازند چلكن:

 ليتولوژي: كنگلومرا

 ضور نفت و گاز در خور توجه است كه در خزر به عنوان سنگ مخزن و منشا دانسته شده است.از نظر ح

 شود.از شرق به غرب ضخامت آن زياد مي

 گذاري سازند سارماسين، البرز شمالي از آب خارج و مجددا با پيشروي دريا رسوبات سازند با رسوب

 دار برجاي گذاشته شده است.چلكن يا سري نفت

 

 :)آگچاگیل(گیلقچهسازند آ

 آهک، شيل و مارنليتولوژي: سنگ

 هاي دريايي پليوسن بالايي است.معرف نهشته



 

92  

 

 :سازند آپشرون

 سنگليتولوژي: شيل، مارن و ماسه

 

 گيل كاملا دريايي و آپشرون نيز دريايي است.سازند چلكن حدواسط دريايي است، سازند آقچه 

 

 ترشیری در ایران مركزی:

-شود كه به صورت دگرشيب قديمياي شروع مياحي ترشيري ايران مركزي با كنگلومراي قاعدهدر بعضي نو -

پوشاند كه فرسايش مي هاCglهاي آتشفشاني اين كنگلومراي كرمان(. در طرف ديگر فورانپوشاند )ترها را مي

 دهد.هاي فليشي در حاشيه قاره را تشكيل ميها رخسارهاين فوران

-هاي ولكانيكي ائوسن و سرخهاي بين سازندگذاريب خروج ايران مركزي از آب و نبود رسوبفاز پيرنه سب -

 زيرين شده است.

اي هاي شده به همين دليل نهشتهعمقِ قارههاي رسوبي كمائوسن پاياني( موجب تشكيل حوضهفاز پيرنه ) -

 ( است.نسرخ زیریسازند ) ايرنگ قارههاي سرخاليگوسن ايران مركزي، آواري

در اليگوسن بالايي در بخش غربي ايران مركزي شواهدي از يک پيشروي دريايي وجود دارد كه تا ميوسن  -

 باشد.مي سازند قمپيشين دوام داشته است كه حاصل آن 

(( دريا از بخش غربي ايران مركزي پسروي كرده و به Styrianرخداد استرين )پيشين )در اواخر ميوسن -

 (.سازند سرخ بالایی) اي ايجاد شده استهاي رسوبي قارههجاي آن حوض

 هاي فليشيتوالي -5هاي آتشفشانيرخساره -1هاي ائوسن ايران مركزي دوخاستگاه متفاوت دارند سنگ -

 

 :كنگلومرای كرمان

 معادل بخشي از فجن در البرز است.

 شود.ته ميگفسازند چوپانان ائوسن زيرين -در ناحيه خور به رسوبات پالئوسن

 
 ای ائوسن ایران مركزی:نهشته

مارن،  درشت است كه برروي آن تناوبي از آهک،ها در ايران مركزي داراي رخساره كنگلومراي دانهاين نهشته

 گچ و نمک وجود دارد.

و رسوبيِ تخريبي متر ضخامت داشته و تناوبي از مواد آتشفشاني 5666هاي ائوسن حدوددر جنوب قم سازند

 .هستند

 در يک نگاه كلي:

ي اي به ويژه فراوانهاي چينهدرياي ائوسن نسبت به پالئوسن گسترش و ژرفاي بيشتر داشته و ناهمسازي

اي رسوبي هساختي چيره بر حوضههاي زمينتكاپوي آتشفشاني وابسته به رويداد آلپي مياني نشانگر ناآرامي

 تر است.ائوسنِ ايران مركزي است كه از همه شاخص
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 لیگوسن در ایران مركزی:ا

 سازند سرخ زیرین:

 هاي رنگارنگسنگ و مارنليتولوژي: شيل، ماسه

 مرزها و ضخامت اين سازند داراي تغييرات زيادي است.

هاي آتشفشاني با هاي زير اين سازند حاوي نمک، انيدريت وگچ فراوان است و در انتهاي آن لايهقسمت

 شوند.هاي متفاوت ديده ميضخامت

 

 سازند قم:

 ميوسن(-)اليگو آهک، شيل و ژيپسليتولوژي: سنگ

 شود.( تقسيم مي4C-1Cآن به عضوهاي ) 4باشد كه بخش بخش مي 0فاقد برش الگو است و شامل

 براي اين سازند به ترتيب در پائين و بالا پيشنهاد شده است. "تبخیری"و  "نامبی"در ضمن دو عضو اضافه شده

آن حاوي فسيل  bو عضو ( Nummulites intermedius) نومولیتس اینترمدیوسفسيل  آن حاوي "نامبي"عضو 

 ( است.Globorotalia) ( و گلوبوروتالياMiogypsina) ميوژيپسينا

 ترين واحد مارني سازند است. ضخيم eفاقد فسيل است و عضو  dعضو 

 است. ترین عضوضخیم 1Cعضو 

  c1a,b,c      5- ,d4,c3c      3- e,f,2 -1است:   چرخه رسوبیسهسازند قم شامل 

 هاي رسوبي هستند.نشانه خاتمه چرخه dو  2cدر نتيجه عضوهاي 

ه جا بزيرين است كه يک مرز ناگهاني است و مرز بالايي آن در همهدر اكثر مناطق مرز زيرين آن سازند سرخ

   رسد.يک سطح فرسايشي مي

 .)در تكاب و شمال همدان( ترین تغییر رخساره سازند قم استهای آذرین بارزوجود همراهانی از سنگ

منشا به عنوان سنگ 2Cعضو ) مخزن استسازند آهكي قم سنگ "سراجهو "" البرز"در حوضه قم در دو ميدان نفتي 

هاي سلستيت و گچ اين سازند نيز داراي ارزش . جدا از نفت نهشتهشوند(محسوب مي مخزنبه عنوان سنگ fو عضو 

 تصادي است.اق

 (.قم=آسماری) ارز سازند آسماري در زاگرس استسازندقم در ايران مركزي هم

 

 بالایی:سازند سرخ

 پليوسن(-)ميو سنگ و تبخيريليتولوژي: شيل، ماسه

 كولابي -5تخريبي   -1اي است و شامل دو رخساره است: هاي رسوبي قارهمعرف حوضه

پذير نبوده و به همه آنها زيرين و بالايي امكانهاي سرختفكيک سازنددر مناطقي كه سازند قم وجود ندارد، 

 رسوبات سرخ نئوژن گويند.

 (.بالایی=آغاجاریسرخ) معادل سازند آغاجاري در زاگرس است

 هاي گچ و نمک اين سازند در بسياري ازمناطق كاربرد صنعتي دارند. نهشته
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 باشد. مي مامانیتيم و پتاسيم به نام اين سازند داراي سولفات جديدي از كلسيم، منيز

 غرب ضخامتعضو بوده كه عضو بالايي داراي مقدار قابل توجهي گچ است كه به سمت غرب و شمالشامل سه

 شود.آنها كمتر مي

 متر بوده كه نشان از فرونشيني شديد كف حوضه رسوبي است.3566بالايي داراي ضخامت سازند سرخ

 بات در جهت قائم بسيار زياد است.تغييرات ضخامت و جنس رسو

اي، بياباني، و كولابي و در شرايط ناآرام و فرونشيني شديد كف هم رفته سازند مذكور در يک محيط قارهروي

 حوضه رسوبي تشكيل شده است.

 

 پلیوسن در ایران مركزی:

زاردره هاي هد كه با سازندهاي كنگلومرايي هستناي پليوسن در ايران مركزي بيشتر نهشتههاي قارهرخساره -

 و بختياري قابل قياس هستند.

سنگ و گل پليوسن وجود دارد كه تناوبي از ماسهاي هاي ضخيمي از رسوبات درياچهدر اطراف مراغه نهشته -

 اند.ناميده شده ند مراغهسازاند كه با هستند كه كوه سهند را احاطه كرده

بالايي است. بالاترين لايه اين داري وجود دارد كه معادل سازند سرخدر اطراف تبريز رسوبات گچ و نمک - 

 (Hipparien) ( و دندان فيل هيپارينPlanorbis) هاي پلانوربدار است كه در آن فسيلها، لينيتنهشته

 يافت شده است.

 

 در ترشيري ايران مركزي تعدادي گنبد نمكي در اطراف سمنان، گرمسار، اردكان و كوه نمک قم 

 اند.هاي قرمز زيرين و بالايي نشات گرفتهوجود دارد كه احتمالا از سازند

 

 داغ:ترشیری در كپه

ليق ستهاي پاي كه سازند قارهداغ با پسروي دريا مواجه هستيم به گونهدر آغاز ترشيري با رويداد لارامين در كپه

 گيرد.شكل مي

شود امادر شروع ائوسن دريا پيشروي كرده و ه ميكمان نهشتآواري چهل-در پالئوسن مياني آهک زيست

 .رو هستيمدهد و در نهايت در اواخر ائوسن با پسروي كامل دريا روبهسازند دريايي خانگيران را تشكيل مي

 

 لیق:سازند پسته

 )پالئوسن( سنگليتولوژي: شيل و ماسه

 شود.ها كاسته مياز جنوب به شمال از درشتي دانه

 شناسي است. ه و موقعيت آن براساس جايگاه چينهفاقد فسيل بود

 ارز فجن، كنگل.مراي كرمان و ساچون توان هماين سازند را مي

 اكسيدي برجاي گذاشته شده است.-ايدانست كه در يک محيط قاره
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 كمان:سازند آهكی چهل

 آهک و شيل )پالئوسن(ليتولوژي: سنگ

 هستند. دارانروزناين سازند  ترین سنگوارهشاخص

 داغ گسترش دارد. كمان در شرق كپهسازند چهل

 

 

 سازند شیل خانگیران:

 ائوسن(-)پالئوسن پسين ليتولوژي: شيل

 شود.محسوب مي داغهای دریایی كپهآخرین نهشتهاين سازند درواقع 

 باشد.مي داران فراواندارای روزنسازند خانگيران 

 

 پسينداغ شرقي پسروي از ائوسنياني آغاز اما در كپهداغ غربي پسروي دريا از ائوسن مدر كپه-

 شود.اليگوسن شروع مي

 داغ در كپه گذاريپپشين( رسوبگاليگوسن-پسينائوسنداغ براثر رويداد پيرنه )با پسروي دريا ازكپه

 هاي آواري اكسيدي شده است.اي ميان كوهستاني و رديفهاي قارهمحيطو در نئوژن محدود به 

داغ، كنگلومرايي هستند كه به آنها كنگلومراهاي پليوسن گويند كه با ي پليوسن در كپههانهشته

  اند.تر واقع شدههاي قديميدگرشيبي روي افق

 

 ترشیری در زاگرس:

ائوسن -)پالئوسن رسوبی جهرمچرخه -1توان دو چرخه رسوبي مشاهده كرد: در ترشري پائيني در زاگرس مي -

ده هاي پسرونپيشين(  و ترشيري بالايي نشانه رديفاليگوسن تا ميوسن)  رسوبی آسماریچرخه -5مياني( و 

 چرخه رسوبي فارس است.

 يابد كه اين رويداد در اواخر ائوسن رخ داده است.چرخه رسوبي جهرم با يک ناپيوستگي فرسايشي خاتمه مي -

 .گچساران، میشان و آغاجاریهاي : شامل سازندگروه فارس -

 برروي گروه فارس كنگلومراي بختياري با دگرشيبي وجود دارد. -

 

 سازند پابده: 

 ائوسن(-پالئوسن) آهکليتولوژي: شيل و سنگ

 است. "و آهک چرتي "شيل ارغواني "شامل دو بخش غيررسمي 

زند آسماري ابه غير از پهنه لرستان مرز پائيني پابده ناپيوسته است. در برش الگو مرز بالايي سازند پابده با س

 شيب و تدريجي است و گاهي نيز در زير سازند جهرم قرار دارد.هم

 شود. در پهنه لرستان سن آن پالئوسن تا ميوسن در نظر گرفته مي
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 ند.اچنين اين سازند بسيار غني از مواد آلي است كه به بلوغ لازم نرسيدهاست. هم فسفاتسازند پابده حاوي 

 سازند جهرم:

 پسين(ائوسن-پالئوسن) آهکلوميت و سنگليتولوژي: دو

جا مرز پائيني آن ناگهاني است ولي فصل مشترک آن با پابده در برش الگو برروي سازندساچون است. در همه

 (.شيبيا دگرشيبي موازي و يا ناپيوسته همالايي آن با آسماري ناپيوسته است )تدريجي است و مرز ب

 شود. دگرشيب به وسيله سازند رازک پوشيده مي در فارس داخلي سازند جهرم به صورت
 بیشترین گسترش جغرافیایی این سازند در سكوی فارس است و در خوزستان رخنمون ندارد.

 ازان)در زير( و سازند شهب زنگدر لرستان سازند جهرم به وسيله سازند كنگلومرايي كشكان به دو سازند تله

 شده است. در بالا( تقسيم)

 

 ون:سازند ساچ

 ائوسن پيشين( –)ماستريشتين  ليتولوژي: ژيپس و مارن

 اي است. ژيپس آن عدسي شكل است.هاي كنارقارهمعرف محيط

 گويند. بخش آهكی قرباندر شيراز يک واحد آهک دولوميتي در پائين سازند ساچون قرار دارد كه به آن 

 اين سازند فقط در فارس داخلي گسترش دارد.

 سد.رساچون با سازند تاربور تدريجي بوده و در بالا به صورت ناگهاني به سازند جهرم مي ارتباط زيرين سازند

 

 سازند امیران:

 پالئوسن( -ماستريشتينسنگ و سيلتستون )ليتولوژي: ماسه

 آباد بخش پائيني رسوبات فليشي اميران،در حوالي خرم

 گويند. آبادكنگلومرایی خرماست كه به آن بخش  كنگلومرايي 

 زدگي دارد. شرق لرستان بيروناين سازند فقط در شمال

 

 سازند كشكان:

 )ائوسن مياني( دارسنگ، سيلتستون و كنگلومراي چرتليتولوژي: ماسه

ازده )مرزهو شيب و با شهبازان در بالا ناپيوسته استزنگ به صورت ناگهاني و هممرز پائيني با سازند تله

   ليمونيتي(

 شناسي است و گسترش آن محدود به لرستان است.جايگاه چينه موقعيت آن بر اساس

 

 زنگ:سازند تله

 مياني(ائوسن-آهک )پالئوسنليتولوژي: سنگ

گ زندر سازند پابده وجود دارد كه در سازند پابده به بخش آهكي تلهي از اين سازند يهادر بعضي جاها زبانه

 معروف است.

 است. نومولیتحاوي 
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 سازند شهبازان: 

 بالايي( -ميانيائوسنو دولوميت ) آهکليتولوژي: سنگ

شود و محتواي شرق از ضخامت آن كاسته ميشود و به سمت جنوبشرق لرستان ديده ميدر مركز و شمال

 شود. رس آن بيشتر شده و در نهايت به سازند پابده تبديل مي

 تباط بين انگشتي دارد. زنگ، پابده و جهرم ارهاي كشكان، تلهزند شهبازان با سازندسا

 

 سازند آسماری:

 ميوسن(-)اليگو سنگ و انيدريتآهک، ماسهليتولوژي: سنگ

 معروف بوده است. جریب، كلهر و خمیرهاي سازند آهكي است و در گذشته به نام ترین سنگ مخزن حوضه زاگرسجوان

 سازند آسماري با داشتن درزه فراوان شاخص است.

 هاي كامل دو عضو دارد:است و در برش مخزن حوضه زاگرسسنگ ترینمهمسازند آسماري 

، هايي مانند زيركنهاي شاخص اين بخش فراواني كاني)در خوزستان(: يكي از ويژگي سنگی اهوازماسهعضو  -1

 تورمالين، روتيل و كيانيت و .....

 )در لرستان(: شامل انيدريت رلهُتبخیری كَعضو  -5

ه با جهرم ارتباط ناپيوست رسد اما در لرستان با شهبازان و در فارسئيني به پابده ميدر بيشتر نقاط مرز پا

 پاراكانفورميتي( دارد.موازي )

 رسد.اما در فارس داخلي مرز بالايي به سازند رازک مي اين سازند به سازند گچسارانجا مرز بالايي در همه

سنگي اهواز معادل آسماري ر لرستان و عضو ماسهدر واقع عضو تبخيري كلهر معادل بخش زيرين آسماري د

 در خوزستان است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 vanBuchen et)میوسن در نواحی مختلف زاگرس -ای الیروچینههای سنگالروی شماتیکی از توزیع واحد -22شککل 

al, 2010) 
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 سازند گچساران:

 )ميوسن( آهک و شيلليتولوژي: ژيپس، سنگ

 است. آهك آسماریسنگ سنگپوشن سازند گچساران به عنوا

 )در زير(: ژيپس و شيب چهل -1در پهنه فارس اين سازند به سه عضو  

 : ژيپس و آهکمپهچَ -5                                               

 شود.: شيل و ژيپس       تقسيم ميمول -3                                                

 پوش است.ع بخش زيرين اين سازند سنگدر واق

 (.گچساران=رازک) توان معادل سازند رازک دانستسازند گچساران را مي

 

 سازند رازک:

 )ميوسن( آهکليتولوژي: شيل و سنگ

 رسد.اين سازند در لرستان به سازند آغاجاري مي

 مركزي دانست.بالايي در ايرانتوان شبيه سازند سرخسازند رازک را مي

 )بخش گوري( واقع است. ر فارس داخلي )برش الگو( روي آسماري و در زير ميشاند

 

 میشان:  مارنی سازند

 )فارس مياني(ميوسن(آهک )شيل و سنگ مارن، ليتولوژي:

 معروف بود. "هاي انگورومارن"و يا  "گروه آرژيليتي"در گذشته به 

 شود.جايگزين مي" بخش گوری"به آهک  دار است كه به سمت جنوبهاي كرمقسمت پائيني حاوي آهک

 غير از فارس داخلي كه سازند ميشان برروي سازند رازک واقع است،

 در بقيه جاها برروي گچساران و در زير سازند آغاجاري است. 
 در پهنه لرستان میشان رخنمون ندارد.

 شده است. گفته مي آهك اپركولینادر گذشته به بخش آهک گوري، 

 

 

 اری:سازند آغاج

 پليوسن(-ميانيميوسنس و مارن )سنگ، ژيپليتولوژي: ماسه

  .متر ضخامت دارد5905و  اي استاين سازند دورخساره

 در لرستان كه سازند ميشان رخنمون ندارد، سازند آغاجاري 

 روي گچساران است.

 همشيب و يا دگرشيب است.مرز بالايي گاه تدريجي و گاه نا

 ادگي دزفول داراي بيشترين ضخامت است.سازند آغاجاري در فروافت

 شدنمعروف است كه ويژگي آن درشت عضو لَهبَریدر بالاترين بخش آن تناوبي از مارن وجود دارد كه به نام 

 ها به سمت بالاست و حاوي آثار اسب هيپاريون است.دانه
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 سازند بختیاری:
 پليوسن پاياني(سنگ )ليتولوژي: كنگلومرا و ماسه

 ترهاست.شيب و گاهي دگرشيب بروي قديميد گاهي هماين سازن

 

 آب شد.خوردگي و خروج زاگرس از )آتيكان( سبب چين پليوسن-كوهزايي ميو 

 

 ترشیری در مكران:

اي عمل كرده است كه حاصل آن رسوبات فليشي است كه در ترشيري، مكران مانند يک حاشيه فعال قاره -

 ملانژها هستند كه محيط آن از نوع فرونشيني فعال بوده استو افيوليت ايهاي قارهها سنگمنشا اين فليش

 اي است(.)كف اين حوضه فليشي از نوع پوسته قاره

وبات نشيني دريا، رسبه بعد به علت عقبها تا اليگوسن ادامه داشته اما در اليگوسن گذاري اين فليشرسوب -

 سنگ و شيل( راداريم.ماسهغيركربناته )

ا زمان بگذاري در مكران تغيير و از نوع مولاس است و رسوبات دلتايي هم)پليوسن( رسوب اواخر نئوژن در -

 اند.خورده و فرسايش يافته و رسوب كردهبالاآمدگي، چين

 اند.گذاري كردههاي ساحلي، رسوبات مارني ژيپسي و مادستون رسوبدر ميوسنِ مكران در حوضه -

 ت.هاي مرتفع شمال مكران اسكربناتي و وفور غير كربناتها نشانه فرسايش بالاي كوه هايعدم حضور نهشته -

 

 

ه، زادداغ()با تغييرات از رحيمميوسن و پليوسن در ايران )به غير از كپه-هاي اليگوارزي نهشتههم -53شكل

1373 ) 
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 دگرگونی و ماگماتیسم ترشیری در ایران:

 دگرگونی: الف(

 ؛ مانند:داننددگرگونی را ضعیف میان در كل در ترشيري اير

 هاي اپيدوت، كلريت و... رادارد.هاي سبز سازند كرج: در اثر دگرگوني كانيتوفيت -

 هاي ائوسن را نتاثر كرده است.منطقه ساوه: دگرگوني حرارتي و هيدروترمال سنگ -

 ند.ااران: كه دگرگوني ضعيفي را متحمل شده-هاي وكانيكي قمسنگ -
 .به طور كلی دگرگونی سنوزوئیك ایران بیشتر متاثر از ازدیاد درجه حرارت بوده و یك دگرگونی استاتیك است 

هاي آتشفشاني البرز و آذربايجان تبلور مجدد شده و استحكام در واقع به علت همين ازدياد حرارت، سنگ -

 اند.پيدا كرده

اند كه حاصل آن هاي هيدروترمال بعدي بودهاثر از محلولهاي آذرين اوايل ترشيري نيز متاصولا سنگ -

 زائي مس، سرب و روي و آلومينيوم و..... است.كاني
 

 اي ايران در ايجاد ماگماتيسم ازدياد درجه حرارت و دگرگوني استاتيک در ترشيري در پوسته قاره

رگوني چنين دگ. همشناسي شده استعظيم ترشيري نقش اصلي داشته اما فقط موجب تغييرات كاني

 اي و بسيار ضعيف بوده است.ترشيري دومرحله

 

 ماگماتیسم: ب(

مي( كه كلسي-)با تركيبات قليايي و قليايي هاي عظيم ماگمايي مشخص استدوران سوم در ايران با فعاليت

 شود:داغ( ديده مي)غير از زاگرس و كپه آثار آن در تمام ايران

 الیگوسن:-ائوسن -3

گير و هاي درونايجاد دگرساني پيشرفته در سنگ ها،هاي بارز اين نفوذياز ويژگي :های طارمهای كوهنفوذی -

 تمركز ذخايرمس، طلاو سرب وروي و .....

 آهكي سنقر-شده در مجموعه ولكانيكي: گابرو بوده و تزريقهای خرزهره)خارسره( در قروهتوده -

 : گابروگردنه مرواريد(نزديكي در  سنندج و-)مسير كرمانشاهسرتوده كلاه -

 : گابرونجوینتوده پَ - 

 هاي سوزني سبزهاي بيگانه و هورنبلند: شاخص به دليل سنگگرانودیوریت قصرفیروزه - 

هاي سبز سازند كرج تزريق شده است و شامل گابرو، )لوپوليت( و درتوف : حلقوي بودهگابرومونزونیت سد كرج -

 ديوريت و مونزونيت

 هاي سازند كرج: تزريق شده به درون توفيتگابروی رودهن -

دار و اليوين هاي سبزكرج نفوذ كرده است.فشم و توفيت-: به درون زون گسلي مشاآبادگابروی مبارک -

 خردشدگي شديد

 هاي متفاوت از باتوليت تا دايک: در اندازههای زاهدانگرانیتوئید -

 يضوي شكل: دوميكائي و بگرانیت خاش -

 هاي افيوليتي و خردشدگي شديدشده در آميزه: تزريقگرانیت دودره
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 و

اشتهارد، گرانيت حوالي شهر بابک و گرانيت جبال بارز از ديگر -هاي ساوهمونزوگرانيت زرند ساوه، گرانوديوريت

 اليگوسن هستند.-هاي نفوذي ائوسنتوده

 

 میوسن:-الیگوسن -2

 شود.هاي ماگمائي ديده ميدختر فعاليت-ن ماگمائي اروميهدر اين زمان به ويژه در كما

 هاي زير را مشاهده كرد:توان تودهجبال بارز مي-در نوار كركس

 شده در سازند قم()تزريق قهرود-قمصر -

اسه هاي كرتهاي كركس است كه آهکكوهترين نفوذي رشته: شامل گرانيت نطنز كه مهمهای نفوذی نطنزتوده -

 هاي فقير از پتاسيم است.كند و در واقع از كالكوآلكالنهاي ولكانيكي ائوسن را قطع ميو سنگ فوقاني

 توده نفوذی سرچشمه -

 های اردستاننفوذی -

 دیوریت سلفچگان -

 

 انند:دهاي ايران و عربستان ميميوسن را نتيجه همگرايي صفحه-هاي اليگوسندر واقع به دودليل توده 

 هاي نفوذي مذكور با امتداد زون فرورانش تتيس جوان هماهنگي دارد.روند توده -1

رسد كه ماگما از ذوب گوشته و يا نظر ميو به ( پائين استSr) ها نسبت استرانسيمدر اين توده -2

 پوسته اقيانوسي حاصل شده است. 

 

  پلیوسن: -1

 اند.سازند كرج تزريق شده: دوتوده سينيتي مجزا كه به داخل توفيت سبز سینیت لواسان -

 گونه است.: يک گرانيت قليايي و باتوليتكوهگرانیت عَلَم -

 : گرانوديوريتي است.باتولیت آكاپل -

 نورهای درهداسیت -

 )در جنوب كاشان(: گرانوديوريتي و گرانيتي    های قُهرودتوده -

 

 های ترشیری:آتشفشان

 . در ائوسن رخ داده است های آتشفشانی ایرانترین تودهعظیم

لوت      بلوک -3البرز      -5مركزي     ايران -1هاي دوران سوم را از نظر جغرافيايي به سه منطقه: كلا آتشفشان

 كنند.تقسيم مي
 مركزی:ایران -3

ج وسن به اوبزمان نيز گويند. از كرتاسه شروع و در ائ-هاي سهنددختر و يا ولكان-هاي اروميهها، ولكانبه اين

 د.هستن هاي اوليه كالكوآلكالن و از نوع زيردريايي است و اما در ائوسن بيشتر آلكالنرسد. فورانخود مي
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 و در زمان ائوسن در كمان  مركزي بيشتر اسيدي و انفجاري هستندهاي ايرانبه طور كلي آتشفشان

 .دختر بيشترين گسترش را دارند.-اروميه

 

 البرز: -2

ع رسند كه در واقمياني به اوج خود ميپاياني شروع و از نوع بازيک تا حدواسط هستند و در ائوسناز كرتاسه 

 دهند.ميهاي البرز را تشكيلتوفيت

سد ردر اين زون شدت آتشفشاني يكنواخت نيست و بعد از ائوسن در اليگوسن آغازي نيز دوباره به حداكثر مي

 شود.تر ميز شديدو بعد از يک آرامش نسبي در پليوسن ني

 

 لوت:بلوک -1

هاي شرق ايران نيز اكثرا در ادامه همين ها بخش عظيمي از شرق ايران را پوشانده و كانساراين آتشفشان

 هاي آتشفشاني هستند.فعاليت

 ريوليت تا آندزيت(پالئوژن: اكثرا اسيدي ) -هاي لوت شامل:  آتشفشان

 نئوژن و كواترنر: بازالتي -                                 

 .هاي نئوژن استازجمله آتشفشان آتشفشان كوه مزاحمدختر، مخروط بزرگ -چنين در كمربند ماگمايي اروميههم

 

 در يک نگاه كلي:

 اختلاط ماگماي اسيدي و بازيک(. های اصلی ائوسن دو تركیبی بودن آنهاستویژگی بارز آتشفشان( 

 

 

 كواترنری در ایران:

رز زيرين دوره كواترنر را ويلافرانشين گويند. در رسوبات ويلافرانشين اولين آثار فسيلي انسان بدست حد و م

 ها به سردي گرائيد بنابراين اولين آثار يخبندان به ويلافرانشين تعلق دارد.آمد. در اين زمان آب اقيانوس

 ز آخرين دوره يخبندان است.شود كه مربوط به زمان بعد احد فوقاني كواترنري به هولوسن ختم مي

 هاي آبرفتي بيشترين سهم را دارند.هاي كواترنر، نهشتهدر بين نهشته

 

 های كواترنری:آبرفت

 سازند كهریزک:

  )ويلافرانشين( ليتولوژي: كنگلومرا

 گ دارد.رنها، تخلخل و تراوايي بالا و سيماي سرخقلوه ها، نامتجانس بودن در اندازهناهمگني در اندازه قلوه

 شود.ضخامت آن به سمت جنوب كم مي
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 سازند آبرفتی تهران:

هاي قديمي به ويژه كهريزک افكنه و سيلابي و فرسايش و نهشت آبرفتاين سازند حاصل رسوبات مخروطه

 است.

 اين سازند حاوي آثار ابزار انساني قبل از تاريخ است.

 ري دارد.بندي نسبت به سازند كهريزک نظم بيشتاز نظر دانه

سنگ وجود دارد كه به آن چنين قلوهرنگ و همهاي نرم كرممتر سيلت16بيش از بروي سازند آبرفتي تهران 

 گويند. درهسازند خرم

 

 آبرفت كنونی:

 ها با گسترش و ضخامت محدود هستند.ها و مسيلاز نوع رسوبات منفصل بستر رودخانه

هستند كه در حال  ای ایرانبالاترین واحد چینهز اهميت بوده و شناسي حائهاي كنوني از نظر باستانآبرفت

 اند.فرسايش

 

 

 

 

 

 آبرفت سدیج در زیر و آبرفت میناب در بالاهاي هاي آبرفتي كواترنري به دو واحد جداگانه به نامنهشته مكراندر  -

ناچيزي از سيلت و سنگ و كنگلومرا و ميناب شامل ضخامت اند كه آبرفت سديج شامل ماسهتقسيم شده

 بندي خوب هستند.سنگ با لايهماسه

هاي گوناگوني دارد و داراي هاي دريايي است كه ترازساز كواترنري در مكران، پادگانهيكي از واحدهاي چهره -

 هاي ساحلي است.ريخت پلكاني در بخش

نگ سرد كه بيشتر شامل رس و ماسههاي باكو اشاره كتوان به لايههاي دريايي كواترنري مياز جمله نهشته -

 )البرز شمالي(. هستند

توان در خاور دشت لوت ديد كه درياي اي( را ميهاي ماسه)بادرفت هاي بادي كواترنريترين نهشتهگسترده -

 ريگ نام دارد.

 هاي ساحلي خزر تمركز تيتانيوم داريم.در ماسه
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 های كواترنری:آتشفشان

 دماوند:  آتشفشان

 كواترنري ايران است. )استراتوولكان( ايترين ولكان چينهمخروط آن شاخص

 هاي كواترنري دماوند از نوع بازالت قليايي است. ترين گدازهكهن

 كلاستيک دماوند بيشتر حدواسط تا اسيدي هستند.هاي آواري و اپيسنگ

هاي بازيک بسيار كمتر است، نگاند و مقدار سدهند كه حدواسطهايي تشكيل ميحجم اصلي كوه را سنگ

 است. های دماوند از نوع تراكیتترین گدازهفراواندرنتيجه 

بيشتر از پتاسيم است و از قديم به جديد شامل بازالت، آندزيت و  هاهاي دماوند آلكالي و سديم آنسنگ

 تراكيت است.

 

 تفتان: آتشفشان

 و كنگلومرايي است.  هاي داسيتيفعاليت آن انفجاري بوده و حاصل آن برش

اي ههاي دامنه جنوبي است. گدازهآخرين تكاپوي انفجاري آن، دوفاز انفجاري است كه حاصل آن ايگنمبريت

 تفتان در بالاترين قسمت قرار دارد و آندزيتي هستند.

 قليايي است.-كلسيمي اي است و يک آتشفشانتفتان يک ولكان چينه

 

 بزمان: آتشفشان

 ز نوع آندزيت، داسيت و ريوليت هستند.هاي آن اگدازه

هاي جزاير كماني دارد. شيب صفحه فرورونده بخش بزمان بيشتر از تفتان بوده شباهت زيادي به آتشفشان

 تر از آن است.پس قديمي

 ايران باشد. رسد بزمان جديدترين آتشفشانبه نظر مي

 

 سهند: آتشفشان

 خاكستر و گدازه.ده از تناوب منظم داراي مخروط پهن وگستر

 اند و فوران آن بسيار شديد بوده است.ها ريوليتي، داسيتي و آندزيتيبيشتر گدازه

 اي بوده است و بين هر مرحله داراي آرامش نسبي بوده است.فعاليت آن چند مرحله

 هاي آن از ميوسن تا اواخر پليوسن بوده است.فعاليت

 

 سبلان: آتشفشان

 داغ.سبلان كوچک( و آقام) داغه است: سبلان سلطان، هرمشامل سه قل اين آتشفشان

 هاي حاشيه قارهاي است كه از نظر ساختار و حجم شبيه آتشفشاناي و مخروط آن چينهنقطه يک آتشفشان

 هاي حاشيه قاره ندارد.است اما از نظر تركيب شباهتي به آتشفشان

سبلان را تشكيل داده است، حاصل فعاليت پليوسن  تكاپوي قبلي سبلان از ائوسن شروع شده ولي آنچه كوه

 بوده و تا اواخر دوره يخچالي ادامه داشته است.
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 ند.اكواترنر( بيشتر داسيتي-)پليو هاي جديدتربازالت و سري-)ميوسن( بيشتر لاتيت هاي قديمي آنگدازه

 

 در نهايت و

هاي همگي از فعاليت و آذربايجان نشرق كرماهاي شمالچنين آتشفشانهاي جنوب بيجار و همآتشفشان

    دوره كواترنري هستند. 

  

 

   

 

   

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

   

  

   

 

 

 

 

 

 
 غنبو کمي به عکس، جهت در حرکت براي کند؛ تر خشن و تر پيچيده بزرگتر، را چيزها تواند مي احمقي هر"
 ".است نياز جرات زيادي مقدار و

 انيشتين تآلبر                                                                                                                                         
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 های سراسری كارشناسی ارشد آزمون ،شناسی ایرانسوالات زمین              

 93سال                                                          

 لئوژن نيست؟کدام يک مربوط به پا -1
 د( نفته                    کمان                   ج( چهل            ب( خانگيران                        ليق                 الف( پسته

 گذاري کدام سازند ارتباطي با حرکات کوهزايي لاراميد در ايران ندارد؟رسوب -2
 د( کرمان                                ج( کند                                     ب( فجن                    ليق                    الف( پسته

 در کدام سازند فسفات وجود ندارد؟ -3
 د( نيور                             ج( سلطانيه                                         ب( جيرود            الف( شيرگشت                  

 در کدام سازند گچ وجود ندارد؟ -4
 د( ساچون                              ج( کشکان                             ب( کند                                  الف( آغاجاري             

 ؟هاي دريايي کواترنري استترين نهشتهکدام يک معرف جوان -5
 هاي باکود( لايه                          گيل         ج( آقچه                      ب( چلکن                               الف( آپشرون         

 در مقطع تيپ، مرز بالايي کدام سازند تدريجي است؟ -6
 د( ميلا                      ج( مبارک                                         ب( درنجال                        الف( درود                  

 زار و شيشتو کدام سازند وجود دارد؟در حد بين دو سازند سيب -7
 د( مبارک                         ج( جيرود                                     ب(  سردر                           الف( بهرام              

 تر است؟کدام عضو جوان -8
 د( گوري                                   ج( خليج                                       ب( سيمره                         الف( لهبري         

 سازند شيرگشت شرق ايران با کدام يک در البرز معادل لست؟ -9
 سازند ميلا 4تا2هاي د( بخش                 ج( جيرود                      ميلا        5ب( بخش          ميلا      1الف( بخش 

 در مقطع تيپ، سازند .................... با ...................... روي سازند ميلا فرار دارد؟ -11
 پيوسته و تدريجي -ب( مبارک                                                       دار                دگرشيبي زاويه –الف( جيرود 

 داردگرشيبي زاويه –د( مبارک                                               ناپيوستگي فرسايشي                          –ج( جيرود 

 کدام جمله صحيح است؟ -11
 ر البرز مرکزي وجود ندارد.   الف( رسوبات نئوکومين د

 ب( رسوبات سازند تيزکوه به نئوکومين تعلق دارد.  
 سنگ قرمزرنگ است.ج( رسوبات سازند تيزکوه از جنس کنگلومرا و ماسه   
 نشين شده است.  دار در نئوکومين تهد( در البرز مرکزي آهک اربيتولين   

 زايي از آب خارج شد؟البرز شمالي بر اثر عملکرد کدام فاز کوه -12
 نيند( هرسي                               ج( لاراميد                             پسين      ب( سيميرين          الف( پيرنه              
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 کدام جمله در مورد گسل ميامي يا شاهرود صحيح است؟ -13
 داغ است.الف( جداکننده زون بينالود از کپه

 جداکننده زون بينالود از ايران مرکزي است. ب(
 نائين از بلوک لوت است.-هاي سبزوارج( جداکننده افيوليت

 د( جداکننده زون البرز مرکزي از ايران مرکزي است.

 دار است؟کدام سازند از نوع آهکي و چرت -14
 د( جمال                                     ج( لار                                        ب( دليچاي                           الف( اليکا             

 دار مربوط به کدام سازند است و سن آن چيست؟لايه فوزولينآهک ضخيم -15
 ميانيرمينپ –ب( روته                                                      پيشين         پرمين –الف( بخش مياني درود 

 پسينپرمين –د( بخش زيرين نسن                                                پيشين                                کربونيفر –ج( مبارک 

 سر هم نوشته شده و متعلق به کرتاسه زيرين زاگرس اند؟ترتيب پستها بهکدام سازند -16
 تاربور -پابده -گورپي -ب( ايلام                                         اريان                    د -گدون -فهليان -الف( نيريز

 کژدمي -داريان -گدون -ج( فهليان                                                  گدون                  -فهليان -تاربور -ج( نيريز

 براثر عملکرد کدام فاز کوهزايي به شکل امروزي درآمد؟موفولوژي کنوني فلات ايران  -17
 د( پاسادنين                                ج( کاتانگايي                          ب( لاراميد                    پيشين           الف( سيميرين

 کدام سازند شباهت کمتري با بقيه دارد؟ -18
 د( سرگلو                         ج( دليچاي                                             بيد           ب( چمن               الف( تيرگان          

 اقيانوس پالئوتتيس در چه زماني به طور کامل بسته شد؟ -19
 د( کرتايه پاياني                          نيفرمياني   ج( کربو                   ب( ترياس مياني               الف( ترياس پاياني    

 سنگ، شيل و آهک است؟کدام سازند ضخامت بيشتري دارد و از قاعده به بالا شامل ماسه -21
 دخترد( قلعه                                ج( شتري                              ب( بغمشاه                         الف(  اسفنديار         

 شود؟بين کدام دو سازند ديده مي Austrianداغ تاثير فاز در منطقه کپه -21
 سنگانه -د( سرچشمه                  تلخ   آب -درازج( آب              آيتامير  -ب( سنگانه          دراز   آب -الف( آيتامير

 خرز جنوبي نادرست است؟ هاي پوستهکدام گزينه در مورد ويژگي -22
 ب( ضخامت زياد رسوبات نئوژن و کواترنر                                            الف( وجود پوسته اقيانوسي                         

 لايه گرانيتيد( وجود                                           ج( ضخامت زياد پوسته آن                               

 حوضه رسوبي زاگرس در .................. به زير آب رفت و در ................. از آب خارج شد. -23
 کرتاسه -ب( پرمين                                                        پليوستوسن                              -الف( پرمين

 ميوسناليگوسن -د( ترياس                                                                                     مياني   ميوسن -ج( ترياس
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 هاي بادي ايران در کجا قرار دارد و سن آن چيست؟ترين تلماسهعظيم -24
 کواترنر -ب( اردکان                                                     هولوسن                                    -الف( گاوخوني

 کواترنر -د( لوت                                                       هولوسن                               -ج( جنوب سمنان

 زمان هستند؟هاي نفوذي همکدام توده -25
 گرانيت لاهيجان -قاضي اصفهانکلاه -ب( شيرکوه يزد                کوه گرانيت شاه -الوند همدان -الف( شيرکوه يزد

 گرانيت لاهيجان -الوند همدان -د( گرانيت زاهدان                 گرانيت گلپايگان    -الوند همدان -ج( شيرکوه يزد

 چيست؟هاي نفوذي ناحيه مرند در اثر عملکرد کدام فاز کوهزايي به وجود آمده و سن آن توده -26
 کرتاسه پاياني -ب( لاراميد                                                  کربونيفر                    -نينالف( هرسي

 ميانيترياس -پيشيند( سيميرين                                           پاياني                                ائوسن -ج( پيرنه

 هاي دگرگوني و آذرين جنوب مشهد بر اثر عملکرد کدام فاز کوهزايي به وجود آمده است؟سنگ -27
 پيشين و پسيند( سيميرين          پيشين        نين و سيميرينج( هرسي            نين   ب( هرسي     الف( آلپي        

 کدام گسل جداکننده بلوک لوت از طبس است؟ -28
 د( کلمرد                                    ج( نهبندان                         ب( نايبند                                           الف( درونه  

 ترين فعاليت آتشفشاني ايران کدام است؟زمان وقوع عظيم -29
 ميانيد( ائوسن                             پسين          ج( کرتاسه               کواترنر     -ب( پليو    الف( اينفراکامبرين          

 هاي کوهزاييهاي دگرگوني ناحيه گشت ماسوله و فليش شرق ايران در نتيجه عملکرد کدام فازسنگ -31
 اند؟به وجو آمده
 پيشينسيميرين -نينب( هرسي                                 لاراميد                                    -نينالف( هرسي
 نين       هرسي -نيند( هرسي                                پسين                  سيميرين -پيشين ج( سيميرين
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 هاي ................. در ايران اهميت بيشتري دارند.از رسوبات کواترنري، نهشته -1
 د( کويري                       ج( دريايي                                           ب( بادي                                      الف( آبرفتي  

 ترين رسوبات پالئوزوئيک ايران در کدام منطقه وجود دارد؟ضخيم -2
 د( ايران مرکزي                      ج( البرز شرقي                               ب( البرزمرکزي                       الف( زاگرس           

 کدام واحد سنگي گسترش جغرافيايي محدودي دارد؟ -3
 د( گرو                            ج( گورپي                                  ب( پابده                                  الف( آغاجاري           

 شناسي سازند اليکا است؟ارز چينهکدام گزينه هم -4
 د( نيريز                            ب( سورمه                              ج( مزدوران                              کت            الف( خانه

 



 

119  

 زند لشکرک در مقطع تيپ صحيح است؟ترتيب( ساهاي زيرين و بالايي )بهکدام گزينه در مورد مرز -5
 جيرود -د( لالون                           مبارک            -ج( لالون         جيرود               -ب( ميلا         نور           -الف( ميلا

 کند؟کدام گسل مرز شرقي زون فليش شرق ايران را مشخص مي -6
 د( کلمرد                                ج( نايبند                                  ب( هريرود                               الف( نهبندان           

 باشند.هاي ايران عموما متعلق به ............... ميافيوليت -7
 د( پرکامبرين                               ج( کرتاسه                     ب( پالئوزوئيک                              الف( ترياس             

 هاي رخساره مولاس است؟کدام واحد سنگي داراي ويژگي -8
 د( زيارت                          گيل            ج( آقچه                    ب( کرج                                         الف( فجن             

 شناسي ايران مورد استفاده است؟کدام گزينه به عنوان لايه کليدي در زمين -9
 ب( کوارتزيت راسي                                                     الف( افق موش                                                 

 د( گدازه بازالتي قاعده سازند شمشک                                                       ج( گدازه بازالتي بالاي سازند جيرود         

 گرانوديوريت مرند بر اثر عملکرد کدام فاز کوهزايي به وجود آمده است؟ -11
 نيند( هرسي                              ايي   ج( کاتانگ                     ب( لاراميد                                   الف( پيرنه           

کند بايد به فاز هاي دگرگوني ناحيه ................ را قطع ميکوه به دليل آنکه سنگگرانيت شاه -11
 کوهزايي مرتبط باشد.

 لاراميد -ب( همدان                                              سيميرين پسين                                     -سلمالف( ده
 نينهرسي -د( مشهد                                              نين                                              هرسي -ج( ماسوله   

 کدام گزينه در مورد سازند کرج صحيح است؟ -12
 -مياني هايي از آهک وشيل وجود دارد و سن آن ائوسنلايهالف( اساسا از توف سبز تشکيل شده و در آن ميان

 پاياني است.
 ب( شامل دولايه شيلي و سه لايه توف سبز و به سن ائوسن مياني است.

 ج( شامل سه لايه شيل و دولايه توف سبز و به سن ائوسن مياني است.
 پاياني است.     –ياني ممتر است و سن آن ائوسن3311د( در مقطع نمونه فاقد شيل و  ضخامت آن 

 رود؟هاي نفوذي بزمان به شمار ميتوده کدام گزينه از ويژگي -13
 الف( شکل حلقوي دارند، هسته گرانيتي و سن آن کرتاسه پاياني است.

 ب( شکل حلقوي دارند، هسته آن گابرويي و سن آن کرتاسه پاياني است.
     هاي کرتاسه پايانيباشند که به وسيله فليشرانيت تا گابرو( ميهاي نفوذي نزديک به هم )از گج( تعدادي از توده

   اند.پوشيده شده
 اليگوسن است. -د( تعدادي توده با ترکيب گرانوديوريتي به سن ائوسن پاياني
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 هاي ژئوفيزيکي، ضخامت پوسته خزر جنوبي حدود ........... .بر اساس داده -14
 از نوع پوسته اقيانوسي است. کيلومتر و نيمي از آن21الف( 
 کيلومتر و از نوع پوسته اقيانوسي است.21ب(  

 کيلومتر و شبيه پوسته اقيانوسي است. 41ج( 
 کيلومتر و نيمي از آن از نوع پوسته اقيانوسي است. 41د( 

 هاي مشهد صادق است؟کدام گزينه در مورد دگرگوني -15
 نين است.ها نتيجه رويداد کوهزايي هرسيسنگ گونيالف( بخشي از قاره اوراسيا است و لذا دگر

 د.انهاي کرتاسه پائين پوشيده شدهاند که به طور دگرشيب با سنگهاي ژوراسيک دگرگونهاي از رديفب( مجموعه
 اي، دگرگون وهاي دگرگوني درجه بالا به سن پرکامبرين هستند که در يک فاز دگرگوني ناحيهاي از سنگج( مجموعه

 اند.رشکل شدهدگ
 باشند.هاي اولترامافيک و معرف بقاياي پالئوتتيس ميهاي پليتي دگرگونه و سنگاي از سنگد( مجموعه

 هاي آتشفشاني ترشيري ايران چگونه است؟نوع دگرگوني در سنگ -16
 شناسيهمراه با تغيير در ترکيب کاني -ب( استاتيک          حرارت پائين                                       -الف( فشاربالا

 د( ابوکوما           فشار بالا                                             -ج( دمال بالا   

در مقطع نمونه، مرز پائيني سازند مبارک به سازند ............ و مرز بالايي آن به سازند  -17
 رسد...............مي

 نسن -ب( جيرود                                      د                                                        درو -الف( جيرود 
 نسن -د( لالون                                       درود                                                           -لالون ج(    

 داغ چگونه قابل اثبات است؟کوهزايي لاراميد در کپهعملکرد حرکات  -18
 ب( وجود رسوبات سازند شوريجه                                   ليق                               الف( وجود رسوبات سازند پسته
 خوردگي رسوبات کرتاسهد( چين                         گذاري در دوره پالئوسن         ج( خروج از آب و وقفه در رسوب

 داغ است؟اي کرتاسه زيرين کپهچينهکدام سازند آخرين واحد سنگ -19
 د( نفته                               ج( سنگانه                                 ب( سرچشمه                               الف( آيتامير         

 شناسي از پائين به بالا صحيح است؟مورد ترتيب چينهکدام گزينه در  -21
 کنگان -فراقون -کتب( خانه                                   نيريز                                      -کنگان -الف( دشتک

 فراقون -کنگان -د( دالان                                کنگان                                         -دالان -ج( فراقون   

فارس عمدتا مرجاني است و بر اثر پسروي دريا به صورت جزيره کدام گزينه از جزاير زير در خليج -21
 نمايان شده است؟

 ها                   ب( قشم                        ج( کيش                        د( هرمزالف( تنب

 اند؟عربستان از يکديگر جدا بوده –صله زماني، ورق ايران و ورق زاگرس در چه فا -22
 کرتاسه پسين -پسينب( ترياس                                    نئوژن                                            -پسينالف( ترياس

 د( کربونيفر پسين تا ترياس پسين                             ج( وندين )پرکامبرين پسين( تا کربونيفر پسين                   
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 داغ است؟کدام يک سنگ مخزن ميدان گازي خانگيران در کپه -23
 هاي مزدوران و شوريجهد( سازند                 ج( خانگيران                 ب( نفته                       رود           الف( کشف

 ها بيشتر است؟لرزهل حاضر در کدام پهنه ازايران آمار زميندر حا -24
 د( مکران                       سيرجان        -ج( سنندج              ب( لوت                                 الف( زگرس           

 شود؟هاي پالئوزوئيک ايران ديده ميکدام ويژگي  در سنگ -25
هاي رسوبي کوتاه بوده و گاهي با وقفه (Foreland) بومهاي رسوبي از نوع پيشها معرف محيطالف( اين سنگ

 باشند.مدت مي
 باشند.هاي رسوبي متعدد ميعمق و با نبودهاي پلاتفرمي از نوع دريايي کمها عموما معرف محيطب( اين سنگ
 باشند.مي (Turbidite)هاي رسوبي ژرف با جريان آشفته ها معرف محيطج( اين سنگ

باشند و وقفه رسوبي قابل توجهي در آنها هاي پلاتفرمي و عميق ميهاي پالئوزوئيک ايران تناوبي از رسوبد( سنگ
 شود.ديده مي

 اي است؟هاي ايران از نوع ترانسفورم درون قارهکدام يک از گسل -26
 د( راندگي اصلي زاگرس                         ج( نايبند                     ب( ميناب                        الف( نهبندان            

دربند و ناحيه نخلک با يکديگر شباهت ليتولوژيکي نگاري زير در ناحيه آقهاي چينهکدام يک از واحد -27
 دارند؟

 هاي پرمين           الف( سنگ
 هاي ترياس    ب( سنگ 
 هاي آنها با هم شباهتي ندارد.اند و سن سنگپهنه ساختاري متفاوت دربند و نخلک دوج( آق  
 هاي کربونيفر           د( سنگ  

 باشند و سن آن ...............است.هاي ................ميگروه خامي به ترتيب شامل سازند -28
 ژوراسيک پسين تا کرتاسه پيشين –الف( سورمه، هيث، فهليان، گدون، داريان 

 کرتاسه پيشين –ب(هيث، سورمه، گدون، داريان، فهليان   
 ژوراسيک تا کرتاسه –ج( گوتنيا، سورمه، گدون، فهليان، داريان    
 ژوراسيک تا کرتاسه –د( گوتنيا، سورمه، فهليان، داريان، گدون    

 ......... قرار دارد.در مقطع نمونه، سازند شهبازان از ................ تشکيل شده و روي سازند ... -29
 پابده -ب( آهک مارني                                                    زنگ                                                  تله -الف( شيل

 آغاجاري -د( آهک مارني                                                    زنگ                                                 تله -ج( دولوميت

 کدام عبارت صحيح است؟ -31
 الف( بيشترين ضخامت پوسته ايران در امتداد ساحل درياي عمان وجود دارد.

                       مردابي –هاي دلتايي باشد که در محيطدار ميهاي زغالژوراسيک مياني ايران نهشته -ب( رسوبات ترياس بالايي  
 اند.تشکيل شده

 ج( بستر درياي عمان پوسته اقيانوسي دارد که در حال فرورانش به زير مکران است.  
 هاي پرکامبرين رخنمون دارند.د( در زاگرس مرتفع سنگ  
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 سنگ حوضه قم کدام است؟سن پي -1
 ينپيشالگوسن -پسينج( ائوسن پيشين          د( ائوسنالف( ائوسن مياني               ب( ائوسن پسين                    

 يک روي سازند روته قرار دارد؟در مقطع تيپ، کدام -2
 الف( سازند اليکا                     ب( سازند دليچاي                         ج( سازند شمشک                    د( سازند نسن   

 شناسي سازند زردکوه هستند به جز :هارز چينها همهمه گزينه -3
 کالف( سازند ميلا                     ب( سازند قلي                            ج( سازند شيرگشت                     د( سازند لشکر

 کدام سازند معرف پيشروي درياي ژوراسيک پسين زاگرس است؟ -4
 ب( علن                                       ج( موس                                      د( نجمه الف( سرگلو                           

 اي مربوط به عملکرد فاز سيميرين پسين کرمان است؟هاي قارهيک معرف نهشتهکدام -5
 اي                    د( گچ مگود قرمز قارهالف( سازند بيدو                    ب( سازند گردو                        ج( سازن

 داغ صحيح است؟کدام گزينه در مورد مرز فوقاني طبقات مربوط به پرمين در کپه -6
 دار                    ج( گسله                 د( ناپيوستگي فرسايشيالف( پيوستگي رسوبي              ب( دگرشيبي زاويه

 ديگر گسل درونه چيست؟نوع حرکت و نام  -7

 سبزوار -کويربزرگ        د( راستگرد -سبزوار            ج( راستگرد -کويربزرگ         ب( چپگرد -الف( چپگرد

 هاي آذرين وجود دارد.در ايران مرکزي، در رسوبات دوره............... مقدار زيادي سنگ -8
 دونين                           ج( سيلورين                                    د( کامبرينالف( اردوويسين                           ب( 

 اي رنگ داراي مرجان فراوان معرف رسوبات .................. است.هاي آهکي قهوهنهشته -9
 داغ مرکزي    د( پرمين در کپهالف( پرمين در زاگرس         ب( سيلورين در ايران مرکزي        ج( سيلورين در البرز 

 هاي محدود کننده خردقاره ايران مرکزي کدامند؟گسل -11
 بادام، بشاگرد                                                                 ب( هريرود، نهبندان، بشاگرد     بند، پشتالف( ناي

 دهشير، نهبندان-د( درونه، نائين                                                      ج( درونه، کلمرد، کوهبنان                     

 داغ است؟کدام سازند معرف پيشروي مجدد درياي کرتاسه پسين و عميق شدن حوضه رسوبي کپه -11
 ج( نفته                                  د( کلات       الف( سرچشمه                              ب( سنگانه                                   

 باشند.هاي ترياس ................... داراي رخساره تبخيري نيز مينهشته -12
 داغد( کپه الف( ايران مرکزي                        ب( البرز غربي                                     ج( زاگرس                           

 اي کرتاسه منطقه لرستان است.چينهترين واحد سنگسازند ................. جوان -13
 زنگد( تله          الف( اميران                                ب( کشکان                                            ج( پابده                      
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 اکننده بلوگ لوت از حوضه فليشي خاور ايران است؟کدام گسل جد -14
 د( نهبندان           الف( درونه                                ب( نايبند                                                ج( هريرود                 

 گيرند زيرا............ميملاير را ژوراسيک پسين در نظر -سن نسبي مجموعه دگرگوني همدان -15
 الف( گرانيت الوند همدان به سن ژوراسيک پسين در آن تزريق شده است.

 هاي دگرگوني هيپوريت و آمونيت ديده شده است.ب( در داخل شيست
 دار دگرگون شده است.ج( در حوالي سد همدان، آهک اربيتولين

 دار قرار دارد.زير آهک اربيتولينکربونيفر و در بعضي نقاط -د( اين مجموعه روي آهک پرمو

 در اواخر ژوراسيک در ايران آب و هواي ............... حاکم بود. -16
 الف( گرم و مرطوب                  ب( گرم و خشک                      ج( سرد و خشک                             د( سرد و يخبندان

 تر است؟کدام عضو قديمي -17
 کلاته                               ج( چهل                                د( لهبريف( آهک امام حسن                          ب( باشال

 هاي نئوژن دامنه ....................... البرز رخساره ..................... دارند.نهشته -18
 حدواسط -اي               د( شمالي قاره –دريايي            ج( شمالي  –ب( جنوبي          اي            قاره –الف( جنوبي 

 کدام توده نفوذي به ژوراسيک پاياني تعلق دارد؟ -19
 رندکوه                  ج( گرانيت ليسار           د( گرانوديوريت مالف( گرانيت مشهد                    ب( لوکوگرانيت علم

 سيرجان و به موازات گسل زاگرس است؟-کدام گسل جداکننده زون ايران مرکزي از زون سنندج -21
 بافت                         ج( کازرون                              د( دهشير -الف( آوج                                     ب( نائين

از ......... تشکيل شده................ واحد سنگي.................. زاگرس  سازند .............. که عمدتا -21
 است.

 ژوراسيک فوقاني    -ترينجوان -سنگشيل و ماسه -الف( سورمه
 ژوراسيک فوقاني -ترينقديمي -آهک -ب( نيريز
 کرتاسه فوقاني  -ترينجوان -شيل -ج( گورپي

 انيکرتاسه فوق -ترينقديمي -آهک -د( ايلام

 تر است؟کدام سازند قديمي -22
 د( گوتنيا                 الف( عديه                                  ب( علن                                         ج( موس                             

 کدام يک نشانه و يا ذخاير فسفات دارند؟ -23
 ب( سروک و آيتامير               ج( سلطانيه و باروت         د( سلطانيه و جيرود            الف( جيرود و سروک          

در بالاترين قسمت سازند ............. ديده شده و مرز آن باسازند  Billingsellaآهک داراي  -24
 دهد........... را تشکيل مي

 شيرگشت -درنجال         د( کالشانه -ج( کالشانه                 شيرگشت -کالشانه          ب( درنجال -الف( درنجال
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 سنگ از نوع اقيانوسي است؟در کدام قسمت ايران پي -25
 سيرجان -مکران                                                                        ب( زون سنندج -هاي خاور ايرانالف( کوه

 د( مکران و بلوک لوت                                                                                                ج( پهنه زاگرس   

 ترتيب( سازند درود در مقطع تيپ صحيح است؟هاي زيرين و بالايي )بهکدام گزينه در مورد مرز -26
 ناپيوستگي فرسايشي همراه است. الف( مرز زيرين با ناپيوستگي رسوبي و مرز بالايي با

 ب( مرز زيرين با ناپيوستگي فرسايشي و مرز بالايي با ناپيوستگي رسوبي همراه است.
 ج( هردو مرز با ناپيوستگي فرسايشي همراه است.

 د( هردو مرز با ناپيوستگي رسوبي همراه است.

 ....... وجود دارد.هاي گروه پلاتين، منيزيت ايران در.........ذخاير کروم، کاني -27
 هاي افيوليتي ايرانهاي ولکانوسديمنتر شرق ايران              ب( مجموعهالف( مجموعه

 دختر-هاي ماگمايي کمان اروميههاي نفوذي و مجموعهشورو در ايران مرکزي           ج( تودهج( مجموعه چاپدوني، بنه

 اند.......... بوده و در اثر ................... تشکيل شدهترين ذخاير آهن ايران مربوط به ......عمده -28
 هاي آتشفشاني فاز پيرنئناليگوس، فعاليت -الف( مرز ائوسن

 هاي آتشفشاني سيميرين پيشينب( ترياس پسين، فعاليت
 هاي آتشفشاني کوهزايي کاتانگايي ج( پرکامبرين پسين، فعاليت

 د( کرتاسه پسين، فاز کوهزايي لاراميد

 کدام يک در مورد توده نفوذي نطنز صادق است؟ -29
 الف( ترکيب آن از گرانيت تا گابرو متفاوت و سن آن ترشيري است.

 ب( ترکيب آن گرانوديوريتي و سن کرتاسه پسين دارد.
 ج( سينيتي است و به ترشيري تعلق دارد.

 د( ترکيب آن گابرويي و به کرتاسه پسين تعلق دارد.

 هاي ژوراسيک تا کواترنري افقي هستند؟ي از ايران نهشتهدر چه قسمت -31
 الف( پهنه مقاوم لوت               ب( فروافتادگي دزفول                    ج( کوير مرکزي ايران                     د( خزر جنوبي

 

 98سال

 افق خاک نسوز بين کدام دو سازند وجود دارد؟ -1
 اليکا -اميران                    د( نسن -شتري                 ج( گرپي -شيلب( سرخ            گچساران     -الف( آسماري

 در کدام مورد ترتيب از قديم به جديد صحيح است؟ -2
 دشتک -دالان -کنگان -آيتامير                                          ب( فراقان -سنگانه -سرچشمه -الف( تيرگان

 جهرم -آسماري -ساچون -سرگلو                                                              د( تاربور -موس -علن -يهج( عد
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 هاي مشهد قرار دارد؟رسوبات کدام دوره روي گرانيتوئيد -3
 ئوسن                                   د( کربونيفرالف( ژوراسيک                          ب( پرمين                                  ج( پال

 خورده است؟کدام يک معرف رسوبات ژوراسيک زيرين زاگرس چين -4
 د( نيريز       الف( ايلام                                ب( سورمه                                   ج( گورپي                                

 کوه کدام است؟شخصات توده آذرين علمم -5
 کواترنري است -الف( بازالت آلکالن پتاسيک  به سن پليو

 عميق و به سن کرتاسه پاياني است.ب( ديوريت نيمه
 ج( گرانيت آلکالن، صورتي رنگ و معادل گرانيت دوران است.

 کواترنري است. -عميق و به سن پليود( گرانيت روشن، نيمه

 ر گسترش آميزه رنگين در جنوب جازموريان و شمال مکران نقش داشته است؟کدام گسل د -6
 بافت                              د( ميناب -الف( انار                                    ب( بشاگرد                                ج( دهشير

-شناختي .............. ميمربوط به رخداد زمين شرق ايران عمدتاجنوب –غرب هاي با روند شمالگسل -7

 باشند.
 نيند( هرسي      الف( کالدونين                           ب( آلپي                                    ج( کاتانگايي                               

 دهند؟کدام دو واحد سنگي تفاوت ليتولوژيک بيشتري نشان مي -8
 جيرود  -سردر             د( شيشتو -بيد                ج( مبارکچمن –شتري                         ب( دليچاي  –کت الف( خانه

  شناسي منطقه زاگرس با ساير مناطق ايران تفاوت بيشتري دشت.در کدام دوره شرايط زمين -9
 ب( ژوراسيک                              ج( دونين                              د( کامبرين  پرمين                                      الف( 

 هاي شتري نقش داشت؟گذاري کوهکدام گسل در ايجاد حوضه رسوب -11
 د( هريرود                              الف( کلمرد                                        ب( نهبندان                                ج( نايبند  

 هاي نفوذي در ايران است؟ها و تودهکدام يک عامل تشکيل غالب کانسار -11
 يدالف( پيرنه                                       ب( سيميرين پسين                  ج( سيميرين پيشين                   د( لارام

 پستليق است؟ کدام يک معادل -12
 کنگلومراي کرمان -هاي ارغواني سازند پابدهشيل -شوريجه -الف( فجن

 کنگلومراي کرمان -هاي ارغواني سازند پابدهشيل -ب( فجن
 کنگلومراي کرمان -هاي ارغواني سازند پابدهشيل -ج( گچ و ملافير دماوند
 فجن -کنگلومراي کرمان -گوتنيا -هيث -د( گچ و ملافير دماوند

هاي .................. پوشيده شده باتوليت بزمان طبقات .................. را قطع کرده و توسط فليش -13
 است.

 الف( پرموکربونيفر، ژوراسيک                                                                       ب( پرموترياس، ائوسن و ميوسن
 د( کرتاسه، پالئوسن                                                                           ج( ژوراسيک، اليگوسن       
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 داغ پسروي کرد؟در چه دوره و در اثر کدام فاز کوهزايي، دريا به طور کامل از پهنه کپه -14
 پليستوسن ، پاسادنين -ب( پليو                       لاراميد                                               –پاياني الف( کرتاسه

 ج( اوايل اليگوسن، پيرنه                                                                           د( ميوسن، پاسادنين

 هاي نفوذي حوالي مرند )مورو وميشو( کدام است؟جنس و سن توده -15
 کرتاسه پاياني  -پاياني                                                        ب( گرانيتي تا گابرويي کرتاسه -الف( اولترابازيک

 کربونيفر مياني –ترياس پيشين                                                                  د( گرانوديوريتي تاسينيتي  -ج( گابرويي

 اند؟رسوبي در شرايط تقريبا مشابه تشکيل شده کدام يک از نظر محيط -16
 نيور -رود                    د( قليکشف -درود                  ج( شمشک -دليچاي                     ب( زاگون -بيدالف( چمن

 ... رخ داده است.برخورد ورق ايران با ورق توران در............. و بر اثر فاز کوهزايي .................. -17
 سيميرين پيشين -کالدونين                                                                          ب( ژوراسيک پاياني -الف( دونين

 نسيميرين پيشي –سيميرين پسين                                                    د( ترياس مياني  -ج( ژوراسيک پاياني

 ترين واحد سنگي که در زاگرس رورانده رخنمون دارد کدام است؟قديمي -18
 کت                            د( سري هرمزالف( باروت                                       ب( زاگون                                      ج( خانه

 کدام سازند با بقيه تفاوت دارد؟ -19
 کت                                        ج( هجدک                             د( شترياليکا                                       ب( خانهالف( 

 هاي شرق ايران در........................ دگرگون شدند.فليش -21
 ج( ترياس                            د( ژوراسيک                                         الف( اليگوسن                                 ب( کرتاسه

 تري در ايران وجود داشت؟زايي گستردهدر کدام دوره خشکي  -21
 د( دونين                       الف( اردوويسين                              ب( سيلورين                                       ج( کربونيفر    

 در کدام زون، رسوبگذاري دريايي در حاشيه غيرفعال قاره تداوم بيشتري داشته است؟ -22
 سيرجان -الف( ايران مرکزي                     ب( زاگرس                            ج( البرز مرکزي                  د( زون سنندج

 بود. (Subsidence) .......... البرزدر.................... درحال فرونشستدامنه....... -23
 ميوسن -ائوسن                  د( شمالي -ائوسن                      ج( شمالي -ميوسن                ب( جنوبي -الف( جنوبي

 قيانوسي نئوتتيس به زير پهنهتواند حاصل فرورانش پوسته اهاي نفوذي ايران مييک از تودهکدام -24
 مکران باشد؟

 سرچشمه -هاي نفوذي کرکسهاي زاهدان                                                                 ب( تودهالف( گرانيتوئيد
 عه نفوذي بزمانگرانوديوريت جبال بارز                                                      د( مجمو -ج( گرانيت

 سنوزوئيک در کدام قسمت ازايران وجود دارد؟ –ترين توالي مزوزوئيک ضخيم -25
 داغد( کپه           الف( البرز                                      ب( ايران مرکزي                                ج( زاگرس                       

 اتيسم ايران مربوط به کدان زمان است؟ترين ماگمگسترده -26
 د( کرتاسه          الف( ائوسن                                  ب( ترياس                                         ج( سيلورين                      
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 شناسي است؟تعيين سن کدام سازند صرفا بر اساس موقعيت چينه -27
 زار                                     ج( جمال                                        د( کرجب( سيب                                 الف( تاربور   

 ندارند؟دار ترياس در کدام منطقه وجود هاي زغالنهشته -28
 داغ                                      د( طبسج( کپه                     الف( البرز مرکزي                            ب( البرز شرقي        

 دليل فراواني ولکانيسم اسيد در اينفراکامبرين ايران چيست؟ -29
 اي ايران     هاي عميق در پوسته قارهالف( ايجاد شکستگي

 ب( برخورد صفحه ايران به جنوب آسيا
 ج( جداشدن ايران از گندوانا 

 اي ايرانپوسته قاره( Peneplantion)مسطح شدن  د(

سلم نتيجه عملکرد فاز کوهزايي ................... است و شدت درجات دگرگوني مجموعه دگرگوني ده -31
 يابد.در آن به طرف ................. افزايش مي

 غرب –ب( سيميرين پيشين                             شرق                                              –الف( سيميرين پسين 
 غرب –شرق                                                                            د( سيميرين پسين  –ج( سيميرين پيشين 

 

 99سال

 تر است؟کدام توده نفوذي جوان -1
 ب( دماوند                                     ج( شيرکوه                                      د( نطنز  الف( الوند                                   

 هاي ............. ايران مرکزي است که در مقطع تيپ ............ قرار دارد.شيل از واحدسازند سرخ -2
 به صورت پيوسته زير سازند شتري  -الف( ترياس زيرين

 با ناپيوستگي فرسايشي  زير سازند شتري -ياس زيرينب( تر
 با ناپيوستگي فرسايشي روي سازند جمال -ج( ترياس مياني
 به صورت پيوسته روي سازند جمال -د( ترياس مياني

 اي همدان اول بار در کدام کوهزايي دگرگون شده است؟هاي دگرگوني ناحيهسنگ -3
 نينب( لاراميد                                 ج( سيميرين پسين                       د( هرسيالف( سيميرين پيشين                 

 ميدان گازي پارس جنوبي در کدام گروه جاي دارد؟ -4
 د( فارس                 الف( بنگستان                            ب( دهرم                                          ج( کازرون                

 کدام عبارت درباره مجموعه دگرگوني گشت ماسوله صحيح است؟ -5
 الف( بر اثر حرکات لاراميد در کرتاسه پسين دگرگون شده است.

 ب( بر اثر حرکات کالدونين دگرگون شده است.
 ج( متعلق به اواخر پرکامبرين است و تحت تاثير دو دگرگوني قرار گرفته است.

 دار پرمو کربونيفر قرار دارد.هاي ميکروفسيلين مجموعه در زير آهکد( ا
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 ترين دوره متالوژنيک ايران متعلق به کدام زمان است؟مهم -6
 ( کرتاسه د       الف( نئوژن                                  ب( پالئوژن                                       ج( پرکامبرين پسين               

 پوشاند؟کدام سازند گرانيت دوران را مي -7
 د( لالون                الف( بايندر                                    ب( تاشک                                        ج( سلطانيه                     

 اي گذاشته شده است؟در کدام ناحيه از ايران رسوبات دريايي کواترنري بر ج -8
 کاشان -الف( دامنه جنوبي البرز               ب( دشت خوزستان                   ج( ناحيه خزر                         د( ناحيه قم

 شود؟ترين رسوبات خزر را شامل ميهاي زير جوانکدام يک از سازند -9
 زند آپشرون                     ج( سازند آگچاگيل                     د( سازند چالوسالف( سازند باکو                         ب( سا

 سن و جنس سازند مزدوران کدام است؟ -11
 عمدتا آهکي –کربناته و آواري                                                                 ب( ژوراسيک پسين  -الف(   کرتاسه
 عمدتا آهکي –عمدتا آهکي                                                             ج( ژوراسيک مياني  -پيشينج( ژوراسيک 

 دار و شيل تشکيل شده است؟هاي چرتکدام واحد سنگي از توالي ضخيم دولوميت -11
 کتج( سازند سلطانيه                         د( سازند خانه    الف( سازند باروت                         ب( سازند لار                    

 شود؟نميکدام سازند در شمال شرق منطقه زاگرس ديده  -12
 ند( ميشا        الف( آغاجاري                                  ب( آسماري                                 ج( بختياري                           

 افق فسفاته در البرز مربوط به چه زماني است؟ -13
 الف( پرمين پيشين             ب( دونين پيشين                          ج( کربونيفر پيشين                       د( دونين پسين 

 سازند نيريز............... -14
 الف( متعلق به مالم است و روي سازند کنگان قراردارد.

 ارز سازند مزدوران است و روي سازند کنگان قرار دارد.ب( هم 
 کت قرار دارد.ج( متعلق به لياس است و روي سازند خانه

 ارز سازند لار است و زير سازند سورمه قرار دارد.د( هم

 است؟ نشدهاي زير فعاليت آذرين گزارش هاي چينهدر کدام يک از واحد -15
 ب( سازند فجن                         ج( سازند نيور                              د( سري دزو                 الف( سازند بايندر      

 جنوبي هستند؟–هاي زير داراي روند شمالي کدام مجموعه از گسل -16
 هريرود -د( نهبندان                  ميامي        -آستارا                ج( هريرود -ميناب            ب( تبريز -الف( بشاگرد

 نيست؟کدام واحد سنگي از اثرات فاز لاراميد  -17
 الف( سازند آيتامير                  ب( سازند پستليق                          ج( سازند ساچون               د( کنگلومراي کرمان 

 ارز بقيه نيست؟کدام يک هم -18
 گيران                                     ب( سازند اميران                 ج( سازند قرمز زيرين     د( سازند کرجالف( سازند خان 
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 شناسي سازند تيزکوه است؟ارز چينهکدام يک هم -19
 د( سازند کلات                     الف( سازند سورگاه                      ب( سازند داريان                       ج( سازند نيزار    

 ها شباهت ساختاري بيشتري دارند؟کدام مجموعه از زون -21
 البرز -داغداغ     د( کپهکپه -ايران مرکزي             ج( زاگرس –داغ ايران مرکزي             ب( کپه -الف( زاگرس

 دهند؟کدام دو واحد سنگي شباهت بيشتري نشان مي -21
 گروه نخلک -دربنداليکا             د( گروه آق -شيلدشتک           ج( سرخ -شيلدشتک            ب( سرخ -( اليکاالف

 کدام سازند معرف رخساره کربناته ترياس منطقه زاگرس است؟ -22
 دشتک                                     د( کنگان  کت                              ج(الف( نيريز                                   ب( خانه

 کدام عضو سازند قم عمدتا از آهک بريوزوآدار تشکيل شده است؟ -23
    4Cد(                                        3Cج(                                    2Cب(                                    1C   الف(

هاي سازند........... شده نشيني  درياي ژوراسيک مياني در منطقه کرمان باعث تشکيل نهشتهعقب -24
 است.

 د( هجدک   الف( اسفنديار                                 ب( بادامو                            ج( بغمشاه                                 

 از کدام سازند گزارش شده است؟ رسوبات کربونيفر بالايي -25
 د( مبارک      الف( فراقان                                     ب( سردر                           ج( شيشتو                                   

 نين صورتسنگ در پالئوزوئيک پسين و در اثر کوهزايي هرسيدر کدام قسمت ايران تحکيم پي -26
 گرفته است؟

 داغد( کپه الف( ايران مرکزي                           ب( زاگرس                         ج( مکران                                         

 هاي تبخيري گسترش جغرافيايي بيشتري در ايران دارند؟در کدام زمان نهشته -27
 ب( ترياس                           ج( دونين پيشين                               د( اليگوسن      الف( ژوراسيک پسين                

 تر است؟در کدام قسمت از ايران پديده فرورانش جوان -28
 د( مکران                  هاي شرق ايران       الف( البرز جنوبي                            ب( زاگرس                          ج( کوه

 باشد؟در ايران مرکزي چه گسلي به موازات تراست زاگرس مي -29
 د( بشاگردزفره                               ب( درونه                            ج( ترود                                               –الف( قم 

 لفچگان کدام است؟جنس و سن توده نفوذي س -31
 ائوسن پاياني -ائوسن پاياني                                                                     ب( ديوريت -الف( گرانوديوريت

 اليگوسن پيشين  -تبعد از ميوسن                                                                             د( گرانوديوري -ج( ديوريت   
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 98سال

 رسوبات ................ در البرز.................. وجود ندارد. -1
 جنوبي -شمالي          د( ميوسن -جنوبي                    ج( ميوسن -جنوبي                    ب( اليگوسن -الف( ائوسن

 ايران قرار داشته و نقش آن چه بوده است؟ تتيس جوان در کدام قسمت (Geosuture)زمين درز -2
 هاي اورازيا و گندواناالف( در دامنه شمالي البرز، جداکردن قاره

 هاي ديگر همان قارهب( در دامنه شمالي البرز، جدا کردن قسمتي از گندوانا از قسمت
 هاي اورازيا و گندواناج( در محل راندگي اصلي زاگرس، جدا کردن قاره

 هاي ديگر همان قارهاندگي اصلي زاگرس، جدا کردن قسمتي از گندوانا از قسمتد( در محل ر

 ترين منابع معدني پرکامبرين ايران چيست؟عمده -3
 رسوبي      –الف( سرب و روي همزمان با کوهزايي 

 ب( فسفات رسوبي، بوکسيت و لاتريت  
 ج( سنگ آهن، فسفات آذرين، سرب و روي

 و روي نظير کوه سورمه، آهن نظير کوه بابا علي همدان  د( مس نظير سرچشمه، سرب

 تبخيري -هاي زير سه رخساره کربناته تميز، رخساره شيلي و رخساره کربناتيدر کدام يک از سازند -4
 شود؟ديده مي

 کتد( سازند خانه   شيل                   الف( سازند قم              ب( سازند کنگان                      ج( سازند سرخ

 هاي اورازيا و يا گندوانا تعلق دارد؟البرز و ايران مرکزي به کدام يک از قاره -5
 الف( قاره اورازيا           

 ب( قاره گندوانا        
 ج( از پرکامبرين تا ترياس مياني گندوانايي و از ترياس پسين به بعد اورازيايي  
 وئيک اورازيايي و بعد از آن گندواناييد( در طي پرکامبرين تا مزوز  

 هاي افيوليتي ايران است.ترين واحد تشکيل دهنده مجموعههاي ............ عمدهسنگ -6
 هاي زيردرياييدار                 ج( نفوذي اسيد                    د( گدازههاي فسيلالف( اولترابازيک                     ب( آهک

 شود؟ترين رسوبات کرتاسه در کدام منطقه ديده ميلکام -7
 داغخورده                   ج( شرق ايران مرکزي            د( کپهالف( البرز مرکزي                   ب( زاگرس چين

 ناپيوستگي قاعده سازند تيزکوه معرف عملکرد فاز ............. است. -8 
 ب( سيميرين مياني                       ج( سيميرين پيشين                 د( سيميرين پسين          الف( استرين               

 خاش تزريق شده است. –هاي زون نهبندان آتشفشان............... به سن ............. در داخل فليش -9
 کوه کرتاسهکرتاسه                د( شاه -ج( تفتان     ژوراسيک          -کوهپليوکواترنري         ب( شاه -الف( تفتان

 داغ است؟کدام سازند مربوط به کرتاسه بالايي کپه -11
 د( نيزار   الف( تيرگان                            ب( سرچشمه                                   ج( سنگانه                                 
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 ترين شواهد شکستگي در پوسته پالئوزوئيک ايران مربوط به دوره .............. است.قديمي -11
 د( کربونيفر    الف( اردوويسين                     ب( دونين                                      ج( کامبرين                                  

  شود؟نميدار ديده دگرشيبي زاويه هاي کرتاسهدرکدام مورد، د رتوالي -12
 داغ و البرز           د( ايران مرکزي و زاگرسداغ                  ج( کپهالف( البرز و زاگرس             ب( زاگرس و کپه

 هايسنگ و سيلتستونهاي سازند ......... در منطقه.................. به طور جانبي به تناوب ماسهشيل -13
 شوند.ازند ........... تبديل ميس

 اميران -لرستان -گرو                                                                               ب( کژدمي -لرستان -الف( گورپي
 اميران -لرستان -د( سورگاه      اميران                                                                          -لرستان -ج( گورپي

 کنند؟ها به ترتيب حدشرقي و غربي ناحيه لوت را مشخص ميکدام گسل -14
 نهبندان -نايبند               د( نايبند -کلمرد                   ج( نهبندان -نهبندان                  ب( نهبندان -الف( کلمرد

 شود؟ر کدام منطقه از ايران ديده ميپوسته اقيانوسي پالئوزوئيک د -15
 الف( ناحيه مشهد                                                                                  ب( امتداد راندگي اصلي زاگرس 

 ج( حاشيه کوچک قاره ايران مرکزي                                                         د( مکران

هاي کرتاسه پاياني رخنمون کدام گسل عموما از نوع راستگرد است و در حاشيه قسمتي از افيوليت -16
 دارند.

 بنان                               ج( کلمرد                                     د( نايبندالف( درونه                                 ب( کوه

روي  هايترين نهشتهگ اقيانوسي خزر جنوبي تقريبا ............. کيلومتر است و قديميسنضخامت پي -17
 باشد.آن مربوط به ................ مي

 نئوژن -55کربونيفر                      د(  -41پالئوژن                      ج(  -35ژوراسيک                   ب(  -25الف( 

 هاي زير از نظر سني به بقيه متفاوت است؟تودهکدام يک از  -18
 يقاضالف( گرانيت شيرکوه                ب( گرانيت الوند                    ج( گرانيت آيرکان                   د( گرانوديوريت کلاه

 هاي مربوط به پرکامبرين ايران صحيح است؟کدام گزينه درباره گسل -19
 هاي فعال هستند.س که در حاشيه کوه و دشت قرار دارند و از نوع گسلهاي معکوالف( گسل

 جنوبي  –ب( داراي سازو کار راندگي با روند شمالي 
 و از نوع امتداد لغز چپگرد NE-SWج( داراي امتداد 
 و ازنوع امتداد لغز راستگرد N-Sو  NW-SEد( داراي امتداد 

 ها در بيشترين مقدار است؟ين لزرههاي ايران آمار زمدر کدام يک از پهنه -21
 الف( مکران که زون فرورانش عمان به زير مکران است.

 هاي ايران و توران است.داغ که محل برخورد ورقب( کپه
 هاي لوت و هيلمند است.هاي شرق ايران که محل برخورد بلوکج( کوه

 هاي ايران و عربستان است.د( زاگرس که محل برخورد ورق
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 تر از .............. وجود ندارد.هاي قديميزون فليش شرق ايران، نهشته در -21
 د( ترياس      الف( اليگوسن                              ب( ژوراسيک                                   ج( کرتاسه                             

 يت ايجاد شده است؟هاي توربيداکدام يک غالبا تحت تاثير جريان -22
 رود                                    ج( دليچاي                                    د( کرجالف( بغمشاه                                 ب( کشف

 خوردگي سيميرين پيشين در کدام قسمت ايران بيشترين اثر را داشته است؟دگرگوني و چين -23
 سيرجان                           د( زاگرس مرتفع-مرکزي                    ب( البرز                             ج( سنندجالف( ايران 

 شناسي ژوراسيک جنوب شرقي برآمدگي شتري مطرح است؟در چينه Key bedکدام يک به عنوان  -24
 جدک                         ج( سازند بغمشاه                  د( سازند نايبندالف( سازند بادامو                         ب( سازند ه

 هاي مربوط به ................. در ايران گسترش جغرافيايي نسبي بيشتري دارند.نهشته -25
 ين                            د( کربونيفرالف( اردوويسين                          ب( پرمين                                     ج( کامبر

 شناسي يکديگرند؟ارز چينهکدام دو واحد سنگي هم -26
 دليچاي -تيزکوه                   د( مزدوران -دراز                    ج( فهليانآب -لار                         ب( داريان -الف( بادامو

 جود دارند؟فشانها ودر کدام زون، گل -27
 الف( لوت                                 ب( دشت مغان                             ج( فبيش شرق ايران                د( مکران

 کدام گزينه صحيح است؟  -28
 هاي آبرفتي کواترنري منطقه مکران است.ترين نهشتهالف( سازند سديچ جوان

 ند.اان غالبا در نتيحه تغييرات آب و هوايي و تاثير عوامل تکتونيکي تشکيل شدههاي آبرفتي شرق تهرب( تراس
 هاي دريايي کواترنري دامنه شمالي البرز است.ترين نهشتهج( سازند آگچاگيل قديمي

 هاي پرکامبرين پسين( است.هاي نمکي )نمکد( تشکيل جزايري مانند قشم و کيش در نتيجه بالاآمدن گنبد

 گزينه صحيح است؟کدام  -29
 اند.هاي ائوسن پوشيده شدههاي نفوذي جنوب بزمان رسوبات پرمين را قطع کرده و توسط فليشالف( توده

 اي شد.رودخانه -ب( پس از حرکات ترياس پيشين قسمت اعظم ايران از آب خارج و تبديل به محيط مردابي
وشيده اي پعمق حاشيه قارهفرمي داشت و توسط درياي کممزوزوئيک مياني حالت پلات –ج( ايران طي پرکامبرين پسين 

 شده بود.
مردابي  –اي هاي قارهمياني البرز در اثر عملکرد فاز سيميرين مياني به رخساره -هاي کربناته ترياس زيريند( نهشته

 ژوراسيک مياني تبديل شدند.

 سيرجان صحيح است؟ -کدام گزينه درمورد زون سنندج -31
 گذاري ژوراسيک آن از نوع کربناته بوده است.الف( رسوب

 هاي ترشيري در آن فراوان نيست. ب( آتشفشان
 ج( در بخش شمالي آن رسوبات قرمزرنگ نئوژن وجود ندارند.

هايي مانند الوند و بروجرد تشکيل هاي مهم کوهزايي کرتاسه را پشت سرگذاشته و در آن تودهد( بخش جنوبي آن فاز
 شده است.
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 89سال  

 شناسي سازند دليچاي است؟ارز چينهکدام يک هم -1
 د( نجمه         الف( سرگلو                                ب( علن                                      ج( موس                                 

 نيست؟کدام يک از منابع معدني پرکامبرين  -2
 ب( سرب و روي                            ج( فسفات                                       د( لاتريت                      الف( آهن            

 باشد؟کدام يک نشانه عملکرد فاز کششي پرکامبرين پسين البرز غربي و آذربايجان مي -3
 هاي مهاباد  ب( ريوليت                                                 هاي سلطان ميدان                             الف( بازالت
 هاي اسفوردي                                                                                       د( گرانيت دورانج( ريوليت

 فاز کوهزايي است؟هاي کلات و پستليق، حاصل عملکرد کدام ناپيوستگي بين سازند -4
 الف( استرين                      ب( پيرنئن                           ج( سيميرين پيشين                             د( لاراميد

هاي کرتاسه به هاي معادل سازند شمشک و سنگاصفهان( مرز بين نهشته -در ايران مرکزي )يزد -5
 بوده و اين وضعيت مربوط به عملکرد ................. است.صورت .................... 

 سيميرين پسين -دارسيميرين مياني                                 ب( دگرشيبي زاويه -الف( ناپيوستگي فرسايشي
 سيميرين پسين -يسيميرين مياني                                       د( ناپيوستگي فرسايش -دارج(   دگرشيبي زاويه

 داغ در چه زماني و در اثر کدام کوهزايي تحکيم يافت؟سنگ کپهپي -6
 کاتانگايي -کالدونين                                                                         ب( پرکامبرين -الف( پالئوزوئيک پيشين

 نينهرسي -د( کربونيفر                                                       سيميرين پيشين                    -ج( ترياس پسين

 هاي زير وجود دارد؟سازند آسماري در مرز بالايي کدام يک از مجموعه سازند -7
 ب( شهبازان، جهرم، پابده       الف( پابده، رازک، ميشان                                                                                  

 اجاري، جهرمج( کشکان، شهبازان، اميران                                                                                      د( گچساران، آغ

 شوند؟يارز با سازند پابده چه نام دارند و در کجا ديده ماي همکنارقاره –هاي پلاتفرمي رخساره -8
 لرستان –فارس داخلي                                                                    ب( فهليان و گدون  –الف( جهرم و ساچون 

 نخوزستا –فروافتادگي دزفول                                                               د( کژدمي و سورگاه  –ج( گدون و داريان 

 رسوبات دريايي پاراتتيس مربوط به ................. بوده و در ....................... رخنمون دارند. -9
 زاگرس -البرز                                                      ب( پرکامبرين، کواترنري -الف( پرکامبرين، ترياس مياني

 ايران مرکزي -د( مزوزوئيک، ترشيري                                                   ج( سنوزوئيک، حاشيه جنوبي درياي خزر

 گذاري دريايي در گذراز ژوراسيک به کرتاسه پيوسته بوده است؟در کدام منطقه رسوب -11
 ي                          د( غرب البرز جنوبيالف( کرمان                          ب( زاگرس                                  ج( البرز شمال

هاي سبز زيتوني تشکيل شده و متعلق به دار و شيلهاي گلوکونيتسنگکدام سازند از ماسه -11
 کرتاسه است؟

 د( کژدمي               تلخ                          ب( آيتامير                                  ج( سورگاه                    الف( آب
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 اي کرتاسه زاگرسچينههاي سنگلاتريتي در فصل مشترک کداميک از واحد –هاي بوکسيتي انباشته -12
 اند؟انباشته شده

 سورمه -ايلام                       د( نيريز -کژدمي                    ج( سروک -تاربور                ب( داريان -الف( ايلام

 هاي آواري و تبخيري وابسته به رويداد سيميرين پسين است؟کدام يک معرف نهشته -13
 هيث -گوتنيا -عديه                                                                                        ب( گردو -علن -الف( شوريجه

 گوتنيا -نجمه -د( موس                                                                    گردو                             -نجمه -ج( عديه

 جنوبي است؟ -ها شماليخوردگيدر کدام مناطق روند چين -14
 دشت خوزستان -شرق ايران مرکزي                                             ب( زاگرس مرتفع -الف( دشت خوزستان

 زاگرس مرتفع –خورده ايران مرکزي                                                                            د( زاگرس چين -تج( لو

 هايي رخ داده است؟هاي کششي مهم پالئوزوئيک همراه با فعاليت ولکانيکي در چه زمانفاز -15
 دونين -سيلورين -ب( اردوويسين                                       پرمين                -کربونيفر -الف( اردوويسين

 پرمين -اردوويسين -کربونيفر                                                            ج( کامبرين -سيلورين -ج( کامبرين

 د؟هاي زير بقاياي پوسته اقيانوسي برونزد داردر امتداد کدام يک از گسل -16
 دهشير -نهبندان                   د( نائين -انجيلو                  ج( نايبند -کوهبنان               ب( ترود -الف( کلمرد

 شوند.ذخاير کروميت ايران عمدتا مربوط به .............. بوده و در ................... ديده مي -17
 اهها و گرانوديوريتگرانيت -ب( پرکامبرين پسين                                   هاي اقيانوسيپوسته -الف( پرکامبرين

 هاي افيوليتيمجموعه –هاي اقيانوسي                                             د( کرتاسه پسين پوسته -ج( ترياس

 ساختي شکلثر کدام حادثه زمينهاي طارم، گابرو و ديوريت سد کرج درچه زماني و دراگرانوديوريت -18
 اند؟گرفته 

 الف( ترياس پسين، سيميرين پيشين                                                            ب( در اواخر ميوسن، ساوين
 پليوس، آتيکن -وسناليگوسن، پيرنئن                                                       د( مرز مي -ج( مرز تقريبي ائوسن

 باشد.گرانيت ................... مربوط به پرکامبرين و ترکيب آن ..................... مي -19
 النآلک -کالکوآلکالن         د( لاهيجان -کوهکالکوآلکالن                ج( شاه -آلکالن              ب( برنورد -الف( زريگان

 م قسمت زاگرس، در کمترين مقدار است؟شدت دگرشکلي در کدا -21
 نالف( پهنه فارس                 ب( زاگرس مرتفع                          ج( فروافتادگي دزفول                     د( ناحيه لرستا

 کدام گزينه صحيح است؟ -21
 هاي کربونيفر بالايي در ايران وجود ندارند.الف( نهشته

 اردوويسين در ايران با ناپيوستگي همراه است. -ب( مرز کامبرين
 اند.سنگ و شيل تشکيل شدههاي اردوويسين ايران غالبا از تناوب ماسهج( نهشته
هاي آذرين و دگرگوني به وجود آمده و در اثر فاز هاي پالئوزوئيک ايران حاصل تخريب و فرسايش سنگد( سنگ

 باشند.کاتانگايي مي
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 گي شباهت بيشتري دارند؟کدام دو واحد سن -22
 هاي جهرم و پابدههاي آغاجاري و قرمز بالايي                                                          ب( سازندالف( سازند

 فان و سازند فجنهاي لاهاي ميشان و اليکا                                                                           د( شيلج( سازند
 

     نيست؟ شناسي بقيه ارز چينهکدام يک هم -23
 دارهاي بودانتي سراسالف( سازند دره انجير           ب( سازند داريان            ج( سازند سرچشمه               د( شيل

 زاهدان از نظر سن نسبي با کدام يک قابل مقايسه است؟ گرانوديوريت -24
 کوهانيتوئيد مشهد                                                                                           ب( گرانوديوريت شاهالف( گر

 مطار ج( گرانيتوئيد تويسرکان                                                                                         د( گرانوديوريت

 شوند.هاي کرتاسه ايران در ....................... ديده ميترين نهشتهضخيم -25
 داغخورده                    ج( شرق ايران مرکزي                       د( کپهالف( البرز مرکزي                  ب( زاگرس چين

 کدام گزينه صحيح است؟ -26
 پوشانند.تر را ميجا به صورت دگرشيب رسوبات کهنيران در همههاي کواترنري االف( نهشته

يم هاي سديچ و ميناب تقسهاي دريايي کواترنري به ترتيب از پائين با بالا به سازندشرقي ايران، نهشتهب( در جنوب
 اند.شده

 ند آبرفتي تهران است.  هاي سازها ازويژگيسنگآهکي دراطراف قلوهها و وجود غشايج( نامتجانس بودن جنس قلوه
-اند، در شرايط آب و هوايي نيمه خشک تشکيل شده و از نظر دانههاي آبرفتي سازند تهران تقريبا افقيد( نهشته

 بندي نسبت به رسوبات سازند کهريزک جورشدگي بهتري دارند.

ونين جايگزين شده و در هاي د............... با توجه به وجود ارتوکلازها رنگ قرمز دارند، در سنگ  -27
 باشند.هاي ............. در ارتباط ميزير رسوبات پرمين قرار داشته و بنابراين با فعاليت

 نينهرسي -هاي غرب تبريزنين                                       ب( تودههرسي –جلفا  -هاي مرندالف( نفوذي
 کالدونين –هاي جنوب غرب سيرجان د( نفوذي                                          کالدونين           –هاي ماسوله ج( نفوذي

 ترين نقش گسل هريرود  عبارتست از:عمده -28
 الف( جدايش مکران از لوت

 هاي بشاگرد از فروافتادگي جازموريان ب( تفکيک کوه
 هاي شرق ايرانج( تفکيک فروافتادگي زابل از کوه

 سيرجان -جنوب غربي خرد قاره ايران مرکزي از سنندج د( جدايش بخش

 کدام گزينه صحيح است؟ -29
 ترين رسوبات پالئوزوئيک ايران در شرق ايران مرکزي وجود دارند.الف( ضخيم

 داغ در اواخر پليوسن از آب خارج شدند.ب( زاگرس و کپه
 ند.ج( رسوبات ترياس بالايي فقط در امتداد زاگرس رورانده وجود دار

د( ايران مرکزي و زاگرس در پالئوزوئيک و مزوزوئيک به ساير نقاط ايران متصل بوده و حوادث زمين ساختي 
 سر گذاشتند.مشابهي را پشت
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 کدام گزينه صحيح است؟ -31
 گرد دارند.شرق عموما تغيير شکل برشي راستجنوب -غرب هاي با روند شمالالف( گسل

 باشند.غربي حاصل عملکرد فاز کاتانگايي ميجنوب –رقي هاي با روند شمال شب( گسل
 جنوب دارند. –هاي مربوط به رخدادهاي آلپي روند شمال ج( گسل

مان بز –هاي آتشفشاني اروميه جنوب غربي نقش مهمي در تشکيل سنگ –زفره با روند شمال شرقي  –د( گسل قم 
 داشته است.       

 

 83سال

 فعلي ايران در چه زماني شکل گرفت؟سيماي مورفو تکتونيک  -1
 د( کواترنري                   ج( کرتاسه پسين                 ب( ترياس پسين              کواترنري         –الف( ائوسن 

 هاي ساحلي، پلاتفرمي، دريايي هستند؟هاي سنگي معرف محيطدر کدام گزينه، واحد -2
 بغمشاه -نيور -ب( دزو                                                                               اميران   -تاربور -الف( درود
 پابده -جهرم -د( ساچون                                       آيتامير                                              -جهرم -ج( زاگون

 زمان بوده است؟هايي همخوردگي ندر کدام يک چين -3
 داغب( زاگرس و کپه                                            الف( البرز و ايران مرکزي                                         

 داغ و البرزکپه د(                                           سيرجان                                     -ج( زاگرس و سنندج

مياني منطقه کرمان ژوراسيکاوايل –پيشينسازند.......... معرف درياي پيشرونده اواخر ژوراسيک -4
 است.

 د( هجدک                                  ج( پروده                                     ب( بادامو                   حاجي        الف( آب

 ناوديسي زاگرس در طي .............بوده است.     رحله بزرگم – 5
 کرتاسه بالايي -ب( ترياس زيرين                                   ائوسن                              -الف( ژوراسيک فوقاني

 کرتاسه زيرين -د( ترياس فوقاني                                  پليوسن                                         -ج( ترياس مياني

 به ترتيب عبلرتند از:جنوب و  شمالهاي احاطه کننده درياچه اروميه در گسل -6
 رودگسل زرينه -شبستر -ب( گسل تبريز                                          رود       گسل زرينه -آبادالف( گسل بستان

 گسل بستان آباد -رودد( گسل زرينه                                          شبستر     -گسل تبريز – رودج( گسل زرينه

 وجود آمده است؟گرانيت شيرکوه در چه زماني و تخت تاثير کدام رخداد  به -7
 سيميرين آغازي -ب( ترياس                                                  اتريشين              -الف( انتهاي کرتاسه پيشين

 لاراميد -د( کرتاسه پسين                                             سيميرين مياني                       -ج( ژوراسيک مياني

تر از سازند زاگون مربوط به کدام هاي کهنهاي کنگلومرايي و يا همبري سازند لالون با رديفوجود افق -8
 باشد؟ويداد مير

 د( ميلائين                      نين                ج( هرسي                        ب( کالدونين                     الف( زريگانين      
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 هايي از ايران به صورت خشکي درآمده است؟ساختي کالدونين چه بخشهاي زميندر پيامد جنبش -9
 د( شمال و شمال غرب            ج( جنوب خاوري زاگرس        ب( شرق ايران مرکزي                      الف( البرز شرقي   

 ها رخ داده است؟فاز طبسين در حد بين کدام سازند -11
 و پروده د( هجدک           ج( بغمشاه و اسفنديار           ب( بادامو و هجدک              الف( اسفنديار و گردو       

اي و مارن داراي هايي از آهک ماسهعضو ............. غالبا شامل شيل و سيلتستون با ميان لايه -11
Heterastridium اي در آن فراونند.تنان و دوکفهاست که رنگ متمايل به کرم صورتي دارد و نرم 

 د( گلکان                          ج( حوض خان                          ب( حوض شيخ                    الف( بيدستان       

دار است که مرز زيرين آنها هاي ذغالسنگهاي ......... منطقه................ شامل شيل و ماسهنهشته -12
 باشد.       ..................  مي

 پيوسته -ايران مرکزي -زيرينب( ترياس                     ناپيوسته                          -داغکپه –بالايي الف( ترياس
 پيوسته -زاگرس -بالاييناپيوسته                                                      د( ترياس -البرز -ج( ترياس زيرين

 ته............. يافت.... در نتيجه عملکرد فازهاي کششي مربوط به ............ ضخامت پوسدر............. -13
 کاهش -غربسيميرين پيشين در قسمت شمال -خوردهالف( زاگري چين

 افزايش -شرقمياني در قسمت جنوبسيميرين -ب( زاگرس مرتفع
 افزايش -شرقسيميرين پسين در قسمت جنوب -خوردهج( زاگرس چين

 کاهش –غرب سيميرين پيشين در قسمت شمال -د( زاگرس مرتفع

 هاي .............. منطقه ............... وجود داردند.هاي اورانيوم ايران عمدتا در سنگسارکان -14
 بزمان -جنوب سمنان                                                                        ب( ماگمايي، اروميه -هاي نمکيالف( گنبد
 ساغند -د( دگرگوني                                                                             کرمان                        -ج( رسوبي

 اند.ساختي ................... انباشته شدهدار ايران در حد فاصل دو رخداد زمينرسوبات ذغال -15
 کوهزايي سيميرين پسين -پيشينسيميرينزايي نين           ب( خشکيکوهزايي هرسي -زايي کالدونينالف( خشکي

 نينزايي ساب هرسيزمين -زايي اتريشينمياني   د( زمينکوهزايي سيميرين -پيشينج( کوهزايي سيميرين

 هاي سنگي زاگرس مربوط به ................ است.بيشترين تغييرات رخساره -16
 ج( ترياس                                    د( پرمين                                        الف( ائوسن                              ب( اليگوسن

 کدام گزينه صحيح است؟ -17
هاي شده در محيطدار تشکيلهاي ذغالمالم در همه مناطق ايران شامل نهشته -بالاييهاي ترياسالف( توالي

 باشند.مردابي مي -دلتايي
ده در شکامبرين پسين ايران عليرغم تحمل دگرگوني و تغيير شکل شديد، رسوبات تخريبي تشکيلهاي پرب( سنگ

 باشند.عمق ميهاي رسوبي کممحيط
 اند.هاي مختلف چرخه کوهزايي آلپي در ايران مرکزي تاثير قابل توجهي نداشتهج( فاز

 هاي ژرفدهند که در محيطاي را تشکيل ميستههاي پيواواخر ترياس ايران توالي –پسين هاي پرکامبريند( نهشته
 اند.شدهتشکيل
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 هاي هستند؟هاي آتشفشاني پالئوزوئيک ايران به چه سنسنگ -18 
 سيلورين -اردوويسين -پسين پرمين                                                       ب( کامبرين -کربونيفر -الف( دونين

 پرمين -کربونيفر پيشين -پرمين                                      د( دونين پسين -دونين -ينسيلور -ج( اردوويسين

 مجموعه هرمز در چه محيطي انباشته شده است؟ -19
 د( کافتي              الف( پلاتفرمي                          ب( سبخايي                                     ج( تبخيري                         

 ها در برگرفته شده است؟قاره ايران مرکزي با کدام گسلکوچک -21
 دهشير، گسل نايبندان -الف( گسل درونه، گسل نائين، 

 دهشير، گسل نهبندان –ب( گسل درونه، گسل نائين 
 ج( گسل درونه، گسل کلمرد، گسل بشاگرد، گسل کوهبنان

 يرود، گسل بشاگردد( راندگي اصلي زاگرس، گسل هر

                               

 82سال

 سنگ از نوع اقيانوسي است؟در کدام گزينه پي -1 
 هاي خاور ايران، مکران    الف( خزر جنوبي، کوه 
 داغ، البرز شماليب( زاگرس، کپه  
 ج( فروافتادگي ذزفول، فروافتادگي کرکوک، فروافتادگي جلزموريان  
 رجان، مکران، زابلسي-د( سنندج  

 کدام گسل در گسترش آميزه رنگين در جنوب جازموريان و شمال مکران نقش داشته است؟ - 2
 بافت -شيرالف( بشاگرد                     ب( ميناب                                ج( قصرقند                                  د( ده

   کدام جمله صحيح است؟ -3
 الف( سازند هزاردره از نوع آبرفتي و به سن کواترنز است.

 پليئوستوسن است. -خورده و به سن پليوسنب( سازند هزاردره چين
 هاي کواترنر اطراف تهران به ترتيب عبارتند از سازند هزاردره، سازند کهريزک . آبرفت تهرانج( سازند

 قرار دارد. (Red Beds)هاي قرمز روي لايه خوردگيد( سن سازند هزاردره پليوسن است و بدون چين

هاي دگرگون نشده شمال ايران سازند............. و ليتولوژي غالب آن ......... ترين نهشتهقديمي -4
 است.

 سنگماسهتناوب شيل و  -کربناته                                                                       ب( بايندر -الف( بايندر
 تناوب آهک و شيل -شيل                                                                                     د( کهر-ج( کهر

-هاي مزوزوئيک البرز مربوط به سازند ........... و در اثر فاز زمينزايي سرب و روي در سنگکانه -5

 ساختي ........... شکل گرفته است.
 سيميرين پيشين -پسين                                                                         ب( اليکاسيميرين -الف( آبناک

 پسينسيميرين -سيميرين مياني                                                                          د( لار –ج( شمشک 
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 هاي ذغالي ژوراسيک منطقه کرمان متعلق به سازند ........... . به سن .............. است.بالاترين لايه -6
 ژوراسيک پيشين -ژوراسيک پيشين                                                              ب( هجدک -حاجيالف( آب
 ژوراسيک مياني -د( هجدک                                     ژوراسيک پيشين                                   -ج( نايبند

 داغ کدام است وسن آن چيست؟سنگي قرمز حاوي گچ در کپهسازند ماسه -7
 پالئوسن -ائوسن پاياني                                                                       ب( پستليق -الف( پستليق

 ژوراسيک پيشين -سيک                                                                                ج( شوريجهژورا -ج( شوريجه

 هاي دالان و دشتک به ترتيب صحيح است؟يک از موارد زير در مورد ليتولوژي و سن سازندکدام -8
 تخريبي، پرمين –ب( آهکي، دونين                   آواري، ژوراسيک                         –الف( آهکي، سيلورين 

 تبخيري ، ترياس -تبخيري، ترياس                                                     د( تخريبي ، پرمين -ج( آهکي، پرمين

 .هاي جيرود به سن .............. اندميدان به سن .............. . بازالتهاي سلطانبازالت -9
 سيلورين ، دونين                                                             ب( اردوويسين، دونين پسين -الف( اردوويسين

 ج( ترياس پسين، دونين مياني                                                                        د( سيلورين ، دونين پسين

 يرين مياني داراي اهميت ............... و به سن................ است.رويداد سيم -11
 پسينزايي، اواسط کرتاسهکرتاسه                                                        ب( زمين-زايي ، مرز ژوراسيکالف( زمين

 ژوراسيک مياني –د( کوهزايي                              کرتاسه                                  -ج( کوهزايي، مرز ژوراسيک

 ادامه جنوبي گسل شمال تبريز چه نام دارد؟ -11
 زفره                      د( اروميه -عطاري                  ج( قم -بافت                   ب( سمنان -نائين -الف( دهشير

 هاي سنگي است؟يب شامل کدام واحددر ناحيه فارس، گروه فارس به ترت -12
 الف( رازک، ميشان، آغاجاري                                                                             ب( ميشان، رازک، آغاجاري

 د( گچساران، ميشان، آغاجاري          ج( گچساران، آغاجاري                                                                               

 هاي آبرفتي کواترنر تهران چه نام دارد؟ترين نهشتهقديمي -13
 هاي سديچالف( سازند آبرفتي تهران                                                                                 ب( آبرفت

 د( سازند هزاردره                                                                        ج( سازند کهريزک                      

شناسي ، ............. بخش منطقه زاگرس ............. در زمان.............. با توجه به شواهد چينه -14
 است. 

 تريناوايل سنوزوئيک ، عميق -ها، مزوزوئيک، الف( زون راندگي
 ترينها، فانروزوئيک، عميق( زون راندگيب

 ترينعمقمزوزوئيک، کم –خوردگي زاگرس، پالئوزوئيک ج( کمربند چين
 ترينعمقخورده زاگرس، مزوزوئيک، کمد( کمربند چين

 هاي سنگي رخساره مشابه دارند؟در کدام گزينه واحد -15
 رودسازند کشف -ب( سازند شمشک                             سازند دشتک                       -کتالف( سازند خانه

 گروه بنگستان                                                             د( سازند ميانکوهي، سازند نايبند -ج( سازند گرو
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 .. قابل مقايسه است.هاي .............سازند سازند ريزو، از نظر زماني، در شمال ايران با مجموعه -16
 لالون –زاگون  –باروت                                                                    ب( باروت  –سلطانيه  -الف( بايندر
 سلطانيه –بايندر  –زاگون                                                                        د( کهر  –باروت  –ج( سلطانيه 

 اند.هاي انارک مربوط به .......... بوده و در اثر رخداد ................. دگرگون شدهشيست -17
 ين پيشکامبرين پيشين، سيميرين -الف( پرکامبرين پسين، سيميرين مياني                 ب( پرکامبرين پسين

 د( کامبرين پيشين، سيميرين پسين            ج( ترياس، لاراميد                                    

 کدام يک از نظر ماگماتيسم و دگرگوني زمان آرامش  نسبي بوده است؟ -18
 کالف( پرکامبرين                          ب( سنوزوئيک                         ج( پالئوزوئيک                          د( مزوزوئي

 زي از چه زماني سرشت اوراسيايي داشته است؟صفحه ايران مرک -19
 الف( کرتاسه پيشين                 ب( ترياس پيشين                     ج( ترياس پسين                    د( ژوراسيک پيشين

      ندارد؟هاي لياس وجود رسوبي ايران، ترادف -هاي ساختاريدر کدام يک از پهنه -21
 داغ د( کپه                      ج( زاگرس                              ب( البرزشرقي                    لي         الف( البرز شما

     
  

 های سراسری دكتری تخصصیآزمون ،شناسی ایرانسوالات زمین

 83سال 

 کدام جمله درباره سازند آبناک صحيح است؟ -1
 درالبرز غربي و آذربايجان است. دليچاي الف( معادل جانبي سازند

 ارز جانبي دو سازند دايچاي و لار است  ودر دره لار و شرق دماوند رخنمون دارد.ب( هم
 هاي دليچاي و شمشک در لبرز مرکزي است.ارز جانبي قسمتي از سازندج( هم

 هاي دليچاي و لار در شرق البرز مرکزي و البرز شرقي است.د( معادل جانبي سازند

کامبرين پيشين خاستگاه ريفتي )کافتي(  –پسين هاي پرکامبرينهاي ايران سنگدر کدام قسمت -2
 دارند؟

 سيرجان-الف( جنوب خاوري زون سنندج
 ب( اطراف خرده قاره ايران مرکزي

 جنوب خاوري زاگرس -ج( منطقه شمال کرمان
 نواع پلاتفرمي هستند.هاي مذکور منحصر به اد( در بيشتر نواحي ايران، حتي زاگرس، سنگ

 متعلق به کدام ابر قاره بوده است؟ورق ايران )قاره سيميريد(  -3
 الف( از پرکامبرين تا زمان حال گندوانايي          
 ب( از پرکامبرين تا حال اورازيايي  
 ج( از پرکامبرين تا زمان  باز شدن نئوتتيس اورازيايي و بعد از آن گندوانايي   
 امبرين تا ترياس مياني قاره گندوانا و بعد از آن قاره اورازياد( از پرک   



 

131  

 باشند؟توانند نتيجه فرورانش نئوتتيسهاي نفوذي کرکس، سرچشمه و جبال بارز ميچرا توده -4
 هاي مذکور ارتباطي با فرورانش نئوتتيس ندارند.الف( نئوتتيس در کرتاسه پسين بسته شده و توده

 روند بودن با زون فرورانش نئوتتيسر استرانسيوم آنها و همب( پائين بودن مقدا  
 توانند با فرورانش در ارتباط باشند.اي بوده و نميها نتيجه ذوب پوسته قارهج( اين توده   
 د( ترکيب شيميايي آلکالن آنها   

 اند.در سازند سلطانيه، .................. داراي فسفريت -5
 شيل بالايي                 ب( شيل پائيني و شيل بالاييالف( دولوميت مياني و 

 مياني و دولوميت بالاييپائيني، دولوميتمياني و شيل بالايي   د(دولوميتپائيني، دولوميتج( شيل

 اي هستند؟دو آتشفشان بزمان و تفتان حاصل چه پديده -6
 الف( فرورانش پوسته اقيانوسي عمان به زير مکران

 انش پوسته اقيانوسي تتيس جوان به زير مکرانب(  فرور  
 ج( بزمان نتيجه فرورانش پوسته اقيانوسي عمان و تفتان نتيجه فرورانش بلوک افغان به زير بلوک لوت است.   
 اند.ايد( به لحاظ داشتن ترکيب شيميايي آلکالن نتيجه ذوب پوسته قاره   

 اند.هاي ................. انباشته شدهيطهاي ژوراسيک بالايي ايران مرکزي در محسنگ -7
 د( جلوي ريف، ريف و پشت ريف                 ج( کولابي محصور                ب( فلات قاره                   الف( درياي باز       

 کند.آهک خليج، سازند .................... رابه دو واحد پائيني و بالايي تقسيم مي -8
 د( گدون           ج( کژدمي                                      ب( سورگاه                           ( سروک                      الف

 پوسته اقيانوسي پالئوزوئيک در ................... وجود دارد و مربوط به اقيانوس ..........است. -9
 پالئوتتيس -الف( مشهد 
 پالئوتتيس اول –ف کوچک قاره ايران مرکزي ب( اطرا 
 نئوتتيس اول -ج( کرمانشاه  
 نئوتتيس دوم -د( ناحيه مکران 

هاي خاور ايران دريا در............ و در اثر عملکرد کوهزايي .............. براي هميشه داغ و کوهدر کپه -11
 نشيني کرد.عقب

 پلئوستوسن، پاسادنين -ب( پليوسن                                             ترشيري، لاراميد       -الف( مرز کرتاسه
 مياني استرين -د( ميوسن                         اليگوسن، پيرنه                      -ج( مرز تقريبي ائوسن

 جام و گرانيت دوران به ترتيب کدام است؟هاي نفوذي مونزونيتي تربتسن توده  -11
 پرکامبرين -ب( سيميرين مياني                              نين                              هرسي -پسينالف( سيميرين

 ميانيسيميرين -نيند( هرسي                                کالدونين                                 -ج( سيميرين پيشين

 قاره و بسته شدن اقيانوس پالئوتتيس است؟-برخورد قاره دهندهکدام يک نشان -12
 ب( گرانيت الوند                               جام                                             الف( توده مونزونيتي تربت

 مشهد 1Gد( گرانيت                              ج( گرانيت دوران                                                                     
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 هاي تبخيري است؟تر و داراي نهشتهيک قديميکدام -13
 د( سازند سلطانيه             ج( سري راور                     ب( سازند کهر                   الف( سازند گچال        

 روي داد و نتيجه آن به وجود آمدن ........ بوده است.آشکوب ساختاري سوم ايران در ....... -14
 هاي عمدهبه وجود آمدن دگرشيبي –نين الف( حد فاصل دو رخداد کالدونين و هرسي

 هاي پرکامبريندگرشکلي و تغيير در ليتولوژي سنگ -ب( زمان پيش از پرکامبرين پسين
 هاي محليو ناپيوستگيهاي رسوبي نبود -ج( زمان پرکامبرين پسين تا ترياس مياني

 هاي فرسايشيفاز -د( در حد فاصل دو رويداد سيميرين مياني و سيميرين پسين

 ضخامت پوسته بازالتي خزر جنوبي و سن تقريبي آن چيست؟ -15
 پيش از لياس –کيلومتر  15-25ب(                        پرکامبرين                     -کيلومتر 35-41الف( 

 کرتاسه پسين –کيلومتر  7-9د(                    ژوراسيک                              -کيلومتر 15-21ج( 

 يک معرف بارزترين ويژگي اقتصادي سازند شوريجه است؟کدام -16
   پوش   مخزن و سنگد( سنگ         مخزن     منشا و سنگج( سنگ       مخزن  ب( سنگ     سنگ    الف( پوش

 د ردامنه جنوبي البرز مرکزي رسوبات ............. -17
 اند.الف( پالئوزوئيک و مزوزوئيک در اثر عملکرد راندگي اصلي جنوبي بر روي رسوبات ترشيري رانده شده

 اند.شدهب( پالئوزوئيک در اثر عملکرد راندگي البرز شمالي بر روي رسوبات ترشيري رانده 
 اند.لکرد راندگي شمال تهران برروي رسوبات ترشيري رانده شدهج( مزوزوئيک در اثر عم

 اند.د( ترشيري بر روي رسوبات پالئوزوئيک و مزوزوئيک  رانده شده

 باشند.ملاير در ارتباط با فاز کوهزايي .........  و به سن .........مي –هاي همدان دگرگوني -18
 ژوراسيک مياني  -پسينب( سيميرين مياني، ترياس                    الف( سيميرين پيشين، ترياس مياني       
 پايانيد( پيرنه، ائوسن                      ج( لاراميد، کرتاسه پاياني                       

 هاي تفکيک کننده توروس، زاگرس و عمان به ترتيب عبارتند از:گسله -19
 پالميرا -ب( ديبا                                                                        ديبا                 -الف(  پالميرا

 پالميرا -د( ميناب           ميناب                                                                                   –ج( ديبا 

 نام دارد؟ ک بالايي ايران مرکزي چههاي ژوراسيهاي جلوي ريف ترادفرخساره -21
 دخترب( سازند قلعه              الف( سازند اسفنديار                                                                  

 غمشاهد( سازند ب        دار                                                      هاي گچ و پکتنآهکج( سنگ   
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 82سال

 ارز است؟گرانوديوريت زاهدان با کدام مجموعه از نظر سني هم -1
 الف( گرانوديوريت طارم                                                                                      ب( گرانوتوئيد مشهد

 د( گرانوديوريت تويسرکان                                                           کوه                            ج( گرانوديوريت شاه

 نين در ايران مرکزي )ناحيه طبس( است؟يک نشانه حرکات هرسيکدام -2
 ند سردرهاي قاعده سازند نيور                                                      ب( کنگلومراي قاعده سازالف( بازالت

 سنگ کوارتزيتي راس سازند سردرهاي سازند پادها                                               د( ماسهها و تخريبيج( تبخيري

 هاي آبرفت تهران کدام است؟ويژگي -3
  خود از فرسايش آيد وشناسي ايران بشمار ميريز، عهد حاضر و بالاترين واحد چينهالف( آبرفت تهران، آبرفتي دانه

 وجود آمده است.دره بهسازند خرم
 خورده است و رئي سازند کهريزک قرار دارد.هاي آبرفتي چينب( آبرفت تهران از نوع نهشته

 سال دارد. 51111وجود آمده و سني کمتر از هاي هزار دره و کهريزک بهج( آبرفت تهران غالبا از فرسايش سازند
 يش سازند هزاردره به وجود آمده و سن آن عهد حاضر است.د( آبرفت تهران از فرسا

 ترين گسل انحنادار خردقاره ايران مرکزي کدام است؟ترين و شرقيقديمي -4
 ردبنان                                د( کلمبادام                         ب( چاپدوني                                    ج( کوهالف( پشت

-هاي نفوذي در ايران در اثر عملکرد فاز.............. و در زمان ............... تشکيل شدهبيشترين توده -5

 اند.
 اليگوسن -ترياس مياني                                                       ب( پيرنئن، ائوسن -الف( سيميرين پيشين

 کربونيفر -نيند( هرسي                                                     ژوراسيک پسين    -ج( سيميرين پسين

 سيرجان بعد از عملکرد فاز لاراميد چيست؟-دليل پايدار شدن زون سنندج -6
 ميدهاي فاز لاراميوسن                                         ب( وجود دگرگوني-هاي اليگوالف( نزديک به افقي بودن آهک

 خوردگي رسوبات کرتاسههاي مربوط به فاز لاراميد                                                              د( چينج( نفوذ توده

 هاي سنگي ايران مرکزي معرفي شده است؟يک از واحدسازي اورانيوم در کدامکاني -7
 روشوج( کمپلکس پشت بادام              د( کمپلکس بنه                      الف( سازند تاشک                 ب( سازند ساغند 

هاي دوگانه سنگ منشا و سنگ پوش داشته توانند ويژگيهاي سنگي زير مييک از مجموعه واحدکدام -8
 باشند؟

 ب( سرچاهان، فراقان، انيدريت هيث                 الف( فهليان، گدون، داريان                                                          
 سنگ اهواز، گوتنياج( کژدمي، سورگاه، پابده                                                                              د( کژدمي، ماسه

که  ........ پوشيده شده بودپسين ايران با دريايي .شناسي، پلاتفرم پرکامبرينبا توجه به شواهد چينه -9
 از .........

 يافت.شمال به جنوب عمق آن کاهش مي -عمقيافت.          ب( کمجنوب به شمال عمق آن کاهش مي -عمقالف( کم
 يافت.جنوب به شمال عمق آن افزايش مي -يافت.             د( عميقشمال به جنوب عمق آن افزايش مي  -ج( عميق
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 معرف رخساره سکويي پالئوژن پهنه زاگرس است؟ يککدام -11
 د جهرمالف( سازند آسماري                     ب( سازند پابده                              ج( سازند ساچون                      د( سازن

 رود.اي جوان به شمار ميلرزهگسل................ از نوع زمين -11
 ب( بشاگرد                                          ج( شمال تهران                               د( دشت بياض                     الف( بم        

زمان با تشکيل حوضه مکران ابتدا از نوع ............. بوده و در حال حاضر از هاي همگسل -12
 نوع....................

 اند.عرضي –اند.                                                                                ب( طولي برگشته -زالف( امتداد لغ
 اند.راندگي، برگشته –امتداد لغز چپ گرداند.                                                   د( نرمال  –ج( امتداد لغز راستگرد 

 هاي ژوراسيک مياني از نوع ................ نام دارند.رستان سنگدر ناحيه ل -13
 سازند نجمه  –سازند سرگلو                                    ب( شيل  -آهک رسي الف( شيل و سنگ

 سازند عديه –اي رسي آهک هسازند موس                                                     د( شيل و سنگ –هاي پلاژيک ج( شيل

 انيدريت گوتنيا نتيجه عملکرد فاز............ با ماهيت .................. است. -14
 کوهزايي –کوهزايي                                                             ب( سيميرين مياني  -الف( سيميرين پيشين

 زاييزمين -د( سيميرين پيشين                                                    زايي             زمين -ج( سيميرين پسين

 نيست؟يک از ايرادات انگاره بزرگ ناوديس تتيس در مورد زمين شناسي ايران کدام -15
 سنگ ايران مرکزي و عربستانشدگي پيالف( يکسان بودن نوع سنگ و زمان سخت

 ژرفهاي کمن در حوضهب( نهشته شدن رسوبات پرکامبري
 ترياس مياني –هاي طولاني مدت در سکانس پرکامبرين ج( وجود وقفه

 ژوراسيک مياني –هاي زغال در سکانس رسوبي ترياس بالايي د( وجود لايه
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