
 

 

 

 

 

 
 

 نمره به عدد:                نمره به حروف:           نمره تجدید نظر به عدد:             نمره به حروف:          
 محل مهر و امضاء مدیر

 نام دبیر:                      تاریخ و امضاء: تاریخ و امضاء: نام دبیر:                                   

ف
ردی

 

بارم                                                                                                  سؤالات           
 

1 

 را بیابید. yو  xدر شکل زیر، مقادیر 

 

1 

’𝑀𝐴.𝑀𝐴 خارج دایره متقاطع اند.ثابت کنید :  Mاز یک دایره، در نقطه ی  ’BBو  ’AAامتداد وترهای  2 = 𝑀𝐵.𝑀𝐵’ 1 

3 

 مرکز دایره است.مساحت ناحیه ی رنگی را بیابید. Oدر شکل زیر، 

 

1 

 1 ثابت کنید در چهارضلعی محاطی، زاویه های رو به رو، مکمل اند. 4

 1 ثابت کنید در هر مثلث، نیمساز هر زاویه و عمودمنصف ضلع رو به رو به آن، در نقطه ای روی دایره ی محیطی، متقاطع اند. 5

6 
 مفاهیم زیر را تعریف کنید.

 تجانسد(          ج( انتقال                الف( تبدیل                ب( ایزومتری        
1 

 1 می گذرد. Oاز نقطه ی  ’AAاست.ثابت کنید عمودمنصف  Oبه مرکز  Aدوران یافته ی نقطه ی  ’Aنقطه ی  7

 2از  1صفحه ی 

 نام و نام خانوادگی: ..........................

 دهم ریاضییاز مقطع و رشته:

 ...........................................نام پدر: 

 .شماره داوطلب: ..............................

 صفحه 2 تعداد صفحه سؤال:

 

 جمهوری اسلامی ایران

 آموزش و پرورش شهر تهران کل اداره ی

 هرانت 2 ی آموزش و پرورش شهر تهران منطقهاداره 

 سعادت آبادسرای دانش واحد  پسرانهدبیرستان غیردولتی 

 7981 -89سال تحصيلی  نوبت دوم ترم پایانآزمون 

 2هندسه نام درس: 

 آقای فرزاد زمانی نژاد نام دبیر:

 30/1031 /11امتحان:  تاریخ

 / عصرصبح 1:  33  ساعت امتحان:

 دقیقه 133مدت امتحان : 



 

 نمره 23جمع بارم : 

 

 

 

 

ف
ردی

 

 محل مهر یا امضاء مدیر                                                                                                 ادامه ی سؤالات           

بارم
 

8 

است.اگر مساحت ناحیه ی رنگی  Oبه مرکز  ABمجانس پاره خط  ’A’Bدر شکل زیر، پاره خط 
5

4
واحد باشد، نسبت تجانس را  

 بیابید.

1 

AMچنان بیابید که حاصل  dرا روی خط  Mمفروض اند. نقطه ی  dدر یک طرف خط  Bو  Aدو نقطه ی  9 +MB  .2 حداقل باشد 

11 

روی  Aواحد را چنان رسم کنید که  4و به طول  lبه موازات  ABدو به دو متقاطع اند )شکل زیر (، پاره خط  ’’lو  ’l  ،lسه خط 

l’  وB  رویl” .باشد 

 

2 

𝐴𝐵 که، ABCدر مثلث  11 = 3 ،𝐴𝐶 = 𝐴̂و  4 =  1.5 را بیابید. Cو سینوس زاویه ی  BC، طول ضلع  60°

 1 ثابت کنید مساحت متوازی الاضلاع برابر است با حاصل ضرب دو ضلع مجاور در سینوس زاویه ی بین آن ها. 12

𝑏2                                                                                     ثابت کنید :  𝐴𝐵𝐶در مثلث  13 + 𝑐2 = 2𝑚𝑎
2 +

𝑎2

2
 2 

14 
  𝑄و  𝑃را در  𝐴𝐶و  𝐴𝐵را رسم می کنیم تا اضلاع  𝐴𝑀𝐶و  𝐴𝑀𝐵و نیمسازهای دو زاویه ی  𝐴𝑀میانه ی  𝐴𝐵𝐶در مثلث 

𝑃𝑄قطع کنند، ثابت کنید :  ∥ 𝐵𝐶 
2 

 1.5 را بیابید. 9و  8،  7طول ارتفاع های مثلثی به اضلاع  15

 2از  2صفحه ی 



 
 

 

 

 

 

 
 

                                                                                         محل مهر یا امضاء مدیر                                                         راهنمای تصحیح ردیف

1 {

𝑥 + 𝑦

2
= 70𝑜

𝑥 − 𝑦

2
= 30𝑜

 → {
𝑥 + 𝑦 = 140𝑜

𝑥 − 𝑦 = 60𝑜
  → {

𝑥 = 100𝑜

𝑦 = 40𝑜
 

2 

{
𝐴′̂ =

1

2
𝐴𝐵 کمان

𝐵′̂ =
1

2
𝐴𝐵 کمان

  → 𝐴′̂ = 𝐵′̂ 

(𝐴′̂ = 𝐵′̂), (𝑀̂ = 𝑀̂) → ∆𝑀𝐴′𝐵~∆𝑀𝐵′𝐴 →
𝑀𝐴

𝑀𝐵
=
𝑀𝐵′

𝑀𝐴′
→

𝑀𝐴.𝑀𝐴′ = 𝑀𝐵.𝑀𝐵′ 

3 

45𝑜مساحت قطاع = (
45𝑜

360𝑜
(مساحت دایره)( =

1

8
(16𝜋) = 2𝜋 

𝑆∆𝑂𝐴𝐵 =
1

2
(4)(4)(𝑠𝑖𝑛45𝑜) = 4√2 

مساحت ناحیه ی رنگی = 2π − 4√2 

4 

𝐴̂ + 𝐶̂ =
1

2
𝐵𝐶𝐷کمان +

1

2
𝐵𝐴𝐷کمان 

=
1

2
(𝐵𝐶𝐷کمان+ 𝐵𝐴𝐷کمان) =

1

2
(360𝑜) = 180𝑜 

 

5 

 قطع کند، داریم : M، دایره را در 𝐴̂فرض کنیم نیمساز 

 

𝐴1̂ = 𝐴2̂ →
1

2
 𝐵𝑀کمان =

1

2
 𝑀𝐶کمان → 𝐵𝑀کمان = 𝑀𝐶کمان 

 است. BCعمود منصف  OMاست، در نتیجه  BCوسط  Mپس 

6 

 است.یک نگاشت یک به یک از صفحه به روی خودش -الف

 تبدیلی است که فاصله ی بین نقاط را حفظ می کند.-ب

⃗⃗′𝐴𝐴است به طوری که : ’A، نقطه ای چون Aتبدیلی است که در آن، تصویر هر نقطه مانند  𝑣⃗انتقال با بردار -ج ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ = 𝑣⃗ 

 تبدیلی است که در آن : 𝑘و نسبت  𝑂تجانس به مرکز -د

 اولاً : مرکز تجانس ثابت می ماند.

⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗′𝑂𝐴است به طوری که :  ’𝐴) به غیر از مرکز ( نقطه ای مانند  𝐴هر نقطه مانند دوماً : تصویر  = 𝑘. 𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ 

 آموزش و پرورش شهر تهران کل اداره ی

 تهران 2ه اداره ی آموزش و پرورش شهر تهران منطق

 پسرانه سرای دانش واحد سعادت آباد دولتیغیر  دبیرستان
 81-89سال تحصيلی  سؤالات پایان ترم نوبت دوم کليد

 2هندسه نام درس: 

 آقای فرزاد زمانی نژادنام دبير: 

 39/7989 /79 تاریخ امتحان:

 / عصرصبح  39:33ساعت امتحان: 

 دقیقه 733مدت امتحان: 



7 

OAطبق تعریف دوران،  = OA’ پس نقطه ی ،O  از دو سر پاره خطAA’  به یک فاصله است در

 قرار دارد. ’AAنتیجه روی عمودمنصف 

 

8 

 باشد بنابراین : kفرض کنیم نسبت تجانس، 

𝑆∆𝑂𝐴′𝐵′ = 𝑘
2𝑆∆𝑂𝐴𝐵 → 𝑆∆𝑂𝐴𝐵 +

5

4
= 𝑘2𝑆∆𝑂𝐴𝐵 

→
1

2
(2)(1) +

5

4
= 𝑘2 (

1

2
(2)(1)) → 1 +

5

4
= 𝑘2 → 𝑘2 =

9

4
→ 𝑘 = ±

3

2

تجانس مستقیم است
→         𝑘 =

3

2
 

9 

 dنقطه ی دیگری از خط  Nقطع کند، فرض کنیم  Mرا در  dوصل می کنیم تا خط  Bنامیده و آن را به  ’Aرا  dنسبت به  Aبازتاب 

 باشد در این صورت :

 
𝑁 روی عمود منصف′𝐴𝐴 است → 𝑁𝐴′ = 𝑁𝐴 

𝑀 روی عمود منصف′𝐴𝐴 است → 𝑀𝐴′ = 𝑀𝐴 

∆𝑁𝐴′𝐵:نامساوی مثلثی → 𝑁𝐴′ + 𝑁𝐵 > 𝑀𝐴′ +𝑀𝐵 → 𝑁𝐴 + 𝑁𝐵 > 𝑀𝐴 +𝑀𝐵 

11 

 انتقال  ”l به سمت lو به موازات  4را با برداری به طول  ’lخط  ابتدا

را با قرینه ی این بردار  Bقطع کند، سپس  Bمی دهیم تا آن را در 

پاره خط  ’A’Bبه دست آید.اگر  ’lاز خط  Aانتقال می دهیم تا نقطه ی 

′𝐴′𝐵دیگری با این شرایط باشد، آن گاه 
∥
=
𝐴𝐵  در نتیجه چهارضلعی

ABA’B’  متوازی الاضلاع می شود یعنی𝑙’ ∥ 𝑙"  که خلاف فرض است

 تنها جواب مسأله است. ABپس 

 

11 

 

قضیه ی کسینوس ها ∶ 𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 × 𝑐𝑜𝑠𝐴̂ 

𝑎2 = 16 + 9 − 2(4)(3) (
1

2
) = 13 → 𝑎 = √13 



 

 

→ قضیه ی سینوس ها
𝑎

𝑠𝑖𝑛𝐴
=

𝑐

𝑠𝑖𝑛𝐶
→
√13

√3
2

=
3

𝑠𝑖𝑛𝐶
→ 𝑠𝑖𝑛𝐶 =

3√3

2√13
=
3√39

26
 

12 

 داریم : ACبا رسم قطر 

 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 2𝑆∆𝐴𝐷𝐶 = 2(
1

2
(𝑎)(𝑏)𝑠𝑖𝑛𝛼) = 𝑎𝑏𝑠𝑖𝑛𝛼 

13 

قطرها یکدیگر را نصف کرده به دست آید در چهارضلعی حاصل،  ’Aرا به اندازه ی خودش امتداد می دهیم تا نقطه ی  AMمیانه ی 

 اند پس متوازی الاضلاع است و داریم :

 

2𝑏2 + 2𝑐2 = (𝐴𝐴′)2 + 𝐵𝐶2 → 2𝑏2 + 2𝑐2 = (2𝑚𝑎)
2 + 𝑎2 

2𝑏2 + 2𝑐2 = 4𝑚𝑎
2 + 𝑎2 → 𝑏2 + 𝑐2 = 2𝑚𝑎

2 +
𝑎

2

2

 

14 

 طبق خاصیت نیمساز داخلی، داریم :

 

{
 
 

 
 ∆𝐴𝑀𝐵: 

𝐴𝑃

𝑃𝐵
=
𝐴𝑀

𝑀𝐵

∆𝐴𝑀𝐶: 
𝐴𝑄

𝑄𝐶
=
𝐴𝑀

𝑀𝐶

𝐴𝑀 میانه است  → 𝑀𝐵 = 𝑀𝐶

→
𝐴𝑃

𝑃𝐵
=
𝐴𝑄

𝑄𝐶
 

عکس قضیه ی تالس
→          𝑃𝑄 ∥ 𝐵𝐶 

15 

2𝑃 = 9 + 8 + 7 = 24 → 𝑃 = 12 

𝑆 = √𝑃(𝑃 − 𝑎)(𝑃 − 𝑏)(𝑃 − 𝑐) = √12(3)(4)(5) = 12√5 

𝑆 =
1

2
𝑎. ℎ𝑎 =

1

2
𝑏. ℎ𝑏 =

1

2
𝑐. ℎ𝑐 → 12√5 =

9

2
ℎ𝑎 = 4ℎ𝑏 =

7

2
ℎ𝑐 →

{
 
 

 
 ℎ𝑎 =

8√5

3

ℎ𝑏 = 3√5

ℎ𝑐 =
24√5

7

 

 امضاء:   فرزاد زمانی نژاد نام و نام خانوادگی مصحح :  مرهن 23جمع بارم : 


