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گراف آزمون

ساعت ۵ آزمون: مدت جبل�عامل دبیر: ١٣٩٣ شهریور ٨ شنبه

امتیاز ١٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . حلقه�ها! ارباب پرسشنخست.

،S مانند رأس�ها از زیرمجموعه ی برای داریم. V (G) رئوس مجموعه با G زوج‐رأس ساده�ی گراف ی ا)
گراف این در دارند. S به یال ی کم دست که است رأس�هایی شامل ،S خارج رأس�های از N(S) زیرمجموعه�ی

داریم: S ∪N(S) 6= V (G) که S مانند رأس�ها از زیرمجموعه هر برای

|N(S)| ≥ |S|

نمره) ١١) دارد. کامل تطابق ی گراف این کنید ثابت

هیچ که را ۶n‐رأس ساده�ی گراف ی گوییم. کایت باشد، نداشته یال ی تنها که رأس ۴ گراف ی به ب)
گراف ی برای ن مم یال�های تعداد بیشینه�ی �نامیم. م جبل نباشد، کایت القایی)، لزومن (نه آن زیرگراف

نمره) ٨) کنید: ثابت �نامیم. م f(n) را ۶n‐رأس جبل

٩n٢ ≤ f(n) ≤ ١٢n٢

امتیاز ١۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ارباب�ها! حلقه�ی پرسشدوم.

داریم: ،G از H القایی زیرگراف هر ازای به داریم. G ساده�ی هم�بند گراف ی ا)

κ′(H) ≤ ١٠

امتیاز) ٨) بیابید. را χ(G) کمینه�ی و بیشینه

گراف هر یال رنگ عدد که آن برای کاف و لازم شرط کنید ثابت باشند. طبیع اعدادی ∆ و n کنید فرض ب)
که است آن باشد، ∆+ ١ برابر ،∆ بیشینه�ی درجه�ی با m‐یال و n‐رأس ساده�ی

(n− ١)∆
٢

< m ≤ n∆

٢

امتیاز) ٨) باشد. فرد n و

١



امتیاز ٣٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هشتم! سوال پرسشسوم.
حال: �کند. م بازی وزوایی با کیانوش

امتیاز) ١١) بیابید. را R(C۴, Pn) مقدار باشد. طبیع عدد ی ،n ≥ ٢ کنید فرض ا)

امتیاز) ٢) کنید: ثابت (ا)، قسمت از استفاده با باشد. طبیع عدد ی ،n ≥ ٣ کنید فرض ب)

R(C۴, Cn) ≥ n+ ١

امتیاز) ١٧) کنید: ثابت باشد. طبیع عدد ی n ≥ ۴ کنید فرض پ)

R(C۴, Cn) ≤ n+ ٢

امتیاز ٢٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ویزینگ! دسته�ی پرسشچهارم.

نامجاور، رأس دو هر آن در که دارد وجود ١١١‐رأس ساده�ی گراف ی دقیقن ، �ریخت ی حد در کنید ثابت ا)
١١) باشند. نداشته مشترک هم�سایه�ی هیچ مجاور، رأس دو هر و باشند داشته مشترک هم�سایه�ی ی دقیقن

امتیاز)

هم�سایه�ی ی دقیقن رأس، دو هر آن در که دارد وجود ١١١‐رأس ساده�ی گراف چند ، �ریخت ی حد در ب)
امتیاز) ١١) باشند؟ داشته مشترک

امتیاز ٢٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . غار! در کلم عکس پرسشپنجم.

D١, D٢ دور بدون جهت�دار گراف دو به ،G یال�های متفاوت جهت�ده دو با یرید. ب نظر در را G ساده�ی گراف
ثابت کرد. برعکس را یال ی جهت �توان م جهت�دار، گراف ی روی وزیر» «محاکمه�ی عمل ی در رسیده�ایم.
مراحل، انجام حین در که طوری رسید؛ D٢ گراف به D١ گراف از �توان م وزیر، محاکمه�ی عمل متناه تعدادی با کنید

باشند. نداشته دور �سازیم، م که جهت�داری گراف�های از ی هیچ

کرده�ام دریافت عقب صندل از شایسته پاسخ و گرفته�ام کار به را جذب قانون کارها تمام در من
غاری طلاهای و طلایی غارهای کتاب در رش س به اردیش نامه�ی از ‐برگرفته

٢


