
 CSGسبخت سذ ّبی 

 (سذ آثپب)

 ًبدر جؼفزی

 بضسه ایشان سذَایمَّي  ممیتٍ
 1393اسفىذ 7



 تؼزیف هسئلِ•

 CSGچزا •
 هؼزفی سذ آثپب•
 سهیي ضٌبسی ٍ صئَتنٌیل•
 هٌبثغ قزضِ•

 CSGطزاحی سذ آثپب ثب هصبلح •

 1393اسفىذ 7                       سذَای بضسه ایشان                                                                                                             مَّي ممیتٍ  2



 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 

ِتؼزیف هسئل 
ٔؼشفی طشح 
 ٚالغ تٛشٟش استاٖ دس وشٛس ششق جٙٛب دس تشاصجاٖ شٟشستاٖ ٔشوضیت تٝ دشتستاٖ تخش•

 خشٔا ا٘ٛاع تِٛیذ ِحاظ تٝ تخش ایٗ.داسد فاصّٝ استاٖ ٔشوض تا ویّٛٔتش80 حذٚد وٝ است شذٜ
  ٞای سیُ ٚلٛع ٔتاسفا٘ٝ .ٔیشٛد ٔحسٛب وشٛس ٚ استاٖ وشاٚسصی ٟٔٓ ٔشاوض اص یىی
 ضشٚست آیٙذٜ، دس سیلاب تىشاس احتٕاَ اص ٘اشی ٞای ٍ٘شا٘ی ٚ ٔٙطمٝ ایٗ دس سالا٘ٝٔىشس
 وٙتشَ ٔطاِؼات اساس ایٗ تش وٝ.دٞذ ٔی ٘شاٖ سا ٔٙطمٝ دس سیُ جأغ ٔطاِؼات ا٘جاْ

 .ٌشدیذ ٚاٌزاس پایذاس تٛسؼٝ ٚ آب ٔشاٚس ٟٔٙذسیٗ تٝ آسدٚ دسٜ سیلاب
 ٔٛجٛد ٚضؼیت اص جأغ ٚ وّی تصٛیشی آٚسدٖ دست تٝ ٔطاِؼاتی چٙیٗ ا٘جاْ اص ٞذف •

 سأا٘ذٞی ٔٙاسة واسٞای ساٜ ٚ ٞا طشح اسائٝ اساس، آٖ تش ٚ سیّخیضی ٘ظش ٘مطٝ اص ٔٙطمٝ
 ٚ خطشات سسا٘ذٖ حذالُ تٝ ٔٙظٛس تٝ ٔحذٚدٜ داخُ ٞای سٚدخا٘ٝ ٚ آتشیض ٞای حٛصٜ

 .است تٛدٜ آیٙذٜ احتٕاِی ٞای سیُ ٚلٛع اص ٘اشی خساسات
 الّیٕی، ٔصاِح، ٚ ٔٙاتغ تشداسی تٟشٜ ٔٛسفِٛٛطیىی، ٘ظش اص آسدٚ حٛصٜ اَٚ ّٚٞٝ دس تٙاتشایٗ•

 ای سٚدخا٘ٝ سیستٓ ٚ ٞیذسِٚیىی ٞیذسِٚٛطی، ٌیاٞی، پٛشش لشضٝ، ٔٙاتغ ٚ شٙاسی صٔیٗ
 ٞای ٌضیٙٝ پیشٟٙاد تٝ ٘تایج سٙتض ٚ ٔطاِؼات تّفیك اساس تش ٚ ٌشفتٝ لشاس تشسسی ٔٛسد
 .ٌشدیذ الذاْ سیلاب وٙتشَ ٔٛحش
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 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 

 مطَر ٍ استبى ثَضْزهٌطقِ طزح در هَقؼیت 
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 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 
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 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 
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هٌطبء تَلیذ ثخطی اس سیلاة ضْز ثزاسجبى ٍ رٍستبّبی پبئیي دست 

 ردوخانه آردو



 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 

  ًقص ّز سیزحَسُ در تَلیذ حجن سیلاة 
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 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 

  ِمبرّبی اًجبم گزفت 
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 ٌاتیٛ٘ی یا سٍٙی ٔلاتیتاخیشی ٌضیٙٝ جٟت احذاث تٙذٞای  10•

 ٌضیٙٝ تا سٙاسیٛ ٞای ٔختّف 8•

 (ٌضیٙٝ ٞای ٔٙتخة)جٟت احذاث سذ 9ٚ  4ٔحٛس •

 

 



 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 

  اًتخبة هحل سذ 
 ٌشفتدس ا٘تخاب ٔحُ سذ ٔٛاسد ریُ ٔذ ٘ظش لشاس: 
تا تٛجٝ تٝ ٞذف طشح حذالأىاٖ لشاس ٌیشی ٔحُ ساختٍاٜ دس لسٕت ٞای   -1•

ا٘تٟایی حٛصٜ آتشیض تاشذ تطٛسیىٝ ٔخضٖ سذ تتٛا٘ذ حذاوخش آتٟای حاصُ اص آتشاٞٝ ٞای  
 .اصّی ٚ فشػی سا جٕغ آٚسی ٕ٘ٛدٜ ٚ اص ایجاد سیُ تضسي جٌّٛیشی ٕ٘ایذ

ٔطاِؼٝ تٛپٌٛشافی ٚ ٔٛسفِٛٛطی حٛصٜ آتشیض ٚ ا٘تخاب دسٜ ٔٙاسة اص ٘ظش تاصشذٌی  - 2•
 .وٝ حذالُ حجٓ تذ٘ٝ ٚ ساصٜ ٞای جٙثی داشتٝ تاشذ

تذِیُ وٙتشَ . لسٕت ػٕذٜ حٛصٜ آتشیض ٚاحذٞای ٔاس٘ی ساص٘ذ ٔیشاٖ ٔی تاشذ -3•
سیلاب ٚ پش ٚ خاِی شذٖ ٞای ٔىشس ٔخضٖ سذ، ساختٍاٜ سذ دس ٔٛلؼیتی لشاس دادٜ 

شذٜ وٝ تٛدٜ سٍٟٙای ساختٍاٜ حذالُ ششایط حساسیت ٘سثت تٝ فشسایش ٚ ٞٛاصدٌی 
 . داشتٝ تاشذ

ششایط طئٛتىٙیىی ساختٍاٜ دس ششایط ٔٙاسة اص ٘ظش پایذاسی، ٘فٛرپزیشی ٚ ویفیت  - 4•
 . سًٙ تاشذ

 .ػذْ ٘یاص تٝ احذاث ساٜ دستشسی تٝ ساختٍاٜ ٚ تٝ تثغ آٖ واٞش ٞضیٙٝ ٞای طشح– 5•

لَگَ هَرد ًظز 
 ًَیسٌذُ
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 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 

 چزاCSG 

 
  ٚ طئٛتىٙیىی ،ٔسائُ دسٜ شىُ ٚ ،ٔٛسفِٛٛطی تٛپٌٛشافی سذششایط ٘ٛع ا٘تخاب دس•

  ،تش٘أٝ ٔٙطمٝ خیضی ،ِشصٜ سذ احذاث ،ٞذف لشضٝ ٔٙاتغ ، ساختٍاٜ شٙاسی صٔیٗ
  تٛجٝ ، سشیض ػّٕىشد ٚ ،ا٘ذاصٜ سذ ،استفاع سذ ساخت جٟت ٘یاص ٔٛسد سشػت ٚ صٔا٘ثٙذی

  .ٞستٙذ وٙٙذٜ ٚتؼییٗ ٟٔٓ فاوتٛسٞای اص التصادی ٔسائُ ٚ ٔحیطی صیست ششایط تٝ

 

  سذ ٔخضٖ ٚ تٛدٜ (وٙتشِی) تاخیشی سذ احذاث آتپا طشح ٞذف ایٙىٝ تٝ ػٙایت تا•
  سذ تذ٘ٝ سٚی اص ٔىشس سشسیضٞای احتٕاَ ٚ تاشذ ٔی شذٖ خاِی ٚ پش ششایط دس ٕٞٛاسٜ
 .پزیشد ا٘جاْ تشی ٔٙاسة ا٘تخاب ششایط ایٗ تا شذٜ سؼی ِزا سٚد ٔی ا٘تظاس

 

ػذْ ٚجٛد ٔصاِح ٔٙاسة سیضدا٘ٝ دس ٔٙطمٝ ٞٓ تٝ ِحاظ وٕیت ٚ ٘یض ویفیت ٕٚٞچٙیٗ  •
 .پاسأتشٞای تاحیش وزاس تٛدٜ استدیٍش تؼذ ٔسافت اص 

لَگَ هَرد ًظز 
 ًَیسٌذُ
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 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 

  اص آب ػثٛس أىاٖ ا٘حشاف سیستٓ احذاث ػذْ ٘یض ٚ سٚدخا٘ٝ تٛدٖ فصّی تٝ تٛجٝ تا •
  دس پزیشی فشسایش تٝ ٘سثت سذ تذ٘ٝ وٕتش حساسیت سذٚ ساخت حیٗ دس تذ٘ٝ سٚی

 .آٖ سٚی اص آب ػثٛس صٛست
 
واٞش احجاْ تذ٘ٝ ٚ أىاٖ اجشای آٖ دس یه فصُ خشه ٞٓ تٝ ِحاظ واٞش   •

 .صٔا٘ثٙذی اجشای طشح ٚ ٞٓ واٞش ٞضیٙٝ ٞا

 

وٕتشیٗ  ایجاد تأیٗ ٔصاِح اص حفاسیٟای داخُ ٔخضٖ ٚ ٘یض پی ٚ تىیٝ ٌاٜ سذ ٚ   •
 .دست خٛسدٌی دس ششایط صیست ٔحیطی

 

 (  ٔخصٛصا دس تىیٝ ٌاٜ ساست)تش سٚی پی ٘سثتا ضؼیف ٚ ٘أتماسق دسٜی آٖ لاتُ اجشا   •

 

 .تجشتٝ پزیشی تشای احذاث ایٗ ٘ٛع سذ دس ٔٛلؼیت ٞای ٔشاتٝ استاٖ تٛشٟش•
 

لَگَ هَرد ًظز 
 ًَیسٌذُ
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 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 

  هؼزفی سذ آثپب 
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 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 

  هؼزفی سذ آثپب 
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 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 

  هؼزفی سذ آثپب 
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 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 

  هؼزفی سذ آثپب 
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 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 
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آة پبهحَر سذ پزٍفیل طَلی   



 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 
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 هقطغ تیپ سذ آثپب



 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 
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 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 
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 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 
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 ضٌبسی ٍ صئَتنٌیل سبختگبُسهیي •

 

2
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 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 

 سبختگبُسهیي ضٌبسی ٍ صئَتنٌیل 

 ٔی ٘أتجا٘س ِیتِٛٛطی ٘ظش اص أا ٔتماسٖ تمشیثا ٔحٛسی داسای آتپا سذ ساختٍاٜ•
 ٔاس٘ی ٚاحذ ٚ سٚدخا٘ٝ تستش ٚ چپ جٙاح دٞٙذٜ تشىیُ ٌٛسی ٔماْٚ آٞه .تاشذ

 سذ ساختٍاٜ ، شٙاسی صٔیٗ ٘ظش اص .تاشذ ٔی ساست جٙاح دٞٙذٜ تشىیُ ٔیشاٖ
 ٌٛسی آٞه ٚاحذ ٚ ٔیشاٖ ٔاس٘ی ساص٘ذ ٚ داسد لشاس خٛسدٜ چیٗ صاٌشس صٖٚ دس

   .تاشٙذ ٔی سذ ٔخضٖ ٚ ساختٍاٜ سٍٟٙای تٛدٜ دٞٙذٜ تشىیُ

 

ٝ ٞای حّمٝ 6 تؼذاد•  ٘تایج .است شذٜ حفاسی ٔتش 173 ػٕك تٝ اوتشافی ٌٕا٘
ٝ ٞای اص حاصّٝ  تشجا خان ٔتش 2 ساست، جٙاح دس تشجا خان ٔتش 5 اوتشافی ٌٕا٘

 دس ٔاسٖ ٘فٛرپزیشی .تاشذ ٔی سٚدخا٘ٝ تستش دس آتشفت ٔتش یه ٚ چپ جٙاح دس
 ٔی ِٛطاٖ 20 حذٚد دس آٞىی ٚاحذ دس ٚ ِٛطاٖ ٚاحذ 3 حذٚد دس ساست جٙاح
 ٔاس٘ی ٚاحذ ٚ خٛب طثمٝ دس آٞىی سًٙ تٛدٜ ٟٔٙذسی خصٛصیات ٘ظش اص .تاشذ

 .داسد لشاس ضؼیف طثمٝ دس

لَگَ هَرد ًظز 
 ًَیسٌذُ
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 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 

ٌصمیه شىاسي ي طئًتنىیل ساختيا 
 (تالا دستدیذ اص )ٕ٘ایی اص ٔحُ ٔحٛس سذ آب پا 
 

لَگَ هَرد ًظز 
 ًَیسٌذُ
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 جىاح چپ

 ماسوُای میشان

 جىاح ساست

 آَنُای ىًسی

 محًس سذ

 -تکیه گاه چپ
 آهک گوری

 -تکیه گاه راست
 سازند میشان



 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 

 ضٌبسی ٍ صئَتنٌیل سبختگبُسهیي 

 ػشضی صٔیٗ شٙاسی ٔحٛس سذٔمطغ 

 
 

لَگَ هَرد ًظز 
 ًَیسٌذُ
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 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 

 ضٌبسی ٍ صئَتنٌیل سبختگبُسهیي 
 طئٛتىٙیه ا٘جاْ شذٜ دس ساختٍاٜػّٕیات 

 

 
 

لَگَ هَرد ًظز 
 ًَیسٌذُ
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اَذاف 
 حفاسی

 آصمایش وفًدپزیشی آصمایش وفًراستاوذاسد

 (m)سىو 
حفاسی 
 آبشفت

 مًقعیت ىماوٍ (متش)عمق ىماوٍ  
شماسٌ 
 ىماوٍ

 سدیف

C.P.T S.P.T ٍفشان ًٍطن 

A-B-C 0 0 8 0 39/6 0/4 40  محور -تکيه گاه چپ Ar-01 1 

A-B-C 0 0 6 0 33/1 0/5 33/6  محور -بستز رودخانه Ar-02 2 

A-B-C 1 0 7 1 36 4 40 
 -تکيه گاه راست 

 محور
Ar-03 3 

A-B-C 0 0 4 0 18/6 1/4 20 ورودی کالورت Ar-04 4 

A-B-C 0 0 4 0 19 1 20 خزوجی کالورت Ar-05 5 

A-B-C 0 0 4 0 20 0 20 حوضچه سزریش Ar-06 6 

 جمع 173/6 7/3 166/3 1 33 0 1  

 تعيين تزاس آب سیزسمينی -C          تعيين نفوذپذیزی در آبزفت و سنگ -B      تعيين ضخامت آبزفت -A      : توضيحات



 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 

 ضٌبسی ٍ صئَتنٌیل سبختگبُسهیي 
 طئٛٔىا٘یىی تٛدٜ سٍٟٙای ساختٍاٜپاسأتشٞای 

 

 

لَگَ هَرد ًظز 
 ًَیسٌذُ
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 (دسجٍ)صايیٍ اصطناك داخَي  تًدٌ سىو  ((Mpaچسبىذىي تًدٌ سىو  وًع سىو

 32 0/6 آَل

 22 0/25 ماسن

 ماسن آَل پاسامتش

(مياپاسناً)مقايمت فشاسی سىو بنش   
(7)محنم  (2)ضعیف    

 دسصذ متًسط شاخص میفي سىو 
(17)خًب  (13)خًب تا خًب  "وسبتا   

(متش)فاصٍَ تنشاس واپیًستيي َا   
(10-15)متًسط تا صیاد  (8-10)متًسط تا مم    

 ششایط سطًح دسصٌ َا

مسطح ، صبش ممي ًَاصدٌ تا ًَاصدٌ ،  
  1جذایش سطح سىو ممتش اص 

(20)میَیمتش  

مسطح ، صبش ممي ًَاصدٌ تا ًَاصدٌ ،  
  1جذایش سطح سىو ممتش اص 

(20)میَیمتش  

 ششایط آب صیشصمیىي
(7-10)خیس تا مشطًب   (7)خیس تا مشطًب    

خًب "وسبتا تصحیح وسبت بٍ جُت واپیًستيي َا  

 جمع امتیاصَا بشای سىو بعذ اص اعماً تصحیحات
70-65 45-40 



 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 

ُسهیي ضٌبسی ٍ صئَتنٌیل سبختگب 
ٜپاسأتشٞای طئٛٔىا٘یىی تٛدٜ سٍٟٙای ساختٍا 

 

 

لَگَ هَرد ًظز 
 ًَیسٌذُ
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 وًع سىو پاسامتشَای  شاخص میاويیه

2/60 
(gr /cm3  )  ٍداوسیت

 خشل

 آَل

2/62  (gr /cm3  ) ٍداوسیت
 اشباع

 )%(سطًبت  1

 )%(جزب آب  2

 )%(تخَخٌ  3

 میاويیه پاسامتش وًع سىو

 آَل
 55-45 (Mpa)مقايمت فشاسی وا محصًس سىو بنش

 3/8 (Gpa)مذيً تغییش شنٌ پزیشی یا مذيً الاستیسیتٍ تًدٌ سىو 

 0/25 وسبت پًاسه

 وًع سىو پاسامتشَای  شاخص میاويیه

2/46 
(gr /cm3  )  ٍداوسیت

 خشل

 ماسن

2/59  (gr /cm3  )داوسیتٍ اشباع 

 )%(سطًبت  4

 )%(جزب آب  16

 )%(تخَخٌ  13

 میاويیه پاسامتش وًع سىو

 ماسن
 15-10 (Mpa)مقايمت فشاسی وا محصًس سىو بنش

 0/5 (Gpa)مذيً تغییش شنٌ پزیشی یا مذيً الاستیسیتٍ تًدٌ سىو 

 0/3 وسبت پًاسه



 هٌبثغ قزضِ•

 

 1393اسفىذ 7                       سذَای بضسه ایشان                                                                                                             مَّي ممیتٍ  28



 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 

قزضِ هٌبثغ 
 :ٔطاِؼات ٔٙاتغ لشضٝ دس سٝ تخش لشضٝ سیضدا٘ٝ، لشضٝ سٍٙی ٚ لشضٝ دسشت دا٘ٝ ا٘جاْ ٌشفتٝ است •
ویّٛٔتشی ساختٍاٜ ٔٛسد ٔطاِؼٝ لشاس ٌشفتٝ ٚ تؼذاد  20تشای شٙاسایی لشضٝ سیضدا٘ٝ تا فاصّٝ حذٚد : لشضٝ سیضدا٘ٝ •

ػٛأُ صیش تاػج شذٜ است وٝ لشضٝ سیضدا٘ٝ ٔٛسد تٛجٝ . ٔتش حفاسی شذٜ است 2ػذد چاٞه تٝ ػٕك ٔتٛسط  9
 :طشاحی سذ لشاس ٍ٘یشد

 .٘تایج حفاسی لشضٝ سیضدا٘ٝ حاوی اص سیّتی ٚ ٔاسٝ ای تٛدٖ ٔصاِح تا دسجٝ وٓ خٕیشی ٔی تاشذ – 1•
ػٕذٜ لشضٝ سیضدا٘ٝ دس ٔحذٚدٜ ساص٘ذ ٌچساساٖ لشاس داسد ٚ ایٗ ٔصاِح داسای ألاح ا٘حلاِی ٔا٘ٙذ ٌچ ٔی  – 2•

 .تاشٙذ
تشای حُٕ ٔصاِح تایستی اص . ساٜ دستشسی ٚ حُٕ ٔصاِح تٝ ساختٍاٜ وألا سخت ٚ صؼة اِؼثٛس ٔی تاشذ – 3•

 .سٚستایی دس حاشیٝ دسٜ ٞای ػٕیك تشدد ٕ٘ٛد وٝ ششایط ٘اأٗ تشافیىی ٚجٛد داسد 2ٌشد٘ٝ ٘یٙیضن تا جادٜ دسجٝ 
تّٛن سٍٙی آٞىی اخز ٚ ٘تایج آصٔایشٍاٞی حاوی   5. لشضٝ سٍٙی دس جٙاح چپ ساختٍاٜ لشاس داسد: لشضٝ سٍٙی •

 .اص ویفیت ػاِی ٔصاِح سٍٙی ٔی تاشذ
ٔتش حفاسی شذٜ وٝ  1.5ػذد چاٞه دس ٔصاِح ٘أحذٚد تستش سٚدخا٘ٝ تا ػٕك ٔتٛسط  11تؼذاد : لشضٝ دسشت دا٘ٝ •

 .  ٘تایج آصٔایشٍاٞی ٘یض حاوی اص ویفیت خٛب ٔصاِح شٗ ٚ ٔاسٝ ٔی تاشٙذ

لَگَ هَرد ًظز 
 ًَیسٌذُ
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 CSGطزاحی سذ آثپب اس ًَع •
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 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 

31 

لَگَ هَرد ًظز 
 ًَیسٌذُ
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هحَر هحل در سهیي ضٌبسی هقطغ 



 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 

لَگَ هَرد ًظز 
 ًَیسٌذُ
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هصبلح هقبٍهتی پبراهتزّبی 

E (GPa) C (MPa)   f’C (MPa) 

 CSG 4 0.7 30 2.5هصبلح 

 -- 32 0.6 4 سٌگ آّل

 -- 22 0.25 0.5 سٌگ هبرى



 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 

لَگَ هَرد ًظز 
 ًَیسٌذُ
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 هقبطغ آًبلیش



 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 

لَگَ هَرد ًظز 
 ًَیسٌذُ
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آًبلیش هقبطغ 



 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 

لَگَ هَرد ًظز 
 ًَیسٌذُ
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ثبرگذاری تزمیت 

تزمیت   ضزایط
 ثبرگذاری

 ثبرّبی ٍاردُ

 -پبیبى سبخت
 هخشى خبلی

 ًیزٍی رسَة -ٍسى ثذًِ سذ ػبدی

 -ًیزٍی رسَة -ٍسى ثذًِ سذ غیز ػبدی سیلاة
 فطبر ثزمٌص -ًیزٍی آة

 ًیزٍی ایٌزسی-ًیزٍی رسَة -ٍسى ثذًِ سذ غیز ػبدی سلشلِ



 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 

لَگَ هَرد ًظز 
 ًَیسٌذُ
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هجبس تٌص ّبی ٍ اطویٌبى ضزایت 

تزمیت  
 ثبرگذاری

حذاقل ضزیت 
 اطویٌبى لغشش

هحل ػجَر  
ثزایٌذ ًیزٍّب اس  

 پی

تٌص هجبس ٍارد 
 ثز پی

تٌص فطبری  
هجبس هصبلح  

 سیوبى-خبك

تٌص مططی  
هجبس هصبلح  

 سیوبى-خبك

 ≥ هیبًی 1/3 2 ػبدی

Allowable 

0.3 f 'c 
=750KPa 

0 

 ≥ هیبًی 1/2 1.7 غیز ػبدی

Allowable 

0.5 f 'c 

=1.25MPa 

R/3  

=200KPa 

f 'c   : هقبٍهت فطبری هحصَر ًطذُ هصبلح CSG 2.5ثزاثز ثبMPa 

R  : هقبٍهت مططی هصبلحCSG  0.6ثزاثز ثبMPa 

R = 0.51 (f 'c) هی ثبضذ psiثب ٍاحذ  R  ٍf 'cدر ایي راثطِ 
0.88 



 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 

لَگَ هَرد ًظز 
 ًَیسٌذُ
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حذامثز هقطغ آًبلیشّبی ًتبیج 

ضزیت اطویٌبى   ثبرگذاری
 لغشش

هحل ػجَر ثزایٌذ  
 ًیزٍّب اس پی

 

 تٌص حذامثز
(Kpa) 

 تٌص حذاقل
(Kpa) 

 

 309 316 هیبًی 1/3 10< هخشى خبلی
 243 382 هیبًی 1/3 8.3 سلشلِ

 87- 820 هیبًی 1/3 7.08 سیلاة



 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 

لَگَ هَرد ًظز 
 ًَیسٌذُ
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راست گبُ تنیِ هقطغ آًبلیشّبی ًتبیج 

ضزیت اطویٌبى   ثبرگذاری
 لغشش

هحل ػجَر ثزایٌذ  
 ًیزٍّب اس پی

 

 تٌص حذامثز
(Kpa) 

 تٌص حذاقل
(Kpa) 

 

 232 232 هیبًی 1/3 10< هخشى خبلی
 178 286 هیبًی 1/3 5.02 سلشلِ

 58- 596 هیبًی 1/3 4.59 سیلاة



 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 

لَگَ هَرد ًظز 
 ًَیسٌذُ
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ٍاصگًَی ٍ لغشش هقبثل در پبیذاری 



 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 

لَگَ هَرد ًظز 
 ًَیسٌذُ
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گبُ هقطغ ػذدی آًبلیشّبی ِ  راست تنی



 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 

لَگَ هَرد ًظز 
 ًَیسٌذُ
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سبخت اًتْبی در ًطست 



 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 

لَگَ هَرد ًظز 
 ًَیسٌذُ
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سبخت اًتْبی در افقی تغییزضنل ّبی 



 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 

لَگَ هَرد ًظز 
 ًَیسٌذُ
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 تٌطْبی اصلی حذامثز در هصبلحCSG 
 اًتْبی سبخت



 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 

لَگَ هَرد ًظز 
 ًَیسٌذُ
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 تٌص ّبی اصلی حذاقل در هصبلحCSG 
 اًتْبی سبخت



 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 

لَگَ هَرد ًظز 
 ًَیسٌذُ
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آًبلیشّبی ػذدی هقطغ حذامثز 



 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 

لَگَ هَرد ًظز 
 ًَیسٌذُ
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 سیلاة-تغییزضنل ّبی قبئن 



 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 

لَگَ هَرد ًظز 
 ًَیسٌذُ
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 سیلاة-تغییزضنل ّبی افقی 



 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 

لَگَ هَرد ًظز 
 ًَیسٌذُ
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 تٌص ّبی اصلی حذامثز در هصبلحCSG 
 سیلاة



 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 

لَگَ هَرد ًظز 
 ًَیسٌذُ
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 تٌص ّبی اصلی حذاقل در هصبلحCSG 
 سیلاة



 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 

لَگَ هَرد ًظز 
 ًَیسٌذُ
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 تٌص ّبی ثزضی در هصبلحCSG 
 سیلاة



 (سذ آثپب) CSGسبخت سذ ّبی 

لَگَ هَرد ًظز 
 ًَیسٌذُ
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 ثب تطنز اس تَجِ ضوب


