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 مقدمه

ها پایگاه دادهها و اطلاعات ذخیره شده        وجود حجم زیادی از داده 

های کاربردی برای استفاده از اطلاعات های اطلاعاتی یا برنامه توسعه سیستم 

ها سیستم مدیریت پایگاه دادهروزرسانی اطلاعات        سیستمی برای ذخیره، جستجو، بازیابی و به 
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 هایاطلاعاتیپایگاهیسیستم
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 تولیدسیستمپایگاهی

برای تولید یک سیستم پایگاهی در یک محیط عملیاتی چه باید کرد؟:  سوال 

 ای شناخت و تحلیل نیازهای داده

 ها مدلسازی معنایی داده

 ها طراحی منطقی پایگاه داده

 ها داده برداری از پایگاه سازی و بهره پیاده
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 هاامکاناتموردنیازدرایجادپایگاهداده

ها چه امکاناتی نیاز است؟ سازی پایگاه داده در مدلسازی، طراحی و پیاده: سوال 

 ای برای طراحی منطقی یک مدل داده

 ای و جدولی مدل رابطه

 یک زبان برای تعریف، کنترل و انجام عملیات پایگاهی 

 SQLزبان 

... 

 ها   یک روش و زبان مدلسازی داده

 (ER)ها  نمودار روابط موجودیتروش 

 یک زبان برای انجام عملیات   

 ای ای و حساب رابطه جبر رابطه

 ها  یک سیستم مدیریت پایگاه داده
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 هایدرسسرفصل

 کلیات -1

ها، مشی فایلینگ و مشی پایگاهی، عناصر محیط پایگاه داده، انواع معماری سیستم پایگاهی تعریف پایگاه داده 

 EERو  ERها با روش  مدلسازی معنایی داده -2

 نمودارER های روش مدلسازی معنایی های تخصیص، تعمیم، تجزیه، ترکیب و تجمیع، ویژگی ها، تکنیک و اجزای آن، انواع دام 

 (ای رابطه)ای جدولی  آشنایی با ساختار داده -3

 ساختار جدولی و اجزای آن، پایگاه داده جدولی، زبان پایگاه داده جدولی(SQL) 

 (ANSIپیشنهادی )معماری سه سطحی پایگاه  -4

 ادراکی، دید داخلی، دید خارجی، تبدیلات بین سطوح، عملیات از دید خارجی و مشکلات آن( نمای)دید 

 (DBMS)ها  سیستم مدیریت پایگاه داده -5

ای فیزیکی و منطقی، وظایف، اجزا و  های ایجاد سیستم پایگاهی، مزایا و معایب تکنولوژی پایگاهی، استقلاال داده ریزفعالیت

 (DBA)ها  بندی سمپادها، تیم مدیریت پایگاه داده رده
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 (ادامه)هایدرسسرفصل

 ای مفاهیم اساسی مدل داده رابطه -6

 ای  های نرمال و غیرنرمال، انواع کلید در مدل رابطه ، انواع رابطه، رابطه(دامنه)رابطه و مفاهیم مربوطه، میدان 

 ای به روش بالا به پایین های رابطه اصول طراحی پایگاه داده -7

های تبدیل مدلسازی معنایی به طراحی منطقی تکنیک 

 ای به روش سنتز  های رابطه اصول طراحی پایگاه داده -8

 های نرمال، تجزیه مطلوب ، مفاهیمی از تئوری وابستگی، شرح فرم(ها ترسازی رابطه نرمال)روش سنتز 

 ای جامعیت در مدل رابطه -9

های اِعمال قواعد جامعیت کاربری، قواعد جامعیت موجودیتی و ارجاعی  قواعد کاربری، مکانیزم(C1  وC2) 

 ای عملیات در پایگاه رابطه -10

یادگیری زبان : نکته ای ای، حساب رابطه جبر رابطهSQL به عهده دانشجو است. 

 (شود در کلاس به شکل مختصر معرفی می)
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 شیوهارزیابی
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(نمره 7/5)ترم  پایان 
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 مقدمه

کند های ذخیره شده استفاده می افزاری از مجموعه ای از داده هر سیستم نرم. 

 

 

 

 

 

 

 :افزاری انواع سیستم نرم          

(های عامل سیستم)یا پایه  بنیادی 

 نیمه بنیادی (DBMS ،DMS کامپایلرها، اسمبلرها، و ،) ... 

 (های کاربردی برنامه)کاربردی 

انواع : ابزاریtool ها 

 (structured)ساختمند 
 (semi-structured)نیم ساختمند 

------------------------
-- 

 (un-structured)ناساختمند 

 به لحاظ ساختاری

  well-formatted  ،است 
 .فرمت ثابت و از پیش تعیین شده دارد 

 آیا نیاز به تحمیل یک ساختار در اینها داریم؟ آیا واقعا داده ناساختمند داریم؟             

 (ISRمحیط فیزیکی )در قالب تعدادی فایل 
 

 در یک سلسله مراتب حافظه در کجا؟  
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 «ا.ب.ذ»محیط فیزیکی 

 

 

 

 یا  )ذخیره و بازیابی اطلاعات) ”.ا.ب.ذ“محیط فیزیکیISR (Information Storage and Retrieval) 

 

 

 دلایل استفاده از این سلسله مراتب حافظه چیست؟: کنجکاوی

 گیرد؟ چه داده ای، برای چه مدتی، در کدامیک از مراتب سلسله مذکور قرار می: کنجکاوی

 ها چیست؟ خصوصیات عمومی فایل: کنجکاوی

 ایجاد
 مدیریت

 بهره بردای
ISR :باید                      شود .    داریما .ب.ذسیستم واسط نیاز به یک. Files 
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 .ا.ب.سیستم واسط ذ
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 کاربر

 برنامه ساز

App (Application 

Program) 

 وقتی سیستم واسط نبود
 این برنامه عهده دار 
 مدیریت و بهره بردای

 .بود

 محیط منطقی برنامه

U 

F 
I 

 های خود را دهد تا کاربر داده این سیستم این امکان را می

 ذخیره
 بازیابی

 پردازش
... 

 .کند

 نابرنامه ساز

محیط فیزیکی  
 .ا.ب.ذ

Files 
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 (1).  ا.ب.سیر تحول سیستم ذ

 

 سیستم واسط“ISR”  سیر تحول خاص خود را دارد: 

6  افزاری دیدگاه نرم[( به طور کلی)نسل تکنولوژیک قابل بازیابی است[ 

 رده بندی از مفهوم کاربر ارایه کنید؟  به بیان دیگر گونه های دیگر کاربر کدامند؟: کنجکاوی

 .ا.ب.سیستم ذ

 نسل یک

 ها FSنسل 

با  1940اواخر 
 ها OSظهور 

 نسل دو

  DMSنسل 
 ها

  1950اواسط 
FS های

 پیشرفته

 نسل سه

  DBMSنسل 
 ها

 1965از 
رده بندی درون 
 نسلی خود را دارد

 نسل صفر

نسل بدون 
 واسط

زمانی که اساسا 
OS ها وجود

 1965 از HDBMS (Hierarchical ) نداشتند

NDBMS (Network)  1975اوایل 

RDBMS (Relational ) 70تئوری 

 80پیاده سازی 

OODBMS (Obj. Ori. ) 80اواسط 

ORDBMS (Obj. Rel. )2000 به بعد 

Pre Relational DBMS 

Post Relational DBMS 
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 (2).  ا.ب.سیر تحول سیستم ذ

 

 

 

 

 

 

 

 

FS : سیستم فایل(File System) 

DMS :ها  سیستم مدیریت داده(Data Management System) 

DBMS :ها  سیستم مدیریت پایگاه داده(DataBase Management System) 

KBMS : سیستم مدیریت پایگاه دانش(Knowledge Base Management System) 

DM :کاوی  سیستم داده(Data Mining System) 

KDS : سیستم کشف دانش(Knowledge Discovery System) 

 

 

 .ا.ب.سیستم ذ

 نسل چهارم

KBMS ها 

Knowledge 
Base 

 نسل پنجم

DM ها 

 نسل ششم

KDSها 

…… …… 
…… 
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 (3.  )ا.ب.سیر تحول سیستم ذ

کند و از  نسل بعدی نسل قبلی را تکمیل می. کند بندی، نسل بعدی نسل قبلی را منسوخ نمی در این نسل

 .کند آن استفاده می

شد«  .ا.ب.ذ»های سیستم  انواع نیازهای پردازشی، کنترلی، و عملیاتی سبب ایجاد نسل. 
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 دانش -اطلاع  -داده 

 داده(Data) 

 تعریف اولANSI: ها به طرزی صوری و مناسب برای برقراری ارتباط،  ها، مفاهیم یا شناخته ها، پدیده نمایش بوده

 تفسیر یا پردازش توسط انسان یا هر امکان خودکار

 تعریف دومANSI:  های قیاسی که معنایی به آن قابل انتساب  یا کمیت( ای نویسه)هر نمایشی اعم از کاراکتری

 (توسط انسان یا یک مکانیسم خودکار)باشد 

 اطلاع(Information) 

تعریف دقیق و جامعی از مفهوم اطلاع وجود ندارد. 

 تعریف اول[92LIPS :]اطلاع، داده پردازش شده است. 

 ای که در  کند، از طریق قراردادهای شناخته شده معنایی که انسان به داده منتسب می[: الف-78روحا ]تعریف دوم

 .روند نمایش داده به کار می

بنابراین اطلاع دارای خاصیت . دانند برخی داده را همان مقدار واقعا ذخیره شده و اطلاع را معنای آن می

 .دهندگی است، در حالیکه داده مجرد این خاصیت را ندارد دهندگی و ارتباط اطلاع
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 دانش -اطلاع  -داده 

 دانش(Knowledge) 

 تعریف[87FROS :]جهان موردنظر یا )هایی از بخشی از جهان واقع  دانش عبارت است از نمایش نمادین جنبه

 (محیط مطرح

حسن فرزند علی است.     شنبه هوا بارانی است: مثال. 

 دانش منطقی نوعی شناخت است که از یک مجموعه از اطلاعات بر اساس یک مجموعه از [: 91روحا ]تعریف دوم

تواند توسط انسان یا یک سیستم  حصول این شناخت می. شود قواعد مشخص، معمولا با روش استقراء حاصل می

 .خودکار انجام شود
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 پایگاه داده

تعریف پایگاه داده: 

دارای معماری )، مجتمع ، به هم مرتبط ، و حتی الامکان فاقد افزونگی،  های ذخیره شده، پایا ای است از داده مجموعه

  ، تحت کنترل یک سیستم متمرکز، مورد استفاده یک یا چند کاربر( خاصّ خود، مبتنی بر یک مدل داده ای مشخص

 .و همروند به طور اشتراکی(  در یک محیط)در یک سازمان 

Interconnected Integrated Persistent 

Concurrent Shared 
Data Model 

Redundancy 

Centralized 
System Multi User 
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 مثال مقدماتی –پایگاه داده 

 مثال کاربردی 

دانشگاه: محیط عملیاتی 

 

 

 

 

 

هر محیط از تعدادی زیر محیط تشکیل شده است: نکته. 

یعنی . )وجود دارند که نیازهای                  کاربران ناظر به آنهاستها  نوع موجودیتای از   در هر محیط مجموعه

 .(هایی در مورد آنها نیاز دارند به داده

 .بخشی از جهان واقعی که قصد ایجاد سیستم برای آن را داریم اداره کل تربیت بدنی

Micro Real  World (خرد جهان واقع) 

Mini World 
Universe of Discourse (جهان مطرح) 

 ای داده

 پردازشی
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 مثال مقدماتی

ها  با هم اشتراک دارند در نوع موجودیت معمولازیرمحیط های یک محیط   :نکته(Entity Type  یا

Object Type) 

 در محیط دانشگاه دانشجو، استاد، درس، کلاس، و : مثال... 

 نوع موجودیت دانشجو در هر سه زیر محیط مطرح است: مثال. 

 

 ها کاربردی برای این زیر محیط( های)ایجاد سیستم( : خواسته)مسئله 
 

روش -برای این منظور در اساس دو مَشی(approach )وجود دارد . 

 

 یا ناپایگاهی ]سنتی یا کلاسیک[مشی فایلینگ 

 Database Approachمشی پایگاهی 

 .های بینابینی نیز وجود داشته باشد یعنی ممکن است مشی
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 (مشی فایلینگ)ادامه مثال مقدماتی 

 : خلاصهلازم در مشی فایلینگ به طور کارهای    

تعدادی سیستم کاربردی جدا .             برای هر زیرمحیط به طور جداگانه انجام می شود معمولااین کارها : توجه

 ...و بی ارتباط در یک محیط ( نامجتمع)

 مطالعه و شناخت محیط -1 

 Requirement Engineeringانجام مهندسی نیاز ها   -2

------------------- 

 System Specificationتعیین مشخصات سیستم کاربردی   -3

------------------- 

 ] H/Sانتخاب پیکربندی سخت افزار و نرم افزار [ -4

 ISRسیستم واسط ] DMSیا /و FSانتخاب یک [ -5

------------------- 

 (طبق مشخصات سیستم)طراحی تعدادی فایل  -6

 

 

 ای تشخیص نیاز های داده -1

 تشخیص نیاز های پردازشی -2

 مستندسازی نیاز ها -3

 دریافت تایید سازمان -4
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 طراحی فایل

 تعیین فرمت رکورد -6-1

 تعیین ساختار فایل -6-2

 

 

 

 

 استراتژی دسترسی –نحوه دسترسی به رکوردها  -6-3

 اندازه فایل ها -6-4

 میزان گسترش چه میزان باشد -6-5

 ارتباط با فایل های دیگر -6-6

 کاربران+ عملیات مجاز در فایل ها   -6-7

 چند نوع ساختار فایل وجود دارد؟: کنجکاوی

 .با یکدیگر مرتبطند[ یا فیزیکی/و]در سطح منطقی ( رکوردها)ساختاری که براساس آن فقره داده ها : ساختار فایل

 .خواه در سطح نمایش منطقی باشد یا فیزیکی( Data Items)هاست  ساختار فایل یک امکان برای نمایش ارتباط بین فقره داده
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 (مشی فایلینگ)مثال مقدماتی 

 ادامه): کارهای لازم در مشی فایلینگ به طور خلاصه( 

 (UFI)های کاربری  طراحی واسط -7 

 ](ها)تراکنشضمن تعیین [( Application Program)تعدادی برنامه کاربردی طراحی  -8

------------------ 

 ها       های                   فایل برنامهتولید   -9

  

 (برای داده های تست)به طور آزمایشی   «.ا.ب.ذ»ایجاد محیط فیزیکی  -10

 دومواقعی اما حجم محدود  و انجام تست مرحله های  دادهبا « .ا.ب.ذ»ایجاد محیط فیزیکی  -11

 [های واقعی و حجم واقعی و انجام تست مرحله سوم با داده« .ا.ب.ذ»ایجاد محیط فیزیکی  -12]

 ها در هر مرحله رفع اشکال -13

 (Data Entry)های اولیه  ایجاد محیط فیزیکی واقعی با نصب، پیکربندی و ورود داده -14

 آغاز بهره برداری و نگهداری  سیستم  -15

 سازی سیستم رفع معایب و بهینه -16

 

 

 ایجاد

 کنترل

 پردازش
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 نمایش شماتیک مشی فایلینگ

Files 

Files 

STORED  

DATA 

خاص « .ا.ب.ذ»محیط فیزیکی 

𝑼𝟏 

خاص « .ا.ب.ذ»محیط فیزیکی 

𝑼𝟐 

OS 

FS 
یا/ و  

DMS 

AP1 

OS 

FS  یا/ و  DMS AP2 

U 

F 

I 

U 

F 

I 

 کاربر نابرنامه ساز کاربر برنامه ساز

اداره 
کل 

 آموزش
 
𝑼𝟏 

اداره امور 
 دانشجویی

 
𝑼𝟐 

های   داده ها در مورد نمونه: یکی از فایل ها

 موجودیت دانشجو

 ......{ نام  شماره ...... } ....

 خواهد می 𝑼𝟏آنگونه که 

 

های   داده ها در مورد نمونه: یکی از فایل ها

 موجودیت دانشجو

 ......{ نام  شماره ...... } ....

 خواهد می 𝑼𝟐آنگونه که 
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 معایب مشی فایلینگ

برخی از معایب مشی فایلینگ: 

 و نامرتبط به هم ]محیط[وجود سیستم های نامجتمع در یک سازمان 

عدم وجود یک سیستم کنترل متمرکز روی کل داده های سازمان 

وجود افزونگی زیاد 

 خطر بروز ناسازگاری داده ها(Data Inconsistency) 

ها  عدم امکان اعمال ضوابط حفظ امنیت داده(Data Security) 

 عدم امکان اشتراکی شدن داده ها(Data Sharing )]یا در حداقل و یا با دشواری[ 

 ساز به ویژه سخت افزار ذخیره)مصرف نابهینه سخت افزار( 

ای که اگر قرار باشد در فایلینگ   سازی، به گونه وابسته بودن برنامه ها به جنبه های فایلینگ محیط ذخیره

به طور مثال فرمت ساختار یا نحوه دسترسی  . )تغییراتی ایجاد شود، برنامه ها هم متناسبا باید تغییر یابد

(Access Strategy )را تغییر دهیم) 

 جنبه های بروز ناسازگاری کدامند؟: کنجکاوی
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 افزونگی

توضیح مفهوم افزونگی: 

 افزونگی در معنای محدود( یعنی درون فایلی- intrafile redundancy- در مباحث فایلینگ) 

 عبارت است از تکرار ذخیره سازی مقادیر(value) ای یا فایل   یک صفت یا بیش از یک صفت در فایل داده

 .کمکی آن

هایی دارد این نوع افزونگی گونه: 

1- تواند  مثل صفت رشته دانشجو که برای دانشجویان مختلف می)ناشی از ماهیت داده های محیط : طبیعی

 (یکسان و در نتیجه تکراری باشد

برای کاهش مصرف حافظه در حالت افزونگی طبیعی چه باید کرد؟: کنجکاوی 

2- شاخص بندی [مثل نمایه سازی )برای افزایش سرعت  معمولاناشی از استفاده از یک تکنیک : تکنیکی

Indexing]) 
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 (ای از افزونگی تکنیکی نمونه)نمایه سازی 

 
 

 تشکیل شده از تعدادی درایه(مدخل-entry) 

 اشاره به                            از رکورد ها (معمولا کلید)مقدار یک صفت 

 یک

 یا

به صورت  )گروهی 

 (  چند سطحی

 Non-denseنمایه نامتراکم 

 denseنمایه متراکم 

 آدرس مقدار

 (Anchor point)تکیه گاه 
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 (ادامه)نمایه سازی 

 ... رشته نام شماره

افزار نرم 100  

افزار نرم 101  

افزار سخت 102  

افزار نرم 103  

افزار سخت 104  

افزار نرم 105  

⋮ 

k افزار نرم  

⋮ 

افزار سخت 997  

افزار سخت 998  

افزار نرم 999  

 فایل نمایه سازی شده

100 1 

101 2 

102 3 

103 4 

104 5 

105 6 

⋮ 

k 

⋮ 

997 898 

998 899 

999 900 

 (master index)سرشاخص 

 (goal data)داده هدف 

 نمایه متراکم

 (زمان جستجو بالاست)

 نمایه نامتراکم  

 ( B+-Treeیا  B-Treeچندسطحی معمولا با ساختار )
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 (ادامه)افزونگی 

 (:در مباحث پایگاه داده)در معنای گسترده افزونگی 

 یک یا بیش از یک نوع موجودیت از یک  های  نمونهدر مورد ها  سازی داده ذخیرهاست از تکرار عبارت

 .محیط

 این نوع افزونگی نه از نوع طبیعی و نه از نوع تکنیکی است بلکه ناشی از رهیافت انتخاب شده برای طراحی و

 .های کاربردی است تولید سیستم

تواند وجود داشته باشد افزونگی از نوع طبیعی و تکنیکی در پایگاه داده هم می: نکته. 

 

 پایگاهی کدامند؟های به ویژه سیستم  ISRبروز افزونگی در سیستم های دلایل     
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 اما در مشی پایگاهی: مثال مقدماتی 

 (فعلا نه در جزئیات): «پروژه پایگاهی»کارهای لازم در انجام یک 

 مطالعه و شناخت محیط -1 

 Requirement Engineeringانجام مهندسی نیاز ها   -2

 تعیین مشخصات سیستم یکپارچه -3

------------------- 

 ] H/Sیک پیکربندی  ( حداقل)انتخاب  -4[

 ](یک تصمیم گیری حیاتی است) DBMSیک (  حداقل)انتخاب  -5[

 (data semantic modeling)مدلسازی معنایی داده ها  -6

 Logical Data Base Designطر احی منطقی پایگاه داده  -7

 Physical Data Base Designطراحی فیزیکی پایگاه داده  -8

 ها UFIطراحی  -9

 ](Transactions) ضمن تعریف تراکنش ها[ ها APطراحی  -10

------------------- 

 تشخیص نیاز های داده ای -1

 تشخیص نیاز های پردازشی -2

 مستندسازی نیاز ها -3

 دریافت تایید سازمان -4

 .شود در مشی فایلینگ انجام نمی

ک سیستم یکپارچه  
به منظور ایجاد ی

مجتمع
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 (مشی پایگاهی)مقدماتی ادامه مثال 

ادامه...: 

--------------- 

 DBو کنترل ( ایجاد)های تعریف  تولید برنامه -11

 (ها پردازش داده)ها  های عملیات در داده تولید برنامه -12

--------------- 

 (تست مرحله اول)با داده های تستی و رفع اشکال ها « .ا.ب.ذ»ایجاد محیط فیزیکی   -13

 با داده های واقعی اما حجم محدود  و انجام تست مرحله دوم« .ا.ب.ذ»ایجاد محیط فیزیکی  -14

 با داد های واقعی و حجم واقعی و انجام تست مرحله سوم« .ا.ب.ذ»ایجاد محیط فیزیکی  -15

 (Data Base System Tuning)تنظیم سیستم پایگاهی  -16

 آغاز بهره برداری و نگهداری از سیستم -17

 گسترش سیستم  -18

 سازی سیستم رفع معایب و بهینه -19

 

 مزایا و معایب جداسازی این دو دسته برنامه                  

 چیست؟ها  عملیات در دادهو  ریف و کنترل تع

 ها از دیدگاه عملیات در داده -1

 سازی های برنامه از دیدگاه زبان -2

 به طور مثال به منظور افزایش کارایی

 .گسترش پذیری سیستم است DBMSیکی از ویژگی های 
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 تراکنش

 :Transactionتراکنش  

 در محیط ( درج، حذف، به روزرسانی)تغییردهنده  عمل یک معمولاً که ( «قطعه برنامه»)دنباله ای از عملیات

 .  شود دهد و یا باید به تمامی اجرا شود و یا اجرا نشده تلقی می ها انجام می سازی  داده ذخیره

 دارای خواصACID  (Atomicity Consistency Isolation Durability) 

 

 

 ثابت باشد A+B:  شرط سازگاری پایگاه داده در این مثال       

 سازگاری انفراد و جدایی (پایداری)دوام  یا همه یا هیچ

BEGIN TRANS 

 READ (A) 

 A = A – 50 

 UPDATE (A) 

 READ (B) 

 B = B + 50 

 UPDATE (B) 

END TRANS 
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 (مشی پایگاهی)مقدماتی ادامه مثال 

 نمایش شماتیک مشی پایگاهی: 

DB: Files 

 :« .ا.ب.ذ»محیط فیزیکی 

 «.ا.ب.ذ»، اشتراکی مجتمع ،واحد

 ها در مورد  داده: یکی از فایل ها

 های موجودیت دانشجو نمونه

 ......{ نام  شماره ...... } ....

 بیند می …آنگونه که 

 

 فیزیکی
حداقل به طور منطقی  و )منطقی 

 (نه لزوما همیشه فیزیکی

OS 

FS 

D 

B 

M 

S 

Tools 

Centralized 

Control 

افزار   خود فایل ها را این نرم

G .کند ایجاد و کنترل می
lo

b
al

 D
at

a 
D

ef
in

it
io

n
 &

 C
o

n
tr

o
l 

     DBL[PL]کاربر نابرنامه ساز کاربر برنامه ساز 

AP’s 

1 

AP’s 

2 

اداره کل 
 آموزش

های   برنامه
تعریف و 

کنترل داده 
ها، پردازش  

 ها داده

اداره امور  
 دانشجویی

های   کثرت و تنوع دید نسبت به داده

 اشتراکی در عین وجود تضاد در دیدها

 طراح ، پیاده ساز

U 

F 

I 

U 

F 

I 

⋮ 
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 (مشی پایگاهی)مقدماتی ادامه مثال 

 رسید؟« وحدت»چگونه از این کثرت دید می توان به آن  

 

مزایای مشی پایگاهی چیست؟ : تمرین 

چند سطح تعریف داده داریم؟ : تمرین 

 DBMSخود نرم افزار  -1

 معماری پایگاه داده -2

 (عکس معایب مشی فایلینگ: طبق معلومات فعلی)
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 عناصر محیط پایگاهی

عناصر اصلی محیط پایگاهی: 

 افزارسخت  -1

 افزارنرم  -2

 کاربر -3

 داده -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ذخیره سازی -

 پردازشگر -

 Data Communication( همرسانی)ارتباطی  -
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 افزار سخت( 1) –عناصر محیط پایگاهی 

 

 یسازسخت افزار دخیره: 

 

 

 اغلبDBMS های  تولید های امروزی تکنیکBack up  هستندرا دارا. 

 

 افزار پردازشگرسخت  : 

 

 

 همرسانی)افزار ارتباطی سخت(: 

 

 

 

 

 

 

 

 

   RAIDدیسک ترجیحا با تکنولوژی : رسانه اصلی-
                           (Redundant Array  of Inexpensive Disk) 

 ]از جمله برای تولید نسخه های پشتیبان[نوار مغناطیسی : رسانه فرعی-

تکنیک های تولید نسخه  : 
 پشتیبان؟

 Back upسطوح مختلف 
 ] …,PC, main [کامپیوتر های معمولی از هر رده  -

 DB Machines: هم داریم  DBهای خاص  اما ماشین -

 های جانبی با پردازنده برای ارتباط دستگاه :امکانات محلی -

 برای ایجاد شبکه در سیستم پایگاهی نامتمرکز :ای امکانات شبکه -
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 نرم افزار( 2) –عناصر محیط پایگاهی 

انواع نرم افزارهای مطرح در محیط پایگاهی: 

 سیستم عامل و سیستم فایل(OS  وFS) 

ها  سیستم مدیریت پایگاه داده(DBMS) 

 ابزارها(Tools) 

های کاربردی  برنامه(Apps) 

 

 
 می فروشند، DBMSیا با خود 

شود و به  یا جداگانه خریداری می
 .شود امکانات آن اضافه می

 تسهیلات نرم افزار

Apps 

Tools 

DBMS 

 سخت افزار

 
OS 

FS 
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 کاربر( 3) –عناصر محیط پایگاهی 

گوییم که انواع مختلفی دارد کاربرکننده از سیستم پایگاهی را  در معنای عام هر استفاده. 

 

 کاربران با اسلوب یکجا کاربران با اسلوب برخط

Files 

. 

. 

. 

𝒖𝟏 

𝒖𝟐 

𝒖𝒎 

𝑼𝟏 

𝑼𝟐 

𝑼𝒋 

. 

. 

. 

DBMS 
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 (انواع)کاربر ( 3) –عناصر محیط پایگاهی 

انواع کاربر از نظر اسلوب عملیاتی: 

Batch-  شود و جواب  شود و به صورت یکجا به سیستم داده می وجو جمع آوری می تعدادی برنامه یا پرس)یکجا

 .(گردد آن بر می

Online –  (گردد شود، و جوابش برمی شود، اجرا می وجو به سیستم داده می یک برنامه یا پرس)پیوسته   –برخط. 

Interactive- شود بسته به اینکه چه جوابی داده شود عمل دیگری از کامپیوتر درخواست می –تعاملی. 

Online  لزوماInteractive  نیست اماInteractive  لزوماOnline است. 

 

 پایگاهی به صورت پیش فرض چند کاربره  سیستم(multi-user) است. 
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 داده( 4) –عناصر محیط پایگاهی 

در یک سیستم پایگاهی عبارتند ازهای ذخیره شده  داده: 

های کابران داده 

های سیستمی  داده 

گردد مباحث مرتبط با داده در محیط پایگاهی در ادامه درس مطرح می. 
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 انواع معماری سیستم پایگاهی

بر اساس کدام معماری ایجادکنیم؟.خواهیم یک سیستم کاربردی پایگاهی ایجاد کنیم می :سوال 

در توصیف معماری یک سیستم باید مشخص کنیم که 

هایی، از هر مولفه چند عدد و با چه کیفیتی تشکیل شده است، از چه مولفه 

(جنبه ساختاری سیستم)اند  ها چگونه با هم ترکیب شده مولفه، 

(.جنبه رفتاری سیستم)ها چگونه با یکدیگر در تعامل هستند  مولفه 

انواع معماری سیستم پایگاهی: 

معماری متمرکز 

معماری نامتمرکز 

خدمتگزار-معماری مشتری 

شده معماری توزیع 

معماری چندپایگاهی 

معماری با پردازش موازی 

معماری موبایل 
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 معماری متمرکز

 روی یک سیستم کامپیوتری و بدون ارتباط با سیستم ( متمرکز و مجتمع)در این معماری یک پایگاه داده

 .شود کامپیوتری دیگر ایجاد می

شود معمولا به صورت تک کاربری و برای کاربردهای کوچک و با امکانات محدود از این معماری استفاده می. 

DB 

OS 

DBMS AP 

 ماشین

 (ان)کاربر
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 خدمتگزار -معماری مشتری

خدمتگزار -از معماری مشتریدلیل اصلی استفاده : دلیل(Client-Server :)تقسیم وظایف سیستم 

شود نامیده می خدمتگزارکه خدمتی را به ماشین دیگر بدهد، ( فیزیکی یا منطقی)هر ماشینی : تعریف. 

 File Server ،Print Server ،Message Server ،DB Server: هایی از انواع خدمتگزارها نمونه         

خدمتگزار -انواع معماری مشتری 

تک خدمتگزار -معماری تک مشتری 

تک خدمتگزار -معماری چند مشتری 

چند خدمتگزار -معماری تک مشتری 

چند خدمتگزار -معماری چند مشتری 
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 خدمتگزار دو لایه–معماری مشتری 

معمولا شامل دو سایت: 

شوند های کاربردی در آن اجرا می تمام برنامه: سایت مشتری. 

شوند ها در آن ذخیره می تمام داده: سایت خدمتگزار 

 ،معماری دولایه به این معماری(2-tier )نیز گویند. 

DB 

OS 

 ماشین مشتری پیشآ
Frontend Machine 

AP 

OS 

 ماشین خدمتگزار پسآ
Backend Machine 

DBMS 

که
شب

 

 (ان)کاربر
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 خدمتگزار سه لایه -معماری مشتری

 

برخی مزایای معماری سه لایه نسبت به دولایه: 

پذیری بهتر گسترش 

 بالاترکارایی 

(ها با کارگزار داده عدم ارتباط مستقیم مشتری)ای بیشتر  امنیت داده 

 قابلیت کاهش هزینه سخت افزاری( با استفاده ازthin client) 

ها مشتری  
 لایه واسط کاربری یا لایه نمایش

 ...(، Java Script ،HTMLمرورگر وب، )

های کاربردی خدمتگزار برنامه  
 لایه منطق کاربرد

 (...، Java ،C# ،Web Serverهای کاربردی،  برنامه)

 خدمتگزار پایگاهی
 لایه پردازش پرسش و تراکنش

(XML ،SQL ،PSM ،)... 

 HTTP پروتکل

ODBC, JDBC, SQL, SQL/CLI 

DB 

 (thin client)های ساده، ارزان و حتی بدون دیسک  ماشین
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 چند خدمتگزار-معماری چند مشتری

شوند های پایگاهی همزمان یا ناهمزمان ایجاد می سیستم. 

ها  دهنده سیستم اجزای تشکیل(OS ها وDBMSها )معمولا همگن هستند. 

ها ممکن است فقط مشتری و یا خدمتگزار باشند برخی سایت. 

بیند هر مشتری فقط خدمتگزار خود را می . 

  مسئولیت اینکه داده مورد نیاز کاربر هر سیستم مشتری نزد کدام خدمتگزار

 .است برعهده خود مشتری است

 

 

 

 

Client/Server1 

DBMS1 

OS1 

AP1 

DB1 

Client/Server2 

DBMS2 

OS2 

AP2 

DB2 Client/Server3 

DBMS3 

OS3 

AP3 

DB3 

LAN 
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 شده معماری توزیع

ولی به طور فیزیکی توزیع شده روی یک شبکه کامپیوتری(مجتمع)ای است از چند پایگاه داده منطقاً یکپارچه  مجموعه ،. 

ها و کاربران پایگاه داده پنهان است توزیع شدگی از دید برنامه. 

 هر سایت دارای یک سیستم مدیریت داده محلی و یک سیستم مدیریت داده 

 .شده است توزیع

ها ممکن است به طرق مختلفی توزیع شده باشند، و بعضاً تکرار شده باشند داده. 

 

 

 

DBMS1 (Local + Global) 

OS1 

APs 

DB1 

OS2 

APs 

DB2 

OS3 

APs 

DB3 

LAN 

DDB = {DB1, DB2, DB3} 

DBMS3 (Local + Global) 

DBMS2 (Local + Global) 
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 به نام آنکه جان را فکرت آموخت
 :بخش دوم 

 ها مدلسازی معنایی داده  

 مرتضی امینی
 

 93-92نیمسال دوم 
 

 .(است استاد محمدتقی روحانی رانکوهیهای کلاسی  محتویات اسلایدها برگرفته از یادداشت)

 



 مدلسازی معنایی داده ها: بخش دوم 2

 (Semantic Data Modeling)ها   مدلسازی معنایی داده

 

 داده های ذخیره شدنی درDB 

 

های کاربری داده 

موسومند به داده های عملیاتی 

[حسب تعریف]بعد از اجرای برنامه کاربر کماکان در سیستم ماندگارند: پایا هستند 

 لزوماً همان داده هایI/O هر داده موجود در پایگاه داده لزوما داده ورودی نیست و هر داده . نیستند

  -های موجود های محاسبه شده از داده مانند داده)خروجی از پایگاه لزوما در پایگاه ذخیره شده نیست 

 (میانگین نمرات

های سیستمی داده 

کند برای انجام وظایفش سیستم  تولید می 

 

 کاربری

 سیستمی
 .ابتدا باید مدل شوند
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 مراحل تولید سیستم اطلاعاتی

 محیط شناسی

 مهندسی نیازها

مدلسازی 
 ها معنایی داده

طراحی منطقی  
DB 

طراحی فیزیکی  
DB 

 AP’sطراحی 
 ها تعیین تراکنش

 سازی پیاده

 تحلیل عملکردی

 نیازهای داده ای

 نیازهای پردازشی

DB پیاده سازی 



 مدلسازی معنایی داده ها: بخش دوم 4

 ها مدلسازی معنایی داده

ها مدلسازی معنایی داده: 

 های محیط با استفاده از مفاهیم انتراعی و براساس  از داده( در بالاترین سطح انتزاع)ارائه یک مدل کلی

 .ها قائل است که کاربر برای داده معنایی

           سازی فراتر از سطح پیاده مفهومی است فراتر از سطح منطقی و طبعاً :مفهوم انتزاعی 

 

 :برای درک مفهوم انتزاع            
 در سطح انتزاع

𝑉1   𝑉2       …. در سطح منطقی 

بخش کنترلی   𝑉1   𝑉2       …. سازی در سطح پیاده  

 نمونه رکورد
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 مدلسازی

برای مدلسازی نیاز به روش داریم: 

روش رایج تر در دانش و تکنولوژی پایگاه داده 

 روشER (Entity Relationship  :) 

 

 روشUML (Unified Modeling Language :) خاصّ مدلسازی معنایی داده ها نیست بلکه برای

 .توان پایگاه داده را مدل کرد لذا با آن می. افزاری است مدلسازی و طراحی سیستم های نرم

ER مبنایی 

ER  گسترش یافته(Extended or Enhanced ER) 
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 مبنایی ERروش 

 

سه مفهوم اساسی داریم  : 

 

 نمودارER: 

شوند نموداری است که سه مفهوم اساسی نوع موجودیت، صفت و نوع ارتباط در آن نمایش داده می  .

ها در بالاترین سطح  در واقع این نمودار امکانی است برای نمایش مدلسازی و اولین طرح پایگاه داده

 .انتزاع

شود در این درس از نمادهای چِن استفاده می. برای رسم این نمودار به نمادهایی نیاز داریم. 

 

 

 Entity Typeنوع موجودیت   -

 Attribute( ویژگی –خصیصه )صفت -

 Relationship Typeنوع ارتباط -
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 مبنایی ERنمادهای نمودار 

نوع موجودیت 

 

نوع موجودیت ضعیف 

 

نوع ارتباط 

 

نوع ارتباط موجودیت ضعیف با قوی 

 

مشارکت نوع موجودیت در نوع ارتباط 

 

مشارکت الزامی 

 

 [نام نوع موجودیت]

 [نام نوع موجودیت]

نام نوع  ]
 [ارتباط

نام نوع  ]
 [ارتباط

نام نوع ] [نام نوع موجودیت]
 [ارتباط

نام نوع ] [نام نوع موجودیت]
 [ارتباط
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 (ادامه)مبنایی  ERنمادهای نمودار 

صفت 

 

صفت شناسه اول 

 

 (در صورت وجود)صفت شناسه دوم 

 

 (مثلا دو صفتی)صفت شناسه مرکب 

 

صفت چندمقداری 

 

 

[نام صفت]  

[نام صفت]  

[نام صفت]  

[نام صفت] [نام صفت]   

[نام صفت]  
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 (ادامه)مبنایی  ERنمادهای نمودار 

 

صفت مرکب 

 

 (شدنی مجازی یا محاسبه)صفت مشتق 

 

چندی ارتباط 

 

 

 

[نام صفت]  

[نام صفت]  

 1 1نوع موجودیت  ارتباط 2نوع موجودیت 

1 

N 

N 

1 

M 
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ER  نوع موجودیت -مبنایی 

نوع موجودیت  : 

موردش اطلاع خواهیم در  مفهوم کلی شیئ، چیز، پدیده و به طور کلی آنچه از یک محیط که می

 .داشته باشیم

 

 

 

 دانشگاه: محیط عملیاتی         

ها  نوع موجودیت 

 

هاست اولین قدم در مدلسازی معنایی تشخیص درست نوع موجودیت: تذکر. 

 شود یا خیر؟ یک نوع موجودیت در نظر گرفته میدانشگاه در مثال فوق آیا         

 

 Micro Real Worldخرد جهان واقع -

-Mini World 

 Universe of Discourse(UOD)جهان مطرح -
 دانشجو -1

 درس -2

 استاد -3

 کارمند -4

... 
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ER  (ادامه)نوع موجودیت  -مبنایی 

هر نوع موجودیت: 

یک نام دارد. 

یک معنا دارد. 

(.حداقل یکی)از صفات دارد ای  مجموعه 

 

(.حداقل یک نمونه)دارد هایی  نمونه 

 

دیگر دارد( های)موجودیتبا نوع ( هایی)ارتباط. 
 

نوع موجودیت دو گونه است. 

 

 Strong(   مستقل)قوی 

 Weak(  وابسته)ضعیف 

 دانشجو

 شماره

 نام

در چه حالتی بهتر است نوع موجودیت تک صفتی را نوع موجودیت                

 بگیریم؟ در چه حالتی نگیریم؟

 گیریم؟ ای را موجودیت در نظر می در چه حالتی نوع موجودیت تک نمونه               

 آیا نوع موجودیت ایزوله داریم؟             
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ER  (ادامه)نوع موجودیت  -مبنایی 

تعریف موجودیت قوی: 

 موجودیت نوعE  باشددر محیط مطرح مستقلاً گوییم هرگاه  خود قوی را. 

تعریف موجودیت ضعیف: 

 نوع موجودیتF  نوع موجودیت  ضعیفِراE  اگر . )داشته باشد« وابستگی وجودی»گوییم هرگاه به آنE 

 .Eبه اعتبار شود  میدر مدلسازی دیده  Fبه عبارتی ( هم مطرح نیست Fمطرح نباشد 

قوی و ضعیف بودن نسبی است: تذکر. 

       

 وابستهعضو خانواده 

 .است کارمندبه نوع موجودیت 

 کارمند

 عضو خانواده

 دارد
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ER  صفت -مبنایی 

صفت  : 

 ای از صفات دارد که حالت یا وضع آن را  و هر نوع موجودیت مجموعهخصیصه یا ویژگی نوع موجودیت

 .کند توصیف می

 

دانشگاه :محیط عملیاتی 

درس :نوع موجودیت 

(پایه، تخصصی، اختیاری،)شماره، نام، تعداد واحد، زمان برگزاری، تاریخ امتحان، نوع درس  :صفات...  ،

 (نظری، عملی، ترکیبی)، ماهیت درس (کارشناسی، کارشناسی ارشد، دکترا)سطح درس 
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ER  (ادامه)صفت  –مبنایی 

هر صفت: 

یک نام دارد. 

 (.معنای مشخص در حیطه معنایی مشخص)یک معنا دارد 

 دامنه یا میدان یک(Domain) دارد. 

محدودیتهای صفت: 

 محدودیت میدانی -1

 yyyy/mm/ddقالب تاریخ  : مثال. نمایشیمحدودیت  -2

 [است ناشی از میدانغیر از آنچه ]ناشی از نوع صفت یا ناشی از قواعد محیط پردازشی محدودیت  -3

 

 B{values}  A{values}وابستگی شمول به صفت دیگر  : مثال. محدودیت وابستگی به یک صفت دیگر -4

 شماره دانشجویی: مثال. محدودیت یکتایی مقدار -5
 

 ؟دارددیگری هم صفت محدودیت های آیا 

 معنای

 نوع

 طیف مقادیر

 .و نه لزوماً نام صفت را. کند صفت را مشخص می

 ای محدودیت میدانی یا دامنه

 .محدودیت ناشی از میدان است: عدم جمع دو آدرس : مثال .یابد سن کاهش نمی: مثال
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ER  (ادامه)صفت  –مبنایی 

 GRنمره دانشجو           

 

رده بندی صفت: 

 

 صفت 

 

 
 

 صفت 

 
 

 Real: نوع 

 [20,..,0]: طیف مقادیر 

 Entity Identifier (EID) شناسه -1

 ناشناسه -2

 Uniquenessمقدار  یکتایی -1

 (هیچمقدارناپذیر)باشد  معلوممقادیرش همیشه  -2

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -   

 الامکان کوتاه طول کد نمایش حتی -3

 الامکان تغییر ناپذیر مقادیرش حتی -4

بهتر است که 

 .داشته باشد

ویژگی 

 ذاتی

اگر صفت را تجزیه کنیم، خودِ تکه ها مقداری  -از نظر معنایی در یک محیط مشخص : تجزیه ناپذیر –ساده  -1

 عنوان درس: مثال. از صفت در آن محیط نشود

ترکیبی از )آدرس : مثال( و می تواند ساختار سلسله مراتبی هم داشته باشد)از چند صفت ساده  : مرکّب -2

 ...( استان، شهر، خیابان، 

 Grade از دامنه 
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ER  (ادامه)صفت  –مبنایی 

آدرس از دید نشریه  : مثال. )بستگی به حیطه معنایی و کاربرد دارد. ساده یا مرکب بودن نسبی است و نه مطلق: توجه

 (.مرکب)یا از دید شهرداری ( ساده)

 اینکه صفت مرکّب را در یک فیلد ذخیره کنیم یا اجزا را در فیلد های مجزا به چه عواملی بستگی دارد؟         

 

صفت 

 
توجه 

 

 صفت 

 

 ها با آن چه برخوردی دارند؟ packageمشکلات هیچمقدار؟          

 

 

 

 

 

 

 

 نام درس: مثال. گیرد ، حدّاکثر یک مقدار میEبه ازای یک نمونه از نوع موجودیت : تک مقداری -1

 شماره تلفن استاد: مثال. از یک مقدار ، بیش Eاز نوع موجودیت حدّاقل برای یک نمونه : چند مقداری -2

 تک مقداری –ساده 

 تک مقداری -مرکب 

 چند مقداری -ساده 

 چند مقداری -مرکب 

مقدار صفت می تواند ناشناخته، ناموجود، تعریف نشده یا غیر قابل (: Nullvalueیا  Nullable)  هیچمقدار پذیر -1

 شماره تلفن دانشجو: مثال. اعمال باشد

 شماره درس: مثال. حتما مقدار صفت برای هر نمونه موجودیت باید معلوم باشد(: Not nullabe) هیچمقدارناپذیر -2
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ER  (ادامه)صفت  –مبنایی 

 

صفت 

 

 

و  ممکن است برای افزایش سرعت و مجازی نیست لزوماً داشته باشد محاسبه شوندگی اگر صفتی ماهیت : تذکر

 .ارجاع زیاد باشد مقدار ذخیره شده داشته باشد( فرکانس)در صورتی که بسامد 

 

 نمره درس: مثال. دارد DBمقدار ذخیره شده در (: Real)واقعی  -1

ندارد، سیستم با پردازشی معمولاً  DBذخیره شده در  مقدار(: Virtual)مشتق  -مجازی  -2

 میانگین نمرات درس: مثال. و مقدارش را در اختیار کاربر قرار می دهد محاسبه
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ER  ارتباطنوع  –مبنایی 

 نوع ارتباطRelationship Type: 

 رابطه، اندرکنش و یا تعامل بین 𝑵 ≥  نوع موجودیت 𝟏

 

 درس های دانشجو و  ارتباط نوع موجودیت       

 کند میانتخاب دانشجو درس را. 

 کند می حذفدانشجو درس را. 

 

 

 

 

𝑁 =  )self-relationship(بازگشتی  -خود ارتباط با  1
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ER  (ادامه)ارتباط نوع  –مبنایی 

 

 

 

 

 

 

 

 :موجودیت با خود ارتباط          

 

 

 توان مدل کرد؟ مفهوم پیشنیازی درس را به چند روش دیگر می  

 انتخاب درس دانشجو

 حذف

 نام

 شماره

⋮ 

 عنوان

 شماره

 تعداد واحد

 نوع

⋮ 
طرز نمایش نوع موجودیت زمانی که یکبار دیگر در نمودار 

ER (به خاطر اجتناب از شلوغ شدن نمودار. )آمده باشد 
 درس

 پیشنیازی
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ER  (ادامه)ارتباط نوع  –مبنایی 

نوع ارتباط: 

یک نام دارد. 

یک معنا دارد. 

 شرکت کنندگانی(participants ) دارد(𝑵 ≥ 𝟏.) 

 درجهبه تعداد شرکت کنندگان (arity )ارتباط گویند  . 
      

 های پیش دیده مثال: درجه یک و دو     
 

 ارتباط درس، استاد، دانشجو: درجه سه     

 

در عمل به ندرت : تذکر𝑁 ≥  .آید پیش می 4

 

 

 

 N اصطلاح

 1 یگانی ارتباط

 2 ارتباط دوگانی

 3 گانی ارتباط سه

 گانی-nارتباط 
(n-ary) 

n 

 .د.ا.د درس دانشجو

 استاد
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ER  (ادامه)ارتباط نوع  –مبنایی 

 نوع موجودیت مشارکتE  در نوع ارتباطR   

هر نمونه از موجودیت (: کامل) الزامیE  لزوماً در یک نمونه ارتباطR مشارکت دارد. 

 حداقل یک نمونه موجودیت (: ناقص)غیر الزامیE  وجود دارد که در هیچ نمونه ارتباطR   مشارکت

 . ندارد

ارتباط استبه نوع محیط، ناظر های معنایی  الزامی بودن مشارکت از محدودیت. 

 

 .شوند کند ولی همه دروس لزوماً توسط دانشجویان انتخاب نمی هر دانشجو لزوماً درسی را انتخاب می        

 

 
 انتخاب درس دانشجو
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ER  (ادامه)ارتباط نوع  –مبنایی 

هر نوع ارتباط: 

داشته باشدتوصیفی ( های)، موسوم به صفت(هایی)تواند صفت می. 
      

 کند؟ را در چه ترم و سالی انتخاب می yدرس   xدانشجوی        

 

 

         

های شرکت کننده در آن ارتباط به طور یکتا  موجودیت نمونههر نمونه ارتباط باید توسط  :نکته مهم

 .قابل شناسایی باشد

 از توانیم  مییک ارتباط آن را مشخص نماییم، های  موجودیتدر مواردی که به ظاهر نتوانیم با نمونه

 .استفاده کنیم( برای رعایت نکته فوق)چندمقداری صفت 

 

 انتخاب درس دانشجو

 سال ترم
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ER  (ادامه)ارتباط نوع  –مبنایی 

 چندی ارتباطMultiplicity  یاCardinality Ratio:  

 چندی ارتباط بین دو نوع موجودیتE  وF  عبارت است از چگونگی تناظر بین 

 .Fهای موجودیت  و عناصر مجموعه نمونه Eهای موجودیت  عناصر مجموعه نمونه

 اگر دو نوع موجودیتE  وF را در نظر بگیریم: 

 در ارتباط یک به یک، یک نمونه ازE  حداکثر با یک نمونه ازF ارتباط دارد و برعکس. 

 در ارتباط یک به چند( ازE  بهF) یک نمونه از ،E  باn  نمونه ازF (n>1   و در صورت مشارکت

 .ارتباط دارد Eحداکثر با یک نمونه از  Fارتباط دارد، ولی یک نمونه از ( n=0غیرالزامی، 

 در ارتباط چند به چند، یک نمونه ازE  باn  نمونه ازF (n>1 )ارتباط دارد و برعکس. 

چندی نوع ارتباط چندگانی : نکته(n>2 )های یک نوع موجودیت شرکت کننده  عبارت است از تعداد نمونه

نوع موجودیت دیگر شرکت کننده در نوع ارتباط را ثابت   n-1های  در آن نوع ار تباط، وقتی که تعداد نمونه

 .فرض کنیم

 تناظر

1:1 

1:N 

M:N 
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ER  (ادامه)ارتباط نوع  –مبنایی 

تواند حذف  تواند انتخاب کند ولی فقط یک درس را می با فرض اینکه هر دانشجو چند درس می    

 .اضطراری کند، چندی ارتباطات به صورت زیر خواهد بود

 

 

 انتخاب درس دانشجو

 حذف
 اضطراری

N 1 

N M 
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ER  (ادامه)ارتباط نوع  –مبنایی 

 مثالی دیگر از چندی ارتباط        

 

 

 

 

 

تواند بسته به قواعد معنایی محیط  اگر به ارتباط صفت هایی از جنس زمان بدهیم، چندی ارتباط می: تذکر

 .تغییر کند

 عضویت گروه آموزشی استاد

 مدیریت

1 1 

N 1 

مدعو 
 بودن

N M 

 شماره درس سال -ترم

 مدیریت استاد گروه آموزشی

 تا از

1 N 
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ER  (ادامه)نوع ارتباط  –مبنایی 

 های دیگر مدل کردن نوع ارتباط مدعو بودن چیست؟ گونه   

 

 

 

 

با استفاده از نوع ارتباط سه گانی: 

 .گ.ا.د استاد گروه آموزشی

 درس

سال -ترم   

 استاد گروه آموزشی
مدعو 
 بودن

سال -ترم   
شماره  
 درس

M N 
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ER  (ادامه)نوع ارتباط  –مبنایی 

طرز دیگر نمایش چندی ارتباط: تذکر 

 
 

 هر نمونهe  از نوع موجودیتE  باید حداقل درMin  و حداکثر درMax  نمونه از ارتباطR  شرکت

 .داشته باشد

 رابطه انتخاب درس توسط دانشجو        

       

 

         

 مزایای این روش نمایش چندی؟        

 

 

 انتخاب درس دانشجو

 سال ترم

(1,N) (0,M) 

F E R 

(Min’,Max’) (Min,Max) 
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ER  (ادامه)نوع ارتباط  –مبنایی 

نکته مهم در مورد ارتباط بین سه نوع موجودیت: 

سه ارتباط دوگانی: مدل یک 

 

 

 

 

سه فقره اطلاع: 

 دانشجو‘s’  درس‘c’  را در ترمt1  سالy1 اخذ کرده است. 

 استاد‘p’  درس‘c’  را در ترمt1  سالy1 ارایه کرده است. 

 دانشجو‘s’  دانشجوی استاد‘p’ است. 

 نتیجه گرفت که دانشجو توان  نمیاز این سه فقره اطلاع لزوماً همیشه‘s’  درس‘c’  را با استاد‘p’ 

 .گذرانده است

 .د.ا ا.د

 .د.د درس دانشجو

 استاد

 سال ترم

 ترم

 سال

M N 

N 

M 

N 

M 

 ترم

 سال
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ER  (ادامه)نوع ارتباط  –مبنایی 

 ارتباط سه گانی: مدل دوم 

 

 

 

 

 

 فقره اطلاع سه گانی را استنتاج کنیم در های دوگانی،  اطلاعدر حالت سه ارتباط دوگانی  اگر از فقره

 .          ایم شدهای  دام پیوندی حلقهشرایطی که از لحاظ معنایی این استنتاج درست نباشد می گوییم دچار 

 

 (... ، (شکافت)گسل ، دام (چتری)چندشاخه دام ) انواع دیگر دام چیست؟ 

 .د.ا.د درس دانشجو

 استاد

 ترم
 سال
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 محیط دانشکده: مثال

فعالیت هایی از محیط دانشکده: مثال 

های ممکن بعضی از نوع موجودیت: 

دانشجو 

استاد 

درس 

کارمند 

گروه آموزشی 

کتاب 

... 

 .د.ا.د درس دانشجو

 استاد

 سال ترم

 پیشنیازی
 راهنمایی

ترم 
 شروع

 گروه آموزشی

 مدعو مدیریت عضویت
 از

 تا
 از

-ترم
 سال

عنوان 
 درس

 اشتغال کارمند

 مهمان

 تحصیل

 مبدا دانشجو

 از ترم

 مدت

1 

N 
N M 

1 

N 
N 

1 M 

N 

N 

1 

M 

N 

1 N 

1 

N M 
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 (ادامه)محیط دانشکده : مثال

 

 

 

 

 

 

 

 

منبع 
 اصلی

 درس

 شماره

 کتاب

 دارد

 روز گروه درس

 ساعات

1 N 
 پیشنیازی

 انتخاب دانشجو

 استاد

 ترم

 سال

M 

N 

N 

ارائه 
 میشود

1 



 مدلسازی معنایی داده ها: بخش دوم 32

 محیط تولید: مثال

کارگاهی -محیط تولیدی: مثال(manufacturing .) مثال کتابDATE. 

نوع موجودیت ها: 

S : Supplier 

P: Part 

J: Project 

E: Employee 

C: City 

W: Warehouse 

 

 

 .گسترش داده شود 

SPJ 

S# 
S P J 

E W C 

P# J# 

⋮ ⋮ ⋮ 

P-P 

 تعداد
 اشتغال مدیریت

 کار
 کردن

CW 

SC PW 

1 N 1 N 

1 

1 1 

N 

M N 
N 

M 

N 

1 

Quantity 
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 ضعیفنوع موجودیت : تکمیلی بحث 

    نوع موجودیت ضعیف  : 

 نوع موجودیتF  را ضعیف نوع موجودیتE  گوییم هرگاهF  باE «یعنی . )داشته باشد  «وابستگی وجودی

 .براین نوع موجودیت ضعیف از خود شناسه ندارد علاوه(. هم مطرح نباشد Fدر مدلسازی مطرح نشود،  Eاگر 

طرز نمایش: 

 

قوی و ضعیف بودن نسبی است: تاکید. 

 جداساز -صفت ممیزهبلکه از خود حداقل یک  .نداردنوع ضعیف از خود شناسه(Discriminator  )دارد. 

 (:کلید جزئی)ممیزه صفت 

   های  ضعیفصفتی که یکتایی مقدار دارد اما نه در تمام نمونه های نوع ضعیف بلکه در بین  مجموعه تمام نوع

 (.به صورت نسبی یکتاست)قوی وابسته به یک نمونه از نوع موجودیت 

 در عمل اگر یک نوع موجودیت وابستگی وجودی به نوع موجودیت دیگر داشته باشد و از خود شناسه داشته باشد

 .شود دیگر ضعیف دیده نمی

E R F 
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 (ادامه)نوع موجودیت ضعیف : بحث تکمیلی 

 عضو خانواده به عنوان یک موجودیت ضعیف         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شماره کارمند نام

لیگ

سلی

قلی
 100 

ناجی

تاجی

سلی
 200 

 دارد کارمند
عضو 

 خانواده

 نام

 تاریخ تولد

 جنسیت

 .اگر در نظر گرفته شود دیگر نباید ضعیف دیده شود کد ملی

 صفت ممیزه

⋮ 
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 (ادامه)نوع موجودیت ضعیف : بحث تکمیلی 

ارتباط شناسا ضعیف، -به ارتباط قوی(Identifying Relation )گویند. 

 

مشارکت نوع ضعیف در ارتباط شناسا الزامی است. 

 

 1چندی ارتباط معمولا:N ( مثال قید شود: تمرین 1:1در حالت خاص.) 
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 (ادامه)نوع موجودیت ضعیف : بحث تکمیلی 

 و گاه بیشتر است 2درجه ارتباط شناسا معمولا. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ای دیگر مدل کرد؟ توان به گونه آیا این محیط را می         

 

نیاز به اطلاعات بیشتر از موسسه 

 آموزشی

 کارمند

 دارد

مدرک 
 تحصیلی

موسسه 
 آموزشی

تاریخ 
 شماره نام کد تاسیس

 عنوان

تاریخ 
 اخذ

 در این مدل آیا صفت ممیزه نسبت به دو قوی لزوما واحد است؟

 صفت ممیزه

 کارمند

 دارد

مدرک 
 تحصیلی

تاریخ 
 اخذ

نام  عنوان
موسسه 
 آموزشی

⋮ 
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 (ادامه)نوع موجودیت ضعیف : بحث تکمیلی 

 باشدخود قوی برای نوع موجودیت ضعیف دیگر تواند  میموجودیت ضعیف نوع. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کارکنیم؟را نگه داریم چه اش  بیماریبخواهیم برای کارمند سابقه اگر        

 دارد
سابقه 
 بیماری

 عنوان

 سابقه درمان
 عضو

 خانواده

 نوع درمان

 تاریخ شروع

⋮ 
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 (ادامه)نوع موجودیت ضعیف : بحث تکمیلی 

 نوع موجودیت ضعیف مدل کرد مفهوم با توان  میرا همیشه ( به خصوص مرکب)صفت چند مقداری

 .  شود نمیتوصیه  کتکنیاما عکس این ( نمایش داد)

خود نوع تواند  میزیرا نوع ضعیف دهد،  میپذیری مدل را از نظر گسترش پذیری کاهش انعطاف  :دلیل

 .وجود ارتباط با صفت معنا ندارداما ها،  موجودیتبا دیگر نوع باشد داشته هایی  ارتباط

 

… … 

 کارمند
مدرک 
 تحصیلی

تاریخ 
 اخذ

 عنوان

⋮ 

 صفت ممیزه

 کارمند

 دارد

مدرک 
 تحصیلی

تاریخ 
 اخذ

 عنوان

نام 
موسسه 
 ⋮ آموزشی
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 (ادامه)نوع موجودیت ضعیف : بحث تکمیلی 

و وابسته به ( در زمان)های تکرار شونده  مفهوم نوع موجودیت ضعیف به ویژه برای مدل کردن پدیده

 .شود مفهوم دیگر استفاده می

 دارد
حکم 

 کارگزینی

 دارد

مدرک 
 تحصیلی

 عنوان

تاریخ 
 اخذ

⋮ 

 دارد

سابقه 
 تشویق

 … نوع علت تاریخ

 کارمند

 شماره

⋮ 

 دارد

سابقه 
 ماموریت

 … مدت موضوع تاریخ
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 (ادامه)نوع موجودیت ضعیف : بحث تکمیلی 

گانی به ارتباطات دوگانی تبدیل ارتباط سه 

گانی  توان برای تبدیل یک ارتباط سه از مفهوم نوع موجودیت ضعیف می( یاn-گانی ) به ارتباطات

 .دوگانی استفاده کرد

 اغلب ابزارهای طراحی مبتنی بر روشER کنند فقط ارتباطات دوگانی را پشتیبانی می. 
 

 .گانه انتخاب به سه رابطه دوگانی تبدیل رابطه سه        

 دانشجو

 درس

 انتخاب

 استاد

 دارد

 دانشجو درس دارد دارد انتخاب

 استاد
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 (ادامه)نوع موجودیت ضعیف : بحث تکمیلی 

توان چند ارتباط شناسا بین یک نوع موجودت قوی و یک نوع موجودیت ضعیف داشت می. 

 

 .از مطلب فوق بیاوریدمثالی        

 

 

تواند در یک نوع ارتباط دیگر با نوع موجودیت قوی دیگر شرکت داشته باشد یک نوع موجودیت ضعیف می . 

 

 .از مطلب فوق بیاوریدمثالی        

E 

𝑹𝟏 𝑹𝟐 

F 

E1 

𝑹𝟏 𝑹𝟐 

F 

E2 
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 ERنکات راهنمای تدوین نمودار 

گیری در مورد اینکه یک مفهوم، نوع موجودیت در نظر گرفته شود یا صفت یا نوع ارتباط باید   مشکل تصمیم

 .ها اصلاح شود در یک فرآیند تدریجی در مدلسازی معنایی داده

گیریم، اما اگر به نوع موجودیت دیگری ارجاع داشته  اگر یک مفهوم، صفت به نظر آید، آنرا صفت می

 .گیریم باشد، آنرا به یک نوع ارتباط در نظر می

 صفت در چند نوع موجودیت، مشترک باشند، آنرا به عنوان یک نوع موجودیت مستقل ( چند)اگر یک

 .کنیم منظور می

 اگر یک نوع موجودیت، تنها یک صفت داشته باشد و تنها با یک نوع موجودیت دیگر مرتبط باشد، آن

 .گیریم را صفت در نظر می

ای از صفات مستقلا قابل شناسایی نباشند، آنرا به صورت نوع موجودیت ضعیف در نظر  اگر مجموعه

 .گیریم می
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ER گسترش یافته 

EER :Extended ER  یاEnhanced ER 

ER  گرایی مطرح  که بعدا  در حیطه شی)مبنایی کمداشت هایی داشت در نمایش بعض نوع ارتباطها

 (شد

ER 

+ 

 بعض نوع ارتباطهای دیگر

 ”IS A“ ارتباط -1

 «هست یک»/ « گونه ایست»

 

 ”IS A PART OF“ارتباط   -2

 

 

 ارتباط با ارتباط -3

 Specialization  ویژه نمایی -تکنیک تخصیص

 Generalizationتکنیک تعمیم 

 تکنیک تجزیه

 تکنیک ترکیب

  Aggregationتکنیک تجمیع 
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 ”IS A“ارتباط 

 ارتباطIS A : آن که بر  خاص( های)است  با نوع موجودیت  عامارتبباط بین یک نوع موجودیت 

 

 

 .شود بازشناسی می ضابطه مشخصاساس یک 

 

 

طرز نوشتن:  “F    IS-A     E” 

 تخصیص یا  -به آن تکنیک ویژه نماییکنیم  میوقتی نوع های خاص یک نوع عام را بازشناسی

Specialization گوییم. 

 عکس این تکنیک را تعمیم یاGeneralization گوییم. 

زبرنوع 

(Supertype) 

زیرنوع 

(SubType) 

 صفت معرف

Defining Attribute 
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 (ادامه) ”IS A“ارتباط 

 انواع موجودات زنده    

 

 

 

 

 

 کارمند انواع کارمندان     

کارمند 
 مذکر

کارمند 
 مونث

 شماره نام

B A C 
… … 

 موجود زنده

 حیوان نبات انسان
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 (ادامه) ”IS A“ارتباط 

نکات: 

زیرنوع هامجموعه صفاتی دارد مشترک در تمام  زبرنوع 

 (.وراثت صفات از نوع ساختاری)برد  را به ارث میزبرنوع تمام صفات  زیرنوعدرنتیجه 

 

بری با تکنیک ارتباط  مفهوم ارثIS-A شود مدلسازی می. 

 

           باشد یا رفتاریساختاری  وراثت ممکن است. 

 

 [حداقل یک صفت]مجموعه صفات خاص خود را هم دارد زیرنوع 

 

 اگرm  باشد داریم زبرنوعتعداد شاخه های تخصیص منشعب از یک :𝒎 ≥ 𝟏 
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 تخصیص - ”IS A“ارتباط 

 

تخصیص 

 

    

 .مهارت کارمند فقط برنامه سازان را جدا کرده ایمبراساس : تخصیص ناقص

 

 

 تخصیص کامل

 

 

هر نمونه از . شود تمام زیرنوع های زبرنوع با توجه به ضابطه در مدلسازی دخالت داده می: کامل -1

 .ها است های حداقل یکی از زیرنوع زبرنوع، جزء مجموعه نمونه
 

هر نمونه از زبرنوع لزوما  . شوند براساس ضابطه تمام زیرنوع های زیرنوع در نظر گرفته نمی :ناقص -2

 .ها نیست های یکی از زیرنوع جزء مجموعه نمونه

 کارمند

 برنامه ساز

 شماره نام

 … نوع سطح

 کارمند

کارمند 
 مذکر

کارمند 
 مونث
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 (ادامه)تخصیص  – ”IS A“ارتباط 

تخصیص 

 

 تخصیص مجزا    

 

 

 

 

 تخصیص همپوشا   

 .است زیرنوعهای حداکثر یک  جزء مجموعه نمونه زبرنوعیک نمونه از : مجزا -1

 .است زیرنوعهای حداقل دو   جزء مجموعه نمونه زبرنوعیک نمونه از : همپوشا -2

 کارمند

کارمند 
 مذکر

کارمند 
 مونث

D 

 برنامه ساز

AP سیستم نویس نویس 

O 
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 (ادامه)تخصیص  – ”IS A“ارتباط 

براساس این دو ویژگی چهارگونه تخصیص داریم: 

 

 ناقص کامل

 مجزا

Disjoint 

 همپوشا

overlapping 

D 

E 

... 
D 

E 

... 
O 

E 

... 
O 

E 

... 
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 (ادامه) ”IS A“ارتباط 

ادامه نکات: 

داشته باشدهایی  زیرنوعتواند خود  می زیرنوع. 

 تواند بیش از یک باشد درخت تخصیص می( عمق)یعنی ژرفای. 

 

D 

 کارمند

 نابرنامه ساز برنامه ساز

O 

 ساز سیستم کاربردساز

 ابزارساز
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 (ادامه) ”IS A“ارتباط 

داشته باشد زبرنوعتواند بیش از یک  می زیرنوع. 

G  صفات را هم ازE  و هم صفاتF برد را به ارث می 

 چندگانه وراثت(Multiple Inheritance ) توان اینگونه مدل کرد میرا  . 

 .تواند از خود نیز صفاتی داشته باشد می Gآیا         

 

 بری چندگانه ارث  

 

 

 

 

          

G 

E F 

کد ملی و نام را فقط یک بار 

 .کند محاسبه می« داکا»برای 

 داکا

 دانشجو کارمند

 نام

شماره  
 دانشجویی

 سال ورود

 نام

شماره  
 کارگزینی

سال 
 استخدام

⋮ ⋮ 

 کد ملی کد ملی
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 (U-Type)زیرنوع اجتماع 

 زیرنوع اجتماع(U-Type)  یاCategory «دسته» 

 موجودیت زیرنوعG  را زیرنوعU-Type های  زبرنوعE,F,… های  گوییم هرگاه در مجموعه نمونهG 

 .  ها از انواع مختلف است در واقع نمایانگر اجتماعی از نمونه. وجود داشته باشد …,E,Fاز هایی  نمونه

 

 

 بسته به اینکه از نوع کدام زبرنوع باشد، صفات همان زبرنوع را به (دسته)یک نمونه از زیرنوع اجتماع ،

 .برد ارث می

 دسته کامل ها   اگر همه نمونه

 دسته ناقص   ها اگر بعض نمونه

U 

G 

E F 

U 

G 

E F 

 دسته کامل دسته ناقص
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 (ادامه)زیرنوع اجتماع 

تواند از دامنه های متفاوت باشد شناسه های زبرنوع ها می. 

شناسه زیرنوع شناسه ایست که خود باید در نظر بگیریم: متفاوت. 

ها است شناسه زیرنوع همان شناسه زبرنوع :یکسان. 

 ELMASARIاز        

 

 

 

 

 

 

 

 

در چه شرایطی کدام یک  ؟معمولی مدل کرد( نمایی ویژه)تخصیص توان با تکنیک  را می U-Typeچه صورت مدلسازی با در 

 ؟بهتر است

U 

 مالک

 بانک شرکت شخص

BID 

⋮ 

CID 

⋮ 

PID 

⋮ 

OID 

⋮ 
 مالکیت

 تا از

M N  وسیله
 نقلیه

VID 

⋮ 

U 

 باری

VID 

⋮ 
 سواری

VID 

⋮ 

 ظرفیت
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 (ادامه)اجتماع زیرنوع 

 برای محیط با مفاهیم زیر، هم با : تمرینU-Type  و هم بدونU-Type یک مدلسازی ارایه دهید: 

 دانشگاه -بانک 

 (کارمند و متفرقه –استاد  –دانشجو )شخص 

 (قرض الحسنه و –بلند مدت  –کوتاه مدت ) حساب بانکی... 

 انتقال وجه -برداشت   –عملیات واریز 
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 (Generalization)تعمیم 

 [  با داشتن]عبارت است از تشخیص یک نوع موجودیت جدید از روی تعمیم𝒏 ≥ از نوع موجودیت  𝟐

 (های جدا ERDاحیانا به منظور ادغام . )که ماهیتا از یک نوع باشندپیش دیده 

       

 : در یک مدلسازی یا در دو مدلسازی جدا برای دو زیر محیط: فرض       

 

کارمند 
 روزمزد

 شماره

 نام

تاریخ شروع 
 مدت قرارداد

مزد  
 روز

… 

کارمند 
 رسمی

 شماره

 نام

سال 
 پایه استخدام

حقوق 
 مبنا

… 
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 (ادامه)تعمیم 

 :ادامه        

 در سطح انتزاعی ( کارمند)یک نوع موجودیت 

 :شود بالاتر دیده می

 

 

 

 

 

 

 

 کارمند

 نام شماره

 رسمی روزمزد

تاریخ شروع 
 مدت قرارداد

مزد  
 روز

سال  …
 استخدام

 پایه
حقوق 

 مبنا
… 
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 (ادامه)تعمیم 

شرایط تعمیم: 

 [یعنی از یک دامنه]داشتن شناسه مشترک 

حداقل وجود دو نوع زیرنوع 

 [.شرطِ لازم نیست ولی شرطِ ارجحیت است]هرچه صفات مشترک بیشتر، تعمیم توجیه پذیرتر است 

 

 ها؟ ارتباط 
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 ”Contains“یا  ”Has-A“یا  ”IS-A-PART Of“ارتباط 

 (تشکیل دهنده آن)های جزء آن  ارتباط بین نوع موجودیت کل است با نوع موجودیت :تعریف 

F is a part of E 

E  شاملF است. 

E  داردF. 

نوع کل مجموعه صفات خاص خود را دارد: نکته. 

نوع جزء هم مجموعه صفات خاص خود : نکته 

 [.از جمله شناسه]را دارد 

 ارتباط شاسی و موتور با وسیله نقلیه

 وسیله نقلیه

VID 

⋮ 

 موتور

MID 

⋮ 

 شاسی

SID 

⋮ 

… 

… 
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 (ادامه) ”IS-A-PART Of“ارتباط 

 نوع جزءهای نوع ضعیف با تفاوت: 

نوع جزء از خود شناسه دارد ولی نوع ضعیف نه. 

 (نداریم لزومابه عبارتی وابستگی وجودی )شود  نمیبا حذف نوع کل لزوما نوع جزء حذف. 

...؟ 

 

 در ارتباط“IS-A-PART Of”   
 های جزء  از روی نوع موجودیت کل دیدن نوع موجودیت :تکنیک تجزیه

 

 دیدن نوع موجودیت کل از روی اجزاء :تکنیک ترکیب
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 ارتباط با ارتباط

 تکنیک تجمیع(Aggregation:)  دیدن𝑵 ≥ صورت ، به Rارتباط نوع موجودیت شرکت کننده در  𝟏

  Rبه ویژه زمانی که نوع موجودیت )ارتباط با ارتباط مدلسازی به منظور  :انتزاعی یک نوع موجودیت

 (.صفاتی هم داشته باشد

ارتباط با ارتباط حیطه معنایی خاص خود را دارد. 

G 

شود، معنایش این  وقتی از این تکنیک استفاده می

.  نیاز است R1است که قبل از هر چیز به ارتباط 

 .آنگاه ارتباط با ارتباط مطرح شده است

𝑹𝟐 

E F 𝑹𝟏 
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 (ادامه)ارتباط ارتباط با 

شود که چندی ارتباط  معمولا از این تکنیک به ویژه زمانی استفاده میM:N چرا ؟ .              باشد 

 :استاد –درس  –طرز دیگر مدلسازی برای برای محیط دانشجو         

 

 

 

 

 

 

 

 

هر : نکتهAggregation  است و نه بیشتر یک ارتباطبرای. 

 

 استاد

 ارایه

⋮ 

 سال

 ترم

 انتخاب درس دانشجو
M N 

شماره  
 گروه

… 
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 (ادامه)ارتباط با ارتباط 

 ارزیابی راهنمایی پروژه پژوهشی دانشجو توسط استاد       

 ارزیاب

 ارزیابی

 دانشجو استاد
راهنمایی 

 پروژه

 پروژه
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 مدلسازی معنایی داده ها

نکات زیر بررسی شود: 

ویژگی های عمومی روش مدلسازی 

 کمداشت های روش[E]ER 

 تناظر بین مفاهیم روش[E]ER و روشUML [ در نمودار ردهClass diagram] 
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 ها مراحل مدلسازی معنایی داده

 مطالعه، تحلیل و شناخت محیط -1

و تشخیص ( مهندسی نیازها)ها و نیازهای اطلاعاتی و پردازشی همه کاربران ذیربط محیط  برآورد خواسته -2

 های محیط های معنایی و قواعد فعالیت محدودیت

 موجودیت های مطرح و تعیین وضع هر نوع موجودیت بازشناسی نوع -3

 های هر صفت موجودیت، میدان و جنبه تعیین مجموعه صفات هر نوع -4

ها، تشخیص الزامی بودن یا نبودن مشارکت در آنها و تشخیص  موجودیت های بین نوع ارتباط بازشناسی نوع -5

 چندی هر ارتباط

 الامکان با کمترین افزونگی به صورت واضح، خوانا و حتی( EERیا ) ERرسم نمودار  -6

های مورد نیاز و کلا  بر حسب گزارش)آید  هایی که پاسخ آنها از نمودار به دست می فهرست کردن پرسش -7

 (ای کاربران نیازهای داده

 .وارسی مدلسازی انجام شده، برای اطمینان از پاسخگو بودن به نیازهای کاربران -8
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 سازی نمودارهای جزیی یکپارچه

  گاه به علت وسعت محیط عملیاتی و تعدد کاربران آن لازم است مدلساز به ازای هر زیرمحیط و یا حتی یک

 .رسم کند ERکاربر نمودار 

 سازی نمودارهای  ادغام و یکپارچهدر این صورت نیازمندER هستیم. 

 در ادغام چند نمودارER از جمله موارد زیر. بین نمودارها توجه کرد( ماهیتا معنایی)های  باید به تعارض: 

 مدلهای نایکسان برای ایده واحد 

 واحد( از لحاظ معنایی)تعارض در نامگذاری یک مفهوم 

تعارض معنایی دو مفهوم ظاهرا یکسان 

ها تعارض در میدان صفت 

ها تعارض در رفتارها و محدودیت 

گیری درباره ادغام  ها قبل از تصمیم تحلیل این تعارضERها باید انجام شود. 
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 به نام آنکه جان را فکرت آموخت
 :بخش سوم 

 طراحی منطقی

 مرتضی امینی
 

 93-92نیمسال اول 
 

 .(است استاد محمدتقی روحانی رانکوهیهای کلاسی  محتویات اسلایدها برگرفته از یادداشت)

 



 ها طراحی منطقی پایگاه داده: بخش سوم 2

 DBطراحی منطقی 

تواند در سطوح انتزاعی مختلفی صورت پذیرد ها می مدلسازی داده. 

ها، سطح طراحی منطقی است تر از سطح مدلسازی معنایی داده سطح پایین. 

 

 

 

 

 

شود که مستقل از  ها در این سطح از مفاهیمی استفاده می برای نمایش پایگاه داده: سطح طراحی منطقی

 .ها است مفاهیم محیط فایلینگ پایگاه داده

 

مدلسازی 
 ها معنایی داده

طراحی منطقی  
DB 

⋮ 

خرد جهان  
 واقع



 ها طراحی منطقی پایگاه داده: بخش سوم 3

 (ادامه) DBطراحی منطقی 

[و نه تئوریک]دیدگاه کاربردی : بحث مقدماتی 

ها  برای طراحی منطقی پایگاه داده( و همچنین عملیات درDB  و کنترلDB ) هم امکان خاصی لازم

 .است( DS)داده ساختار که شامل یک ، (DM)داده مدل یک : است

 

ها مفاهیم مطرح در طراحی منطقی پایگاه داده 

ساختار داده جدولی : TDS 

پایگاه داده جدولی : TDB 

زبان پایگاهی جدولی : TDBL 



 ها طراحی منطقی پایگاه داده: بخش سوم 4

 ساختارهای داده

 چراDS (در معنای عام)؟ 

ها و ارتباط بین آنها در سطح برای نمایش نوع موجودیت 

 

 دلایل لزومDS در حیطه پایگاهی: 

 (محیط انتزاعی)تامین کننده محیط فرافایلی  -1

 DBمبنا و چارچوب طراحی منطقی  -2

 DBLها  مبنا و چارچوب طراحی زبان پایگاه داده -3

 DBMSمبنا و چارچوب طراحی خود  -4

 ها و ارزیابی آنها ای است برای مقایسه سیستم ضابطه -5

 DBهای طراحی  مبنایی است برای ایجاد و گسترش تکنیک -6

7-  . . . 

 منطقی

 فیزیکی



 ها طراحی منطقی پایگاه داده: بخش سوم 5

 (ادامه)داده ساختارهای 

DS ها[  در حیطه دانش و تکنولوژیDB:] 

1- HDS [ ازHierarchical DM]  HDBMS 

2- NDS [از Network DM]  NDBMS 

3- RDS [ ازRelational DM]  RDBMS های جدولی پکیج 

4- ODS [ ازObject DM]  ODBMS 

5- ORDS [ ازObject Relational DS] ORDBMS 

 

TDS- ساختار داده جدولی: 

 اساسی در عنصر ساختاریRelational Model (RM) : رابطهمفهوم 

 رابطه[Relation :] یک مفهوم ریاضی است... 

 نمایش جدولی دارد[: در عمل]اما از دید کاربر . 

 فعلا به جایRDS گوییم  میTDS. 

 (IDMSو  IMSپکیج )ای  پیش رابطه



 ها طراحی منطقی پایگاه داده: بخش سوم 6

 جدولیساختار داده 

 اصطلاحاتTDS: 

نوع جدول 

 

سطر 

 

ستون 

عنصر ساختاری اساسی : 

 هرDS  داردعنصر ساختاری اساسی حداقل یک. 

 .دهیم عنصری است که به کمک آن نوع موجودیت، نوع ارتباط، و یا هردو آنها را نمایش می         

TDS  نوع جدولهمان : فقط یک عنصر ساختاری اساسی دارد 

را در جدول دارد کلیدها، حکم  در نوع موجودیت شناسهصفت : نکته. 

 

 نام جدول

 نام و نوع ستون ها
 نوع برای نمایش  0

 یا/موجودیت و

 ارتباط

 نمونه  برای نمایش 
 موجودیت

 ارتباط

 صفتبرای نمایش 



 ها طراحی منطقی پایگاه داده: بخش سوم 7

 پایگاه داده جدولی

TDB چیست؟ 

 

از دید کاربر 

 

(  کنیم که آنها را طراحی می)نوع جدول ای است از تعدادی  مجموعه: از لحاظ نوع 

 

 سطرنوع [ چند]های متمایز یک  ای است از نمونه مجموعه [:ای از لحاظ محتوای داده]در سطح نمونه 

 

کند نوع سطر را همان نوع جدول مشخص می. 

 

 طراح

 APپیاده ساز 

 APبرنامه ساز 



 ها طراحی منطقی پایگاه داده: بخش سوم 8

 رابطه چند به چند -  TDSطراحی منطقی با 

   M:Nچندی  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سه نوع جدول لازم داریم: 

 [TDSبا ] TDBتبدیل به : مساله

 برای هر نوع موجودیت یک نوع جدول

 یک نوع جدول M:Nبرای نوع ارتباط 

M N انتخاب درس دانشجو 

 سال نمره ترم

 شماره

⋮ 

 شماره

⋮ 

… 



 ها طراحی منطقی پایگاه داده: بخش سوم 9

 (ادامه)چند رابطه چند به  -  TDSطراحی منطقی با 

STID STNAME STLEV STMJR STDEID 

777 st7 bs phys d11 

888 st8 ms math d12 

444 st4 ms phys d11 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

STT 

COID COTITLE CREDIT COTYPE CEDEID 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

co3 programming 4 t (تئوری) d13 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

COT 



 ها طراحی منطقی پایگاه داده: بخش سوم 10

 (ادامه)چند رابطه چند به  -  TDSطراحی منطقی با 

 

 

 

 

 

STID COID TR YR GRADE 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

888 co2 1 87 19 

888 co3 1 87 10 

444 co2 1 87 13 

STCOT 

 .طبق قواعد معنایی محیط ممکن است سال و ترم هم جزو کلید باشند

 .(شوند در واقع اگر صفت چند مقداری برای رابطه باشند، جزو کلید محسوب می)



 ها طراحی منطقی پایگاه داده: بخش سوم 11

 (ادامه)چند رابطه چند به  -  TDSطراحی منطقی با 

 [:DATE]مثال نظیر   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

چهار نوع جدول داریم: 

 [TDSبا ] TDBتبدیل به : مساله

 برای هر نوع موجودیت یک نوع جدول

 برای نوع ارتباط یک نوع جدول

Supplier Project 
SPJ 

Quantity 

S# 

⋮ 

J# 

⋮ 

Part 
P# 

⋮ 

M N 

K 



 ها طراحی منطقی پایگاه داده: بخش سوم 12

 (ادامه)چند رابطه چند به  -  TDSطراحی منطقی با 

S# SNAME CITY … 

s1 … c1 … 

s2 … c1 … 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

Supplier 

P# PNAME CITY … 

p1 … c1 … 

p2 … c2 … 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

Part 

J# JNAME CITY … 

j1 … c2 … 

j2 … c1 … 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

Project 

S# P# J# Date QTY 

s1 p1 j1 d1 100 

s1 p1 j1 d2 50 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

SPJ 

 .طبق قواعد معنایی محیط ممکن است تاریخ هم جزو کلید بشود

 .(شود در واقع اگر صفت چند مقداری باشد، جزو کلید محسوب می)



 ها طراحی منطقی پایگاه داده: بخش سوم 13

 رابطه یک به چند -  TDSطراحی منطقی با 

 N:1چندی  

 

 

 

 

 

دو نوع جدول داریم  : 
 1یکی برای نوع موجودیت سمت  

 و نیز خود ارتباط Nیکی برای نوع موجودیت سمت 

 عضویت استاد گروه آموزشی

 از

1 N شماره 

⋮ 

 شماره

⋮ 
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 (ادامه)چند رابطه یک به  -  TDSطراحی منطقی با 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .شود چین مشخص می است و با خطکلید خارجی  PROFدر جدول  DEIDستون  *

کلید  T1کلید خارجی است هرگاه در جدول  T2در جدول  T1از جدول  cستون [: کاربردی]کلید خارجی           

 .اصلی باشد
 

 چه حالاتی استفاده از سه نوع جدول قابل توجیه است؟در            

 

 

DEID DETITLE … DEPHONE 

D11 Phys ... ... 

D12 Math ... ... 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

DEPT 

PRID PRNAME RANK … PRPHONE FROM DEID 

Pr100 ... استاد ... ... d1 D13 

Pr200 ... استادیار ... ... d2 D11 

Pr300 ... دانشیار ... ... ? ? 

PROF 
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 به یکرابطه یک  -  TDSطراحی منطقی با 

 1:1چندی   

 

 

 

 

 

 

 نوع جدول داریمدو  : 

 

 مدیریت استاد گروه آموزشی

 شماره 1 1

⋮ 

 شماره

⋮ 

 غیرالزامی 1یکی برای نوع موجودیت سمت  

 الزامی و نیز خود ارتباط 1یکی برای نوع موجودیت سمت 
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 (ادامه)یک رابطه یک به  -  TDSطراحی منطقی با 

یک طرز طراحی ممکن: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طرزهای دیگر طراحی؟  

PRID PRNAME RANK … PRPHONE 

Pr100 … استاد … … 

Pr200 … استادیار … … 

Pr300 … دانشیار … … 

PROF 

DEID DETITLE … DEPHONE PRID 

D11 Phys … … … 

D12 Math … … … 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

DEPT 
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 شناسارابطه  -  TDSطراحی منطقی با 

 (  رابطه موجودیت ضعیف)رابطه شناسا           

 

 

 

 

 

 

دو نوع جدول داریم  : 
 یکی برای نوع موجودیت قوی

 (حاوی شناسه موجودیت قوی)یکی برای نوع موجودیت ضعیف و رابطه 

 دارد استاد
اثر 

 منتشره

 عنوان

 تاریخ
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 (ادامه)شناسا رابطه  -  TDSطراحی منطقی با 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .دهند کلید اصلی جدول انتشارات را تشکیل می ،TITLEو ( PROFکلید خارجی از جدول ) PRIDدو صفت  *

 .باید داشته باشد PUBچه تاثیری بر  PROFحذف و بروزرسانی در جدول           

 

PRID PRNAME RANK … PRPHONE 

Pr100 ... استاد ... ... 

Pr200 ... استادیار ... ... 

Pr300 ... دانشیار ... ... 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

PROF 

PRID PTITLE … PDATE 

Pr100 Data Encryption… ... ... 

Pr100 Semantic Analysis of … ... ... 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

PUB 
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 IS-Aرابطه  -  TDSطراحی منطقی با 

 IS-Aرابطه            

 

 

 

 

 

 

دو نوع جدول داریم: 

 کارمند

 برنامه ساز

 شماره نام

 … زبان سطح

 (حاوی صفات عام یا مشترک)یکی برای زبرنوع موجودیت 

 (حاوی صفات خاص زیرنوع و شناسه زبرنوع)یکی برای نوع زیرنوع موجودیت 
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 (ادامه) IS-Aرابطه  -  TDSطراحی منطقی با 

 

 

 

 

 

 

 

 

* EID ( کلید خارجی از جدولEMP ) کلید اصلی جدولPROG نیز هست. 

 ؟(و بالعکس)باید داشته باشد  PROGچه تاثیری بر  EMPحذف و بروزرسانی در جدول           

 

EID LANG … LEVEL 

E100 C++ ... ... 

E102 Java ... ... 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

PROG 

EID ENAME EBDATE … EPHONE 

E100 ... ... ... ... 

E101 ... ... ... ... 

E102 ... ... ... ... 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

EMP 
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 (ادامه)  TDSطراحی منطقی با 

تمرین :TDB های زیر طراحی کنید را برای مدلسازی. 

 درس

 پیشنیازی

N M 

 قطعه

 تشکیل

N M 

⋮ 

 تلفن

 استاد

 داکا

 دانشجو کارمند

 نام

 شماره دانشجویی
 نام

 شماره کارگزینی

⋮ 

⋮ 

 کد ملی

 کد ملی
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 (ادامه)  TDSطراحی منطقی با 

تمرین :TDB های زیر طراحی کنید را برای مدلسازی. 

 

U 

 مالک

 بانک شرکت شخص

BID 

⋮ 

CID 

⋮ 

PID 

⋮ 

OID 

⋮ 

 استاد

 ارایه

⋮ 

 سال

 ترم

 انتخاب درس دانشجو
M N 

شماره  
 گروه

… 



 ها طراحی منطقی پایگاه داده: بخش سوم 23

 مقدمات پیاده سازی

 

 دستورهایStructured Query Language (SQL): 

 

 

 چند دستور ازDDL  

 

ساختهای منطقی طراحی شده و نوعی برنامه است ( توصیف)عبارت است از تعریف ها  شمای پایگاه داده

 .ها شامل تعدادی دستور برای تعریف و کنترل داده

دستورات در : نکتهSQL ای از  در دو طرف مقادیر متنی یا رشتهsingle quote بسیاری )شود  استفاده می

ولی در اطراف مقادیر عددی  چیزی قرار ( پذیرند را هم می double quoteهای پایگاه داده  از سیستم

 .گیرد نمی

Date Definition Language (DDL)  

Date Manipulation Language (DML) 

Data Control Language (DCL) 

 CREATE   TABLE ایجاد جدول

 DROP   TABLE حذف جدول

 ALTER   TABLE تغییر جدول
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 تعریف جدول

 دستور تعریف جدولCREATE TABLE 

 

 

 

 

 

 

 

 

توان جدول را به صورت موقت نیز  می( با استفاده ازCREATE TEMPORARY TABLE )جدول . ایجاد کرد

اجرایش تمام بشود، این جدول توسط ( SQL Session)های ناپایا است و پس از اینکه برنامه کاربر  موقت حاوی داده

 .شود سیستم حذف می

CREATE    TABLE    TableName 

 { ( columnName   dataType  [NOT     NULL   |   UNIQUE] 

 [DEFAUTL       defaultOption][CHECK     (searchCondition)][, …])} 

 [PRIMARY KEY  (listOfColumns), ] 

 {[UNIQUE (listOfColumns),][, …]} 

 {[FOREIGN KEY    (listOfForeignKeyColumns) 

 REFERENCES      ParentTableName [(listOfCandidateKeyColumns)], 

  [ON      UPDATE    referentialAction] 

  [ON      DELETE   referentialAction]][, …]} 

 {[CHECK     (searchCondition)][, …]} 

ول
جد

ف 
ری

تع
 

 :ها
اه 

یگ
 پا

ی
ما

شِ
ی

دول
ج
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 ای انواع داده

ها عبارتند از های قابل استفاده در تعریف ستون انواع داده: 

کاراکتری  :CHAR(n), VARCHAR(n) 

بیتی  :BIT [VARYING] (n) 

عددی  :NUMERIC(p, q), REAL, DECIMAL(p, q), INTEGER, SMALLINT, 

FLOAT(p), DOUBLE PRECISION 

زمانی :DATE, TIME, TIMESTAMP, INTERVAL 

.... 

 در برخیDBMSهای  شود که امکان ذخیره، بازیابی و پردازش داده های خاصی پشتیبانی می ها، نوع داده

 .  PostgreSQLبه طور مثال نوع داده جغرافیایی در . نماید از آن نوع را برای کاربر تسهیل می
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 مثالی از شِمای پایگاهی

 :داده جدولیپایگاه شِمای            

 

CREATE    TABLE    COT 

( COID  CHAR(6)  NOT  NULL , 

COTITLE  CHAR(16) , 

CREDIT  SMALLINT , 

COTYPE  CHAR(1) , 

CODEID  CHAR(4) , 

) 

PRIMARY    KEY    COID ; 

 [کلاز کنترلی( ]ستونی)محدودیت صفتی 

CREATE    TABLE    STT 

( STID  CHAR(8)    NOT   NULL , 

STNAME  CHAR(25) , 

STLEV  CHAR(12) , 

STMJR  CHAR(20) , 

STDEID  CHAR(4) 

) 

PRIMARY    KEY    STID ; 

CHECK   STMJR   IN { ‘bs’ , ‘ms’ , ‘doc’ , ‘???’ } 
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 (ادامه)مثالی از شِمای پایگاهی 

 
CREATE TABLE SCT 

( STID  CHAR(8) NOT   NULL , 

COID  CHAR(6) NOT   NULL , 

TR  CHAR(1) , 

YR  CHAR(5) , 

GRADE  DECIMAL(2 , 2) 

) 

PRIMARY   KEY ( STID, COID ) 

CHECK  𝟎 ≤ 𝑮𝑹𝑨𝑫𝑬 ≤ 𝟐𝟎 

FOREIGN   KEY   (STID)   REFERENCES   STT  (STID) 

 ON DELETE CASCADE 

 ON UPDATE CASCADE 

FOREIGN   KEY   (COID)   REFERENCES   COT (COID) 

 ON DELETE CASCADE 

 ON UPDATE CASCADE 

 

 [کلاز کنترلی( ]ستونی)محدودیت صفتی 
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 حذف جدول

 دستور حذف جدولDROP TABLE 

 

CASCADE نیز ( مانند دیدهای تعریف شده بر روی آن)شود که همه اشیاء وابسته به جدول  باعث می

 .به صورت خودکار حذف شود

RESTRICT  ، فرض  پیش. کند آن جلوگیری میاز حذف در صورت وجود دیگر اشیاء وابسته به جدول

 .است RESTRICTاین دستور، 

 

DROP TABLE tablename [CASCADE| RESTRICT] 

 

 

 

 

 

 

 

 

DROP TABLE SCT 
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 تغییر جدول

 دستور تغییر جدولALTER TABLE 

 ... اضافه کردن ستون، تغییر تعریف ستون، حذف ستون و 

 

 

 

 

 
 

 به جدول اطلاعات دانشجو« وضعیت»اضافه کردن ستون            

ALTER TABLE tableName 

     [ADD [COLUMN] columnName  dataType  [NOT NULL] [UNIQUE] 

          [DEFAULT defaultOption] [CHECK  (searchCondition)] ] 

     [DROP [COLUMN]  columnName  [RESTRICT | CASCADE] ] 

     [ADD [CONSTRAINT [constraintName]] tableConstraintDefinition] 

     [DROP [CONSTRAINT  constraintName [RESTRICT | CASCADE] ] 

     [ALTER [COLUMN] SET DEFAULT defaultOption] 

     [ALTER [COLUMN] DROP DEFAULT] 

ALTER TABLE STT 

    ADD COLUMN  STATE   CHAR(10) 
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 شِمای پایگاهی

 

در شِمای پایگاهی 

 

 این جدایی چه مزایایی دارد؟    

 

 کند؟ سیستم با شِمای پایگاهی چه می    

کند اطلاعات موجود در آن را  در جایی به نحوی ذخیره می. 

Data Definition (DD) 

Data Controller (DC) 
 دستورات

 و نه دستورات

Data Manipulation (DM) 

 کاتالوگ سیستم

 دیکشنری سیستم

 ها مِتا داده

 های کاربران های کنترلی در مورد داده ها و داده حاوی فراداده

 در تعدادی جدول
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 آشنایی با کاتالوگ

 :های کاتالوگ مثالی از جدول           

ستون تعداد تاریخ ایجاد کننده نام جدول  ... 

STT C1 D1 5 

COT C1 D2 5 

SCT C2 D2 5 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

SysTables 

 .کند ها را مدیریت می جدولی که جدول

 ... طول نوع نام جدول نام ستون

STID STT CHAR 8 

STNAME STT CHAR 25 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

GR SCT DEC 2,2 

SysCols 

 .کند ها را مدیریت می ستون جدولی که



 ها طراحی منطقی پایگاه داده: بخش سوم 32

 (ادامه)  کاتالوگآشنایی با 

 ,INSERTبا دستورات )آیا برنامه ساز می تواند محتوای کاتالوگ را مستقیما تغییر دهد؟      

DELETE,UPDATE) 

حداقل سه جدول دیگر برای کاتالوگ طراحی کنید: تمرین. 

چه اطلاعاتی در کاتالوگ ذخیره می شود؟: تمرین 
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 TDBLزبان جدولی 

 عملیات درTDB  : دستور هایDML 

 

 

 

 SELECT  بازیابی

 INSERT  درج

 DELETE  حذف

 UPDATE بهنگام سازی
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 ها بازیابی داده

 دستور بازیابیSELECT 

 

 

 

 

 

 خروجی دستورSELECT یک جدول است. 

 ازDISTINCT شود برای حذف سطرهای تکراری در جدول نتیجه استفاده می. 

 در شرطWHERE توان از  می= ،<> ،< ،> ،>= ،<= ،BETWEEN ،LIKE  وIN استفاده کرد. 

 

SELECT [ALL | DISTINCT ]    item(s) list 

 FROM   table(s)    expression 

 [WHERE    condition(s)] 

 [ORDER BY    Col(s)] 

 [GROUP BY    Col(s)] 

 [HAVING    condition(s)] 
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 (ادامه)ها  بازیابی داده

 

 

 

 

 

 

 

SELECT STT.STID     AS    SN ,  

 STT.STNAME    AS    SName 

 FROM  STT  

 WHERE STT.STMJR=‘phys’ 

  AND 

  STT.STLEV=‘bs’ 

SELECT  STT1. STID            AS    SN ,  

  STT1. STNAME    AS    SName 

 FROM  STT    AS    STT1 

 WHERE  STT1. STMJR=‘phys’ 

  AND 

   STT1. STLEV=‘bs’  
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 (ادامه)ها  بازیابی داده

 :  یک کپی از جدول با نام جدید، نام گذاری جدول جواب        

مرتب شده  : 

پیش فرض صعودی(  :Ascending  ) 

 نزولی(Descending  :)باید قید شود. 

روش دیگر؟: تمرین 

 

 (:  Advanced features)های پیشرفته  قابلیت     

 

 

 

 

SELECT S#, CITY   

 FROM  S 

 WHERE SNAME  

LIKE 

NOT LIKE 

‘%N’ 

‘M%’ 

‘_ _ A _ _’ 

 تمام شود Nبا 

 شروع شود Mبا 

 Aکاراکتر، کاراکتر سوم  5دقیقا 

(SELECT   S.*  

 FROM   S )      AS   MyS 

ORDER   BY    SNAME     2    یا 

 شماره ستون
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 (ادامه)ها  بازیابی داده

        BETWEEN 

 

 

 

 

 است 15و  5شماره قطعاتی را بدهید که وزن آنها بین. 

 

 

 

 

 

 

SELECT P#  

 FROM P 

 WHERE    WEIGHT BETWEEN (5,15) 

 یا   

 WHERE WEIGHT >=5   AND WEIGHT <=15 
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 (ادامه)ها  بازیابی داده

      NULL 

 

 

 

 

 ؟NULLبا  packageیک بررسی برخورد      

SELECT S#, CITY   

 FROM  S 

 WHERE STATUS  

IS NULL 

IS NOT NULL 
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 ها عملگرهای جبر مجموعه

 

 

 

 

 اگر از گزینهCORRESPONDING BY  های تصریح شده  استفاده شود، عمل درخواست شده روی ستون

 .شود انجام می

 اگرCORRESPONDING  بدونBY های مشترک انجام   استفاده شود، عمل درخواست شده روی ستون

 .شود می

شود های دو جدول انجام می اگر از این گزینه استفاده نشود، عمل روی تمام ستون. 

برابری : شرط استفادهHeading :دو جدول     ( های)نامی و هم نوعی ستون  هم 

ها ها در نتیجه اجرای عملگرهای جبر مجموعه حذف تکراری: توجه 

tablename1    op     tablename2   [ALL] [CORRESPONDING  [BY {column, [, column …]}] ] 

UNION 

UNION ALL 

INTERSECT 

EXCEPT 

𝑜𝑝 ∈ 
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 (ادامه)ها  عملگرهای جبر مجموعه

 .کنند شماره تهیه کنندگانی را بدهید که حداقل یک قطعه تولید می     

 

 

 

 

 :ها تست سازگاری پایگاه داده      

SELECT S.S#, 

 FROM  S 

 INTERSECT 

SELECT SP.S#, 

 FROM  SP 

SELECT SP.S#, 

 FROM  SP 

 EXCEPT 

SELECT S.S#, 

 FROM  S 

SP    EXCEPT     S   Using  S#    یا  Corresponding by S# 

 مدل دیگر 
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 (ادامه)ها  عملگرهای جبر مجموعه

 .کنند ای تولید نمی شماره تهیه کنندگانی را بدهید که هیچ قطعه       

 

 

 

 

ها به طرز دیگر هم نوشته شود این مثال: تمرین. 

 

 

 

 

SELECT S.S#, 

 FROM  S 

 EXCEPT  

SELECT SP.S#, 

 FROM  SP 
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 (گروهی)توابع جمعی 

Aggregation Functions 

AVG 

MIN 

MAX 

SUM 

COUNT  وCOUNT(*) 

 c2یا  c1شهرهای تهیه کنندگان در بیشینه وضعیت               

SELECT MAX ( STATUS )    AS   SMAX 

 FROM  S 

 WHERE CITY=‘c1’ 

  OR 

  CITY=‘c2’ 
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 (ادامه)جمعی توابع 

 قطعات تولیدی توسط تولیدکنندگان نواعتعداد ا         

 

 قطعات قابل تولید انواعتعداد           

 

 s2تولیدی توسط کل قطعات تعداد          

 

 

 

     NULL  (در سه پکیج بررسی شود)و توابع جمعی؟ 

SELECT COUNT (DISTINCT P#)    AS   N1 

 FROM    SP 

SELECT COUNT (*)     AS    N2 

 FROM    P 

SELECT SUM (QTY)     AS    N3 

 FROM    SP 

 WHERE    S# = ‘s2’ 
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 بندی گروه

GROUP BY 

 سطرهای جدول داده شده در کلازFROM (  های)کند، به نحوی که مقدار ستون را گروه بندی می

 .بندی در گروه یکسان است گروه

 تولیدی توسط هر تولیدکنندهکل قطعات تعداد      

 

 

SELECT S#   AS   SN , SUM (QTY)   AS  SQ 

 FROM    SP 

 GROUP BY    S# 

S# P# QTY 

s1 p1 … 

s1 p2 … 

s1 p4 … 

s2 p2 … 

s2 p3 … 

s3 p5 … 

… … … 

SN SQ 

s1 280 

s2 100 

s3 203 

… … 

 جدول جواب

SP
گروه بندی  

 شده
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 (ادامه)بندی  گروه

هایی  نباشد، غیر از ستون GROUP BY نمی توان نام ستونی را آورد که در کلاز SELECTدر کلاز           

 .اند که با توابع جمعی به دست آمده

 

HAVING 

امکانی است برای دادن شرط یا شرایط ناظر به گروه سطرها 

 

 .اند قطعه تولید کرده 100کنندگانی را بدهید که بیش از  شماره تهیه          

SELECT S# 

 FROM SP 

 GROUP BY S# 

 HAVING SUM(QTY) > 100 
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 (ادامه)بندی  گروه

 واحد گرفته باشند 20بیش از  88-87شماره دانشجویانی را بدهید که در ترم دوم سال : تمرین. 

 درس گرفته باشند 7بیش از  88-87شماره دانشجویانی را بدهید که در ترم دوم سال : تمرین. 

 

 

        GROUP BY  وHAVING  درSQL اند، اما نوشتن  افزونهQUERY بدون آنها پیچیده است. 

 

        HAVING  بدونGROUP BY؟ 

 

 توان یک کپی از جدول ساخت؟ به چند روش می      
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 بازیابی از بیش از یک جدول

 :  را بدهید ’p2‘تهیه کنندگان قطعه   نام        

 

 

 

 

 SQLدکارتی در ضرب     

 

ساز مکانیزم اجرا از دید برنامه: 

 به ازای هر سطر جدولSکند که آیا  ، بررسی میS#  آن درSP  وجود دارد یا نه وP#  آن سطر درSP ،p2 

 .آن سطر جزو جواب است SNAMEاگر درست بود . است یا نه

 SPدر جدول  Sدر جدول 

SELECT SNAME 

 FROM      S, SP 

 WHERE SP.S# = S.S#   AND   SP.P# = ‘p2’ 

 روش اول

 شبیه سازی عملگر پیوند

SELECT T1.* , T2.* 

 FROM   T1, T2 
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 JOINعملگر پیوند یا  -جدول بازیابی از بیش از یک 

(غیر ریاضی)ارائه مقدماتی : پیوند 

T1     [NATURAL]   JOIN    T2 

A B 

a1 b1 

a2 b2 

a3 b3 

a4 b4 

T1 B C 

b1 c1 

b2 c2 

b1 c3 

T2 

: ستون مشترک 

 (هم نوع و هم نام)

A B C 

a1 b1 c1 

a1 b1 c3 

a2 b2 c2 

T1  [NATURAL]  JOIN  T2 
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 (ادامه) JOINپیوند یا عملگر  -جدول بازیابی از بیش از یک 

 پیوندتوضیح مقدماتی عملگر: 

 مشترکشان یکسان است، ( های)ستونکه مقدار صرف نظر از جزئیات تئوریک، سطرهای دو جدول را

 .زند به هم پیوند می
 

 : را بدهید ’p2‘کنندگان قطعه نام تهیه     

 

SELECT SNAME 

 FROM     S   [NATURAL]   JOIN   SP 

 WHERE   P# = ‘p2’ 

S# SNAME … 

s1 sn1 … 

s2 sn2 … 

s3 sn3 … 

s3 sn4 … 

… … … 

S 

S# P# QTY 

s1 p1 100 

s1 p2 120 

s1 p3 500 

s2 p1 50 

… … 

SP 

S# SNAME … P# QTY 

s1 sn1 … p1 100 

s1 sn1 … p2 120 

s1 sn1 … p3 500 

s2 sn2 … p1 50 

… … … 

S [NATURAL]  JOIN   SP 

 روش دوم
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 زیرپرسش -جدول بازیابی از بیش از یک 

 زیر پرسش یاSubQuary 

 پرسش تو در تو                   . دیگر SELECTاست در درون  SELECTیک          

SELECT … 

 ⋮ 

 SELECT … 

  ⋮ 

  SELECT … 

   ⋮ 

  

Outer Query 

Inner Query 
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 عملگر تعلق –جدول بازیابی از بیش از یک 

IN   وNOT  IN   :عملگر تعلق 

 

 

 

 

 

 

 

مکانیزم اجرا: 

  سیستم ابتداSELECT کند، آنگاه به ازای هر سطر  درونی را  اجرا میS کند که  بررسی میS#   در مجموعه

 .درونی هست یا نه SELECTجواب 

SELECT SNAME 

 FROM   S 

 WHERE   S#   IN   (SELECT  S#    FROM   SP 

    WHERE   P# = ‘p2’ ) 

 عملگر تعلق

 یا

= ANY 

 یا

= SOME 

 روش سوم

 روش چهارم

 روش پنجم
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 پرسش های بهم بسته -بازیابی از بیش از یک جدول 

گوییم هرگار در کلاز ( Correlated)بهم بسته را ( در یک پرسش تو در تو)پرسش درونی و بیرونی دو           

WHERE  در کلاز موجود پرسش درونی به ستونی از جدولFROM  ارجاع داشته باشیمبیرونی، پرسش. 

در حالت : استمتفاوت بسته  نابهمهای  با طرز اجرای پرسشبسته  بهمهای  اجرای پرسشنحوه  :توجه

 .کند میاز جدول پرسش بیرونی یک بار اجرا سیستم پرسش درونی را به ازای هر سطر بسته،  بهم

 

 

    

 

 

 

 

 

SELECT SNAME 

 FROM   S 

 WHERE   ‘p2’   IN   (  SELECT  P#   FROM    SP 

    WHERE   SP.S# = S.S#  ) 

  CORRELATEDبسته یا  زیرپرسش بهم

 روش ششم

 یا

= ANY 

 یا

= SOME 

 روش هفتم

 روش هشتم
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 (ادامه)جدول بازیابی از بیش از یک 

 

امکان                                                 

 

 

 .تهیه کنندگانی را بدهید که مقدار وضعیت آنها بیشینه نباشدشماره       

 

 

 

 

theta ANY 

theta SOME 

theta ALL 

= 

≠ 

< 

≤ 

≥ 

> 

theta ∈ 

1- SELECT   S# 

 FROM   S 

 WHERE   STATUS < ANY ( SELECT  DISTINCT   STATUS   FROM   S ) 

2- SELECT   S# 

 FROM   S 

 WHERE   STATUS <  ( SELECT   MAX (STATUS)    FROM    S) 

 .نیست ANYتک مقداری است نیازی به  SELECTچون جواب 
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 (ادامه)جدول بازیابی از بیش از یک 

 روش نهم

SELECT SNAME 

 FROM   S 

 WHERE  0 < ( SELECT  COUNT(*) 

   FROM   SP 

   WHERE SP.S#  =  S.S# 

    AND 

    SP.P# = ‘p2’ ) 
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 (ای از حساب رابطه)سور وجودی 

EXISTS  وNOT EXISTS   

امکان بررسی وجود یا عدم وجود سطر در جدول بازگشتی 

 

 

 

 

 

 

 

 های دیگر ؟ روش      

 روش دهم

SELECT SNAME 

 FROM   S 

 WHERE   EXISTS   ( SELECT * 

             FROM    SP 

             WHERE   SP.S# = S.S# 

              AND     

              SP.P# = ‘p2’ ) 
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 سازی عملیات ذخیره

  دستورهایINSERT, UPDATE, DELETE 

 

 درجINSERT  : 

 

 

سازی  بهنگامUPDATE: 

 

 

 

 حذفDELETE: 

INSERT   INTO   table-name 

 VALUES  ( one row ) | subquery 

UPDATE    table-name 

 SET   col = value / scalar … 

                             ⋮ 

 WHERE   condition(s) / subquery 

DELETE   FROM    table-name 

 WHERE   condition(s) / subquery 
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 درج

 (:          ناقصسطر  –کامل سطر )درج سطری      

 

 

 :  درج گروهی    

 اطلاعات دانشجویان مقطع کارشناسی ارشد 

 .درج شود T1رشته کامپیوتر در جدول موقت 

CREATE     TEMPORRAYR   TABLE   T1 

 ( STN,   ….  ) 
 

INSERT      INTO     T1 

 ( SELECT    STT.* 

  FROM    STT 

   WHERE    STJ = ‘comp’ 

    AND 

    STL = ‘ms’  ) 

INSERT    INTO   STT 

 VALUES      ( ‘222’  , ‘st2’ , ‘IT’ , ‘bs’ , ‘D17’ ) 

      ( ‘333’  , ‘st3’ , Null , ‘ms’ , Null ) 
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 سازی بهنگام

 :  سازی چند سطر بهنگام         

های عملی گروه آموزشی  تعداد واحد تمام درسD11 را برابر یک کن. 

 

 

 

 :  سازی در بیش از یک جدول بهنگام       

 

 

 

 

 اگر دستور دوم اجرا نشود؟     

UPDATE    COT 

        SET     CREDIT = ‘1’ 

 WHERE  COTYPE = ‘p’   AND    CODEID = ‘D11’ 

UPDATE    STT 

        SET     STID = 88104444 

 WHERE  STID = 88107777 

UPDATE    STCOT 

        SET     STID = 88104444 

 WHERE  STID = 88107777 
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 (ادامه)سازی  بهنگام

را ناتمام   86-85در ترم دوم سال  ’com222‘در درس  D111نمره دانشجویان گروه آموزشی       

 .  اعلان کن

 

 

 

 
 

      

 

       

UPDATE    STCOT 

        SET     STCOT.GRADE = ‘U’ 

 WHERE    STCOT.TR = ‘2’   AND   STCOT.YRYR = ‘85-86’ 

  AND    STCOT.COID = ‘COM222’ 

  AND    STID   IN  ( SELECT    STID 

    FROM    STT 

         WHERE    STT.STDEID = ‘D111’) ; 
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 حذف

 .  حذف کنید 88104444را برای دانشجوی  com111درس : تکدرسحذف      

      

 این حذف باید انتشار یابد؟آیا      

 

 

 :  حذف از بیش از یک جدول     

 

 

 

DELETE    FROM   DEPT 

 WHERE    DEID = ‘D333’ 

 

UPDATE     STT 

         SET     DEID = ‘Null’ 

 WHERE    DEID = ‘D333’ 

DELETE    FROM   STOCOT 

 WHERE    STID = 88104444     

  AND 

  COID = ‘COM111’ 
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 SQLدیگر امکانات 

 مطالعه شود: 

پرسش  بازگشتی 

SQL ادغام شده 

SQL پویا 

نوشتن رویّه 

نوشتن تابع 

ای رابطه -امکانات شیئ 

مدیریت تراکنش 



 ها طراحی منطقی پایگاه داده: بخش سوم 62

 

 

 . . .پرسش و پاسخ 

 

amini@sharif.edu 



 به نام آنکه جان را فکرت آموخت
 :بخش چهارم

 ها معماری پایگاه داده

 مرتضی امینی
 

 93-92اول نیمسال 
 

 .(است استاد محمدتقی روحانی رانکوهیهای کلاسی  محتویات اسلایدها برگرفته از یادداشت)

 



 ها معماری پایگاه داده: بخش چهارم 2

 ها معماری پایگاه داده

 (مبنا-و نه دیدگاه عملکردی یا دیدگاه مولفه)داده شناسانه نیاز به یک معماری واحد از دیدگاه 

ها در سالهای آغازین ایجاد عدم وجود اتفاق نظر در چگونگی معماری پایگاه داده 

 

 پیشنهاد معماری سه سطحی از سویANSI / SPARC 

 سه سطح معماریANSI استها  تعریف و کنترل داده، در واقع سه سطح. 

دو سطح در محیط انتزاعی و یک سطح در محیط فایلینگ منطقی. 
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 [ANSIپیشنهادی ]معماری سه سطحی 

معماری سه سطحی 

 (Internal View)دید داخلی 

 (conceptual: مفهومی )دید ادراکی 

 . . . 1دید خارجی 

[HL]+DSL . . . 

. . . 

 iکاربر  2کاربر  1کاربر 

[HL]+DSL [HL]+DSL 

 jدید خارجی  2دید خارجی 

 kفایل  2فایل  1فایل 

 

 

 

OS 

D 

B 

M 

S 

 سطح 

 خارجی

 سطح 

 ادراکی

 :سطح داخلی

 فایلینگ منطقی

 :سطح فیزیکی

 :فایلینگ فیزیکی

 شده های ذخیره داده

 ح وسط

 انتزاعی

D 

B 
A 

 بین سطوح( تبدیل)نشان دهنده نگاشت              
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 اجزای معماری

ها اجزای معماری سه سطحی پایگاه داده:  

 Userکاربر  -1

 و دلفی #Cمانند زبانهای جاوا، : HLزبان میزبان  -2
 ای ادغام شده در زبانهای میزبان  زبانهای داده: DSL(  ای زیرزبان داده)ای فرعی  زبان داده -3

------------------------------------------------- 
 خارجیسطح   (نمای خارجی)دید خارجی  -4
 ادراکیسطح  (فرایافتی یا مفهومی)دید ادراکی  -5
 سطح داخلی   دید داخلی -6

------------------------------------------------ 
 های فیزیکی فایل -7

 (سمپاد: کوتاهتر)ها  سیستم مدیریت پایگاه داده -8
 (DBA)ها  مدیر پایگاه داده -9
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 دید ادراکی 

 (فرایافتی یا مفهومی)ادراکی ( نمای)دید 

 ها در پایگاه داده( ونهایتا ذخیره شده)شدنی طراح نسبت به داده های ذخیره دید         

دربرگیرنده نیازهای همه کاربران محیط: دیدی جامع 

 مبتنی بر یک ساختار داده مشخص    (فرافایلی)مطرح در محیط انتزاعی 

 ساختاری اساسی( عناصر)طراحی با عنصر 

 شمای ادراکی         توصیف شود             از طراحی پس(Conceptual Schema) 

 

 

 

 

 

شود شمای ادراکی به سیستم مدیریت داده می شود و در کاتالوگ آن نگهداری می. 

 

 DMLو نه دستورات نوعی برنامه حاوی دستورات                                
DDL 

DCL 
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 (ادامه)دید ادراکی 

 

 

 

های مبنای  جدول: دید ادراکیS1  وS2  وS3 

ها است تعریف جدول: شمای ادراکی. 

گوییم میهای مبنا  جدولها  به این جدول. 

ِشود شود و در کاتالوگ آن نگهداری می مای ادراکی به سیستم مدیریت داده میاطلاعات ش      . 

 

 (Meta Data  :Data Dictionary)ها  متا داده: سیستم کاتالوگ                

 حاوی: 

 

CREATE   TABLE   S1  … 

 

CREATE   TABLE   S2  … 

 
CREATE   TABLE   S3  … 

 در کجا ؟ 

 

 چگونه ؟

 کاتالوگ سیستم 

در تعدادی : های جدولی در سیستم

 .کند جدول که خود سیستم ایجاد می

تمامی اطلاعات شمای ادراکی 
داده های کنترلی 
Data About Data 
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 (ادامه)دید ادراکی 

 :systablesجدول           

systables … جدول نام کننده ایجاد ایجاد تاریخ تعداد ستون کلید اصلی 

… … … … … … 

ساز کاربر پیاده  :  CREATE   TABLE   STT … 
 

   INSERT    INTO   SYSTABLES  :   سیستم

  VALUES ( ‘STT’  ,  ‘c1’  ,   ‘d1’  ,  5  , ‘STID’ , … )    

---------------------------------------------------------------- 
ساز کاربر پیاده  :  DROP   TABLE   STCOT  … 

 

   DELETE   FROM   SYSTABLES  :   سیستم

  WHERE   TNAME = ‘STCOT’ 
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 (ادامه)دید ادراکی 

  اضافه کردن ستون به یک جدول : 

 

 

 

 

 کند؟ کند در سطح فایلینگ چگونه عمل می های آن تغییر می سیستم برای جدولی که تعداد ستون      

 

 ؟کند میکاتالوگ تغییر جدول  DELETEبا دستور آیا       

ساز کاربر پیاده  :  ALTER    TABLE    STT  

  ADD    SADDRESS    CHAR  (80) 

 

   UPDATE   SYSTABLES  :   سیستم

  SET    ColN  = 6 

  WHERE   TNAME = ‘STT’ 

DELETE   FROM    STT  

 WHERE   STID=‘777’  
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 دید داخلی

 داخلی( نمای)دید 

های  دادهنسبت به ، [ فیزیکیمرحله طراحی ها، در  پایگاه دادهطراح و نیز ] DBMSخود دید         

 شده ذخیره

 (و گاه مجازی)مطرح در سطح فایلینگ منطقی 

 ساختار فایل [ یا چند] بر یک مبتنی 

شود ها تعریف می های منطقی پایگاه داده سطحی که فایل. 

 های سطح داخلی « ساخت»های سطح ادراکی و « ساخت»تناظر بین 

 های سطح ادارکی و سطح داخلی بین ساخت  1:1تناظر        

 

 (یک فایل :یک جدول )پیش فرض      1:1

1:N                     ( یک فایل :جدول چند) 

N:1               (چند فایل: یک جدول )نادر 

Table TableFile 

STT STTFile 

COT COTFile 

STCOT STCOTFile 

… … 
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 (ادامه)دید داخلی 

 شمای داخلی            توصیف دید داخلی(Internal Schema) 

 

 

 

 

و کنترل ها  فایلو دستورهای لازم جهت ایجاد شوند  میدر شمای داخلی انواع رکوردها تعریف : توجه

 .آنها در این شما وجود دارد

 شمای داخلی ساده شده در یک زبان شبه پاسکال        

 

TYPE STUDENT = RECORD 

 STUDENT-ID : String ; 

 STUDENT-NAME : String ; 

 STUDENT-LEV : String ; 

 STUDENT-MJR : String ; 

 STUDENT-DEPT : String ; 

 

 

ساز به سیستم   پیاده –که طراح اطلاعاتی و گاه براساس ) DBMSنوعی برنامه که توسط خود               

 .تولید می شود و شرح و وصف فایلینگ منطقی پایگاه داده هاست( دهد می

 ها تعریف فایل

 ها کنترل فایل
 دستورهای
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 (ادامه)دید داخلی 

گذارد در دید داخلی تاثیر می( مانند شاخص)دهد  پیاده ساز به سیستم می-اطلاعاتی که طراح . 

 

کلید اصلی خود سیستم روی : های جدولی در سیستم(PK ) شاخص خودکار(Automatic Index )

 (B-Tree  عمدتا. )کند ایجاد می

 

برای ایجاد شاخص روی دیگر ستون ها پیاده ساز باید درخواست کند. 

 

 : نیست PKکه  STNAMEستون ایجاد شاخص بر روی      

 

 

 

 

 

CREATE   INDEX    SNX 

  

 ON    STT ( STNAME ) 

-------------------------------------------------- 
 [ CLUSTERED ]    ?     بندی خوشه  
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 (ادامه)دید داخلی 

 شاخص؟ستون های  ویژگی     

 (حتی الامکان)تغییر ناپذیر 

  پرکاربرد در کلازWHERE 

  ...؟ 

 :  حذف شاخص     

 

 افتد؟ در سیستم چه اتفاقی می با اجرای  دستور                                   

 

 .گیرد پیاده ساز تصمیم به ایجاد شاخص می-مثالی از وضعیتی بیان کنید که براساس آن طراح     

DROP INDEX SNX 

DROP TABLE 

DROP INDEX 
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 های ذخیره شده نسبت به داده DBMSدید منطقی 

 

 

 

 

 

DBMS 

 [مجازی]جنبه های فایلینگ منطقی : داند می

هایی دارد چه فایل 

نگاشت سطح ادراکی به سطح داخلی 

 صفحات(Pages )فضای پایگاه داده کاربر 

 [رکورد داخلی]فرمت رکورد هر فایل 

 فایلساختار هر 

(ها)کلید 

 به رکوردهایابی  دستاستراتژی 

توالی منطقی رکوردها در صفحات 

اندازه جاری هر فایل 

اندازه گسترش فایل 

 اطلاعات همگانی 

ها ارتباط منطقی بین فایل 

.... 

BOF 

EOF 

R/W 

 جنبه های فایلینگ فیزیکی: داند نمی ⋮
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 (ادامه)شده های ذخیره  نسبت به داده DBMSدید منطقی 

 

 

DBMS 

 

 

 

 

 

     Locality گذارد؟ ها تاثیر می چیست و بر کدام یک از عملیات روی فایل 

 

 سطح فایلینگ مجازی چیست؟     

ها روی دیسک چگونگی نشست فایل 

 اند سازی شده چگونه پیاده( مثلا شاخص)استراتژی دستیابی. 

 اندازه بلاک(Block )فیزیکی 

های  جزئیات تکنیکBlocking 

Locality ها  رکوردهای فایل 

اند سازی شده توالی منطقی رکوردها چگونه پیاده 

... 

 [ ....مجازی]جنبه های فایلینگ منطقی : داند می

 جنبه های فایلینگ فیزیکی: داند نمی
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 فایلینگ مجازی

ای از  مجموعههای مدیریت جدید، سیستمِ مدیریت، کل فضای پایگاه داده را به صورت  در بعضی از سیستم

 .های ذخیره شده در پایگاه داده دارد از داده نمای مجازیبیند، یعنی نوعی  می مجموعه صفحات

𝑫𝑩در سطح فایلینگ مجازی                =  𝒑𝒂𝒈𝒆𝒔   

 نام جدول تعداد صفحات شماره صفحات    

p1 … p10 10 STT 

p15 … p29 15 COT 

P101 … P1000 900 STCOT 

SELECT   STT.* 

 FROM STT 

 WHERE  STID = ‘444’ 

 

DBMS : READ  P1 
 (است P1در  ’444‘ کنید فرض ) 
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 دید خارجی

 خارجی( نمای)دید 

 [نویس APمثلا دید یک ]های ذخیره شده  خاص است نسبت به داده( برنامه ساز) دید کاربر         

 دید جزئی(Partial :)ای یک کاربر مشخص  دربرگیرنده نیازهای داده[ برای یکAP مشخص] 

مطرح در سطح انتزاعی 

 

 آیا این ساختار داده همان ساختار داده سطح دید ادراکی است؟       

 

 شود و تعریف میدید ادراکی طراحی روی. 
 

  

 

 ای مشخص  ساختار داده مبتنی بر یک

 یک کاربر

 چند کاربر

 چند دید متفاوت

 یک دید مشترک
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 (ادامه)دید خارجی 

 توصیف دید خارجی 

 

 

 

 
 

  شِمای خارجی 
 

 شده و نه ذخیره( Virtual Table)مجازی های جدولی، دید خارجی خود نوعی جدول است، اما  در سیستم      

 

 .بیند و نه بیشتر ای خود را می ی داده دید خارجی در واقع پنچره ای است که از آن کاربر خارجی محدوده      

 شِمای خارجی

 ذخیره در کاتالوگ

معدود و «  ها تعریف داده»نویسد، حاوی دستوارت  که کاربر سطح خارجی می«برنامه»نوعی               

 (چرا معدود؟)                « ها کنترل داده»دستورات 
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 (ادامه)دید خارجی 

STID STNAME STLEV STMJR STDEID 

777 st7 bs phys d11 

888 st8 ms math d12 

444 st4 bs comp d14 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

STT 

COID … 

COT 
STID COID … 

STCOT 

STID STNAME 

777 st7 

888 st8 

444 st4 

⋮ ⋮ 

V1 CONUM COTITLE V2 

ST  FILE COT  FILE STCOT  FILE 

1کاربر   

 چند ستون از یک جدول دگرنامی ستون

 تناظر یک به یک
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 (ادامه)دید خارجی 

STID STNAME 

777 st7 

888 st8 

444 st4 

⋮ ⋮ 

V1 

ST  FILE COT  FILE STCOT  FILE 

2کاربر   

 1دید مشترک با کاربر 

STID STNAME STLEV STMJR STDEID 

777 st7 bs phys d11 

888 st8 ms math d12 

444 st4 bs comp d14 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

STT 

COID … 

COT 
STID COID … 

STCOT 
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 (ادامه)دید خارجی 

    STNUM STNAME COTITLE TR YR V1 

ST  FILE COT  FILE STCOT  FILE 

3کاربر   

 دید روی بیش از یک جدول

STID STNAME STLEV STMJR STDEID 

777 st7 bs phys d11 

888 st8 ms math d12 

444 st4 bs comp d14 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

STT 

COID … 

COT 
STID COID … 

STCOT 
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 (ادامه)دید خارجی 

STID STNAM TR YR AVG V2 

ST  FILE COT  FILE STCOT  FILE 

4کاربر   

 صفت مجازی

STID STNAME STLEV STMJR STDEID 

777 st7 bs phys d11 

888 st8 ms math d12 

444 st4 bs comp d14 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

STT 

COID … 

COT 
STID COID … 

STCOT 
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 تعریف شمای خارجی

های جدولی از پویایی  گیریم که تعریف، طراحی و توصیف دید خارجی در سیستم ها نتیجه می از این مثال

 .بالایی برخوردار است

های زیرین تعریف کرد توان روی لایه های مجازی را می یعنی انواع جدول. 

 (:دیدبا استفاده ار مفهوم ) 1تعریف شمای خارجی کاربر 

 

 

 

 

 

توان از نام ستونی که در محدوده دید نیست استفاده کرد در شرط تعریف دید می. 

CREATE   VIEW   V1 [(STID,  STNAME)] 

 AS   SELECT   STT.STID,   STT.STNAE 

  FROM   STT; 

 

CREATE   VIEW   V2   [(SN, SJ, SL)] 

 AS   SELECT   STID, STJ, STL 

  FROM   STT 

  WHERE   STJ   !=    ‘phys;   

  [WITH  CHECK  OPTION] 
 شرط تعریف دید
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 (ادامه)خارجی تعریف شمای 

 (.Sub-database)باشد را داشته خودش ( View)دید تواند  می Adminاجازه کاربر با هر           

 

 استاعلانی در متن دستور تعریف دید اجرایی نیست بلکه  SELECTدستور           

 کاربران استای  دادهصرفا برای اعلام محدوده شود و  ای بازیابی نمی دادهیعنی هیچ. 

 

در توان  میهر میزان پیچیدگی را معتبر با   SELECTآنجا که به تعریف دید مربوط است هر دستور تا           

CREATE VIEW  نوشت. 

 

شمای داخلی و شمای ( ها نه داده)دیده را به نحوی گسترش دهید که اطلاعات  مثال کاتالوگ پیش: تمرین

جدول دیگری برای کاتالوگ تعریف کنید که بتوان این )خارجی دیده شده را بتوان در آن ذخیره کرد 

 (.شماها را در آن ذخیره کرد
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 نگاشت بین سطوح

 نگاشت یا تبدیل بین سطوح( عملیات از دید خارجی درDB:) 

E/C :External to Conceptual Mapping 

C/I :Conceptual to Internal Mapping 

 

 

 

 

 

      

 آیا تبدیل دیگری هم متصور است؟     

 دید خارجی

 دید ادراکی

 دید داخلی

E/C 

C/I 
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 عملیات در شمای خارجی

 

 خارجیدر شمای عملیات 

 

 

 

 (روی دید خارجی)کننده در شمای خارجی  عمل[ حکم]هر دستور ، 

شود به  تبدیل میN>=0  ( روی دید ادراکی)دستور عمل کننده در شمای ادراکی 

(  روی دید داخلی)ای عمل کننده در شمای داخلی  و سپس به قطعه برنامه 

های فیزیکی و نهایتاً به عملیاتی در فایل. 

 .کاربر حق دارد در محدوده دید خود عمل بازیابی انجام دهد: بازیابی

 .مجاز به انجام است  Adminبه تشخیص :سازی ذخیره

 درج

 حذف

 بروزرسانی
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 بازیابی از دیدعملیات 

های جدولی، به هر حال نوعی جدول است، برای بازیابی   چون دید خارجی در سیستم: عملیات بازیابی             

 .کنیم استفاده می SELECTاز همان دستور 

 

 

 

 سیستم در نگاشتE/C شرط یا شرایط داده شده در تعریف دید را ،AND کند با شرط یا شرایط داده  می

 .گویند هم می( View Computation)محاسبه دید به این عمل، گاه . وجوی روی دید شده در پرس

SELECT V2.SN 

 FROM V2 

 WHERE SL=‘ms’ 

E/C 

C/I 

SELECT STT.STID 

 FROM STT 

 WHERE STL=‘ms’ 

      AND STJ != ‘phys’ 
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 (ادامه)بازیابی از دید عملیات 

  

OPEN STFILE (R,  SysBuf,  MessageArea, …) 

LREAD STFILE ON STLINDEX.value=‘ms’; 

 … 

 IF SysBuf.STJ != ‘phys’ 

     MOVE SysBuf.STID INTO UBuf[SN] 

      … 

     LOOP Control; 

 

 

PSEEK       جستجوی فیزیکی 

PREAD       خواندن فیزیکی 
ط  

حی
  م

در
 

ی
یک

یز
گ ف

ین
ایل

ف
 

ط 
حی

  م
در

 
ی

طق
من

گ 
ین

ایل
ف

 

 ناحیه پیام       بافر سیستم   

 به واحد بلاک

 به واحد رکورد
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 سازی از دید عملیات ذخیره

سازی در  توان عملیات ذخیره لزوماً از همه انواع دیدها نمیDB انجام داد. 

 همه انواع دیدها قابل بروزرسانی(Updatable )نیستند . 

محدودیتهایی هم در عمل و تاحدی در تئوری وجود دارد. 

 

(بستگی دارد به ساختار دید و مکانیزم تعریف آن)سازی  دید از نظر قابلیت عملیات ذخیره 

 پذیرا(Updatable): سازی انجام داد ولی گاه مشکلاتی دارند توان از آنها عملیات ذخیره می. 

 ناپذیرا(Non Updatablen) : تبدیلE/C انجام شدنی نیست. 

 

 دید 

 

 جدول مبنا یکتعریف شده روی 
 

 .ها پذیرا هستند از یک جدول مبنا            در عمل ناپذیرا، اما در تئوری بعضی بیشتعریف شده روی 
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 سازی از دید تعریف شده روی یک جدول مبنا عملیات ذخیره

دید تعریف شده روی یک جدول مبنا 

 دید دارای کلید جدول مبنا(Key Preserving           ) اما مشکلاتی هم دارد( در عمل و تئوری)پذیرا. 

 دید فاقد کلید جدول مبنا(Non Key Preserving           )ناپذیرا 

 ناپذیرا(            دیدهای آماری)مجازی [ صفت]دید دارای ستون 
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 (ادامه)مبنا سازی از دید تعریف شده روی یک جدول  عملیات ذخیره

دید حافظ کلید تعریف شده روی یک جدول مبنا 

STID STNAME STL STJ STD 

777 st7 bs phys d11 

888 st8 ms math d12 

444 st4 bs comp d14 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

STT 

SN SJ SL 

888 ms math 

444 bs comp 

⋮ ⋮ 

V2 

CREATE   VIEW   V2   [(SN, SJ, SL)] 

 AS   SELECT   STID, STJ, STL 

  FROM   STT 

  WHERE   STJ   !=    ‘phys’   

  [WITH  CHECK  OPTION] 



 ها معماری پایگاه داده: بخش چهارم 31

 (ادامه)سازی از دید تعریف شده روی یک جدول مبنا  عملیات ذخیره

کنیم فرض بر مجاز بودن کاربر به انجام عمل داریم و لذا صرفاً شدنی بودن را بررسی می. 

 پذیر است انجام عملیات سطری امکاندید حافظ کلید در. 

زیرا تناظر یک به یک بین سطرهای دید و سطرهای جدول مبنا برقرار است. 

   

 حذف سطر در دید حافظ کلید   

 

 

 

 

 الان این سطر از جدولSTT شود و اگر کاربر دیگری این سطر را در دیدش داشته باشد،  حذف می

 .دیگر به این سطر دسترسی ندارد

 

 

 

 

 

DELETE FROM V2 

 WHERE SN=‘444’ 

E/C 

DELETE FROM STT 

 WHERE STID=‘444’  AND  STJ != ‘phys’ 
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 (ادامه)سازی از دید تعریف شده روی یک جدول مبنا  عملیات ذخیره

 بروزرسانی در دید حافظ کلید          

 

 

 

 

 

         

 

 

 

UPDATE V2 

 SET SJ=‘IT’ 

 WHERE SN=‘444’ 

E/C 

UPDATE STT 

 SET STJ=‘IT’ 

 WHERE STID=‘444’ ’  AND  STJ != ‘phys’ 
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 (ادامه)سازی از دید تعریف شده روی یک جدول مبنا  عملیات ذخیره

 .باید رد شودعدم رعایت محدودیت دید از نظر تئوریک درخواست زیر به دلیل           

 

 

اگر از عبارت : در عمل[with check option] کند، وگرنه درخواست  استفاده کنیم، سیستم رد می

 ...شود اما  انجام می

 

 

حال اگر بنویسیم: 

 

 آید دیگر در دید کاربر نمی 888سطر با کلید! 

 

E/C 

UPDATE V2 

 SET SJ=‘phys’ 

 WHERE SN=‘888’ 
 
 

 
 

 

UPDATE STT 

 SET STJ=‘phys’ 

 WHERE STID=‘888’ ’  AND  STJ != ‘phys’ 

 

 

SELECT V2.*  FROM V2 
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 (ادامه)سازی از دید تعریف شده روی یک جدول مبنا  عملیات ذخیره

            

 

 

 

 

مقدارناپذیری داشته باشند، درخواست رد  های نهان از دید کاربر، محدودیت هیچ اگر هر کدام از ستون

 .شود می

 شود  ، درخواست رد می777بنویسیم  555حال اگر به جای( تبدیلE/C شود انجام نمی ) به دلیل

 .مقادیر کلیدعدم رعایت محدودیت یکتایی 

 حال اگر به جایchem  بنویسیمphysآید که در مثال  ، همان پیش میUPDATE دیدیم. 

 

 

 

 

E/C 

INSERT  INTO  V2 

 VALUES (‘555’, ‘chem’, ‘bs’) 
 

 

 

INSERT  INTO  STT 

 VALUES (‘555’, ?, ‘chem’, ‘bs’, ?) 
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 (ادامه)سازی از دید تعریف شده روی یک جدول مبنا  عملیات ذخیره

سازی در دید تک جدولی حافظ کلید دلایل رد شدن درخواست عمل ذخیره: 

عدم رعایت محدودیت دید 

عدم رعایت محدودیت یکتایی مقادیر کلید 

های نهان مقدارناپذیری ستون عدم رعایت محدودیت هیچ 

... 
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 (ادامه)سازی از دید تعریف شده روی یک جدول مبنا  عملیات ذخیره

دید تعریف شده روی یک جدول مبنا و فاقد کلید 
 

 .است، امکان انجام عملیات سطری وجود نداردفاقد کلید چون این دید          

 

 

پس تبدیل . شود، چون معلوم نیست کدام سطر از رابطه باید حذف شود درخواست زیر انجام نمیE/C 

ناممکن است، مگر اینکه بپذیریم این درخواست به صورت مکانیکی انجام شود؛ یعنی تمام سطرهای 

 .حذف شوند( ای از سطرها مجموعه)حائز شرط داده شده 

 

پذیرند ها نمی اگر کاربر این پیامد را بپذیرد مشکلی نیست، اما در عمل سیستم! 

 در دیدV3  انجامINSERT نیز غیرممکن است. 

CREATE VIEW V3 

 AS SELECT STNAME, STJ 

 FROM STT 

 
 
 

 
 

DELETE FROM V3 

 WHERE STNAME=‘ali’ AND STJ=‘comp’ 
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 (ادامه)سازی از دید تعریف شده روی یک جدول مبنا  عملیات ذخیره

 آید؟ بزنیم چه پیش می V3 ،DISTINCTحال اگر در تعریف          

 

 

کند، باز هم همان مشکل پابرجاست فرقی نمی: 

CREATE VIEW V3 

 AS SELECT DISTINCT STNAME, STJ 

 FROM STT 

 
 

E/C 

 

 

DELETE FROM V3 

 WHERE STNAME=‘a’ 

 

 

 
ای از سطرها شود به حذف مجموعه تبدیل می  
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 (ادامه)سازی از دید تعریف شده روی یک جدول مبنا  عملیات ذخیره

دید تعریف شده روی یک جدول مبنا دارای ستون مجازی 

این دیدها هم در عمل و هم در تئوری ناپذیرا هستند. 

 

CREATE VIEW V4 (PN, SQ) 

 AS SELECT P#, SUM(QTY) 

 FROM SP 

 GROUP BY P# 

 

S# P# QTY 

S1 P1 100 

S1 P2 140 

S2 P3 80 

S2 P2 70 

SP 

PN SQ 

P1 100 

P2 210 

P3 80 

V4 
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 (ادامه)سازی از دید تعریف شده روی یک جدول مبنا  عملیات ذخیره

 انجام عملیات سطری در دیدV4 غیرممکن است. 

 

 

 

 از لحاظ تئوریک هم دیدV4 نباید پذیرا باشد . 

 زیرا جدولV4 (که مجازی است ) و جدول مبنایSP  با هم تعارض معنایی(Semantic Conflict  )

 .تفاوت دارد SPاساساً با مسند بیانگر رابطه  V4یعنی مسند بیانگر معنای رابطه . دارند

یک معنا دارد و در اینجا این دو رابطه هیچ ربطی از ( جدول)ای خواهیم دید که هر رابطه  دربحث رابطه]

 .[نظر معنایی با هم ندارند

 

 
 

 

DELETE FROM V4 

 WHERE PN=‘p1’ 

سطری نیست، با نوعی تفسیر 
ای   می توان گفت که مجموعه

 .کند از سطرها را حذف می
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 مبنا چند جدول سازی از دید تعریف شده روی  عملیات ذخیره

دیدهای تعریف شده روی بیش از یک جدول 

ساز لازم است در عمل این دیدها ناپذیرا هستند و دخالت خود برنامه. 

 

 

 

 

 

دید پیوندی 

 

V5:  T1  JOIN  T2 (         پیوند طبیعی)دید پیوندی    

V6:  T1  UNION  T2 

V7:  T1  INTERSECT  T2 

V8:  T1  EXCEPT  T2 

PK-PK : ستون پیوند در هر دو جدولPK پذیرا و بدون مشکل. است 

PK-FK :پذیرا به شرط پذیرش پیامدها 

FK-FK 

NK-NK (Non-Key) 
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 (ادامه) سازی از دید تعریف شده روی چند جدول مبنا  عملیات ذخیره

 دید پیوندیPK-PK 

    V5  همانSTT است اما این بار به صورت یک دید تعریف شده است. 

CREATE VIEW V5  

 AS SELECT ST1.*, ST2.* 

 FROM ST1  JOIN  ST2 

 

STID STNAME STL 

777 st7 bs 

888 st8 ms 

444 st4 bs 

⋮ ⋮ ⋮ 

ST1 

STID STNAME STL STJ STD 

777 st7 bs phys d11 

888 st8 ms math d12 

444 st4 bs comp d14 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

V5 

STID STJ STD 

777 phys d11 

888 math d12 

444 comp d14 

⋮ ⋮ ⋮ 

ST2 
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 (ادامه)سازی از دید تعریف شده روی چند جدول مبنا   عملیات ذخیره

شود به دو دستور در شمای ادراکی یک دستور اجراشونده در شمای خارجی تبدیل می. 

 

 

 

 

 

 

 

 عملDELETE های مبنایی زیرین و عمل  شود به دو عمل حذف از جدول در این دید تبدیل میUPDATE ( بسته به

 .شود های زیرین تبدیل می سازی در جدول به یک یا دو عمل بهنگام( خواهیم بروز کنیم ستونی که می

INSERT INTO V5  

 VALUES (‘999’, ‘St9’, ‘chem’, ‘bs’, ‘D15’) 

 

 

 

INSERT INTO ST1  

 VALUES (‘999’, ‘St9’, ‘bs’) 

  

INSERT INTO ST2  

 VALUES (‘999’, ‘chem’, ‘D15’) 

  

E/C 
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 (ادامه)سازی از دید تعریف شده روی چند جدول مبنا   عملیات ذخیره

 دید پیوندیPK-FK 

 

 

 

شود به درج یک تاپل ناقص در  درج در این دید تبدیل میSTT  به شرط آنکه شماره دانشجویی تکراری

 .شود حتما یک تاپل درج می STCOTولی در . نباشد

 

 

 

CREATE VIEW V6  

 AS SELECT STT.*, STCOT.* 

 FROM STT JOIN STCOT 

 

INSERT INTO V6  

 VALUES (‘9212345’, ‘Amir’, ‘40638’, 15) 

  

 

INSERT INTO STT 

 VALUES (‘9212345’, ‘Amir’, ?, ?, ?) 
 

INSERT INTO STCOT 

 VALUES (‘9212345’, ‘40638’, 15) 

 

E/C 
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 (ادامه)سازی از دید تعریف شده روی چند جدول مبنا   عملیات ذخیره

حذف از این دید مشکل دارد. 

شود های ناخواسته می اگر از هر دو جدول حذف شود، منجر به حذف داده 

 یک سطر از جدول با حذفSTT ، حفظ جامعیت ارجاعی نیز لازم است یک تعداد سطر دیگر از برای

STCOT  حذف شود، مگر آنکه فقط ازSTCOT  حذف کنیم و ازSTT سطر مربوطه را حذف نکنیم. 

 

سازی نیز مساله مشابه حذف ممکن است داشته باشد عمل بهنگام. 

 

 سازی دارند؟ چه رفتاری در عملیات ذخیره NK-NKو دید حاصل از پیوند  FK-FKدید حاصل از پیوند          
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 (ادامه)سازی از دید تعریف شده روی چند جدول مبنا   عملیات ذخیره

دید حاصل از اجتماع، اشتراک، و تفاضل 

سازی ندارند، هرچند نظرات مختلفی مطرح است این دیدها از لحاظ تئوری مشکلی در عملیات ذخیره. 

 

 

 

 

 

 

 

سازی بهنگام  درج حذف 
 عمل

 دید

 R2 R1  R2یا /و R1تاپل در  درج R2یا /و R1تاپل از حذف  R2یا /و R1تاپل در سازی  بهنگام

 R2یا /و R1تاپل از حذف  R2و  R1تاپل در سازی  بهنگام

 R2و  R1تاپل در  درج

 
R1 R2 

 R1 R1 - R2تاپل در  درج R1تاپل در  حذف R1تاپل در سازی  بهنگام
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 SQLدیدهای پذیرا در 

 موضوع دیدهای پذیرا درSQL در . استاندارد چندان روشن نیستSQL 2003  دیدهایی که تمام شرایط

 .  هستند( درج، حذف و بروزرسانی)سازی  زیر را داشته باشند، قابل بهنگام

 .[سازی باشند ممکن است برخی دیگر از دیدها هم قابل بهنگام: توجه]      

،  JOINیعنی شامل عملگرهای )ساده باشد  SELECTکننده دید، یک عبارت  عبارت تعریف -1

UNION ،INTERSECT  وEXCEPT نباشد.) 

 .وجود نداشته باشد DISTINCTگزینه  SELECTدر عبارت  -2

 .، فقط یک جدول وجود داشته باشدSELECTعبارت  FROMدر کلاز  -3

 .سازی باشد ، یک جدول مبنا یا یک دید قابل بهنگامFROMجدول قید شده در کلاز  -4
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 (ادامه) SQLدیدهای پذیرا در 

های موردنظر باید در جدول مبنا متناظر داشته  ، ستونSELECTها در عبارت  در لیست نام ستون -5

ضمناً حاوی ستون کلید   .باشند و به یک ستون از جدول مبنا بیش از یک بار ارجاع وجود نداشته باشد

 .باشد

 .وجود نداشته باشد HAVINGکلاز یا /و GROUP BY، کلاز SELECTدر عبارت  -6

ای که در آن به همان  نباشد به گونه FROMحاوی کلاز  SELECTدر عبارت  WHEREکلاز  -7

 .4ذکر شده در شرط  FROMجدولی ارجاع داده شده باشد که در کلاز 

یا از دید قابل  )عمودی دارای کلید از یک جدول مبنا -نتیجه اینکه عملاً دیدهایی که یک زیرمجموعه افقی

 .سازی هستند باشند، قطعاً قابل بهنگام( سازی بهنگام

 [های جامعیتی مانند یکتایی کلید و هیچمقدارناپذیری به شرط رعایت محدودیت :توجه]     
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 مزایا و معایب مفهوم دید خارجی

معایب مفهوم دید: 

 سازی در عملیات ذخیره[ و مشکلات]محدودیت 

 فزونکاری(overhead ) برای انجام تبدیلE/C (محاسبه دید . )استفاده از تکنیک دید ذخیره : راه حل

 شده
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 (ادامه)مزایا و معایب مفهوم دید خارجی 

مزایای مفهوم دید خارجی: 

کننده محیط انتزاعی فرافایلی برای کاربران با پویایی بالا فراهم 

ها  اشتراک داده(Data Sharing)           شوند و کاربران بسته به نیاز خود از  ها یک بار ذخیره می داده

 .کنند های ذخیره شده به صورت همروند استفاده می داده

از طریق مفهوم داده مخفی .          های زیرین تامین امنیت برای داده(Hidden Data) زیرا کاربر ،

 (.های نهان امن هستند داده)بیند  خارج از محدوده دید خود هیچ نمی

مفهوم اساسی در تکنولوژی )ای  کننده استقلال داده تامینDBهم مزیت و هم از اهداف مهم  ؛

 (.DBتکنولوژی 

ها نویسی یا ماکرونویسی پرسش امکانی است برای کوتاه. 
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 دید ذخیره شده

 [ )ساخته شده]تکنیک دید ذخیره شدهMaterialized View) 

تا . شود؛ یعنی دیگر مجازی نیست و جدول ذخیره شده است در این تکنیک، دید در سیستم ذخیره می

 .انجام شود E/Cدر هر بار مراجعه به دید لازم نباشد تبدیل 

برای افزایش سرعت عملیات بازیابی :هدف. 

های جدول در شده ذخیره های داده که کنیم می استفاده وقتی تکنیک این از عمل در :استفاده شرط 

 زیرین های جدول در سازی ذخیره عملیات نرخ دیگر، بیان به .نکنند تغییر الامکان حتی زیرین مبنای

 اعمال باید دید های جدول در متناسباً تغییرات کنند، تغییر زیرین های جدول اگر زیرا .باشد پایین

 .کند می ایجاد سربار خود این و شوند

کاوی داده های برنامه و ها گیری گزارش آماری، های برنامه در :کاربرد (Data Mining) 

 دید ذخیره شده(Stored View ) درSQL با شود؟  سازی می چگونه پیادهCREATE  SNAPSHOT. 
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 دلایل عدم استفاده از دید

کنیم؟ چه زمانی از مفهوم دید استفاده نمی 

کاربره باشد هنگامی که سیستم تک. 

 هنگامی که به تشخیصadmin ها را مستقیماً روی شمای  برای افزایش کارایی سیستم، برخی برنامه

 .بنویسیم( جداول مبنایی)ادراکی 

سازی باشد و از طریق دید امکان آن وجود نداشته باشد هنگامی که کاربر نیازمند انجام عملیات ذخیره. 
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 ای استقلال داده

ای  مفهوم استقلال داده[DI( ]ها ها از داده جدایی برنامه:) 

 در قبال تغییرات در سطوح زیرین [ در سطح خارجی]های کاربران  برنامه( تاثیرناپذیری)مصونیت

 .DBمعماری 

 

ای  استقلال داده(DI) 

 
 

 ها تغییر کنند؟ نباید برنامهچرا 

برد ها را بالا می ها، هزینه تولید و پشتیبانی و بازتولید برنامه چون هر تغییر در برنامه. 

 

 (PDI)ای فیزیکی  استقلال داده
 

 (LDI)ای منطقی  استقلال داده
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 ای فیزیکی استقلال داده

ای فیزیکی  استقلال داده(PDI) 

های کاربران در قبال تغییرات در شمای داخلی  مصونیت برنامهDB 

های فایلینگ پایگاه تغییرات در شمای داخلی شامل تغییر در جنبه 

سازی فایل روی دیسک، گاه با دخالت طراح فیزیکی و گاه فقط توسط  ساختار فایل، طول رکورد، طرز ذخیره

DBMS. 

ها درگیر  کنند که اساساً در سطح فرافایلی مطرح است و برنامه زیرا کاربران با مفهوم دید کار می

 .های فایلینگ نیستند جنبه



 ها معماری پایگاه داده: بخش چهارم 54

 ای منطقی استقلال داده

ای منطقی  استقلال داده(LDI) 

های کاربران در قبال تغییرات در شمای ادراکی  مصونیت برنامهDB. 

های پایگاهی جدید تا حد زیادی این استقلال تامین است ولی نه صددرصد در سیستم. 

 

تغییر در شمای ادراکی 

 

کاهد،   نمیها و ساختار موجود  دهیم، تغییراتی است که از داده نغییراتی که مورد بررسی قرار می: نکته

ای  گذارد و استقلال داده های سطح خارجی تاثیر می چرا که تغییرات کاهشی، قطعاً بر روی برنامه

 .شود حفظ نمی

 (DB Growth)ها  رشد پایگاه داده

 (DB Restructuring[ )DBسازماندهی مجدد ]ها  تغییر سازمان پایگاه داده
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 (ادامه)منطقی ای  استقلال داده

 چرا رشدDB :مطرح شدن نیازهای جدید 

(ها)جدید به جدول( های)اضافه شدن ستون 

های جدید ایجاد جدول 

ای منطقی  استقلال داده(LDI ) در قبال رشدDB به کمک مفهوم دید تقریباً صددرصد تامین است، زیرا ،

 .بیند کاربرِ دارای یک دید، خارج از محدوده آن دید هیج نمی
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 (ادامه)منطقی ای  استقلال داده

حال نیاز جدیدی برای کاربر مطرح . گیریم در نظر می STTتر تعریف شده را روی جدول  دیدهای پیش          

 .شده است

 

 

 

 

 

 

 

شود؟ این گسترش در سطح فایلینگ چگونه انجام می 

 

STID STNAME STL STJ STD STADR 

777 st7 bs phys d11 

888 st8 ms math d12 

444 st4 bs comp d14 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

STT 

STID STNAME 

⋮ ⋮ 

V1 

ALTER TABLE STT 

 ADD COLUMN STADR CHAR(70) 

⋮ ⋮ 

V2 
STID STADR 

⋮ ⋮ 

V9 

 2کاربر   1کاربر  
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 (ادامه)ای منطقی  استقلال داده

دهد؟  آیا پیرو نیاز جدید کاربر در حد ستون، طراح همیشه جدول مبنا را گسترش می 

 باشد( محاسبه شدنی)خیر، زیرا ممکن است آن ستون مجازی. 

 سازماندهی مجددDB  یعنی طراح به هر دلیلی طراحی منطقیDB مثلاً یک جدول مبنای . را تغییر دهد

در  LDIخواهیم ببینیم  می. کند موجود را به دو جدول تجزیه عمودی کند و طبعاً شمای ادراکی هم تغییر می

 .قبال این تغییر تا چه حد تامین است

 ،در این حالتLDI  دید روی دید به کمک مفهوم دید و امکان تعریف(View Definition on View) ،

   .تا حدی تامین است
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 (ادامه)ای منطقی  استقلال داده

STID … STD 

777 

888 

444 

⋮ ⋮ ⋮ 

STT 

⋮ ⋮ 

V1 

⋮ ⋮ 

V2 

 ها برنامه

STID STNAME STL 

777 st7 bs 

888 st8 ms 

444 st4 bs 

⋮ ⋮ ⋮ 

ST1 STID STJ STD 

777 phys d11 

888 math d12 

444 comp d14 

⋮ ⋮ ⋮ 

ST2 

STID … STD 

777 

888 

444 

⋮ ⋮ ⋮ 

STT 

⋮ ⋮ 

V1 

⋮ ⋮ 

V2 

E/E 

E/C 

دید: جدول مجازی  
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 (ادامه)ای منطقی  استقلال داده

شمای جدید: 
CREATE TABLE ST1  

 (STID …, 

 … 

 STL …) 

 PRIMARY KEY STID 

 

CREATE TABLE ST2  

 (STID …, 

 … 

 STD …) 

 PRIMARY KEY STID 

 

INSERT INTO ST1 

 (SELECT STID, STNAME, STL 

 FROM STT) 

 

INSERT INTO ST2 

 (SELECT STID, …, STD 

 FROM STT) 

 (Data Migration)ها  مهاجرت داده
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 (ادامه)ای منطقی  استقلال داده

مبنای جدول حذف با STT، که هایی برنامه نتیجه در و شوند می نامعتبر آن روی شده تعریف قبلاً دیدهای 

 تدبیری ساز پیاده و طراح اینکه مگر نیست تامین دیگر LDI و شوند نمی اجرا دیگر کردند، می کار آنها روی

         .بیندیشد

 

جدول STT (دید روی دید) پیوند مکانیزم با کنیم، می تعریف دید یک شکل به ساختار و نام همان با را: 

 

 

 

 

شوند دیدهای قبلاً تعریف شده معتبر می.          شود تعریف این دید وارد کاتالوگ سیستم می. 

CREATE VIEW STT  

 AS SELECT STID, …, STD 

 FROM  ST1 JOIN ST2 

DROP TABLE STT  
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 (ادامه)ای منطقی  استقلال داده

 ،با این تدبیرLDI شود، به قیمت افزایش  دهند، صددرصد تامین می انجام می بازیابیهایی که  برای برنامه

 .ایم استفاده کردهدید روی دید زیرا از تکنیک . C/Iو  E/Cعلاوه بر  E/Eسربار برای انجام تبدیل 

 

 اماLDI زیرا این بار . دادند، ممکن است تامین نباشد انجام میسازی  ذخیرههایی که عملیات  برای برنامه

STT ولی در این مثال خاص از . سازی عمدتاً مشکل دارند خود یک دید است و دیدها در عملیات ذخیره

 .است PK-PKیک دید پیوندی  STTچون .          کند مشکلی بروز نمی تئوریکنظر 
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 (ادامه)ای منطقی  استقلال داده

 تواند باشد؟ چه می( که کلید در هر دو جدول باشد)دلایل این نوع تجزیه 

 1افزایش کارایی سیستم در رده فایلینگ با فرض-Table:1-File هایی   مثلاً برنامه)ها  برای بعض برنامه

ارجاع داشته  ST2های  تری به ستون و با فرکانس پایین ST1های  با فرکانس بالاتری نسبت به ستون

 (.کند ها را جدا می باشد، فایل

ها وقتی پایگاه داده توزیع شده  ها در سایت توزیع داده(DDB )داشته باشیم. 

 کاهش حجمNull Value 

(ها سازی رابطه رجوع شود به بحث نرمال)سازی طراحی  بهینه 

... 
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 . . .پرسش و پاسخ 

 

amini@sharif.edu 



 به نام آنکه جان را فکرت آموخت

 :بخش پنجم
 ای مفاهیم اساسی مذل داده رابطه

 هزتضی اهیٌی
 

 93-92اٍل ًیوؼبل 
 

 .(است استاد هحوذتقی رٍحاًی راًکَّیّای کلاسی  هحتَیات اسلایذّا تزگزفتِ اس یادداضت)

 



 ای هفاّین اساسی هذل دادُ راتغِ: تخص پٌجن 2

 مقدمه

RDM  هجٌبی تئَسیهRDB  ٍRDBMS 

ٍاهغ هذل :F. Codd 

ؿًَذ هفبّین صیش دس ًی ػِ ثخؾ ثبلیوبًذُ اص ایي دسع هشٍس هی: 

 ٌِساث(Relation) 

 ٌِ(هیذاى)داه 

ساثٌِ ًشهبل ٍ غیشًشهبل 

ٌِای ولیذ دس هذل ساث 

ٌِای لَاػذ خبهؼیت ساث 

 ػولیبت دسRDB 

 ًشاحیRDB 

 ای خجش ساثٌِ

 سٍؽ ثبلا ثِ پبییي ای حؼبة ساثٌِ

 (ػٌتض)تشػبصی  سٍؽ ًشهبل
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 ای مدل داده

M 

I 

S 

 ای خجش ساثٌِ

 ای حؼبة ساثٌِ

 اهىبًبت وٌتشل خبهؼیت
 لَاػذ ػبم

 لَاػذ خبف

 اهىبًبت

 هشتجي ثب آى هفبّینداسد ٍ  اًَاعساثٌِ وِ 

 ساثٌِ هجٌب
 (دیذ)ساثٌِ هدبصی 

 ساثٌِ هَلت
 (Snapshot)ای  ساثٌِ لحظِ

ساثٌِ سٍی )ساثٌِ هـتك 
 (ّبی دیگش ساثٌِ

 داهٌِ
 تبپل
 ولیذ

 كفت
... 

 ُّب، وٌتشل آى ٍ ًیض اًدبم  ای اػت اص اهىبًبت ثشای ًشاحی هٌٌمی ٍ تؼشیف پبیگبُ دادُ هدوَػِهذل داد

 .ػولیبت دس آى
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 رابطه

 ّش صیش هدوَػِ اص هشة وبستضیي چٌذ هدوَػِ: در ریاضی           

 :D1 ،... ،Dm [هیذاى]هدوَػِ اص همبدیش هَػَم ثِ داهٌِ  mثب فشم ٍخَد  (1)           

 داهٌِ  mتؼشیف ؿذُ سٍی ایي  A1 ،... ،Amثب كفبت  Rساثٌِ                

 (m-tuple)تبپل -mهَػَم ثِ  d1i, d2i, …, dmiای اػت اص ػٌبكش، ّش یه ثِ كَست  هدوَػِ 

  d1i  D1 ،. . . ،dji  Djثِ ًحَی وِ  

 

همبدیش  
 ای سؿتِ

D3 

همبدیش ًبم 
 داًـدَ

D2  ُهمبدیش ؿوبس
 داًـدَ

D1 
همبدیش ؿوبسُ 
 گشٍُ آهَصؿی

D5 

همبدیش همٌغ 
 تحلیلی

D4 

STUD (STID,   STNAME,  STJ,    STL,    STD) 

777 st7 bs phys d11 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

444 st4 bs comp d14  تبیی-5یه تبپل 
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 (ادامه)رابطه 

         (2) [Date ] ثب فشم ٍخَدm  ٌِ[ هیذاى]هدوَػِ اص همبدیش هَػَم ثِ داهD1 ،... ،Dm ،لضٍهبً هتوبیض ًِ 

 :داهٌِ mتؼشیف ؿذُ سٍی ایي  Rساثٌِ  

 

  

 دٍهدوَػِ  

 

 ساثٌِ داًـدَ          

 

ِوبسدیٌبلیتی ػٌَاى یب تؼذاد كفبت ساثٌِ : درجِ راتغ 

 

 ای اػت ًبهذاس اص اػبهی كفبت یؼٌی هدوَػِ(: Heading[ )ػشآیٌذ]ػٌَاى  -

{A1,…,Am}    وِ ثبR(A1,…,Am) ؿَد ًوبیؾ دادُ هی. 

 [.ّوبى هدوَػِ دس تؼشیف اٍل]ّب  هدوَػِ ای اػت اص تبپل(: Body[ )پیىش]ثذًِ  -

 m اصغلاح

یگبًی ساثٌِ  1 

 2 ساثٌِ دٍگبًی

 n گبًیnساثٌِ 

STUD (STID,   STNAME,  STJ,    STL,    STD) 
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 (ادامه)رابطه 

 هدوَػِ ػٌَاى سا ثبHR  یبR(H) ثِ . دّین ًیض ًوبیؾ هیR(H) ،Intention ( چکیذُرات، خَّش یب ) ٌِساث

 .ؿَد ّن گفتِ هی

R(H) یؼٌی اگش هدوَػِ كفبت سا ػَم وٌین، اص ًظش سیبهی یه ساثٌِ دیگش . ثبثت دس صهبى اػت

 .اػت

 ّویيR(H) ثشای تؼشیف ساثٌِ دس ػیؼتن وبفی اػت. 

 

 

گَیین ساثٌِ  ثِ ػٌَاى هثبل ٍلتی هی. ّشساثٌِ یه هؼٌب داسد، ثیبًگش ٍالؼیتی اص یه هحیي هـخقSTUD 

ٍ  STIDٍ ثب كفبت  STUDسا داسین، هؼٌبیؾ ایي اػت وِ دس خشدخْبى ٍالغ، ًَع هَخَدیتی ثب ًبم 

STNAME  ٍ ... ٍSTD ٍخَد داسد. 

CREATE RELATEION STUD  

 (STID,   STNAME,  STJ,    STL,    STD) 
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 (ادامه)رابطه 

ِ(ثضسگتش هؼبٍی كفش؛ كفش دس ثذٍ تؼشیف)ّب  ّوبى وبسدیٌبلیتی ثذًِ؛ تؼذاد تبپل: کاردیٌالیتی راتغ 

ثذًِ ساثٌِ، هتغیش دس صهبى اػت. 

 ثِ یه همذاس ثذًِ دس یه لحظِ هـخقinstance گَیٌذ. 

 ٌِثِ ثذًِ ساثExtension (یب گؼتشدُ تسظ )یب حبلت ساثٌِ گَیٌذ. 
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 (ادامه)رابطه 

ای ٍ دس ّش لحظِ اص یه   تـىیل ؿذُ اػت اص یه هتغیش ساثٌِ[ ػبصی ّبی ثشًبهِ اص ًظش تئَسی صثبى]( 3)           

 .ای همذاس ساثٌِ

R(H) :ٌِای، هتغیشی اص خٌغ ساثٌِ  هتغیش ساثRelation Variable [RELVAR] 

 ًِثذ(r :)ٌِای  همذاس ساثRelation Value [RELVAL] 

R(A,     B) 

a1 b1 

a2 b2 

⋮ ⋮ 

an bn 

 ای هتغیش ساثٌِ

 ای یه همذاس ساثٌِ
دس لحظِ ثؼذ هوىي اػت )

 .(همذاسؽ فشق وٌذ
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 ای و مدل جدولی مدل رابطه

ِای ٍ اصغلاحات جذٍلی تٌاظز تیي هفاّین راتغ 

ای هفَْم راتغِ اصغلاح   

 خذٍل
ای  كشفبً اهىبًی اػت ثشای ًوبیؾ هفَْم ساثٌِ)

 .(ثب ساثٌِ داسدّبی هتؼذدی  ٍ تفبٍت

 ساثٌِ

 تبپل ػٌش

 كفت ػتَى

 داهٌِ همبدیش هدبص ػتَى

 دسخِ ّب تؼذاد ػتَى

 وبسدیٌبلیتی تؼذاد ػٌشّب

 ؟
ای داسین، دس  هؼٌبیی وِ دس هذل ساثٌِ ثِ)

 .(ّبی خذٍلی هٌشح ًیؼت ثحث

 ولیذ
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 (ادامه)جدولی ای و مدل  مدل رابطه

ّای راتغِ ٍیژگی: 

 R(A, B) = R(B, A)[        چَى هدوَػِ اػت. ]ًذاسًذ( هىبًی)كفبت دس ػٌَاى ساثٌِ ًظن  -1

 .تَاًٌذ ًظن هىبًی داؿتِ ثبؿٌذ ّب هی دس حبلی وِ دس خذٍل، ػتَى 

 .ای، تٌْب ساُ اسخبع ثِ كفت ساثٌِ، ًبم كفت اػت دس هذل ساثٌِ 

 [.چَى هدوَػِ اػت( ]هشتت ًیؼتٌذ)ًظن ًذاسًذ [ دس ثذًِ]ّب  تبپل -2

 [.چَى هدوَػِ اػت]ساثٌِ، تبپل تىشاسی ًذاسد  -3

ایي ٍیظگی دلیل تىٌیىی [ )سخَع ؿَد ثِ هفَْم ساثٌِ ًشهبل]توبم كفبت ساثٌِ، ته همذاس ّؼتٌذ  -4

 .یؼٌی دس ّش تبپل دلیمبً یه همذاس ثشای ّش كفت ٍخَد داسد(. ؿَد داسد ٍ اص رات ساثٌِ ًتیدِ ًوی

 دسRM  گش، آدسع وِ دس  هثل ًظن، فیلذ، سوَسد، اؿبسُ)ّیچ یه اص هفبّین فبیلیٌگ هٌشح ًیؼتٌذ

 (.ػٌح ًشاحی ٍ فبیلیٌگ فیضیىی هٌشح اػت
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 (ادامه)ای و مدل جدولی  مدل رابطه

ّای هفَْم راتغِ ٍ اصغلاح جذٍل تفاٍت 

3  ،ٌِتفبٍت 3ٍیظگی اٍل ساث 

 .تَاًذ اص ًظش دسخِ كفش ثبؿذ ، یؼٌی اص ًظش تئَسی ساثٌِ هی(دسخِ) m>=0دس ساثٌِ  -4

 (.Data Cubeهثلا )تَاًذ ثیؾ اص دٍ ثُؼذ داؿتِ ثبؿذ  ساثٌِ هی -5

 .ًوبیؾ دلیك ػٌَاى ساثٌِ ثِ كَست صیش اػت حبل آًىِ ػٌَاى خذٍل چٌیي ًیؼت -6

R(H): {D1: A1, D2: A2, …} ّب هٌظن داهٌِ، كفت     ای اػت اص دٍتبیی ػٌَاى ساثٌِ هدوَػِ   

 .ًوبیؾ دلیك تبپل ساثٌِ ثِ كَست صیش اػت حبل آًىِ ػٌش دس خذٍل چٌیي ًیؼت -7

TUPLE: {D1: A1:V1 , D2: A2:V2, …} ّبی هٌظن داهٌِ، كفت، همذاس تبیی ای اػت اص ػِ تبپل هدوَػِ   

 .تَاًذ داؿتِ ثبؿذ، ٍلی خذٍل هیهمذاس  ّیچتَاًذ  ًویساثٌِ  -8
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 [میدان]دامنه 

 ٌِ(هیذاى)هفَْم داه 

ِهقذارٍ  ًَع، هعٌاای اػت ًبهذاس اص همبدیش ّن ًَع، وِ حذالل یه كفت اص ساثٌِ، اص آى  هدوَػ  

 .گیشد هی

 هؼبدل اػت ثب هفَْمData Type دس تئَسی اًَاع. 

ٌِؿَد، لضٍهبً هتوبیض ًیؼتٌذ ّب تؼشیف هی ّبیی وِ یه ساثٌِ سٍی آى داه. 

R(H) هفشٍم     

if AiH,  AjH,  AiAj   (DiDj ِلضٍهب چٌیي ًیؼت و) 
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 (ادامه)[ میدان]دامنه 

تبیی وِ-5هثبلی اص یه ساثٌِ : توزیي 

دٍكفت آى اص یه داهٌِ ثبؿذ. 

ػِ كفت آى اص یه داهٌِ ثبؿذ. 

 اگشm  ٍ ٌِدسخِ ساثn ٌِّب ثبؿذ، داسین تؼذاد داه :nm. 

ٌِّبیؾ سا تؼشیف وشد ای، اص لحبٍ تئَسیه، اثتذا ثبیذ داهٌِ ثشای تؼشیف یه ساثٌِ دس ػیؼتن ساث. 
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 (ادامه)[ میدان]دامنه 

 ای   هثبلی اص ؿوبی پبیگبُ ساثٌِ        

 (دس هذل تئَسیه)     

CREATE DOMAIN  SN  CHAR(8)  DEFAULT ‘00000000’ 

CREATE DOMAIN  SNAME  CHAR(20) DEFAULT ‘noname’ 

CREATE DOMAIN  SJ  CHAR(4) DEFAULT ‘?...?’ 

CREATE DOMAIN  SL  CHAR(3) DEFAULT ‘?...?’ 

CREATE DOMAIN SD  CHAR(4)  DEFAULT ‘?...?’ 

CREATE DOMAIN CN  CHAR(6) DEFAULT ‘?...?’ 

CREATE DOMAIN GRADE  DEC(2, 2)  DEFAULT ‘?...?’ 

 

CREATE RELATEION STUD  

 (STID  DOMAIN  SN,  

  STNAME  DOMAIN  SNAME,   

  STJ  DOMAIN  SJ,  

  STL  DOMAIN  STL,  

  STD  DOMAIN  SD) 

 

CREATE RELATION COUR …. 

 

CREATE RELATION SCR … 



 ای هفاّین اساسی هذل دادُ راتغِ: تخص پٌجن 15

 (ادامه)[ میدان]دامنه 

 .هٌبلؼِ ؿَد SQLدػتَسات صیش دس          

CREATE DOMAIN 

ALTER DOMAIN 

DROP DOMAIN 

 .افضاس ثشسػی ؿَد هضایبی هفَْم داهٌِ اص دیذگبُ هٌْذػی ًشم         
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 رابطه نرمال و غیرنرمال

 راتغِ ًزهال(عادی  -تٌْجارFlat Relation:) 

 .ثبؿٌذ( حذاوثش داسای یه همذاس دس ّش تبپل)همذاسی  ای وِ توبم كفبت آى ته ساثٌِ     

 

 راتغِ غیزًزهال(Nested Relation:) 

 .ای وِ حذالل یه كفت آى چٌذهمذاسی ثبؿذ ساثٌِ     

 

ًِیستتؼشیف صیش دسػت : تَج: 

ٌِثبؿٌذ( تدضیِ ًـذًی)ای ًشهبل اػت وِ همبدیش توبم كفبت آى اتویه  ساث. 

ػبدُ یب هشوّت ثَدى كفت ًمـی دس ًشهبل ثَدى ٍ ًجَدى آى ًذاسد:  تذکز. 
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 (ادامه)غیرنرمال رابطه نرمال و 

         

NNCOPRECO ( COID  ,  PRECOID ) 

 كفت چٌذهمذاسی ػبدُ

COID PRECOID 

c01 
c11
c17
c08

 

c02 
c03
c09

 

c03 c10 

 یک تاپل

COPRECO ( COID  ,  PRECOID ) 

COID PRECOID 

c01 c11 

c01 c17 

c01 c08 

c02 c03 

c02 c09 

c03 c10 

 یک تاپل

 تثذیل تِ 

 راتغِ ًزهال
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 (ادامه)رابطه نرمال و غیرنرمال 

          

NNSP  (   S#  ,           PQTY    ) 

 كفت چٌذهمذاسی هشوت

P# , QTY 

S# PQTY 

s1 

p1        100
p2          90
p3          50

 

s2 
p1          60
p2          90

 

s3 p1      150 

 یک تاپل

SP  (   S#      ,      P#      ,     QTY  ) 

S# P# QTY 

s1 p1 100 

s1 p2 90 

s1 p3 50 

s2 p1 60 

s2 p2 90 

s3 p1 150 

 یک تاپل

تثذیل تِ راتغِ 

 ًزهال
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 (ادامه)رابطه نرمال و غیرنرمال 

دلیل ًزهال تَدى راتغِ در RM: 
 

 ػبدگی دس 

 

 
 3ٍ  2ثشای دسن هَاسد   

 

 دسج وي 

 ًوبیؾ ظبّشی ساثٌِ -1

 DSL    دػتَسات -2

 
 

 اخشای دػتَسات -3

DDL 

DML 

DCL 

𝐼1 : < 𝑠4 , 𝑝4 , 40  تبپل »هٌدش هی ؿَد ثِ دسج  NNSP  ٍSPدس ّش دٍ ساثٌِ   : <

 .«دسج وي تبپل سا»ثب ّوبى دػتَس ػبدُ « دس ساثٌِ

𝐼2 : < 𝑠2 , 𝑝3 , 30  . SP   ًِ ٍNNSPثب ّوبى دػتَس ػبدُ دسج هی ؿَد دس  :  <
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 (ادامه)رابطه نرمال و غیرنرمال 

اداهِ هثبل 

 

 

 

 

 

تبپلی ثب ولیذ : دلیلS2  ٍخَد داسد. 

 چِ ثبیذ وشد؟ هٌٌمب NNSPدس  I2ثشای دسج  

ُوٌٌذ ی تبپلی وبس ًوی دس ساثٌِ غیشًشهبل دػتَسات ػبد. 

𝑰𝟏 ∶ INSERT   INTO   
NNSP

SP
 

 TUPLE (S4 , P4 , 40); 

𝑰𝟐 ∶ INSERT   INTO   SP 

 TUPLE (S2 , P3 , 30); 
 اهکاى پذیز

𝑰𝟐 ∶ INSERT   INTO   NNSP 

 TUPLE (S2 , P3 , 30); 
 اهکاى ًاپذیز
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 مزایا و معایب رابطه نرمال و غیرنرمال

 هشایا هعایة
ًَع  
 راتغِ

 ...(-3...  -2...   -1)ػبدگی   ًَلاًی ؿذى ولیذ

ال
زه

ً 

 (ادساوی یب هٌٌمی)افضًٍگی 
 ثِ هٌدش اػت هوىي ؿذُ پیذا ًشاحی هشحلِ دس وِ افضًٍگی ًَع ایي)

 ساثٌِ ػبصی پیبدُ ًحَُ ثِ داسد ثؼتگی ًـَد؛ یب ثـَد فیضیىی افضًٍگی
 یه ثب ّن تبپل ّش وِ ثبؿذ، یه ثِ یه تٌبظش اگش .فبیلیٌگ ػٌح دس

 (.آیذ هی پیؾ ًیض فیضیىی افضًٍگی ؿَد، ػبصی پیبدُ سوَسد

دس ػٌح  ػبصی پیبدُ)تمبسى كفبت  
 (تش فبیلیٌگ ػبدُ

 وِ ٍلتی WHERE ػجبست دس كفبت توبم ًمؾ)
 اػت، یىؼبى دّین، هی theta ثب سا خؼتدَ ؿشى
 .اًذ همذاسی ته ّوِ صیشا

SELECT…. 

FROM …. 
WHERE A<(=)(>) ‘Single Value’ 

 .(چٌیي تمبسًی دس ساثٌِ غیشًشهبل ٍخَد ًذاسد

 دؿَاسی دس ًوبیؾ ًجیؼی استجبى ػلؼلِ هشاتجی ثیي اؿیبء

 دؿَاسی دس ًوبیؾ هفَْم ٍساثت

 ّب وبّؾ ػشػت ثبصیبثی دس ثؼوی اص پشػؾ

 ّب وبس ًشاحی هٌٌمی پبیگبُ دادُ  ػٌگیي ٍ صهبًگیش وشدى

[هؼبیت ساثٌِ ًشهبل ػىغ] ...(-3...  -2...   -1)پیچیذگی   

ال
زه

زً
غی

 

 ػذم تمبسى كفبت
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 (ادامه)غیرنرمال مزایا و معایب رابطه نرمال و 

در عول تا کلیذ عَلاًی چِ تایذ کزد؟ 

وٌین؛ یؼٌی یب خَدهبى ثِ كَست دػتی ٍ یب خَد ػیؼتن ثِ كَست  اص یه ولیذ ػبختگی اػتفبدُ هی

 .دّذ خَدوبس ثِ ّش ػٌش یه ؿوبسُ هی

 ایي تىٌیه چِ هضایب ٍ چِ هؼبیجی داسد؟          
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 ای کلید در مدل رابطه

 ّبیی داسد ، یه اكٌلاح ػبم اػت ٍ گًَِکلیذاكٌلاح: 

 SK(: اَثَش ولیذ)ػَپشولیذ  -1

 CK(: ولیذ ًبهضد)ولیذ وبًذیذ  -2

 PK: ولیذ اكلی -3

 AK: ولیذ ثذیل -4

 FK: ولیذ خبسخی -5
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 سوپرکلید -ای  کلید در مدل رابطه

 ٌِساثR(A1, A2, …, Am) گیشین سا دس ًظش هی. 

 

 سَپزکلیذ(Super Key) 

 .وِ یىتبیی همذاس داؿتِ ثبؿذ  SHRّش صیش هدوَػِ         

    اگشti ٍ tj  دٍ تبپل دلخَاُ ٍ هتوبیض اصR  ٍ ثبؿٌذti(S)tj(S) ُآًگب ،S یه ػَپشولیذ اػت. 

 اگشN   تؼذادSK ٌِّبی ساثR  ،ثبؿذN1  اػت، صیشا دس ثذتشیي حبلت خَدH ؿَد ػَپشولیذ هی.  

 .چَى ثذًِ، هدوَػِ اػت ٍ تبپل تىشاسی ًذاسین

1  N  2m-1 

کارتزد سَپزکلیذ: 

دس ػول، فبلذ وبسثشد هؼتمین، دس تئَسی دس ثحث ًشاحی. 

 دسSQL : ثبUNIQUE وٌین هحذٍدیت یىتبیی همذاس سا اػوبل هی. 

HR 
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 کلید کاندید –ای  کلید در مدل رابطه

 کلیذ کاًذیذ(Candidate Key) 

 :وِ دٍ ٍیظگی داؿتِ ثبؿذ KHRّش صیشهدوَػِ      

 یىتبیی همذاس  -1

 (Minimality)یب وویٌگی ( Irreducibility)ًبپزیشی  وبّؾ -2

KHR  اػت ّشگبُ ّش صیشهدوَػِ هحن اص ًبپزیش  وبّؾKخَد یىتبیی همذاس ًذاؿتِ ثبؿذ ،. 

 ّش صیشهدوَػِ اصHR ثِ ًحَی وِ یه كفت سا اص آى حزف وٌین دیگش یىتبیی همذاس ًذاؿتِ ثبؿذ. 

 راتغِ کلیذ کاًذیذ 

STID STUD 

COID COUR 

(STID, COID) SCR 

S# S 

P# P 

(S#, P#) SP 
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 (ادامه)کلید کاندید  –ای  کلید در مدل رابطه

CKآیٌذ ّب ثش اػبع لَاػذ هؼٌبیی هحیي ثِ دػت هی. 

 

 :دٍ حبلت هختلف          

 پشٍطُ  ثیؾ اص یهّش وبسهٌذ دس 

 .تَاًذ ؿشوت داؿتِ ثبؿذ هی

 

 پشٍطُ حذاوثش یه ّش وبسهٌذ دس 

 .تَاًذ ؿشوت داؿتِ ثبؿذ هی

EMPROJ (E#,        J#,        ENC,  …  ) 

 وبسهٌذ ؿوبسُ  پشٍطُ  هلی   ؿوبسُ ؿوبسُ

CK CK 

EMPROJ (E#,        J#,        ENC,  …  ) 

CK CK 
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 (ادامه)کلید کاندید  –ای  کلید در مدل رابطه

خصَصیات کلیذ کاًذیذ: 

 ّشCK ،SK ّن ّؼت ٍلی ػىغ ایي هٌلت كبدق ًیؼت. 

 ّش ساثٌِ حذالل یهCK  داسد، صیشا دس ثذتشیي حبلت، خَدHR ؿَد  هیCK. 

تَاًذ ثیؾ اص یه  ساثٌِ هیCK داؿتِ ثبؿذ. 

 ٌِساثR  حذاوثش چٌذCK  داسد؟ 

 ثیـتشیي تؼذادCK  صهبًی اػت وِ ثِ اًذاصُ ًلف تؼذاد كفبت ساثٌِ دسCK ؿشوت وٌٌذ. 

CKتَاًٌذ ّوپَؿب ثبؿٌذ، یؼٌی حذالل دس یه كفت هـتشن ثبؿٌذ ّبی ساثٌِ هی. 

 ِثٌبثشایي اگش ساثٌِ اص دسخm  ثبؿذ، ثیـتشیي تؼذادCK :Cn
m =

m!

n! m−n !
nثِ ًحَی وِ   =

m

2
. 
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 (ادامه)کلید کاندید  –ای  کلید در مدل رابطه

یب اهىبى اسخبع ثِ ته تبپل دس ساثٌِ سا فشّن  ( ای ٍ ًِ هدوَػِ)وٌٌذُ ػولیبت تبپلی  توویي: ًقص کلیذ کاًذیذ

 .ًوبیذ هی

 ّش صثشهدوَػِ اصCK یه ،SK  تفبٍتـبى دس ایي اػت وِ )اػتCK  ثب ووتشیي تؼذاد كفبت یىتبیی همذاس سا

 (.دّذ هی

CK(ّبی )ساثٌِ ثبیذ ثِ ػیؼتن هؼشفی ؿًَذ. 

 

 

 

 

 

پزیشًذ ّب ًوی گَیذ ٍلی دس ػول، پىیح تئَسی ایي سا هی. 

CREATE RELATEION EMPROJ 

 (E#   …  NOT NULL, 

  J# …  NOT NULL, 

  ENC …  NOT NULL) 

 

CANDIDATE KEY  (E#, J#) 

CANDIDATE KEY (J#, ENC) 
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 کلید اصلی –ای  کلید در مدل رابطه

 کلیذ اصلی(Primary Key) 

 .ّب اػت ثِ اًتخبة ًشاحCKیىی اص ( PK)ولیذ اكلی       

 دس ػول ثب ػجبستPRIMARY  KEY ؿَد تؼشیف هی. 

 

ضَاتظ اًتخاب کلیذ اصلی: 

 .ؿٌبػِ سایح دس هحیي ثبؿذ -1

 (ؿَد اًتخبة هی PK، آًىِ ثِ ػٌَاى CKًِ ّش )همبدیشؽ ّویـِ هؼلَم ثبؿذ  -2

 تش ثَدى ًَل وَتبُ -3

 .الاهىبى همبدیشؽ تغییش ًىٌذ حتی -4
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 (ادامه)اصلی کلید  –ای  کلید در مدل رابطه

دلایل لشٍم اًتخاب کلیذ اصلی: 

 .هفَْم آؿٌبتش ثشای ًشاحبى اػت PK: دلیل تبسیخی -1

 .PKایدبد ؿبخق اتَهبتیه سٍی  -2

ّب ثذّین خیلی هحذٍد CKهمذاسًبپزیشی سا اگش ثِ ّوِ  چَى هحذٍدیت ّیچ: DBدس ثحث خبهؼیت  -3

 .PKؿَد  وٌٌذ هی یىی وِ ایي هحذٍدیت سا سٍی آى اػوبل هی. وٌٌذُ اػت

 

ٌِای ثب ولیذ وبًذیذ  اكبلت هفَْهی دس هذل ساث(CK )اػت. 
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 بدیلکلید  –ای  کلید در مدل رابطه

 کلیذ تذیل(Alternate Key) 

 .گَیٌذ( AK)، ولیذ ثذیل (PK)غیش اص ولیذ اكلی ( CK)ثِ ّش ولیذ وبًذیذ        

دس ػول هتٌبظش ًذاسد. 

 اگشN  تؼذادAK ٌِّبی ساثR  ثبؿذ، داسینN >= 0. 

 .ًذاسین AKٍ دیگش  PKؿَد  داؿتِ ثبؿین وِ آى ّن هی CKهوىي اػت فمي یه 
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 خارجیکلید  –ای  کلید در مدل رابطه

 کلیذ خارجی(Foreign Key) 

دس ػول :T2.C  دسT2 ولیذ خبسخی اػت ّشگبُ دس ،T1 ثبؿذ اكلی، ولیذ . 

( ػبدُ یب هشوت)كفت : دس تئَسیR2.Ai  دسR2  ولیذ خبسخی اػت، ّشگبُ دسR1 لضٍهبً هتوبیض اص ًِ ،

R2 وبًذیذ، ولیذ (CK )ثبؿذ. 

 ًبم ثب ولیذ  ولیذ وبًذیذ ثبؿذ ٍ هؼوَلا ّن( كفبت)هیذاى ثب كفت  ولیذ خبسخی ثبیذ ّن( كفبت)كفت

 .ؿَد وِ ًبم دیگشی داؿتِ ثبؿذ وبًذیذ اػت، ٍلی گبُ لاصم هی

 
 راتغِ کلیذ خارجی در CK: دلیل

STUD STID SCR 

COUR COID SCR 

S S# SPJ 

P P# SPJ 

J J# SPJ 
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 (ادامه)خارجی کلید  –ای  کلید در مدل رابطه

 اگشN  تؼذادFK ٌِّبی ساثR  ثبؿذ، داسینN  0. 

 هؼشفی ولیذ خبسخی ثب ػجبستFOREIGN KEY ؿَد اًدبم هی. 

ثِ ( ّبی آًْب ٍ دس ًتیدِ ثیي ًوًَِ)ّب  ثشای ًوبیؾ استجبًْبی كشیح ثیي ًَع هَخَدیت :ًقص کلیذ خارجی

 .ثب لَصی هـخق ؿذُ اػت ERهٌظَس اص استجبى كشیحی اػت، استجبًی اػت وِ دس هذل . سٍد وبس هی

 
S (S#,   …  ) 

CK 

P (P#,   …  ) 

CK 

SP (S#,    P#,  …  ) 

CK 

SCR (STID,    COID,  …  ) 

CK 

FK FK 

FK FK 
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 (ادامه)کلید خارجی  –ای  کلید در مدل رابطه

 آیبFK  تٌْب اهىبى ًوبیؾ استجبى اػت یب اهىبى دیگشی ّن ٍخَد داسد؟ 

FK تٌْب اهىبى ًیؼت. 

 دس ػٌَاى هثلاً دٍ ساثٌِ، ًوبیـگش ([ًِ لضٍهبً)ًبم  ّن داهٌِ ٍ دس ػول، ّن]ٍخَد ّش كفت هـتشن ،

 .این ًَػی استجبى اػت ثیي دٍ ًَع هَخَدیت وِ ثب آى دٍ ساثٌِ ًوبیؾ دادُ

S P 
 تهیه

SP 

QTY 

CITY 

S# 

CITY 

P# 

 FKثب اػتفبدُ اص  :ارتثاط صزیح

S (S#,   … ,  CITY  ) 

P (P#,   … ,  CITY  ) 

SP (S#,    P#,  …  ) 

 اص ًشیك ّش كفت هـتشن؛: ارتثاط ضوٌی
 ًبم ٍ ًِ لضٍهبً ّن( اص یه هیذاى)هؼٌب  كفت ّن

 اسخبع
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 گراف ارجاع –کلید خارجی : بحث تکمیلی

هفَْم گزاف ارجاع 

FK ٌِای دیگش اهىبًی اػت ثشای اسخبع اص یه ساثٌِ ثِ ساث 

 ّش همذاس هؼلَمFKثِ تبپلی اص ( ّبیی)اص ساثٌِ( ّبیی) ، اهىبًی اػت ثشای اسخبع همذاسی اص تبپل

 (.ّبیی)ساثٌِ

 .ّب اهىبًی اػت ثشای ًوبیؾ اسخبػبت ثیي ساثٌِگزاف ارجاع         

 

 

ضکل کلی هسیز ارجاع: 

 

ثبؿذای  چزخِتَاًذ  هؼیش اسخبع هی. 

 

 

 

SP P S 

Rm Rm-1 R2 R1 
. . .  

 چزخِ ارجاع ثب ایي اسخبع هی ؿَد
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 (ادامه)گراف ارجاع 

ای ثبؿذ ٍ ایي دس كَستی اػت وِ یه ساثٌِ خَد اسخبع  ساثٌِ تَاًذ ته چشخِ اسخبع هی(Self-Referencing  )

 .داؿتِ ثبؿین

 ٌِّگبهی وFK وٌین ثبیذ هؼٌبیؾ سا ًیض ثگَیین تؼشیف هی. 

 .چشخِ اسخبع ثیي دٍ ساثٌِ وبسهٌذ ٍ اداسُ         

 

 

ثش اػبع وذام هذلؼبصی ایي ًشاحی اًدبم ؿذُ اػت؟ 

 

 

 

DEPT (D#,  DTITLE, … , E#) 

 
EMPL (E#, ENAME, …, D#) 

 اضتغال کارهٌذ ادارُ

 هذیزیت

1 

1 

N 

1 

 ؿوبسُ وبسهٌذ هذیش اداسُ

 DEPT EMPL ؿوبسُ اداسُ هحل وبس
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 (ادامه)گراف ارجاع 

 .ای وبسهٌذ ثب خَدؽ ساثٌِ چشخِ اسخبع ته         

 

 

ِّای هثال اخیز ًکت: 

 هثبلی اػت اص حبلتی وِ دس آىR1  ٍR2  دس تؼشیفFKلضٍهبً هتوبیض ًیؼتٌذ ،. 

 ٌِساثEMPL  ُاػت( خَد اسخبع)ثِ خَد سخَع وٌٌذ. 

 اگشm  ِدسخEMPL  ثبؿذ ٍn ٌِثبؿذ، داسین ّبیؾ تؼذاد داه :n  m-1 

 ٌِلضٍم دگش ًبهی ؿوبسُ وبسهٌذی هذیش، چَى ػٌَاى ساث(Heading)ِای اص ًبم كفبت اػت ، هدوَػ. 

ایي ًشاحی ثش اػبع وذام هذلؼبصی اًدبم ؿذُ اػت؟: توزیي 

 

 

 

 

 

EMPL (E#, ENAME,  ENC,  …,  EPHONE,  EMANAGER#) 

 ؿوبسُ هذیش

EMPL 
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 (ادامه)گراف ارجاع 

 ای چشخِ اسخبع ػِ ساثٌِ          

 

 

 

 

 

 

 
 

 ایي ًشاحی ثش اػبع وذام هذلؼبصی اًدبم ؿذُ اػت؟: توزیي

 

 

 

PROF (PRID,  PRNAME,   …, DEID) 

 

DEPT(DEID,  DTITLE, …., UNID) 

 

UNIV(UNID, UNAME, …, UNPRESNUM) 

 ؿوبسُ اػتبدی سئیغ داًـگبُ

 داًـىذُ اػتبد

PROF DEPT UNIV 
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 (ادامه)گراف ارجاع 

 .ؿَد چشخِ اسخبع ایدبد ًوی ERDكشف ٍخَد دٍس دس          

 

 

 

 

 

 

آیذ؟ در چِ ٍضعی چزخِ ارجاع پذیذ هی 

 ِّب تَخِ ؿَد استجبى چٌذیثبیذ ث. 

 

COUR (COID,  …) 

 

COPRECO(COID,  PRECO) 
 ًیاس پیص

M N 

 درس

COID 
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 ای جامعیت در مدل رابطه

ُّا  جاهعیت پایگاُ داد(DB Integrity) 

 ّب ّبی رخیشُ ؿذُ دس پبیگبُ دادُ دادُ[ ، دلت ٍ اػتجبس]كحت، ػبصگبسی        

 (Data Quality Features)ّبی ویفی دادُ  خٌجِ      

 هؼئَلیت وٌتشل خبهؼیتDB  ثبRDBMS اػت. 

 دّذ ثِ ػیؼتن هی[ ػبص پیبدُ –تین ًشاح ]ثش اػبع اًلاػبتی وِ وبسثش  . 

 (Integrity Rules/Constraints) ّای جاهعیتی قَاعذ یا هحذٍدیت                          

IR ّب[ICّب ]ؿًَذ ثب اػتفبدُ اص دػتَسات صثبى پبیگبّی ثِ ػیؼتن دادُ هی. 

 .ؿًَذ هی اػلاىلَاػذ ثِ ًحَی  :اعلاًی      

 .ؿًَذ ثِ ػیؼتن دادُ هییه سٍیِ لَاػذ دس : اجزایی      
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 (ادامه)ای  جامعیت در مدل رابطه

 ّشDBMSُّب سا وٌتشل ٍ توویي وٌذ ای ثبیذ ثتَاًذ خبهؼیت پبیگبُ داد . 

اص خولِ. صیشا ّویـِ هوىي اػت ػَاهلی ػجت ًمن خبهؼیت ؿًَذ: دلیل: 

ِ(ثِ ٍیظُ اؿتجبّبت هؼٌبیی)ّبی وبسثشدی  اؿتجبُ دس ثشًبه 

ُّب اؿتجبُ دس ٍاسد وشدى داد 

ٍُخَد افضًٍگی وٌتشل ًـذ 

ًَِای وِ دادُ ًبهؼتجش ایدبد ؿَد اخشای ّوشًٍذ تشاوٌـْب ثِ گ. 

افضاسی افضاسی ٍ ًشم ّبی ػخت خشاثی 
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 (ادامه)ای  جامعیت در مدل رابطه

 اِػوبلIRّب ثشای ػیؼتن ػشثبس داسد. 

 در ( دلایل تزٍس سزتار)هٌطأ سزتارDBMS 

(ًبؿی اص هؼوبسی)ّب  اًدبم ًگبؿت 

لَاػذ خبهؼیتی 

ُّب دس ػٌح  اِػوبل هَاثي اهٌیت دادDBMS 

 

 وبس ػیؼتن

 تؼذاد لَاػذ
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 ای در مدل رابطهقواعد جامعیت 

IR ّا[ICّا ]ِای در هذل راتغ 

 (MetaRules)فشالَاػذ : ّبی هحیي ًبٍاثؼتِ ثِ دادُ: عام[ ّای هحذٍدیت]قَاعذ  -1

 (User Defined)لَاػذ وبسثشی : ّبی هحیي ٍاثؼتِ ثِ دادُ: خاظ[ ّای هحذٍدیت]قَاعذ  -2

 (Business Rules)ّبی هحیي  یب لَاػذ فؼبلیت          

 

ِای قَاعذ عام در هذل راتغ 

 ُلبػذC1 :خبهؼیت هَخَدیتی 

 ُلبػذC2 :خبهؼیت اسخبػی  
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 C1قاعده جامعیت موجودیتی  –ای  قواعد عام در مدل رابطه

 ُ1( هحذٍدیت)قاعذC –  قاعذُ جاهعیت هَجَدیتی(Entity IR) 

 ًِبظش اػت ثPK. 

دٌّذُ  ّیچ خضء تـىیلPK همذاس  ًجبیذ ّیچ(Null )داؿتِ ثبؿذ. 

دلیل: 

PK ّب اػت ػبهل توییض تبپل. 

ٌِای ًوبیـگش ًوًَِ هَخَدیت اػت تبپل دس هذل ساث. 

PK ّب اػت ػبهل توییض ًوًَِ هَخَدیت. 

 

 هىبًیضم اِػوبلC1 : اػلاىPK  ثِ ػیؼتن 

 UNIQUEثب )هحذٍدیت یىتبیی همذاس  -1

 (ؿَد فمي ایي هحذٍدیت وٌتشل هی

 همذاسًبپزیشی هحذٍدیت ّیچ -2

 .تَاًذ ًبؿٌبختِ ثبؿذ ػبهل توییض خَد ًوی

 وٌذ وٌتشل هی



 ای هفاّین اساسی هذل دادُ راتغِ: تخص پٌجن 45

 C2ارجاعی قاعده جامعیت  –ای  قواعد عام در مدل رابطه

 ُ2( هحذٍدیت)قاعذC –   قاعذُ جاهعیت ارجاعی(Referential IR) 

 ًِبظش اػت ثFK. 

 اگشR2.Ai  دسR2 ،ولیذ خبسخی ثبؿذ ،Ai  ثبیذ دسR1  همذاس لبثل اًٌجبق(Matchable Value ) ِداؿت

 .ثبؿذ

 ثِ ػجبست دیگش ثبیذ ّش همذاس هؼلَمAi  دسR2 دس ،R1 تَاًذ   یؼٌی دس ػول هی. ًیض ٍخَد داؿتِ ثبؿذ

 (.ًجبؿذ R2دٌّذُ ولیذ  الجتِ اگش خضء تـىیل)ثبؿذ  Nullهمذاس آى  R2دس 

دلیل  : 

FK (.گش اسخبع همذاسی ٍ ًِ اسخبع اص ًشیك اؿبسُ)هَخَدیت ثِ ًوًَِ ؛اسخبع .ػبهل اسخبع اػت 

 تَاى ثِ ًوًَِ هَخَدیت ًبهَخَد اسخبع داد ٍالؼیت ًویدس. 
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 (ادامه) C2قاعده جامعیت ارجاعی  –ای  قواعد عام در مدل رابطه

 

 

 

 

 

 

 

 

 همذاس لبثل اًٌجبق دس  999چَى ثشایSTUD ؿَد ٍخَد ًذاسد، پغ ایي دسخَاػت سد هی. 

 

STUD (STID,  …) 

              777 

              888 

              444 

SCR (STID,   COID, …) 
 

            777      CO1 

             …        … 

            444      CO4 

 

INSERT INTO SCR  

 VALUES (‘999’, ‘CO9’, …) 
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 (ادامه) C2قاعده جامعیت ارجاعی  –ای  قواعد عام در مدل رابطه

 ُثشای اِػوبل لبػذC2 ٌِای لاصم اػت دس هذل ساث: 

 ّب ثِ ػیؼتنFKهؼشفی  -1

 دادى گشاف اسخبع -2

 دس ػولیبت حزف ٍ سٍؽ اِػوبل هـخق وشدى  -3

 ػبصی همذاس ولیذ اكلی  ٌّگبم ثِ

 دس دسج سٍؽ خبكی لاصم ًیؼت ٍ دس كَست ػذم )

 .(ؿَد ٍخَد تبپل هشخغ، دسخَاػت سد هی

 

CREATE TABLE SCR 

 (STID CHAR(6) NOT NULL 

  COID CHAR(6) NOT NULL 

  TR CHAR(1)  

   YR CHAR(5) 

  GR DEC(2, 2)) 

 CHECK (0 <= GR <= 20) 

 PRIMARY KEY (STID, COID) 

 FOREIGN KEY STID REFERENCES STUD 

  ON DELETE CASCADE 

  ON UPDATE CASCADE 

 FOREIGN KEY COID REFERENCES COUR 

  ON DELETE CASCADE 

  ON UPDATE CASCADE 

 گشاف اسخبع

 (اًتـبس ػول)سٍؽ اِػوبل 
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 (ادامه) C2قاعده جامعیت ارجاعی  –ای  قواعد عام در مدل رابطه

ّای اِعوال  رٍشC2  (:ساسی ٌّگام تعضاً در تِ)در حذف 

 اًتطاری یا تسلسلی: CASCADEرٍش  -1

 .ؿًَذ ّبی سخَع وٌٌذُ ثِ آى حزف هی دس ایي سٍؽ ثب حزف تبپل هشخغ، توبم تبپل     

 .تش ثبؿذ، وبس ػیؼتن دس ایٌدب ثیـتش اػت ّش چِ گشاف اسخبع ػٌگیي    

 

 

 

 یا رٍش تعَیقی...( یا هطزٍط تِ ... )رٍش هٌَط تِ : RESTRICTEDرٍش  -2

ّبی اسخبع وٌٌذُ ثِ آى حزف  دس ایي سٍؽ اگش ثخَاّین تبپل هشخغ سا حزف وٌین، اثتذا ثبیذ تبپل    

 .ؿًَذ

DELETE FROM STUD  

 WHERE  STID=‘444’ 

 

DELETE FROM SCR 

 WHERE STID=‘444’ 
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 (ادامه) C2قاعده جامعیت ارجاعی  –ای  قواعد عام در مدل رابطه

ّای اِعوال  رٍشC2  (:ساسی ٌّگام تٍِ تعضاً در )در حذف 

 Nullifyingهقذارگذاری یا   رٍش ّیچ: SET TO NULLرٍش  -3

خضء  FKؿَد ثِ ؿشى آًىِ  هی Nullّبی سخَع وٌٌذُ  دس تبپل FKدس ایي سٍؽ ثبحزف تبپل هشخغ، 

 .ًجبؿذ PKػبصًذُ 

 فزض رٍش درج پیص: SET TO DEFAULTرٍش  -4

خضء  FKؿَد ثِ ؿشى آًىِ  فشم خبگزاسی هی ثب همذاس پیؾ FKدس ایي سٍؽ، ثب حزف تبپل هشخغ،     

 .ًجبؿذ PKػبصًذُ 
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 (ادامه) C2قاعده جامعیت ارجاعی  –ای  قواعد عام در مدل رابطه

ّای اِعوال  رٍشC2  (:ساسی ٌّگام تٍِ تعضاً در )در حذف 

 عذم اقذام: NO ACTIONرٍش  -5

 :ثشای ایي سٍؽ دٍ پیـٌْبد دادُ ؿذُ اػت     

 تبپل هشخغ ٍ ًوبیؾ خٌبهثلاً هدبص ًجَدى ػول حزف  :ػذم الذام هٌلك -5-1 

تبپل هشخغ حزف ثـَد ٍلی الذام دیگشی اًدبم : اًدبم ػول خَاػتِ ؿذُ ٍ ًِ الذام دیگش -5-2 

 .ًمن ؿَد C2پزیشد وِ هَلتبً هحذٍدیت  ػبص هی پیبدُ-دس ایي هَسد ًشاح. ًـَد
 

 وذام سٍؽ اًدبم ؿذًی اػت؟چشخِ اسخبع دس حبلت ٍخَد 

تَاى سٍؽ  ًویRESTRICTED ثب سٍؽ . سا دس حبلت ولی اِػوبل وشدCASCADE  ّن هوىي اػت

 .ّبی ًبخَاػتِ حزف ؿَد تبپل

 دس ایي هَالغNO ACTION وٌین سا اًتخبة هی. 
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 ای قواعد خاص در مدل رابطه

ِای قَاعذ خاظ در هذل راتغ: 

ٌِ(هیذاًی)ای  هحذٍدیت داه 

هحذٍدیت كفتی 

ٌِای هحذٍدیت ساث 

هحذٍدیت پبیگبّی 
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 (ادامه)ای  قواعد خاص در مدل رابطه

ٌِ(هیذاًی)ای  هحذٍدیت داه 

وٌٌذُ ًَع ٍ ًیف همبدیش داهٌِ ایي هحذٍدیت ًبظش اػت ثِ داهٌِ، هـخق 

 دس ّوبى دػتَسCREATE DOMAIN ؿَد اػلاى هی. 

 

 

 

CREATE DOMAIN GRADE DEC(2, 2)  DEFAULT ‘?...?’ 

 CONSTRAINT GRADECONST 

  CHECK VALUE BETWEEN (0, 20) 

 

 

DROP DOMAIN GRADE 

 دػتَس ایدبد داهٌِ

 دػتَس حزف داهٌِ

 (اختیبسی)ًبم هحذٍدیت 
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 (ادامه)ای  قواعد خاص در مدل رابطه

 [ستًَی]هحذٍدیت صفتی 

اؽ ؿَد اص هحذٍدیت داهٌِ ایي هحذٍدیت ًبؿی هی 

اؽ  ای ّبی دیگشی ّن داؿتِ ثبؿذ، ثِ ؿشًی وِ ًبلن هحذٍدیت داهٌِ تَاًذ هحذٍدیت كفت هی

 .ًجبؿذ

 :ّبی ًبظش ثِ كفت هحذٍدیت       

 (.ٍاثؼتگی تبثؼی داسد)اػت  x تبثغ كفت yكفت  -1

 B{values}  A{values}ٍاثؼتگی ؿوَلی . اػت Aای اص همبدیش كفت   صیشهدوَػِ Bهمبدیش كفت  -2

 (.هحذٍدیت پشداصؿی)یبثذ  كفت ػي وبّؾ ًوی -3

 .اػت هحذٍدیت گذاری، 3ّؼتٌذ ٍلی هحذٍدیت ّای ٍضعیتی  هحذٍدیت، 2ٍ  1هحذٍدیت 
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 (ادامه)ای  قواعد خاص در مدل رابطه

تَاى ثِ ػیؼتن اػلاى وشد؟ هحذٍدیت كفتی سا چگًَِ هی 

 .ؿَد اؽ اػلاى هی ثب تؼشیف داهٌِ -1

 .ؿَد اػلاى هی CHECKثب ػجبست  CREATE TABLEدس ّوبى دػتَس  -2

 خذٍل اًتخبة دسع      

 

 

 

 

 .ؿَد اػلاى هی ASSERTIONثب  -3

 (.اخشایی)ؿَد  ثِ ػیؼتن دادُ هی TRIGGERثب  -4

CREATE TABLE STCOT 

 (STID … 

  COID … 

  TR … 

  GR …) 

 CHECK (0 <= GR <= 20) 
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 (ادامه)ای  قواعد خاص در مدل رابطه

ِای هحذٍدیت راتغ 

ّبی یه ساثٌِ  ًبظش اػت ثِ تبپل(ٌِای  دسٍى ساثIntra-relational.) 

ٌِوٌذ ای سا هـخق هی حیٌِ اِػوبلؾ یه ساثٌِ اػت ٍ همبدیش هدبص یه هتغیش ساث. 

 .ٍاحذ اػت 2ّبی ػولی حذاوثش  تؼذاد ٍاحذ دسع       

 .داؿتِ ثبؿٌذ 15تَاًٌذ همذاس ٍهؼیت ثیؾ اص  ًوی C2وٌٌذگبى ػبوي ؿْش  تْیِ       
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 (ادامه)ای  قواعد خاص در مدل رابطه

هحذٍدیت پایگاّی 

داسًذ[ هٌٌمی]ّبی ثیؾ اص یه ساثٌِ وِ ثِ ًحَی ثب ّن استجبى هؼٌبیی  ًبظش اػت ثِ تبپل. 

 STT  ٍSTCOTساثٌِ ثیي خذاٍل       

 S  ٍSPیب ساثٌِ ثیي خذاٍل       

( داًـىذُ سیبهی) D13تَاًذ دسع آهبس ٍ احتوبل سا اص گشٍُ آهَصؿی  داًـدَی سؿتِ وبهپیَتش ًوی      

 STT ،COUR  ٍSTCOT: ّبی دخیل ساثٌِ. اًتخبة وٌذ

گشم  10تَاًذ لٌؼِ آثی سًگ ثب ٍصى ثیؾ اص  ، ًوی15ثب ٍهؼیت ووتش اص  C7وٌٌذُ ػبوي ؿْش  تْیِ       

 .تْیِ وٌذ 100ثِ تؼذاد ثیؾ اص 

ؿًَذ؟ ای ٍ پبیگبّی چگًَِ اِػوبل هی ّبی ساثٌِ هحذٍدیت 

 ثبASSERTION (اِػلاًی) 

 ثبTRIGGER (اخشایی) 
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 اِظهار -ها  امکانات بیان محدودیت

 اِظْار– ASSERTION 

[ٍ كفتی]ای ٍ پبیگبّی  ّبی ساثٌِ اهىبًی اػت اِػلاًی ثشای ثیبى هحذٍدیت 

 

 

 

 دس لؼوتcondition(s) تَاى یه ؿشى ػبدُ، یه ػجبست ثَلی ؿبهل چٌذ ؿشى ٍ ًیض یه ػجبست  هی

SELECT  هؼتجش ًَؿت( ّوبًٌَس وِ ثؼذ اص ػجبستWHERE ؿَد ًَؿتِ هی.)   

 

دػتَس حزف اِظْبس 

 

 

 

 

 

CREATE ASSERTION name 

 [BEFORE|AFTER  action 

 ON tablename ] 

 CHECK condition(s) 

DROP ASSERTION  name 
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 (ادامه)اِظهار  -ها  امکانات بیان محدودیت

 .ؿَد اػلاى هی STNATIDثب ایي اظْبس، هحذٍدیت یىتبیی همبدیش كفت وذ هلی           

 

 

 

ٍاحذ  20ػبل ًجبیذ ثیؾ اص -خوغ ٍاحذّبی اًتخبثی داًـدَ دس ّش تشم»ثب ایي اظْبس ایي هحذٍدیت وِ          

 .ؿَد ، اػلاى هی«ثبؿذ

CREATE ASSERTION  UNC-CHECK  

 CHECK (UNIQUE(SELECT  STNATID  FROM  STT)) 

CREATE ASSERTION  TOTCRED-CHECK  

 CHECK (NOT EXISTS (SELECT STID  

    FROM COUR  JOIN  STCOT 

    GROUP BY  (STID, TR, YR) 

    HAVING SUM(CREDIT) > 20) ) 
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 رهانا -ها  امکانات بیان محدودیت

 [ اًذاس راُ]رّاًا– TRIGGER 

ای ٍ پبیگبّی ساثٌِ[ كفتی،]ّبی  اهىبًی اػت اخشایی ثشای اِػوبل هحذٍدیت. 

 

 

 

 

 

 هفَْم ًظشیTRIGGER : هفَْم لبػذُ فؼبل[ هفَْم هحَسی اػت دسADBMSّب] 

 if Event on Condition, then Action(:  ECAلبػذُ )ػبختبس    

 Insert 

Delete 

Update 

CREATE TRIGGER name 

 {BEFORE | AFTER | INSTEAD OF}   

 {INSERT | DELETE | UPDATE OF columnlist 

 ON tablename  

 [REFERENCING { OLD ROW | NEW ROW | OLD TABLE | NEW TABLE} AS name ] 

 [FOR EACH {ROW | STATEMENT}]  

 {(WHEN condition(s) 

  SQL 2003 Procedure 

 )} 
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 (ادامه)رهانا  –ها  امکانات بیان محدودیت

 .وٌذ اِػوبل هی« یبثذ حمَق وبسهٌذ ّیچگبُ وبّؾ ًوی»ایي سّبًب ایي هحذٍدیت سا وِ           

 

 

 

 

 

 ِّای تکویلی در خصَظ رّاًا یادداضتهغالع 

 

CREATE TRIGGER EMP-PAY-TRIG 

 BEFORE UPDATE OF EMPSAL 

 ON EMPL  

 REFERENCING OLD AS OEMPL,  NEW AS  NEMPL 

 FOR EACH ROW 

 (WHEN OEMPL.EMPSAL > NEMPL.EMPSAL 

  SIGNAL.SQL State ‘7005’ (‘salary cannot be decreased’) 

 ) 
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 . . .پرسش و پاسخ 

 

amini@sharif.edu 



 به نام آنکه جان را فکرت آموخت

 :بخش هفتم
 ای طراحی پایگاه داده رابطه

 هزتضی اهیٌی
 

 93-92اَٚ ٘یٕؼبَ 
 

 .(است استبد هحوذتقی رٍحبًی راًکَّیّبی کلاسی  هحتَیبت اسلایذّب ثزگزفتِ اس یبدداضت)

 



 ای طزاحی پبیگبُ دادُ راثطِ: ثخص ّفتن 2

 ای طراحی پبیگبه داده رابطه

 ثبیذ ٔٛاسد صیش سا ٔـخق ٕ٘ٛدای  راثطِّبی  طزاحی پبیگبُ دادُدس: 

ٕٝٓٛٞب ای اص ساثٌٝ ٔج 

وب٘ذیذ ٞش ساثٌٝ# ٞبی$وّیذ 

ٌٝوّیذ اكّی ٞش ساث 

 ٌٝدس كٛست ٚجٛد$وّیذٞبی خبسجی ٞش ساث# 

ٞبی جبٔٔیتی ٘بُش ثش ٞش ساثٌٝ ٔحذٚدیت 

 

 #Top-Down$ًشاحی ثب سٚؽ ثبلا ثٝ پبییٗ    

 رٍضْبی طزاحیRDB: 
 [ٞب تشػبصی ساثٌٝ ٘شٔبَ]ًشاحی ثب سٚؽ ػٙتض    

 



 ای طزاحی پبیگبُ دادُ راثطِ: ثخص ّفتن 3

 (ادامه)ای  طراحی پبیگبه داده رابطه

رٍش طزاحی ثبلا ثِ پبییي 

ٜثب سٚؽ $ٞب سا  اثتذا ٔذِؼبصی داد[E]ER  یبUML #دٞیٓ ٚ ػپغ ٔذِؼبصی سا ثٝ  ا٘جبْ ٔی

 .وٙیٓ ٞب تجذیُ ٔی ای اص ساثٌٝ ٔجٕٛٓٝ

ِ(تزسبسی ًزهبل)ای  رٍش طزاحی سٌتش راثط 

ٞبی ٘بُش  ػپغ ثب تحّیُ لٛآذ ٚ ٔحذٚدیت. وٙیٓ اثتذا ٔجٕٛٓٝ كفبت خشد جٟبٖ ٚالْ سا ٔـخق ٔی

#  ثٙذی ٘ٛٓی ٌشٜٚ$وٙیٓ  ٞبی ثیٗ آٟ٘ب، كفبت سا ٔتٙبػجبً ثب ٞٓ ػٙتض ٔی ثٝ كفبت ٚ تـخیق ٚاثؼتٍی

 .ٞبی ٘شٔبَ دػت یبثیٓ ای اص ساثٌٝ تب ثٝ ٔجٕٛٓٝ

تشػبصی ؿٛد، یٔٙی اثتذا سٚؽ ثبلا ثٝ پبییٗ، ػپغ ٘شٔبَ دس ُٕٓ سٚؽ تشویجی اػتفبدٜ ٔی. 
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 هبی طراحی خوة ویژگی

ٕ٘بیؾ كحیح ٚ ٚاهح اص خشدجٟبٖ ٚالْ ثبؿذ. 

ٜجبٔٔیتی ِٔٙٛس ؿذٜ ثبؿذ# لٛآذ$ٞبی  ٞبی وبسثشاٖ لبثُ ٕ٘بیؾ ثبؿذ ٚ ٕٞٝ ٔحذٚدیت تٕبْ داد. 

وٕتشیٗ افضٍٚ٘ی 

وٕتشیٗ ٞیچٕمذاس 

ٜػبصی وٕتشیٗ ٔـىُ دس ّٕٓیبت رخیش 

ثیـتشیٗ وبسایی دس ثبصیبثی 

 !تبٔیٗ چٟبس ٚیظٌی آخش ثٝ كٛست ٕٞضٔبٖ، دس ُٕٓ ٘بٕٔىٗ اػت
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 طراحی ببلا به پبیین

 تجذیُ ٕ٘ٛداس[E]ER ٕٝٓٛدس ًشاحی # تشیٗ كٛست ٚ ٘ٝ ِضٚٔبً دس ٘شٔبَ$٘شٔبَ ٞبی  ای اص ساثٌٝ ثٝ ٔجRDB  ،

 .ٞش ساثٌٝ چٝ ثبؿذ# Heading$ٌیشد چٙذ ساثٌٝ داؿتٝ ثبؿذ ٚ ٓٙٛاٖ  ٟ٘بیتبً ًشاح تلٕیٓ ٔی

ٜپشداصیٓ ٞب، حبلات ٔتٔذد داسیٓ، وٝ دس ادأٝ ثٝ آٟ٘ب ٔی دس ٕ٘ٛداس ٔذِؼبصی ٔٔٙبیی داد. 

 

ٞب هٔیف ٘یؼتٙذ ا٘ذ ٚ ٔٛجٛدیت تب اًلاّ حب٘ٛی، ٕٞٝ كفبت ػبدٜ: فزض. 
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 چند به چندارتببط طراحی : 1حبلت 

 

دسجٝ استجبى :n=2 

چٙذی استجبى  :M:N 

 .ػٝ ساثٌٝ لاصْ اػت

آٚسد ٔمذاسی صیبدی پذیذ ٔی ًشاحی دس ایٗ حبِت ثب وٕتش اص ػٝ ساثٌٝ، افضٍٚ٘ی ٚ ٞیچ. 

 

1حبلت   

M N َاًتخبة درس داًطج 

 ًوزُ

 ضوبرُ

⋮ 

 ضوبرُ

⋮ 

STUD (STID, .…) 

COR (COID, ….) 
SCR (STID,  COID, GR) 
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 (ادامه)چند به چند طراحی ارتببط : 1حبلت 

 

ٝدسج :n>2 

وٙیٓ چٙذی ساثٌٝ  اثتذا فشم ٔیM:N:P:… اػت. 

n+1 وٙیٓ ساثٌٝ ًشاحی ٔی. 

ٞب ٚجٛد داسد وٙیٓ وٝ آیب ٔحذٚدیت خبكی سٚی چٙذی استجبى ثیٗ ثٔن ٔٛجٛدیت ػپغ ثشسػی ٔی. 

ٞب ٕٔىٗ اػت  تٔذاد ساثٌٝ.          دٞیٓ اٌش ثّٝ، ایٗ ٔحذٚدیت سا دس ٔشحّٝ ٘شٔبِتشػبصی دخبِت ٔی

 .ؿٛد n+1ثیؾ اص 

 

 1تعوین حبلت 
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 (ادامه)به چند چند طراحی ارتببط : 1حبلت 

 

 

 

 

 

 

اِجتٝ دس ایٗ ٔٛسد چٙذی ساثٌٝ دلیك $وٙذ  یه اػتبد فمي یه دسع سا تذسیغ ٔی: فشم ثشای ٔحذٚدیت

 #.ٔذَ ٘ـذٜ وٝ ایٗ ٔحذٚدیت ِحبٍ ٘ـذٜ اػت

 ٌٝدس ایٗ كٛست ثبیذ ساثSCP  ٌٝتجضیٝ ٕٓٛدی وٙیٓ# یب ثیـتش$سا ثٝ دٚ ساث. 

 دٞیٓ دخبِت ٔی# دس ٔجبحج آتی$ایٗ ٔحذٚدیت سا دس ٔشحّٝ دْٚ ًشاحی. 

STUD (STID, .…) 

COR (COID, ….) 

PROF (PRID, ….) 

SCP (STID,  COID,  PRID, GR) 

 

 استاد

 انتخاب درس دانشجو
M N 

 نمره

P 
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 یک به چندارتببط طراحی : 2حبلت 

 

دسجٝ استجبى :n=2 

1:  چٙذی استجبى:N 

 #.ثیشٖٚ اص وّیذ اكّی$دٞذ  ٔی N ،FKثٝ ساثٌٝ ػٕت  1ساثٌٝ ػٕت . دٚ ساثٌٝ لاصْ اػت

 

2حبلت   

1 N اًتخبة استبد گزٍُ آهَسضی 

 اس

 ضوبرُ

⋮ 

 ضوبرُ

⋮ 

DEPT (DEID, DTID,  .…,  DPHONE) 

PROF (PRID,  PRNAME,  …., PRANK,  DEID,  FROM) 
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 (ادامه)چند طراحی ارتببط یک به : 2حبلت 

در چِ ٍضعی طزاحی ایي حبلت ثب سِ راثطِ قبثل تَجیِ است؟ 

ٚ تٔذاد # دسكذ 30دسكذ ٔـبسوت وٕتش اص $دس استجبى غیشاِضأی ثبؿذ  Nٚلتی وٝ ٔـبسوت ػٕت  -1

 .وٙیٓ ، ساثٌٝ ٕ٘بیـٍش استجبى سا جذا ٔیNullاػتبد صیبد ثبؿذ، ثشای وبٞؾ ٔمذاس 

 .تشی احتیبد ثبؿذ فشوب٘غ اسجبّ ثٝ خٛدِ استجبى ثبلا ثبؿذ ٚ ثٝ كفبت دیٍش ثب فشوب٘غ پبییٗ -2

 .ؿٛد PROFتٔذاد كفبت خٛدِ استجبى صیبد ثبؿذ ٚ ثبٓج صیبد ؿذٖ دسجٝ استجبى  -3

 

 اٌش ٔـبسوت ػٕتN  اِضأی ثبؿذ، ثبیذ ایٗ ٔحذٚدیت ٔٔٙبیی سا اص ًشیك ٞیچٕمذاس٘بپزیش ثٛدٖ كفت وّیذ

 .، آلاْ وشدNدس ساثٌٝ ٕ٘بیبٍ٘ش ّ٘ٛ ٔٛجٛدیت ػٕت  #NOT NULLثب اػتفبدٜ اص $خبسجی 
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 طراحی ارتببط یک به یک: 3حبلت 

 

دسجٝ استجبى :n=2 

1:1:  چٙذی استجبى 

 .وٙیٓ یب یه ساثٌٝ ًشاحی ٔی/ یب ػٝ/ ثب دٚ 

 

 

 

 ساثٌٝ، ساثٌٝ ٔشثٛى ثٝ ّ٘ٛ ٔٛجٛدیت ثب ٔـبسوت اِضأی،  دٍدس كٛست ًشاحی ثبFK ٌیشد ٔی. 

 

3حبلت   

 کتبة درس 1 1
هٌجع 
 اصلی

 ضوبرُ

⋮ 

 ضوبرُ

⋮ 

COUR (COID,  ..…,  BKID) 

BOOK (BKID,   .…., BKPRICE) 
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 (ادامه)یک طراحی ارتببط یک به : 3حبلت 

 دس # ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ$وٙٙذٌبٖ  ساثٌٝ تٛجیٝ داسد وٝ ٔـبسوت ًشفیٗ غیشاِضأی ثبؿذ، تٔذاد ؿشوت سِٚلتی ثب

ثبؿذ ٚ ٘یض ٔلاحِبتی دس ٔٛسد فشوب٘غ  "# 30وٕتش اص $استجبى صیبد ثبؿذ، دسكذ ٔـبسوت دس ساثٌٝ هٔیف 

 .اسجبّ

 

 ٞب وٓ ثبؿذ، ٔـبسوت ًشفیٗ اِضأی ثبؿذ ٚ  ساثٌٝ تٛجیٝ داسد وٝ تٔذاد كفبت ٔٛجٛدیت یکٚلتی ثب

 .فشوب٘غ اسجبّ ثٝ استجبى وٓ ثبؿذ
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 طراحی ارتببط خود ارجبع چند به چند: 4حبلت 

 

َٚحبِت خبف حبِت ا 

دسجٝ استجبى :n=1 

چٙذی استجبى  :M:N 

 .  دٚ ساثٌٝ لاصْ اػت

 

 

گزاف ارجبع     :COPRECO            COUR 

ِثبیذ ثٝ چٙذی استجبى تٛجٝ وٙیٓ. ؿٛد كشف ٚجٛد استجبى ثب خٛد، چشخٝ اسجبّ ایجبد ٕ٘ی :ًتیج. 

 

4حبلت   

 درس

 پیطٌیبسی

N M 

 ضوبرُ

⋮ 

COUR (COID, .…) 

COPRECO (COID,  PRECOID) ثیؾ اص یه كفت اص ساثٌٝ، اص یه دأٙٝ ٞؼتٙذ. 
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 طراحی ارتببط خود ارجبع یک به چند: 5حبلت 

 

ْٚحبِت خبف حبِت د 

دسجٝ استجبى :n=1 

1:  چٙذی استجبى:N 

 .  یه ساثٌٝ لاصْ اػت

 

 ؟ایٗ ساثٌٝ چٝ ٘ىبتی ٚجٛد داسددس 

 

 ارجبعگزاف   : EMPL 

ٝٔای دس  ثش٘بSQL  ثب اػتفبدٜ اص تىٙیه $ثذٞیذ وٝ ؿٕبسٜ تٕبْ ٔذیشاٖ دس ػّؼّٝ ٔذیشیت سا ثذٞذRecursion# 

5حبلت   

 کبرهٌذ

 هذیزیت

1 N 

 ضوبرُ

⋮ 

EMPL (EMID,  ENAME,  ….,  EPHONE,  EMGRID) 
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 طراحی ارتببط خود ارجبع یک به یک: 6حبلت 

 

ْٛحبِت خبف حبِت ػ 

دسجٝ استجبى :n=1 

1:1:  چٙذی استجبى 

 .  وٙیٓ ثب یه یب دٚ ساثٌٝ ًشاحی ٔی

ٓٞ پشٚطٌی صیبد ٘جبؿذ، اص ٔذَ  اٌش ٔـبسوت دسII وٙیٓ اػتفبدٜ ٔی. 

 

 دسSTJST تٛا٘ٙذ وّیذ اكّی ثبؿٙذ ٞش یه اص كفبت ٔی. 

آیب ًشص دیٍشی ٞٓ ثشای ًشاحی ٚجٛد داسد؟ 

6حبلت   

 داًطجَ

 گزٍّی ّن

1 
1 

 ضوبرُ

⋮ 

(I)     STPROJST (STID, STNAME, ….,  JSTID ) 

(II)   STUD (STID,  STNAME, .…) 

         STJST (STID,   JSTID) 

P.K. 
C.K. 

C.K. C.K. 
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 طراحی موجودیت ضعیف: 7حبلت 

 

ٓٔٛجٛدیت هٔیف داسی. 

 .دٚ ساثٌٝ لاصْ اػت؛ یىی ثشای ّ٘ٛ ٔٛجٛدیت لٛی، یىی ثشای ّ٘ٛ ٔٛجٛدیت هٔیف ٚ استجبى ؿٙبػب

 .  PKؿٛد  ٌیشد وٝ دس تشویت ثب كفت ٕٔیضٜ ٔی ٔی FKساثٌٝ ٕ٘بیـٍش ٔٛجٛدت هٔیف اص ٔٛجٛدیت لٛی 

 

7حبلت   

PROF (PRID,  PRNAME,  ….) 

PRPUB (PRID, PTITLE,  PTYPE, ….) 

 دارد استبد
اثز  

 هٌتطزُ

 عٌَاى

 تبریخ

 ضوبرُ



 ای طزاحی پبیگبُ دادُ راثطِ: ثخص ّفتن 17

 (ادامه)ضعیف طراحی موجودیت : 7حبلت 

ای صیش ًشاحی ؿٛد ٞبی دادٜ ٞبی لاصْ ثشای ٔذَ ساثٌٝ: توزیي. 

 

 

 

 

 

 

 دس ایٗ حبِت ٕٔىٗ اػت ٘ؼجت ثٝ یه ٔٛجٛدیت لٛی،        

 یه كفت ٕٔیضٜ داؿتٝ ثبؿذ ٚ ٘ؼجت ثٝ ٔٛجٛدیت لٛی        

 .دیٍش، كفت ٕٔیضٜ دیٍشی داؿتٝ ثبؿذ      

F R 

G 

E 

R2 

G 

F 

R1 

E 
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 طراحی صفت چندمقداری: 8حبلت 

 

ٚجٛد یه كفت چٙذٔمذاسی ثشای یه ّ٘ٛ ٔٛجٛدیت. 

ػٝ تىٙیه داسد: 

 .یه ساثٌٝ ثشای خٛد ّ٘ٛ ٔٛجٛدیت ٚ یه ساثٌٝ ثشای ٞش كفت چٙذٔمذاسی [تىٙیه ٕٓٛٔی] -1

 .ساثٌٝ داسیٓ m+1كفت چٙذٔمذاسی داؿتٝ ثبؿذ،  E ،mثٙبثشایٗ اٌش ّ٘ٛ ٔٛجٛدیت $

 

 

 

 ّٛ٘ ساثٌٝ ٕ٘بیـٍش كفت چٙذٔمذاسی اص 

 .داخُ وّیذٌیشد  ٔی FKٔٛجٛدیت اكّی 

8حبلت   

 سبثقِ تحصیلی استبد

 ضوبرُ

 تب اس
 هَسسِ

عٌَاى 
 دٍرُ

 تلفي

PROF (PRID,  PRNAME,  ….) 

PRTEL (PRID,  PHONE) 
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 (ادامه)چندمقداری طراحی صفت : 8حبلت 

  دس ٔذِؼبصی، ٔٛجٛدیت هٔیف ثٝ كفت چٙذٔمذاسی اسجحیت داسد ِٚی تىٙیه ٕٓٛٔی ًشاحی آٟ٘ب

 .ٔخُ ٞٓ اػت

 
 

اٌش ثشای ّ٘ٛ ٔٛجٛدیت اكّی اًلآبت وبُٔ ثخٛاٞیٓ، ثبیذ ُٕٓ : اؿىبَ تىٙیه ٕٓٛٔیJOIN  ْا٘جب

 .تٛا٘ذ صٔبٍ٘یش ثبؿذ دٞیٓ وٝ ٔی

PRHIS (PRID,  TTL, FROM, TO,  INSTNAME,  ….) 
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 (ادامه)طراحی صفت چندمقداری : 8حبلت 

یه ساثٌٝ ثشای خٛد ّ٘ٛ #: یه كفت چٙذٔمذاسی: فشم$ًشاحی ثب یه ساثٌٝ [ دس ؿشایي خبف] -2

 .ٔٛجٛدیت ٚ كفت چٙذٔمذاسی

 ٌٖیشد، ثٝ ٕٞبٖ تٔذاد كفت دس  تٔذاد ٔمذاسی وٝ كفت چٙذٔمذاسی ٔی حذاوخشثب فشم ٔـخق ثٛد

 .ٌیشیٓ ساثٌٝ دس ِ٘ش ٔی

 

 .ٞش اػتبد حذاوخش ػٝ ؿٕبسٜ تّفٗ داسد: فشم       

 

ٔضیت ایٗ تىٙیه :JOIN لاصْ ٘ذاسد ٚ ِضٚٔی ٘ذاسد وٝ ٞش اػتبد حتٕب یه ؿٕبسٜ تّفٗ داؿتٝ ثبؿذ. 

 ٞیچٕمذاس : ایٗ تىٙیهٓیت$Null # ٗدس آٖ صیبد اػت، اٌش تٔذاد وٕی اص اػتبداٖ، ػٝ ؿٕبسٜ تّف

 .داؿتٝ ثبؿٙذ

 

PRTELTEL (PRID,  PRNAME,  PRRANK,  PHONE1,  PHONE2, PHONE3) 
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 (ادامه)طراحی صفت چندمقداری : 8حبلت 

# یه ساثٌٝ ثشای خٛد ّ٘ٛ ٔٛجٛدیت ٚ یه كفت چٙذٔمذاسی$ًشاحی ثب یه ساثٌٝ [ دس ؿشایي خبف] -3

 .ؿبُٔ تٕبْ كفبت ّ٘ٛ ٔٛجٛدیت ٚ كفت چٙذٔمذاسی

 

 

ٜٞش اػتبد حذالُ یه تّفٗ داؿتٝ ثبؿذ: ؿشى اكّی اػتفبد. 

ثٝ $تٔذاد وٕی اص اػتبدٞب ثیؾ اص یه تّفٗ داؿتٝ ثبؿٙذ : ؿشایي دیٍشی وٝ ثٟتش اػت ثشلشاس ثبؿذ

 #.ثٝ دِیُ افضٍٚ٘ی$الأىبٖ تٔذاد كفبت خٛد ّ٘ٛ ٔٛجٛدیت وٓ ثبؿذ  ٚ حتی# دِیُ افضٍٚ٘ی

 

PRTELTEL (PRID, PHONE, PRNAME, PRNAK, …) 

 دیٍش كفبت خٛد ّ٘ٛ ٔٛجٛدیت
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 IS-Aطراحی ارتببط : 9حبلت 

 

 ٚجٛد استجبىIS-A ثیٗ دٚ ّ٘ٛ ٔٛجٛدیت. 

چٟبس تىٙیه داسد: 

 .صیشّ٘ٛ داسد E ،nّ٘ٛ ٔٛجٛدیت : فشم -1

n+1 ٞب یه ساثٌٝ ثشای صثشّ٘ٛ ٚ یه ساثٌٝ ثشای ٞش یه اص صیشّ٘ٛ. وٙیٓ ساثٌٝ ًشاحی ٔی. 

 

9حبلت   

E 

E1 

EID 

D C 

E2 En … 

F 
M 

N L 

 وبسٔٙذ

 ٔـبٚس ٔٙـی ٔذیش

E (EID,  X,  Y) 

E1 (EID,  A,  B) 

E2 (EID,  F) 

… 

En (EID,  L,  M,  N) 

X 

Y 



 ای طزاحی پبیگبُ دادُ راثطِ: ثخص ّفتن 23

 (ادامه) IS-Aطراحی ارتببط : 9حبلت 

ؿٛد، ٍٕٞی  ٞبی دیٍشی وٝ ٌٔشح ٔی تىٙیه$ؿشى خبكی اص ِ٘ش ّ٘ٛ تخلیق ٘ذاسد : ٔضیت ایٗ تىٙیه

 #.ثشای ؿشایي خبف ٞؼتٙذ

اٌش ثخٛاٞیٓ دس ٔٛسد یه صیشّ٘ٛ،  اًلآبت وبُٔ ثٝ دػت آٚسیٓ، ثبیذ : ٓیت ایٗ تىٙیهJOIN ٓوٙی. 
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 (ادامه) IS-Aطراحی ارتببط : 9حبلت 

ثبیذ دس ساثٌٝ   ٔـتشنثٙبثشایٗ كفبت . وٙیٓ ای ًشاحی ٕ٘ی ، ساثٌٝسثزًَعثشای : ساثٌٝ nًشاحی ثب  -2

 .ٚجٛد داؿتٝ ثبؿذ سیزًَعٕ٘بیـٍش ٞش 

ْٞبی ٔحیي لبثُ ٕ٘بیؾ ٘یؼتٙذ اٌش ٘جبؿذ، ثخـی اص دادٜ. ثبیذ تخلیق وبُٔ ثبؿذ :ؿشى لاص. 

 

 

 

 

َٚٞب ٘یبصی ثٝ  ثشای ثٝ دػت آٚسدٖ اًلآبت وبُٔ صیشّ٘ٛ :ٔضیت ٘ؼجت ثٝ تىٙیه اJOIN ٘یؼت. 

ٝپٛؿب ثبؿذ ٔیضا٘ی افضٍٚ٘ی پیؾ  اٌش تخلیق ٞٓ. آیذ دس ایٗ تىٙیه، ِضٚٔبً افضٍٚ٘ی پیؾ ٕ٘ی: ٘ىت

 .آیذ ٔی

E1 (EID,  X,  Y,  A,  B) 

E2 (EID,  X,  Y, F) 

… 

En (EID,  X,  Y,  L,  M,  N) 
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 (ادامه) IS-Aطراحی ارتببط : 9حبلت 

 ّب سیزًَعًشاحی فمي ثب یه ساثٌٝ، ثب اػتفبدٜ اص كفت ٕ٘بیـٍش ّ٘ٛ  -3

 ٗٞبی حذاوخش یه   تخلیق ٔجضا ثبؿذ؛ یٔٙی یه ٕ٘ٛ٘ٝ وبسٔٙذ، جضء ٕ٘ٛ٘ٝ: تىٙیهؿشى اػتفبدٜ اص ای

 .ثبؿذ سیزًَع

 

 

ٞب ٘یبصی ثٝ  ثشای ثٝ دػت آٚسدٖ اًلآبت وبُٔ صیشّ٘ٛ: ٔضیت ایٗ تىٙیهJOIN ٘یؼت. 

ٞیچٕمذاس : ٓیت ایٗ تىٙیه$Null #صیبد داسد ٚ دسجٝ ساثٌٝ صیبد اػت. 

 

 

 

 

 

E (EID,  X,  Y,  A,  B,  F,  L,  M,  N,  TYPE) 

     100   x1  y1  a1  b1  ?   ?    ?     ?      ٔذیش 

     200   x2  y2  ?     ?    ?  l2   m2  n2    ٔـبٚس 



 ای طزاحی پبیگبُ دادُ راثطِ: ثخص ّفتن 26

 (ادامه) IS-Aطراحی ارتببط : 9حبلت 

دس ٚالْ ثشای . سیزًَعثب اػتفبدٜ اص آسایٝ ثیتی؛ ٞش ثیت ٕ٘بیـٍش ّ٘ٛ یه ًشاحی فمي ثب یه ساثٌٝ،  -4

 1اؽ سا  ٞبی وذاْ صیشّ٘ٛ ثبؿذ، ثیت ٔشثًٛٝ ٕ٘بیؾ ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛجٛدیت، ثؼتٝ ثٝ ایٙىٝ دس ٔجٕٛٓٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .وٙیٓ ٔی

ٌفتٝ  3ػبیش ؿشایي ٕٞبٟ٘ب وٝ دس تىٙیه $پٛؿب ثبؿذ  ٚلتی تخلیق ٞٓ: ؿشى اػتفبدٜ اص ایٗ تىٙیه

 #.ؿذ

 

 

E (EID,  X,  Y,  A,  B,  F,  L,  M,  N,  TB1, TB2, …,TBn) 

 

      100   x1   y1    1     0             0 

      200   x2   y2   0     1             0                               

 

 آسایٝ ثیتی

 ٔـبٚس          ٔٙـی      ٔذیش
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 بری چندگبنه طراحی ارث: 10حبلت 

 

ثشی چٙذٌب٘ٝ ثیٗ یه صیشّ٘ٛ ثب چٙذصثشّ٘ٛ ٚجٛد اسث 

 ،ّٛ٘اٌش صیشn  ُصثشّ٘ٛ داؿتٝ ثبؿذ، ساثٌٝ ٕ٘بیـٍش صیش حذالn وّیذ وب٘ذیذ داسد. 

 

 

 

 

 

 

 آیب ٕٔىٗ اػت ثشای صیشّ٘ٛ اكلاً ساثٌٝ ًشاحی ٘ىٙیٓ؟        

 

10حبلت   

STUD (STID,  STNAME, …) 

EMPL (EID,  ENAME,  …) 

STEM (STID, EID, MAXW) 

 کبرهٌذ-داًطجَ

 داًطجَ کبرهٌذ

 ًبم

 ضوبرُ داًطجَیی

 سبل ٍرٍد

 ًبم

 ضوبرُ کبرگشیٌی

 سبل استخذام

⋮ 
⋮ 

سقف سبعبت 
 کبری
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 (U-Type)طراحی زیرنوع اجتمبع : 11حبلت 

 

 ٔٛجٛدیت ّٛ٘E ّٛ٘صیش ،U-Type $ دػتٝ یبCategory #n صثشّ٘ٛ اػت. 

n+1 وٙیٓ ساثٌٝ ًشاحی ٔی. 

 

11حبلت   

U 

 هبلک

 ثبًک ضزکت ضخص

BID 

⋮ 

CID 

⋮ 

PID 

⋮ 

OID 

⋮ 
 هبلکیت

U 

 ٍسیلِ ًقلیِ

 ثبری سَاری

VID 

⋮ 

VID 

⋮ 

VID 

⋮ 

 تب اص

M N 
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 (ادامه)طراحی زیرنوع اجتمبع : 11حبلت 

n+1 ٌٝساث 

ّٛ٘ٞبی ٔتفبٚت ثبؿذ، ساثٌٝ ٕ٘بیـٍش صیشّ٘ٛ،  ٞب اص دأٙٝ اٌش ؿٙبػٝ صثشFK ٞبی   دٞذ ثٝ ساثٌٝ ٔی

 .خبسد اص وّیذٞب،  ٕ٘بیـٍش صثشّ٘ٛ

ّٛ٘ٞبی ٕ٘بیـٍش  وّیذ ساثٌٝ ٕ٘بیـٍش صیشّ٘ٛ، ٕٞبٖ وّیذ ساثٌٝٞب اص یه دأٙٝ ثبؿذ،  اٌش ؿٙبػٝ صثش

 . ثٝ ًٛس كشیح ٌٔشح ٘یؼت FKٚ ٔفْٟٛ ٞب اػت  صثشّ٘ٛ

 .#ٞٓ ٕٞیٗ ٘ىتٝ ٌٔشح اػت IS-Aثشای $

 

 

 

 

 .آیب ًشص ًشاحی دیٍشی ٚجٛد داسد        

 

 

PERS (PID,  ….,  OID) 

COMP (CID,  …., OID) 

BANK (BID,  ….,  OID) 

OWNER (OID,….) 

VEHIC (VID, ….) 

OWNS (OID,  VID,  F,  T, ….) 

SAVARY (VID,  N,  ….) 

BARY (VID,  T, ….) 

 .ٌزاسیٓ ٞب یىؼبٖ ٘یؼت، خٛدٔبٖ وّیذ ػبختٍی ٔی چٖٛ دأٙٝ وّیذٞبی صثشّ٘ٛ
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 IS-A-PART-OFطراحی ارتببط : 12حبلت 

 

 ٚجٛد استجبىIS-A-PART-OF 

 ٔٛجٛدیت وُ، اٌش ّٛ٘n  ٔٛجٛدیت جضء داؿتٝ ثبؿذ، تٔذاد ّٛ٘n+1 وٙیٓ ساثٌٝ ًشاحی ٔی. 

تٛجٝ داسیٓ وٝ ّ٘ٛ ٔٛجٛدیت جضء اص خٛد ؿٙبػٝ داسد. 

 

 

 

 

 

 آیب ًشص ًشاحی دیٍشی ٚجٛد داسد؟ دس چٝ ؿشایٌی؟        

 

 

12حبلت   

E 

EID 

E1 

E1ID 

En 

EnID 

… 

E (EID,  ….) 

E1 (E1ID, EID,  ….) 

…. 

En (EnID, EID,  ….) 
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 Aggregationتکنیک طراحی : 13حبلت 

 

 اػتفبدٜ اص تىٙیهAggregation دس ٔذِؼبصی 

 ثب تٛجٝ ثٝ دسجٝ ٚ $وٙیٓ  سا ًشاحی ٔی# چیٗ ثخؾ دسٖٚ ٔؼتٌیُ خي$اثتذا ّ٘ٛ ٔٛجٛدیت ا٘تضآی

 #.ثبص ٞٓ ثب تٛجٝ ثٝ چٙذی استجبى ٚ دسجٝ آٖ$ػپغ ثخؾ ثیشٖٚ آٖ سا #. چٙذی استجبى

 

 

 

 

 

 

13حبلت   

STUD (STID,  ….) 

COUR (COID,  ….) 

SCR (STID, COID,  GR) 

PROF (PRID,  ….) 

OFFERING (STID, COID,  PROFID,  GR#, CLASS) 

 

 استبد 

 ارایِ

ضوبرُ  
 گزٍُ

 M N اًتخبة درس داًطجَ

 ًوزُ

N 

M 

ضوبرُ  
 کلاس



 ای طزاحی پبیگبُ دادُ راثطِ: ثخص ّفتن 32

 (ادامه) Aggregationطراحی تکنیک : 13حبلت 

؟#تبیی-٘ؼجت ثٝ ًشاحی ثب یه استجبى ػٝ$دٞذ  ایٗ تىٙیه چٍٛ٘ٝ وبسایی ػیؼتٓ سا افضایؾ ٔی 

 پبییٗ ثبؿذ، ػیؼتٓ ثب ایٗ « اسائٝ»ثبلا ثبؿذ ٚ فشوب٘غ اسجبّ ثٝ استجبى « ا٘تخبة»اٌش ٔشاجٔٝ ثٝ استجبى

 .وٙذ ًشاحی وبساتش ُٕٓ  ٔی
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 بب وجود چند ارتببططراحی : 14حبلت 

 

دس كٛستیىٝ چٙذ استجبى ٔخلاً ثیٗ دٚ ّ٘ٛ ٔٛجٛدیت ثشلشاس ثبؿذ. 

أب ثشای وبٞؾ احتٕبَ . وٙیٓ ٞش استجبى سا ثب تٛجٝ ثٝ ٚهْ آٖ اص ِ٘ش دسجٝ ٚ چٙذی استجبى ًشاحی ٔی

 .وٙیٓ سا ًشاحی ٔی 1:1ٚ دس آخش  N:1، ػپغ M:Nؿٛد اَٚ استجبًٟبی  اؿتجبٜ دس ًشاحی تٛكیٝ ٔی

 

 

 

 

 

 

14حبلت   

 گزٍُ آهَسضی

 هذعَ هذیزیت عضَیت

 سهیٌِ

 اس

سبل-تزم  

 درس

1 

1 N 

1 
M 

N 

1 

N 

1 

N 

 استبد

 هطبٍر هبهَریت
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 (ادامه)ارتببط طراحی بب وجود چند : 14حبلت 

 

 

 

 

ٕٞیٗ ػیؼتٓ حذاوخش ثب ٞفت ساثٌٝ ٘یض لبثُ ًشاحی اػت. 

 

وٙیٓ ثیٗ  فشم ٔی: توزیيn  ٔٛجٛدیت، ٞش یه ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ ثب ّٛ٘ 

 ثش اػبع ػبختبس $ٔشاتجی ٚجٛد داؿتٝ ثبؿذ  یه ّ٘ٛ سوٛسد، استجبى ػّؼّٝ

 .ای ٌّٔٛة اػت ًشاحی ایٗ ٔحیي دس ٔذَ ساثٌٝ#. HDSٔشاتجی  ػّؼّٝ

DEPT (DEID,  ….,  DPHONE,  PRID) 

PROF (PRID,  ….,  PRRANK,  MDEID,  SUB,  MEMDEID,  FROM,  CDEID,  INT) 

INVITED (DEID, PRID,  YR,  TR) 

 

 

 اص صٔیٙٝ ٔـبٚس ٔٛهّٛ ٓوٛیت ٔبٔٛسیت

 سِ کلیذ خبرجی اس یک داهٌِ

E1 REC 

E1ID  …. 

E2ID  …. 

EnID  …. 

E2 REC 

En REC 
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 هب تر سبزی رابطه روش سنتس یب نرمبل -RDBطراحی 

داؿتٝ ثبؿذ # ٔـىُ$ٕٔىٗ اػت آ٘ٛٔبِی # ثب تٔشیفی وٝ لجلاً دیذیٓ$یه ساثٌٝ، ٞش چٙذ ٘شٔبَ : ایذُ اصلی

 #.ػبصی دس دسد، حزف یب ثٍٟٙبْ$ػبصی  دس ّٕٓیبت رخیشٜ

ٓذْ أىبٖ دسد یه فمشٜ اًلاّ وٝ ٌٔٙمبً ثبیذ لبثُ دسد ثبؿذ: آًَهبلی در درج. 

حزف یه اًلاّ ٘بخٛاػتٝ دس پی حزف اًلاّ خٛاػتٝ: آًَهبلی در حذف. 

وبسی ثشٚص فضٖٚ: سبسی آًَهبلی در ثٌْگبم. 

َتش وشد پغ ثبیذ ساثٌٝ سا ٘شٔب. 
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 هبی نرمبل فرم

 ٌٝدسجبت/ ػٌٛح/ ٞب كٛست$ٞب  ، فشْ#٘شٔبِیتی$٘شٔبَ ثٛدٖ ساث[ #NF: Normal Forms ]ٔختّفی داسد. 

ّبی ًزهبل فزهبل: 

1NF 

2NF 

3NF 

BCNF  (Boyce-Codd Normal Form) 

4NF 

5NF  یبPJNF  $Projection Join Normal Form# 

6NF 

DKNF  (Domain Key Normal Form) 

ی؛ 
ٛس

 تئ
دس

ح 
ٌٛ

ػ
 

٘ذ
ذاس

ی ٘
ّٕ

ٓ 
شد

بسث
 و

اٖ
ٙذ

چ
. 

 #Codd$ٞبی ولاػیه وبدی  فشْ
بل

زه
ً ِ

ثط
را

 
ز 

ت
 /

تز
کو

ی 
هبل

ًَ
آ
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 هبی نرمبل رابطه بین فرم

5NF 4NF  BCNF  3NF 2NF  1NF 

ٌٝای وٝ  یٔٙی ساثBCNF  ،ثبؿذ 

 .ٞٓ ٞؼت 3NFٔخلا 

? 

1NF 

2NF 

3NF 

BCNF 

4NF 

5NF 

All Relations 
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 تئوری وابستگی

ْٞبی ٘شٔبَ، ٘یبص ثٝ ٔفبٞیٕی داسیٓ اص تئٛسی ٚاثؼتٍی  ثشای ثشسػی فش$Dependency Theory.# 

ٔفبٞیٕی اص تئٛسی ٚاثؼتٍی: 

 ٚاثؼتٍی تبثٔی$Functional Dependency# 

 ُٔ[ $تبْ]ٚاثؼتٍی تبثٔی وبFully Functional Dependency# 

 ٌٝٚاثؼتٍی تبثٔی ثب ٚاػ$Transitive Functional Dependency# 
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 تببعیوابستگی 

 Aٚاثؼتٍی تبثٔی داسد اٌش ٚ فمي اٌش ثٝ اصای یه ٔمذاس اص  R.Aثب كفت  R.Bكفت : ٍاثستگی تبثعی            

 :ثبؿٙذ، دس ایٗ كٛست Rدٚ تبپُ اص  t1  ٚt2ثٝ ٓجبست دیٍش اٌش . ٔتٙبُش ثبؿذ Bیه ٔمذاس اص 

IF   t1.A = t2.A   THEN   t1.B = t2.B 

 

 :آیب داسیٓ         

      ABّٝ؟  ث 

      AC؟  خیش 

      BA؟  خیش 

      BC؟  خیش 

 

 

 

R (A,    B,     C) 

a1, b1, c1, 

a1 b1 c2 

a2 b2 c2 

a3 b3 c3 

a4 b2 c3 

AB 

a1b1 

a1 

c1 

c2 
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 (ادامه)وابستگی تببعی 

ًکبت: 

 .تٛا٘ٙذ ػبدٜ یب ٔشوت ثبؿٙذ ٔی  FDكفبت ًشفیٗ  (1)

 .BA: ، ِضٚٔبً ٘ذاسیABٓاٌش  (2)

 .ٌٛییٓ# Trivial$٘بٟٔٓ یب ثذیٟی  AB ،FD، ثٝ BAاٌش  (3)

 .KG  :آٍ٘بٜ داسیٓ  GHRثبؿذ ٚ  CKیب  R ،SKدس ساثٌٝ  Kاٌش  (4)
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 (ادامه)وابستگی تببعی 

 Rٞبی ساثٌٝ FDٕ٘بیؾ ( 5)

 :ثٝ كٛست یه ٔجٕٛٓٝ - 

 

 

 :ٞبFDثب ٕ٘ٛداس  - 

 

 

 :ٞبیی سٚی خٛد ٓٙٛاٖ ساثٌٝ ثب اػتفبدٜ اص فّؾ - 

F={AB,  BC,  AD} 

A 

D 

B C 

R (A,  B,   C,   D) 
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 (ادامه)وابستگی تببعی 

وٝ ثبیذ ثٝ ٘حٛی $٘ٛٓی لبٓذٜ جبٔٔیتی : ٕ٘بیـٍش یه لبٓذٜ ٔٔٙبیی اص ٔحیي اػت FDٞش : FDتفسیز ( 6)

 #.دٞیٓ خٛاٞیٓ دیذ وٝ دس ثحج ًشاحی، اص ًشیك ًشاحی خٛة ثٝ ػیؼتٓ ٔی. ثٝ ػیؼتٓ دادٜ ؿٛد

دس ساثٌٝ : توزیيR(X, Y, Z) یه اُِٟبس ثٙٛیؼیذ وٝ لبٓذٜ ٔٔٙبیی ،XY ٜػبصی ٕ٘بیذ سا پیبد. 

 #اػتفبدٜ وشد EXISTSتٛاٖ اص  ثٝ ًٛس ٔخبَ ٔی$

CREATE ASSERTION  XTOYFD  

       CHECK ( NOT EXISTS (SELECT X FROM R GROUP BY X HAVING MAX(Y)!=MIN(Y))) 

 CONSTRAINT XTOYFD  FORALL R1 (FORALL R2 IF R1.X=R2.X THEN R1.Y=R2.Y):  ای حؼبة ساثٌٝ

 

STIDSTJ :تٛا٘ذ دس یه سؿتٝ تحلیُ وٙذ یه دا٘ـجٛ فمي ٔی. 

STJSTD :ؿٛد یه سؿتٝ فمي دس یه دا٘ـىذٜ اسائٝ ٔی. 

STIDSTD :وٙذ یه دا٘ـجٛ فمي دس یه دا٘ـىذٜ تحلیُ ٔی. 
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 قواعد آرمسترانگ -وابستگی تببعی

قَاعذ استٌتبج آرهستزاًگ 

1- if  BA then  AB           AA   (لبٓذٜ ا٘ٔىبع) 

2- if  AB  and  BC  then  AC    (لبٓذٜ تٔذی یب تشاٌزاسی) 

3- if  AB  then  (A,C)(B,C)     (لبٓذٜ افضایؾ) 

4- if  A(B,C)  then  AB  and  AC   (ٝلبٓذٜ تجضی) 

5- if  AB  and  CD  then  (A,C)(B,D)   (لبٓذٜ تشویت) 

6- if  AB  and  AC  then  A(B,C)     (ّلبٓذٜ اجتٕب) 

7- if  AB  and  (B,C)D  then  (A,C)D    ( تٔذی لبٓذٜ ؿجٝ ) 
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 (ادامه)آرمسترانگ قواعد  -وابستگی تببعی

ٞبی تبثٔی  ػٝ لبٓذٜ اَٚ وبُٔ ٞؼتٙذ، ثذیٗ ٔٔٙب وٝ ثب داؿتٗ یه ٔجٕٛٓٝ اص ٚاثؼتٍیF ْتٕب ،

آیٙذ ٚ ٞیچ ٚاثؼتٍی  ، ثب ٕٞیٗ ػٝ لبٓذٜ ثٝ دػت ٔیFٞبی تبثٔی ٌٔٙمبً لبثُ اػتٙتبد اص  ٚاثؼتٍی

 .آیذ ٘یض ثٝ دػت ٕ٘ی# ٘جبؿذلبثُ اػتٙتبد  Fوٝ اص $تبثٔی دیٍش 

ِؿٛ٘ذ ٞؼتٙذ ٚ لٛآذ دیٍش اص سٚی ٕٞبٟ٘ب احجبت ٔی  ػٝ لبٓذٜ اَٚ ثٝ آػب٘ی لبثُ احجبت: تَج. 
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 (ادامه)قواعد آرمسترانگ  -وابستگی تببعی

ثب اػتفبدٜ اص ثشٞبٖ خّف$سا احجبت وٙیذ  2لبٓذٜ : توزیي.# 

ٌیشیٓ وٝ : فشم خّف :احجبتAC . ٌٝدس ایٗ كٛست دس ساثR   دس حذالُ دٚ تبپُ، ثٝ اصای یه ٔمذاس

A دٚ ٔمذاس ٔتٕبیض اص ،C ٓداسی. 

 أب ثٝ اصای دٚٔمذاس ٔتٕبیضC ٔمذاس ،B ٕٔىٗ اػت دٚ ٔمذاس ٔتٕبیض ثب یه ٔمذاس ثبؿذ. 

 

 

 

 

 دس حبِت اَٚ، فشمAB  دس حبِت دْٚ، فشم ٚBC پغ فشم خّف ثبًُ اػت ٚ . ؿٛد ٘من ٔی

 .حىٓ ثشلشاس اػت

 

R (A,   B,   C)                    R (A,   B,   C)                  R (A,   B,   C)              

      a1   …   c1 

      .  .  .  .  .  

      a1   …   c2 

a1    b1   c1 

.  .  .  .  .  

a1    b2   c2 

a1    b1   c1 

 .  .  .  .  .  

a1    b1   c2 

 حبِت اَٚ حبِت دْٚ

/ 
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 (ادامه)آرمسترانگ قواعد  -وابستگی تببعی

کبرثزدّبی قَاعذ آرهستزاًگ 

  +A  :Aٔحبػجٝ ثؼتبس كفت  -1

 .، ٚاثؼتٍی تبثٔی داس٘ذAٔجٕٛٓٝ تٕبْ كفبتی وٝ ثب 

 #اٍِٛسیتٓ تـخیق ػٛپشوّیذ ٚ ٘ٝ وّیذ وب٘ذیذ$ػٛپشوّیذ  A+=HR    Aاٌش : ٘ىتٝ

      +F: یه ساثٌٝٞبی تبثٔی  ٔحبػجٝ ثؼتبس ٔجٕٛٓٝ ٚاثؼتٍی -2

 :ؿٛ٘ذ ٌٔٙمبً اػتٙتبد ٔی Fٞبیی وٝ اص FDٔجٕٛٓٝ تٕبْ 

F={AB,  BC}          F+={AB,  BC,  AC, (A,C)(B,C), …} 
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 (ادامه)تببعی وابستگی 

 کبرثزدّبی هْنF+: 

 F  ٚGثٝ ًٛس ٕ٘ٛ٘ٝ : Rای  ٞبی ساثFDٌٝدٚ ٔجٕٛٓٝ اص تـخیق ٔٔبدَ ثٛدٖ  -1

ٖؿشى ٔٔبدَ ثٛد  :F+=G+       

 .آیذ ٞٓ ثٝ دػت ٔی Gثٝ دػت آیذ، اص  Fوٝ اص  FDٞش 

 افضٚ٘ٝ FDتـخیق  -2

ٚاثؼتٍی تبثٔی : هبثٌٝ تـخیقfF ٜسا افضٚ٘ٝ ٌٛییٓ، ٞشٌب  :(F-f)+=F+ 

 یٔٙی ثٛد ٚ ٘جٛدf  ٝدس ٔحبػجF+ تبحیشی ٘ذاؿتٝ ثبؿذ. 
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 (ادامه)قواعد آرمسترانگ  -وابستگی تببعی

 ٞبی یه ساثFDٌٝ٘بپزیش  ٔحبػجٝ ٔجٕٛٓٝ وبٞؾ -3

 :ػٝ ؿشى داسد

 .دس آٖ افضٚ٘ٝ ٘جبؿذ FDٞیچ  -1 

 .ثبؿذ ػبدٜ، كفت FDٞش  ساػتػٕت  -2 

ٚ $٘بپزیش  سا وبٞؾ XY ،Xدس ٚاثؼتٍی تبثٔی : ٘بپزیش ثبؿذ ، خٛد وبٞؾFDٞش  چپػٕت  -3 

. ٘ذاؿتٝ ثبؿذ X# ،FDغیش اص خٛد $ Xثب ٞیچ صیشٔجٕٛٓٝ اص  Yٌٛییٓ، ٞشٌبٜ  # کبهلسا  XYٚاثؼتٍی 

 .ٌٛییٓ ًبکبهلسا  XYپزیش ٌٛییٓ ٚ ٚاثؼتٍی  سا وبٞؾ Xدس غیش ایٙلٛست 

 

B 

A 

Y 

 .٘بوبُٔ اػت FDیه  XYپزیش ٚ   وبٞؾ Xاٌش ٚجٛد داؿتٝ ثبؿذ، آٍ٘بٜ 

(A, B)  Y 
            ُٔ٘بوب FD  
A  Y 

X 
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 (ادامه)تببعی وابستگی 

اٌش یه : توزیيFD  وبُٔ ثٝ كٛستAY  ٜداؿتٝ ثبؿیٓ، آٍ٘بFD  ُٔ٘بوب(A,B)Y   ُاص آٖ لبث

 .اػتٙتبد اػت

ثب اػتفبدٜ اص لبٓذٜ افضایؾ اص  :احجبتAY ٌیشیٓ  ٘تیجٝ ٔی(A,B)(Y,B) 

 وٝ Y(A,B)ثذیٟی اػت ٚ  FDوٝ یه  B(A,B): ثب اػتفبدٜ اص لبٓذٜ تجضیٝ داسیٓ             

 .ٕٞبٖ حىٓ اػت            

 ٘بپزیش چٝ وبسثشدی داسد؟ ٔجٕٛٓٝ وبٞؾ         

 

ثب ٚاػٌٝ اص  A ،FDثب  Cٌٛییٓ  ، ٔیAB ،BC  ٚBAاٌش (: TFD)ٍاثستگی تبثعی ثب ٍاسطِ          

 .  داسد Bًشیك 

 .اػت# ٘بٟٔٓ$ثب ٚاػٌٝ ثذیٟی  FDٞٓ ثشلشاس ثبؿذ، آٍ٘بٜ آٖ  BAاٌش 

/ 
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 هبی نرمبل کلاسیک کبدی فرم

ِدس ػٝ فشْ ولاػیه وبدی، فمي ثب ٔفْٟٛ وّیذ اكّی : تَج$PK #وٙیٓ ٚ ٘ٝ ٞش  وبس ٔیCK. 

           1NF : ٌٝساثR  1دسNF ٔمذاسی ثبؿذ اػت اٌش ٚ فمي اٌش تٕبْ كفبت آٖ ته. 

1دس  ٘شٔبٌَٛیذ ٞش ساثٌٝ  ایٗ تٔشیف ٔیNF اػت. 

            2NF : ٌٝساثR  2دسNF  1اػت اٌش ٚ فمي اٌش دسNF  وٝ خٛد $ ٘بوّیذثبؿذ ٚ ٞش كفتPK  ٚ ٘جبؿذ

 .داؿتٝ ثبؿذوبُٔ  FDساثٌٝ،  وّیذ اكّیدس آٖ، ثب # ٞٓ ٘جبؿذ PKجضء 

 ٌٝثٝ ثیبٖ دیٍش دس ایٗ ساثFD ٓ٘بوبُٔ ثب وّیذ اكّی ٘ذاؿتٝ ثبؿی. 

 ُاٍِٛسیتٓ تجذیNF1  ٝثNF2 : حزفFDُٔاص ًشیك تجضیٝ ٕٓٛدی ساثٌٝ ثٝ ًٛس ٔٙبػت ٞبی ٘بوب. 

           3NF : ٌٝساثR  3دسNF 2 اػت اٌش ٚ فمي اٌش دسNF  ساثٌٝ، فمي  وّیذ اكّیثب  ٘بوّیذثبؿذ ٚ ٞش كفت

FD ٚاػٌٝ داؿتٝ ثبؿذ  ثی$FD ثبٚاػٌٝ ٘ذاؿتٝ ثبؿذ.# 

 ُ2اٍِٛسیتٓ تجذیNF  ٝ3ثNF : حزفFDٌٝٞبی ثب ٚاػ. 
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 (ادامه)کبدی هبی نرمبل کلاسیک  فرم

 .سٚیٓ پیؾ ٔی 3NFوٙیٓ ٚ دس آٖ تب  ٔخبِی لیذ ٔی          

تٛا٘ٙذ ثبؿٙذ دس حبِت وّی، تٕبْ كفبت دا٘ـجٛ، دسع ٚ ا٘تخبة دس یه ساثٌٝ ٔی. 

لٛآذ ٔحیي: 

 .وٙذ یه دا٘ـجٛ دس یه سؿتٝ تحلیُ ٔی -1

 .وٙذ یه دا٘ـجٛ دس یه دا٘ـىذٜ تحلیُ ٔی -2

 .ؿٛد یه سؿتٝ دس یه دا٘ـىذٜ اسائٝ ٔی -3

R (STID,  COID,   STJ,   STD,   GR) 
       777      CO1     Phys    D11     19 

       777      CO2     Phys    D11     16 

       777      CO3     Phys    D11     11 

       888      CO1     Math    D12    16 

       888      CO2     Math    D12    18 

       444      CO1     Math    D12    13 

       555      CO1     Phys     D11    14 

       555      CO2     Phys     D11    12 

FD ٞبی ٘بؿی اصPK $ ػٕت چپPK# 

GR 

COID 

STID 
STJ 

STD 

1 

2 

3 
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 (ادامه)هبی نرمبل کلاسیک کبدی  فرم

 ٌٝساثR  1دسNF  تش ؿٛد ِٚی آ٘ٛٔبِی داسد ٚ ثبیذ ٘شٔبَ# چٖٛ ٕٞٝ كفبت ته ٔمذاسی ٞؼتٙذ$اػت. 

ّبی راثطِ  آًَهبلیR: 

 :در درج -1

 ‘666’, ‘chem’, ‘D16’: دسد وٗ ایٗ فمشٜ اًلاّ دسٔٛسد یه دا٘ـجٛ سا 

 .تب ٘ذا٘یٓ حذالُ یه دسػی وٝ ٌشفتٝ ؿذٜ چیؼت: دسد ٘بٕٔىٗ 

 : در حذف -2

 .دس ایٗ ِحِٝ فمي ٕٞیٗ ته دسع سا داؿتٝ ثبؿذ ’444‘وٙیٓ  فشم ٔی 

 ’444’, ‘CO1’, 13: حزف وٗ فمي ایٗ اًلاّ سا 

 .ؿٛد ؿٛد أب اًلاّ ٘بخٛاػتٝ ٞٓ حزف ٔی حزف ا٘جبْ ٔی 

 :سبسی در ثٌْگبم -3

 .Chemثٝ  777تغییش سؿتٝ تحلیّی دا٘ـجٛ ثب ؿٕبسٜ  

 #.Propagating Update$ػبصی ٔٙتـشؿٛ٘ذٜ  آٖ فضٚ٘ىبسی داسیٓ؛ ثٍٟٙبْثشای ا٘جبْ  
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 (ادامه)هبی نرمبل کلاسیک کبدی  فرم

ّبی راثطِ  دلیل آًَهبلیR: 

پذیذٜ اختلاى اًلآبت، یٔٙی اًلآبت دس ٔٛسد خٛد ٔٛجٛدیت دا٘ـجٛ ثب اًلآبت دس : اص دیذٌبٜ ّٕٓی

 .ٔٛسد ا٘تخبة دسع ٔخّٛى ؿذٜ اػت

ٚجٛد  :اص دیذٌبٜ تئٛسیFD  ُٔٞبی ٘بوب 

 

 
 

 ٗایFDثشای ایٗ ِٔٙٛس ساثٌٝ . ٞبی ٘بوبُٔ ثبیذ اص ثیٗ ثشٚ٘ذR  ٝسا ثبیذ چٙبٖ تجضیٝ ٕٓٛدی وٙیٓ و

 .٘بوبُٔ ٘جبؿذ FDٞبی حبكُ،  دس ساثٌٝ

 ؿٛدتجضیٝ خٛة پشتٛی وٝ ٔٙجش ثٝ یه . وٙیٓ اػتفبدٜ ٔی پشتٛثشای ایٗ وبس اص ٍّٕٓش. 

 

(STID, COID)  STJ 

 

STID  STJ 

(STID, COID)  STD 

 

STID  STD 
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 (ادامه)هبی نرمبل کلاسیک کبدی  فرم

      Π STID,COID,GR (R)                  Π STID,STJ,STD (R) 

 

SCG (STID,  COID,   GR)    ٍ      SSD (STID,  STJ,  STD) 
             777      CO1     19 

             777      CO2     16 

             777      CO3     11 

             888      CO1     16 

             888      CO2     18 

             444      CO1     13 

             555      CO1     14 

             555      CO2     12 

       777      Phys    D11 

       888      Math    D12 

       444      Math    D12 

       555      Phys     D11 

GR 

COID 

STID 
STJ 

STD 

SSD 
SCG 
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 (ادامه)هبی نرمبل کلاسیک کبدی  فرم

ٌٝٞبی  ٞبی جذیذ آ٘ٛٔبِی ساثR سا ٘ذاس٘ذ: 

 ’666’, ‘chem’, ‘D16’   :دسد وٗ -1

 .ؿٛد دسد ٔی SSDثذٖٚ ٔـىُ دس  

 ’444’, ‘CO1’, 13:  حزف وٗ -2

 .ؿٛد حزف ٔی SCGثذٖٚ ٔـىُ اص  

 Chemسا ثٝ  777تغییش سؿتٝ دا٘ـجٛی : ػبصی وٗ ثٍٟٙبْ -3

 .ؿٛد ثشٚص ٔی SSDثذٖٚ ٔـىُ دس  

 

GR 

COID 

STID 

STID 
STJ 

STD 

1 

2 

3 

SSD 

SCG 
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 (ادامه)هبی نرمبل کلاسیک کبدی  فرم

 ،دس ًشاحی جذیذFDثٙبثشایٗ . ٞبی ٘بوبُٔ اص ثیٗ سفتٙذSSD  ٚSCG ،2NF ٞؼتٙذ. 

ساثٌٝ : تبکیذR ،2NF  1اػت ٞشٌبٜ اٚلاً دسNF  ،ثبؿذ ٚ حب٘یبً ٞش كفت ٘بوّیذ ثب وّیذ اكّیFD   ُٔوب

 #.٘بوبُٔ ٘ذاؿتٝ ثبؿذ FDساثٌٝ، $داؿتٝ ثبؿذ 

ثشسػی ؿٛد وٝ آیب دس ایٗ تجضیٝ ٕٞٝ : توزیيFDٔب٘ٙذ؟ ٞب ٔحفٍٛ ٔی 

ِثبیذ تٛجٝ وٙیٓ وٝ دس تجضیٝ، : ًکتFD ای اص دػت ٘شٚد، چٖٛ ٞشFD یه لبٓذٜ جبٔٔیت دس ٔحیي اػت. 

یٔٙی اٌش وبسثش ساثٌٝ اكّی سا ثٝ ٞش . سٚد تٛجٝ داؿتٝ ثبؿیذ وٝ دس ایٗ تجضیٝ ٞیچ اًلآی اص دػت ٕ٘ی

R .                    آیذ دِیّی ثخٛاٞذ ثب پیٛ٘ذ دٚ ساثٌٝ جذیذ ثٝ دػت ٔی = SCG ⋈ SSD 
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 (ادامه)هبی نرمبل کلاسیک کبدی  فرم

 حبِت وّی اٌش دسR1 ،R2 ، .... ٚRn  پشتٛٞبی دِخٛاٜ اصR  ،ٞبی افضٚ٘ٝ ثشٚص  اػت تبپُٕٔىٗ $داسیٓ ثبؿٙذ

 #:وٙذ

R ⊆ R1 ⋈ R2 ⋈ ⋯ ⋈ Rn 

ؿشًؾ ایٗ اػت وٝ دس كفبت پیٛ٘ذ ٞیچٕمذاس : حذف تجشیِ ثی$Null Value #ٓ٘ذاؿتٝ ثبؿی. 

آیذ؟ اٌش دس كفبت پیٛ٘ذ ٞیچٕمذاس داؿتٝ ثبؿیٓ، چٝ پیؾ ٔی 

(B,  C,  D,  E)2(A, B)     T1T       ,  B,  C,  D,  E)  AT(    

ُ[ $ّٔٔك]ٞبی آٍٚ٘بٖ  ٞب، تبپُ ثٝ ایٗ تبپُ. سٚ٘ذ ٞبیی دس پیٛ٘ذ اص دػت ٔی تبپDangling #ٌٓٛیی. 

 ٝپیًَذ ّیچوقذار ًذارًذ( صفبت)صفت دس ٔجبحج ٘شٔبِتشػبصی ٕٔٔٛلا فشم ثش ایٗ اػت و. 
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 (ادامه)هبی نرمبل کلاسیک کبدی  فرم

ٌٝٞبی جذیذ  آیب ساث$SSD  ٚSCG #آ٘ٛٔبِی ٘ذاس٘ذ؟ 

ّبی  آًَهبلیSSD: 

 :  در درج -1

، ایٗ اًلاّ ٌٔٙمبً ثبیذ لبثُ دسد 3ؿٕبسٜ  FDثٝ دِیُ « .ؿٛد اسائٝ ٔی D20دس دا٘ـىذٜ  ITسؿتٝ »: اًلاّ

 .چٖٛ وّیذ ٘ذاسد، ثبیذ حذالُ یه دا٘ـجٛی ایٗ سؿتٝ سا ثـٙبػیٓ. ثبؿذ، أب دسد ٘بٕٔىٗ اػت

 :در حذف -2

 ’666’, ‘Chem’حزف وٗ 

 .ؿٛد ، ٘بخٛاػتٝ حزف ٔی«ؿٛد اسائٝ ٔی D16سؿتٝ ؿیٕی دس »ؿٛد ِٚی اًلاّ  حزف ا٘جبْ ٔی

 :سبسی در ثٌْگبم -3

 .ػبصی ؿٛد ثٝ تٔذاد تٕبْ دا٘ـجٛیبٖ ایٗ سؿتٝ ثبیذ ثٍٟٙبْ. «ؿٕبسٜ دا٘ـىذٜ سؿتٝ فیضیه سا ٓٛم وٙیذ»

           SSD تز ضَد ثبیذ ًزهبل. 
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 (ادامه)هبی نرمبل کلاسیک کبدی  فرم

ّبی دلیل آًَهبلی SSD: 

ٞبی  دِیُ آ٘ٛٔبِیSSD ٚجٛد ،FD  ثٝ دِیُ $ثب ٚاػٌٝ ثیٗ كفت ٘بوّیذ ثب وّیذ اكّی اػتFD  ٜ3ؿٕبس.# 

 ٗایFD ثبیذ اص ثیٗ ثشٚد. 

 

 فشم وٙیذSSD ٓسا ثٝ كٛست صیش تجضیٝ وٙی: 

 

 

افضٍٚ٘ی وٓ ؿذ! 

ٗٞبی  ٞبی جذیذ آ٘ٛٔبِی ثشسػی ؿٛد وٝ ساثٌٝ: تٕشیSSD سا ٘ذاس٘ذ. 

 

STID 
STJ 

STD 

1 

2 

3 
SSD 

SJ (STID,   STJ)    ٍ      SD (STJ,    STD) 

       Phys    D11 

       Math    D12 
       777      Phys 

       888      Math 

       444      Math 

       555      Phys 
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 (ادامه)هبی نرمبل کلاسیک کبدی  فرم

ٌٝ3ٞب دس  ایٗ ساثNF ٞؼتٙذ. 

 2اٚلاً دسNF ٞؼتٙذ. 

 ًحب٘یبFD ٓثب ٚاػٌٝ ٘ذاسی. 

سٚد ٚ  ثشسػی ؿٛد وٝ دس ایٗ تجضیٝ ٞیچ اًلآی اص دػت ٕ٘ی: توزیيFDؿٛ٘ذ ٞب ٞٓ حفَ ٔی. 

ساثٌٝ : تبکیذR  3دسNF  2اػت اٌش ٚ فمي اٌش اٚلاً دسNF  ثبؿذ ٚ حب٘یبً ٞش كفت ٘بوّیذ ثب وّیذ اكّیFD  

 #.ثبؿذ PKٞب ٔؼتمیٕبً ٘بؿی اص FDتٕبْ $ٚاػٌٝ داؿتٝ ثبؿذ  ثی

ًِتیج :FDٞبی ٘بوبُٔ ٚ ثبٚاػٌٝ ٔضاحٓ ٞؼتٙذ ٚ ثبیذ اص ثیٗ ثشٚ٘ذ. 

ٌٝ3ٞب ثبیذ حذالُ تب  دس ُٕٓ ساثNF الأىبٖ دس  ٘شٔبَ ؿٛ٘ذ ٚ خٛاٞیٓ دیذ حتیBCNF یب ثیـتش ثبؿٙذ. 

 ٌٝ3دس ساثNF  ٝیه ساثٌٝ: یه ؿیئ »ٚ یب « یه ساثٌٝ# : ٚالٔیت$یه ثٛدٜ »داسیٓ و». 

 

STID STJ 

STD STJ 

SJ 

SD 
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 تجسیه خوة[ بحج تکمیلی]

 تجشیِ خَة(Nonloss/Lossness Decomposition) 

 .ثشٚص ٘ىٙذ[ افضٚ٘ٝ]دس پیٛ٘ذ پشتٛٞب، تبپُ حـٛ : حـٛ ثی -1

 .ٞبی ساثٌٝ اكّی حفَ ؿٛ٘ذFDای دس احش تجضیٝ اص دػت ٘شٚد ٚ ٕٞٝ FDٞیچ  : ٞبFDحبفَ  -2

 #.كفت یب كفبت پیٛ٘ذ ٞیچٕمذاس ٘جبؿٙذ$دس پیٛ٘ذ پشتٛٞب ٞیچ تبپّی حزف ٘ـٛد : حزف ثی -3

HRi :  حبفَ كفبت -4 = HRi∈*1,…,n+ 

 

ٌٕـذٌی   وبػت یب ثی دس ثیـتش ٔتٖٛ ولاػیه، ثحج تجضیٝ خٛة، تحت ٓٙٛاٖ تجضیٝ ثی

$Nonloss/Lossless Decomposition #سػذ، ٍٔش آ٘ىٝ  ٌٔشح ؿذٜ اػت، وٝ چٙذاٖ ٔٙبػت ثٝ ِ٘ش ٕ٘ی

ٚ دٚ ٚیظٌی دیٍش تجضیٝ خٛة $ٞبی تبثٔی ثٛدٖ اػت  حـٛ ٚ حبفَ ٚاثؼتٍی فشم وٙیٓ وٝ ِٔٙٛس ٕٞبٖ ثی

 #.فشم تجضیٝ خٛة ثذا٘یٓ سا پیؾ
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 (ادامه)تجسیه خوة [ بحج تکمیلی]

 قضیِ ریسبًِي(Rissanen:) 

 ٌٝساثR  ثٝ دٚ پشتٛؽ$R1  ٚR2 #اٌش ؿٛد،  تجضیٝ خٛة ٔیR1  ٚR2 اص یىذیٍش ٔؼتمُ ثبؿٙذ. 

R1  ٚR2  ُاص یىذیٍش٘ذ اٌش ٚ فمي اٌشٔؼتم: 

 حـٛ ثٛدٖ ثی  ثبؿذ   CKكفت ٔـتشن، حذالُ دس یىی اص آٟ٘ب  -     

ٚجٛد داؿتٝ ثبؿٙذ یب اص آٟ٘ب ٌٔٙمبً   R1  ٚR2ٞبی FDٞبی ساثٌٝ اكّی یب دس ٔجٕٛٓٝ FDتٕبْ  -     

 ٞبFDحبفَ  اػتٙتبد ؿٛ٘ذ  
 

ِثش اػبع هٛاثي سیؼب٘ٗ، اٌش دس ساثٌٝ : ًکتR(A, B, C)ٞبی  ، ٚاثؼتٍیAB، BC  ٚAC  ثشلشاس

 .R1(A, B)  ٚR2(B, C): ثبؿذ، دس ایٙلٛست تجضیٝ خٛة چٙیٗ اػت

 دس ایٙجبB پزیش  دس ساثٌٝ دْٚ وّیذ وب٘ذیذ اػت، چٖٛ ٕٞٝ كفبت ثٝ آٖ ٚاثؼتٍی تبثٔی داس٘ذ ٚ وبٞؾ

 .ٞٓ ٘یؼت
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 (ادامه)خوة تجسیه [ بحج تکمیلی]

َساثٌٝ : ٔخبSSD ؿٛد ایٗ ساثٌٝ ثٝ ػٝ ؿىُ ثٝ پشتٛٞبی دٌٚب٘ی تجضیٝ ٔی. ٌیشیٓ سا دس ِ٘ش ٔی. 

,  STD)STJ,  STJ)        SD (STIDSS (          

,  STD)STID,  STJ)        SD (STIDSS (          

,  STD)STJ,  STD)        SJ (STIDSS(          

 

ٝتجضی I خٛة اػت، چٖٛ ٞش دٚ ؿشى سیؼبِ٘ٗ سا داسد. 

 

 ٝتجضیII  ٖٛخٛة ٘یؼت، چFD دٞذ اص دػت ٔی. 

 ٝتحضیIII  ٖٛخٛة ٘یؼت، چFD دٞذ اص دػت ٔی. 

I 

II 

III 

STID  STJ 

STJ     STD 
  STID  STD 
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 BCNFفرم نرمبل 

دس ٚاثؼتٍی تبثٔی : اصطلاحAB $A Determines B # ٝثA دتشٔیٙبٖ ٌٛیٙذ. 

            BCNF : ٌٝساثR  دسBCNF  اػت اٌش ٚ فمي اٌش دس آٖ دتشٔیٙبٖ ٞشFD ٘بپزیش،  ٟٔٓ ٚ وبٞؾCK ثبؿذ. 

 3دسNF ٌٝتٟٙب ثبیذ دتشٔیٙبٖ ساث ،PK ثبؿذ. 

تٛا٘ذ ثیؾ اص یه  چٖٛ ساثٌٝ ٔیCK  ،داؿتٝ ثبؿذBCNF  3اصNF تش اػت لٛی. 
 

 .ٞؼتٙذ BCNFٞبی صیش دس  ساثٌٝ         

 

 SCG(SID,  COID, GR) 

SCGJD SJ (STID,  STJ) 

 SD (STJ,  STD) 

STID STJ 

STD STJ 

SJ 

SD 

STID 
GR 

COID 

SCG 

C.K. 
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 (ادامه) BCNFفرم نرمبل 

BCNF  3اصNF تش اػت لٛی.     3تٛا٘ذ دس  ساثٌٝ ٔیNF  ثبؿذ، أب دسBCNF ٘جبؿذ. 

 حبلتI : ٌٝساثR  فمي یهCK داؿتٝ ثبؿذ.   اٌشR  3دسNF  ثبؿذ، دسBCNF  ٔخبَ دیذٜ $ٞٓ ٞؼت

 #.ؿذٜ

 حبلتII : ٌٝساثR  ثیؾ اص یهCK داؿتٝ ثبؿذ. 

II-1) CK كفت ٔـتشن ٘ذاؿتٝ ثبؿٙذ$ٞب ٔجضا ثبؿٙذ  .#    اٌشR  3دسNF  ثبؿذ، دسBCNF  ٓٞ

 .ٞؼت

II-2) CKٓٞ پٛؿب ثبؿٙذ ٞب .   اٌشR  3دسNF  ثبؿذ، ِضٚٔبً دسBCNF ٘یؼت. 
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 (ادامه) BCNFفرم نرمبل 

 II-1ثشای حبِت          

 .ٞؼتٙذ CKدٚ دتشٔیٙبٖ، ٞش دٚ ٞٓ          

 

 

 

 

 II-2ثشای حبِت          

 .#ٞیچ دٚ دا٘ـجٛیی ٘بْ یىؼبٖ ٘ذاس٘ذ: فشم$           

ST (STID,  STNAME,  STNC,  STJ,  STL, …) 
C.K. C.K. 

STID STNAME 

STJ 

STNC STL 

STID 

STNAME 

GR 

COID 

SCNG (STID,  COID,  STNAME,  GR) 
C.K. 

C.K. 
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 (ادامه) BCNFفرم نرمبل 

 ٝوبفی اػت یه دتشٔیٙبٖ دس ساثٌٝ پیذا وٙیٓ وCK ٘جبؿذ .   ٌٝساثBCNF ٘یؼت. 

پغ دس وذاْ فشْ ٘شٔبَ اػت؟ 

1NF ٔمذاسی ٞؼتٙذ ٞب ته چٖٛ كفت. ٞؼت.   

2NF چٖٛ . ٞؼتFD ٓ٘بوبُٔ ٘ذاسی .   ٞش كفت ٘بوّیذ ثب وّیذ اكّیFD ٘بوبُٔ ٘ذاؿتٝ ثبؿذ. 

 دس ایٙجبSTNAME  كفت غیشوّیذ ٘یؼت، پغFD ٘بوبُٔ ٘یؼت. 

3NF چٖٛ . ٞؼتFD ٓثبٚاػٌٝ ثب وّیذ اكّی ٘ذاسی. 

ؿٛد؟ آیب ایٗ ساثٌٝ تجضیٝ ٔی 

  . ٞؼتٙذ BCNFٞش دٚ     

 

ؿٛد تجضیٝ وشد؟ ثّٝ، ثٝ جبی  آیب ًشص دیٍش ٞٓ ٔیSTID  دسSCG ،STNAME ٓثٍزاسی  . 

SCG(STID,  COID, GR) 

SSN (STID,  STNAME) 
C.K. C.K. 

C.K. 
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 (ادامه) BCNFفرم نرمبل 

آیذٚ ٞیچ  ٘ـبٖ دٞیذ وٝ ایٗ تجضیٝ خٛة اػت؛ یٔٙی ثب پیٛ٘ذ پشتٛٞب، ساثٌٝ اكّی ثٝ دػت ٔیFD  اص دػت

 .سٚد ٕ٘ی

ٜ3ثب ایٗ ٕٞٝ ! ؿٛد؟ ایٗ ساثٌٝ اختلاى اًلآبت داسد ای دس ایٙجب دیذٜ ٔی چٝ پذیذNF اػت. 

 

ِوٙذ وٝ ساثٌٝ دس فشْ ٘شٔبَ هٔیفی ثبؿذ كشف ٚجٛد اختلاى اًلآبت ایجبة ٔی: ًکت. 

 

ٔحیي دا٘ـىذٜ، لٛآذ ٔٔٙبیی: توزیي: 

 .وٙذ یه دا٘ـجٛ یه دسع سا ثب یه اػتبد ا٘تخبة ٔی -1

 .وٙذ یه اػتبد فمي یه دسع تذسیغ ٔی -2

 .ؿٛد یه دسع تٛػي ثیؾ اص یه اػتبد اسائٝ ٔی -3

SCNG (STID,  COID,  STNAME,  GR) 
C.K. 

C.K. 
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 (ادامه) BCNFفرم نرمبل 

وٙیٓ ًشاح ساثٌٝ صیش سا ًشاحی وشدٜ اػت فشم ٔی. 

 

ایٗ ساثٌٝ دس وذاْ فشْ ٘شٔبَ اػت؟ 

 ،اثتذا ثبیذ ثب اػتفبدٜ اص لٛآذCKٓػپغ ٕ٘ٛداس . ٞب سا ٔـخق وٙیFD ٓسا سػٓ وٙی. 

آیب ایٗ ساثٌٝ، تجضیٝ خٛة داسد؟ 

ِ3اٌش ساثٌٝ ٔخلاً  : ًکتNF ٌٝٞبی حبكُ  ثبؿذ ٚ تجضیٝ خٛة ٘ذاؿتٝ ثبؿذ، ٘جبیذ تجضیٝ وٙیٓ تب ساث

BCNF ثبؿذ. 

 3ساثٌٝ فٛق دسNF  ٗوٝ ایٗ ساثٌٝ تجضیٝ خٛة ٘ذاسدآیذ  ٘تیجٝ ٟٔٓ ثٝ دػت ٔیاػت ٚ اص ٘ىتٝ فٛق ای  . 

، ABػٝ ٔجٕٛٓٝ اص كفبت ٞؼتٙذ، اٌش  A ،B  ٚC، وٝ دس آٖ R(A, B, C)دس ساثٌٝ (: Heath)ّیث قضیِ 

 .  اػت# Nonloss$وبػت تجضیٝ ثی، R1(A, B)  ٚR2(A, C)پشتٛ دٚ ثٝ  Rآٍ٘بٜ تجضیٝ 

SCNG (ST#,  CO#,  PR#) 
C.K. 

C.K. 
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 4NFفرم نرمبل 

            4NF : ٌٝساثR 4دسNF  اػت اٌش ٚ فمي اٌش دسBCNF  ثبؿذ ٚ ٚاثؼتٍی چٙذٔمذاسی$MVD #ٟٓٔ  دس

 .آٖ ٚجٛد ٘ذاؿتٝ ثبؿذ

، #ساثٌٝ ثب ػٝ كفت یب ػٝ ٔجٕٛٓٝ كفت$ R(A, B, C)دس ساثٌٝ (: MVD)ٍاثستگی چٌذهقذاری          

 Bای اص ٔمبدیش  ، ٔجAٕٝٓٛاٌش ٚ فمي اٌش  ثٝ اصای یه ٔمذاس # AB$داسد  A ،MVDثب كفت  Bكفت 

 .ٔتٙبُش ثبؿذ

 .[تغییش وٙذ Aفمي ثب تغییشات  B، ٔجٕٛٓٝ ٔمبدیش #A,C$ثٝ اصای ٞش جفت ٔـخق اص یٔٙی ]

 

 

 

 R (A,  B,  C) 
             b1 

       a1   b2   c1 

             b3 

             b1 

       a1   b2   c2 

             b3 

       a2   b1   ci 

             b7 

A B 
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 (ادامه) 4NFفرم نرمبل 

ًکبت: 

 [٘بٟٔٓ]ثذیٟی  MVDٌٛییٓ  ٔی ABثبؿذ، ثٝ  BAاٌش  -1

 [٘بٟٔٓ]ثذیٟی  MVDٌٛییٓ  ٔی ABثبؿذ، ثٝ  AB=HRاٌش      

2- MVD ٌٝاػت جفتٕٞیـٝ [ ػبدٜ یب ٔشوت]ٞبی ثب ػٝ كفت  دس ساث. 

If  AB  then  A(H-{A,B})  یب  AC 

سا ثٍیشیٓ، آٖ  (A, B)، یه جفت (A, C)ثشای احجبت ایٗ ٘ىتٝ وبفی اػت ثٝ جبی یه جفت ٔمذاس اص 

 .ؿٛد تـىیُ ٔی Cٔجٕٛٓٝ ثشای 

 .ٞب ٔتفبٚت اػتFDٞٓ لٛآذ آسٔؼتشاً٘ ٚجٛد داسد وٝ ثب لٛآذ ٔشثٛى ثٝ  MVDثشای  -3
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 (ادامه) 4NFفرم نرمبل 

 .ٌیشد اػتبد اص دا٘ـجٛ ٌضاسؽ آصٔبیـٍبٜ ٔی         

 

یه اػتبد اص ٞش یه اص دا٘ـجٛیبٖ یه ٌشٜٚ، ٞش : دس ایٗ ٔحیي یه لبٓذٜ ٔٔٙبیی خبف ٚجٛد داسد

 .ٌیشد ٞبی یه ٔجٕٛٓٝ ٌضاسؽ سا ٔی یه اص ٌضاسؽ

ٌٕٝٓٛیشد ٞب ؿىُ ٕ٘ی اٌش ایٗ لبٓذٜ ٔٔٙبیی ٘جبؿذ، ایٗ ٔج. 

 NNPSR ( PR#, ST#,  RE# ) 
                777      R1 

       PR1   888      R2 

                444 
 

       PR2   777      R3 

                666 

        …     …       ...  

چٙذٔمذاسیساثٌٝ غیش٘شٔبَ ثب كفت    
NNPSR ( PR#,  ST#,  RE# ) 
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 (ادامه) 4NFفرم نرمبل 

 .ؿٛد اسائٝ ٔی Bاص سٚی وتبة  Tتٛػي اػتبد  Cدسع          

 

 

 ٜپذیذMVD ثیبٖ فشٔبَ كفت چٙذٔمذاسی اػت. 
 

 .فشْ ٘شٔبَ ؿذٜ ایٗ ٔخبَ، افضٍٚ٘ی صیبدی داسد         

 

ْوّیذ اػت؛ یٔٙی ٞیچ یه ثٝ تٟٙبیی ٚ  ساثٌٝ تٕب 

 .٘یؼت CKٞیچ تشویت دٚتبیی آٖ 

ْوّیذ حذالُ  ساثٌٝ تٕبBCNF اػت  . 

 .اػت CKصیشا یه دتشٔیٙبٖ داسد وٝ آٖ ٞٓ 

 

چٙذٔمذاسیساثٌٝ غیش٘شٔبَ ثب كفت   

NNCTX ( C#,  T#,  B# ) 
                t1     b1 

        c1      t2     b2 

                t3 

                t4     b3 

        c2                   b5 

                        t2        b7 

         
 CTX ( C#,  T#,  B# ) 

        c1     t1     b1 

        c1      t2     b1 

        c1     t3     b1 

        c1     t1     b2 

        c1      t2     b2 

        c1     t3     b2 

        c2     t4     b3 

        c2        t2       b3 

        c2     t4     b5 

        c2        t2       b5 

        c2     t4     b7 

        c2        t2       b7 
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 (ادامه) 4NFفرم نرمبل 

ثب ایٗ ٕٞٝ ساثٌٝ اخیش آ٘ٛٔبِی داسد. 

ؿٕبسٜ : سبسی در ثٌْگبمc1 ٗسا ٓٛم و. 

 دس دسع : درجدرc1 وتبة ،b8 ٘یض ثٝ ٓٙٛاٖ ٔشجْ دسع حجت ؿٛد. 

 .  ثبیذ لٛآذ ٔٔٙبیی سٓبیت ؿٛد. تٛا٘یٓ دسد وٙیٓ تٛا٘یٓ ثٍٛییٓ چٖٛ وّیذ ٘ذاسیٓ ٕ٘ی ٕ٘ی

 c1, t1, b8  : ثبیذ دسد وٙیٓ

    c1, t2, b8 

    c1, t3, b8 

 ای یٔٙی ُٕٓ ٌٔٙمبً تبپّی تجذیُ ؿذٜ ثٝ ُٕٓ ٔجٕٛٓٝ

 ٌٝساثCTB ٌٝ4ٞبی حبكُ  ثبیذ تجضیٝ ؿٛد تب ساثNF ؿٛد. 
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 (ادامه) 4NFفرم نرمبل 

 ٜدِیُ آ٘ٛٔبِی ایٗ ساثٌٝ، ٚجٛد پذیذMVD اػت  . 

     C# B# 

     C#T# 

 پغCTB ٌٝٞبی حبكُ،  سا ثبیذ چٙبٖ تجضیٝ وٙیٓ وٝ دس ساثMVD ٚجٛد ٘ذاؿتٝ ثبؿذ. 

 ثشای ایٗ وبسCTB وٙیٓ ثٝ ٘حٛی وٝ دس ٓٙٛاٖ ٞش پشتٛ، ٔجذأ  سا پشتٌٛیشی ٔیMVD ٚجٛد داؿتٝ ثبؿذ. 

 

 

 

ٌٝٞبی جذیذ آ٘ٛٔبِی  ساثCTB سا ٘ذاس٘ذ. 

 ایٗ دٚ ساثٌٝ جذیذBCNF ٞؼتٙذ، چٖٛ تٕبْ وّیذ ٞؼتٙذ .MVD  ٟٓٔ 4٘ذاس٘ذ، پغNF ٞؼتٙذ. 

آیذ ٘ـبٖ دٞیذ ثب پیٛ٘ذ ایٗ دٚ ساثٌٝ، ساثٌٝ اكّی ثٝ دػت ٔی: توزیي. 

 

CT (C#,  T#)                           CB (C#,  B#) 
       c1        t1    c1     b1 

       c1        t2    c1     b2 

       c1        t3    c2     b3 

       c2        t4    c2     b5 

       c2        t2    c2     b7 

           c1     b8 

 ای دسد ثٝ كٛست ٕٓلاً تبپّی ٚ ٘ٝ ٔجٕٛٓٝ
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 (ادامه) 4NFفرم نرمبل 

 قضیِ فبگیي(Fagin :) ٌٝساثR(A, B, C)  ثٝ دٚ پشتٛؽR1(A, B)  ٚR2(A, C) وبػت  تجضیٝ ثی

$Nonloss #ؿٛد اٌش ٚ فمي اٌش  ٔیAB. 

 ٗثشای $لویٝ فبٌیMVD # ثشای $تٕٔیٓ لویٝ ٞیجFD #اػت. 

تٛاٖ ٌفت ٔفْٟٛ  آیب ٔیMVD  ْٟٛتٕٔیٓ ٔفFD تٛاٖ ٌفت  اػت؟ آیب ٔیFD  حبِت خبكی اصMVD اػت؟ 

FD  حبِت خبكی اصMVD ٕٝٓٛتٔشیف، ته ٓٙلشی ٞؼتٙذ ؽ ٞبی خٛ اػت وٝ دس آٖ ٔج. 

ٕٓٞچٙیٗ ایٗ اػتٙتبد ٌٔٙمی سا ٞٓ داسی: 

 If  AB  then  AB 
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 (ادامه) 4NFفرم نرمبل 

ِ4ثحج : ًکتNF ای وٝ  صیشا ساثٌٝ. تٛا٘ذ ٔٛهٛٓیت ٘ذاؿتٝ ثبؿذ اص یه دیذٌبٞی اكلاً ٔیBCNF  ٚ ثبؿذ

MVD ثشای كفبت چٙذٔمذاسی، اص ٕٞبٖ ًشاحی دا٘یٓ دس  داؿتٝ ثبؿذ لٌٔبً كفت چٙذٔمذاسی داسد ٚ ٔی

 .ٞبی جذاٌب٘ٝ ًشاحی وشد تٛاٖ ساثٌٝ اثتذا ٔی

 ْٟٛثب ایٗ ٕٞٝ ٔفMVD ثٝ ٓٙٛاٖ ثیبٖ فشٔبَ كفت چٙذٔمذاسی لبثُ تٛجٝ اػت. 

 

 .ٌٔبِٔٝ ؿٛد... ٚ  3NF ،BCNF ،4NFتٔشیف صایِٙٛٛ اص         
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 5NFفرم نرمبل 

 Rداسد اٌش ٚ فمي اٌش  R1 ،R2 ، ... ٚRnپشتٛ  nٚاثؼتٍی پیٛ٘ذی ثٝ  Rساثٌٝ (: JD)ٍاثستگی پیًَذی            

 #.ٚ ٘ٝ وٕتش$ پشتٛ ثبؿذ  nحبكُ پیٛ٘ذ ایٗ 

R=[JD]*(R1, R2, …, Rn) 

            CTB=[JD]*(CT, CB) 

JD  ٌٛییٓ ٞشٌبٜ ٓٙٛاٖ  ٘بٟٔٓسا$Heading # یىی اصRi ٖٞب ٕٞبٖ ٓٙٛا$Heading # ٌٝساثR ثبؿذ. 

           5NF [PJNF]- ساثٌٝ : فزم ًزهبل پزتَ پیًَذیR  5دسNF  ْاػت اٌش ٚ فمي اٌش تٕبJD ٞبی آٖ ٘بؿی

 .ٞب، ػٛپشوّیذ ثبؿذJDثٛدٖ یٔٙی ٓٙٛاٖ ٕٞٝ پشتٛٞب، دس ٕٞٝ  CK٘بؿی اص   . ثبؿذ CKاص 

 ٌٝساثCTB  5دسNF  ٖٛ٘یؼت، چ(C#, T#)  ٚ(C#, B#)  ٌٝػٛپشوّیذ ساثCTB ٘یؼتٙذ. 
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 (ادامه) 5NFفرم نرمبل 

STUD (STID,  STNAME,  STJ,  STL) 

 

3وٙیٓ وٝ  فشم ٔیNF  ٚ ٞؼتFD ٓٔضاحٓ ٘ذاسی. 

   STN (STID,  STNAME) 

   SJL (STID, STJ, STL)                STUD= [JD]*(STN, SJL)      ٛثٝ دٚ پشت JD  

 

   STN (STID, STNAME) 

   SJ (STID, STJ)                            STUD= [JD]*(STN, SJ, SL)     ٛثٝ ػٝ پشت JD  

   SL (STID, STL) 

 ٌٝساثSTUD  5دسNF چٖٛ ٓٙٛاٖ ٕٞٝ پشتٛٞب دس ٕٞٝ . اػتJD ٘بؿی اص وّیذ $ٞبی آٖ، ػٛپشوّیذ ٞؼتٙذ

 #.  وب٘ذیذ ٞؼتٙذ
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 (ادامه) 5NFفرم نرمبل 

ِ3ای دس  اٌش ساثٌٝ: ًکتNF  ْثبؿذ ٚ تٕبCK 5ٞبی آٖ ػبدٜ ثبؿٙذ، آٖ ساثٌٝ دسNF اػت. 

         PCD ٌٝ4ای اػت وٝ دس  ساثNF  5اػت ِٚی دسNF ٘یؼت .JD  ثٝ دٚ پشتٛ ٘ذاسد، ثّىٝ ثٝ ػٝ پشتٛؽJD 

 .داسد، وٝ ٞیچىذاْ ػٛپشوّیذ ٘یؼتٙذ

 اػتبدPR#  دسعCO#  ٜسا دس دا٘ـىذD# دٞذ اسائٝ ٔی. 

 

 

 BCNFحذالُ    .تٕبْ وّیذ اػت SPJساثٌٝ          

         MVD ٘ذاسد .  4NF اػت. 

 

 

 PCD (PR#,  CO#,  D#) 
       PR1      co1      d2 

       PR1    co2      d1 

       PR2    co1      d1 

       PR1      co1      d1 

 SPJ (S#,    P#,    J#) 
       S1         P1      J1 

       S1      P1      J2 

       S1      P2      J1 

       S2         P1      J1 



 ای طزاحی پبیگبُ دادُ راثطِ: ثخص ّفتن 81

 (ادامه) 5NFفرم نرمبل 

وٙیٓ ثخٛاٞیٓ ایٗ ساثٌٝ سا تجضیٝ وٙیٓ فشم ٔی: 

 

 

 ٌٝایٗ ساثJD ثٝ دٚ پشتٛؽ ٘ذاسد. 

ٌیشیٓ یه پشتٛ دیٍش ٞٓ ٔی: 

 

 SP (S#,    P#) 
       S1         P1 

       S1      P2 

       S2         P1 

 PJ (P#,    J#) 
       P1      J1 

       P1      J2 

       P2      J1  

 ⋈ 
 SPJ’ (S#,    P#,    J#) 

       S1         P1      J1 

       S1      P1      J2 

       S1      P2      J1 

       S2         P1      J2 

       S2         P1      J1 

 تبپُ حـٛ

 SJ (S#,    J#) 
       S1         J2 

       S1      J1 

       S2         J1 

 SPJ (S#,    P#,    J#) 
       S1         P1      J1 

       S1      P1      J2 

       S1      P2      J1 

       S2         P1      J1 

 

 ⋈ 

1 
2 

3 

4 
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 (ادامه) 5NFفرم نرمبل 

 پغSPJ ،JD داسد ثٝ ػٝ پشتٛؽ ٚ ٘ٝ وٕتش                   :SPJ= [JD]*(SP, PJ, SJ) 

      ٚ5NF  ٖ٘یؼت چٖٛ ٓٙٛا$Heading #پشتٛٞبیؾ ػٛپشوّیذ ٘یؼت. 

 ،یه اًلاّ ػٝ ٔٛجٛدیتی سا اػتٙتبد وٙیٓ، چشا وٝ ایٗ  ثبیذدس ایٗ ٔخبَ اص ػٝ فمشٜ اًلاّ دٚ ٔٛجٛدیتی

 #.ٚجٛد ٚاثؼتٍی پیٛ٘ذی$یه ٔحذٚدیت جبٔٔیتی حبوٓ ثش ٔحیي اػت 

 ْثشٚص  ای پیٛ٘ذی حّمٝتٛجٝ داؿتٝ ثبؿیذ وٝ دس حبِت وّی چٙیٗ اػتٙتبجی دسػت ٘یؼت ٚ پذیذٜ دا

 .وٙذ ، چٙیٗ ٔـىّی ثشٚص ٕ٘یٚاثؼتٍی پیٛ٘ذیوٙذ، ِٚی دس ایٙجب ثٝ دِیُ ٚجٛد  ٔی
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 (ادامه) 5NFفرم نرمبل 

 .  ٚجٛد داسد( CC)هبّیت چزخطی دس ایٗ ساثٌٝ یه ٔحذٚدیت ثؼیبس ٘بدس، ٔٛػْٛ ثٝ ٔحذٚدیت ثب : ًکتِ 

ُٞبی دْٚ تب چٟبسْ دس ساثٌٝ  ثب ٚجٛد تبپSPJ  ُثبیذ تبپ(S1, P1, J1) ٘یض ٚجٛد داؿتٝ ثبؿذ. 

 ایٗ ٔحذٚدیت ٘بؿی اص ٚجٛد(S1,P1)  ،ْٚدس تبپُ د(S1,J1)  ٚ ْٛدس تبپُ ػ(P1,J1) دس تبپُ چٟبسْ اػت  . 

 ٌٝدس ٚالْ ٔمذاس ٞش یه اص ػٝ كفت دس ػٝ تبپُ اص چٟبس تبپُ ساثSPJ  ٝیىؼبٖ اػت ٚ دس ٞش یه اص ػ

 .  ٚجٛد داسدپشتٛ دیٍش پشتٛ دٚتبیی، یه كفت ٔـتشن ثب دٚ 

 ٝثشای تـخیق ایٗ ٔحذٚدیت دس ساثٌٝ دسجn دٞیٓ دٚتؼت ا٘جبْ ٔی: 

 n+1: ٞب تٔذاد تبپُ -1

 .تبپُ یىؼبٖ ثبؿذ nٔمذاس ٞش كفت، دس  -2
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 (ادامه) 5NFفرم نرمبل 

 :اػت صیشا 5NFِزا دس فشْ ٘شٔبَ . اػت CKتشویت دٚتبیی ٞش  Rدس ساثٌٝ          

 ٝػٝ دتشٔیٙبٖ داسد وٝ ٞش ػCK ٞؼتٙذ .    BCNF اػت. 

MVD ٘ذاسد  .   4NF اػت. 

 CC ٘ذاسد .  5NF اػت. 

 R (A,   B,    C) 
       a1     b1       c2 

       a1    b1    c1 

       a2      b1    c1 
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 6NFفرم نرمبل 

 .٘ذاؿتٝ ثبؿذ JDاػت ٞش ٌبٜ اكلاً  6NFدس  Rساثٌٝ           

 

ِدس ساثٌٝ دسجٝ : ًکتn 6، اٌش غیش اص وّیذ فمي یه كفت دیٍش داؿتٝ ثبؿذ، دسNF اػت. 

 

          DKNF چیؼت؟ 
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 بندی جمع

َتشػبصی ثٝ ٓٙٛاٖ اثضاس ًشاحی  تئٛسی ٘شٔبRDBٔضایب ٚ ٔٔبیجی داسد ،. 

تزسبسی هشایبی تئَری ًزهبل: 

 .؛ یٔٙی ثب وٕتشیٗ اختلاى اًلآبت#Clean Design$اسائٝ یه ًشاحی ٚاهح اص خُشدجٟبٖ ٚالْ  -1

   .#one fact : one table$یٔٙی دس ٚالْ سٓبیت یه اكُ دس ُٕٓ  

 #.یبثذ وبٞؾ ٔی$سٚ٘ذ  ٞبیی وٝ ثب پشتٌٛیشی اص ثیٗ ٔی ٞب؛ آٖ افضٍٚ٘ی وبٞؾ ثٔن افضٍٚ٘ی -2

 [.٘بؿی اص اختلاى اًلآبت]ٞب  وبٞؾ ثٔن آ٘ٛٔبِی -3

 #.٘بؿی اص ٚاثؼتٍی ثیٗ كفبت$وٙیٓ  ثٔن لٛآذ جبٔٔیت سا إٓبَ ٔی -4

وٙذ تب تلٕیٓ ثٍیشد چٙذ ساثٌٝ داؿتٝ ثبؿذ ٚ ٞش ساثٌٝ ٓٙٛا٘ؾ چٝ ثبؿذ ٚ  ایٗ تئٛسی ثٝ ًشاح وٕه ٔی

 .وّیذؽ چٝ ثبؿذ
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 (ادامه)بندی  جمع

تزسبسی هعبیت تئَری ًزهبل: 

ثبیذ ا٘جبْ ؿٛد # Join$اٌش وبسثش ثٝ ٞش دِیّی ساثٌٝ اكّی سا ثخٛاٞذ، ُٕٓ پیٛ٘ذ $وبسی دس ثبصیبثی  فضٖٚ -1

 #.وٝ دس حجٓ ثبلای دادٜ، ػشثبس صیبدی داسد

 .ا٘جبْ دٞیٓ# Denormalization$ػبصی  ثٝ دِیُ ٕٞیٗ ٓیت، ٌبٜ دس ُٕٓ لاصْ اػت غیش٘شٔبَ

 .NF(i)ثٝ یه ساثٌٝ  NF(i+1)یٔٙی تجذیُ حذالُ دٚ ساثٌٝ 

ٞب  FDٌیش اػت ثٝ ٚیظٜ اٌش ٔجٕٛٓٝ كفبت ٔحیي ثضسي ثبؿذ ٚ ٕ٘ٛداس  تشػبصی صٔبٖ فشآیٙذ ٘شٔبَ -2

 .ٌؼتشدٜ ثبؿذ

ای اص كفبت داسیٓ دس یه   دس آغبص ٔجٕٛٓٝ: فشم]ثیٙب٘ٝ  ٔجتٙی اػت ثش یه فشم ٘ٝ چٙذاٖ ٚالْ -3

دس .[ سػیٓ ثٝ تٔذادی ساثٌٝ ٔی# ثٙذی كفبت دػتٝ$، آٍ٘بٜ ثب سٚؽ ػٙتض كفبت Universalٔجٕٛٓٝ 

ثٝ تٔذادی ساثٌٝ ثب دسجٝ ٔتٔبسف، آٍ٘بٜ اػتفبدٜ اص سػیذٖ حبِیىٝ دس ُٕٓ اثتذا سٚؽ ثبلا ثٝ پبییٗ ٚ 

 #.BCNF  ٚ5NF، ثٔذ 3NFاَٚ تؼت $ٞبی ایٗ تئٛسی ثشای تؼت ٘شٔبِیتی  ایذٜ
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 (ادامه)بندی  جمع

 .ا٘ذ؛ ٔخلاً ٚاثؼتٍی ؿَٕٛ دیذٜ ٘ـذٜ اػت ٞبی ثیٗ كفبت دیذٜ ٘ـذٜ ٕٞٝ ٚاثؼتٍی -4

ثبیذ دس ٕٞٝ پشتٛٞب تىشاس  CKایجبد ٔیضا٘ی افضٍٚ٘ی؛ چٖٛ اٌش ثخٛاٞیٓ تجضیٝ خٛثی داؿتٝ ثبؿیٓ، یب  -5

 !ٚجٛد داؿتٝ ثبؿذ CK-FKؿٛد یب پیٛ٘ذٞبی 

 پیٛ٘ذ پشتٛ         ثبصػبصی  تجضیٝ .   ای اػتفبدٜ ٔحذٚد اص ٍّٕٓشٞبی ججش ساثٌٝ -6

 :حبَ آ٘ىٝ دس ُٕٓ ٌبٜ لاصْ اػت ساثٌٝ سا تجضیٝ افمی وٙیٓ

 ST1 = σSTJ=′Phys′ STUD 

 ST2 = σSTJ=′IT′ STUD 

 … 

 STn = σSTJ=′Comp′ STUD 

 STUD =  (STi)
n
i=1 
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 (ادامه)بندی  جمع

ٌٌٝٛییٓ ٞبی ٘بؿی اص تجضیٝ افمی ٔی ثٝ ساث: 

 #RUNF $Restriction Union Normal Form#  تحذیذ اجتٕبّ$فشْ ٘شٔبَ ٌضیٙؾ اجتٕبّ 

RUNF ْ3یٔٙی ٕٔىٗ اػت ساثٌٝ . ثٝ ٔٛاصات آٟ٘ب ٌٔشح اػت. ٞبی ٘شٔبَ ٘یؼت ِضٚٔبً دس أتذاد فشNF 

 .ثبؿذ 3NFثبؿذ، تجضیٝ افمی وٙیٓ ٚ ثبص ٞٓ 

 

 تش اػت؟ دس چٝ ؿشایٌی ساثٌٝ حبكُ اص تجضیٝ افمی اص خٛد ساثٌٝ ٘شٔبَ        

 



 ای طزاحی پبیگبُ دادُ راثطِ: ثخص ّفتن 90

 

 

 . . .پرسش و پاسخ 

 

amini@sharif.edu 


	0-DB-CourseIntro
	1-DB-Introduction
	2-DB-DataModeling
	3-DB-LogicalDesign
	4-DB-ArchitectureOfDBs
	5-DB-Relation
	7-DB-RDBDesign

