
دکتر پیر خراطی :استاد راهنما 

رضا علیزاده :تهیه کننده 

تعاریف ومفهوم خطرهای زمین شناختی ،:موضوع 

بندی خطر،ارزیابی ریسک هنهپ
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مقدمه

بارهاوبارهاراکار،واینمیکندومتلاشیبردهبینازرابشرطبیعی،زیرساختهایزیستمحیط

شانیآتشففورانهایوهالرزهزمین،مانندکمفراوانیبامقیاسبزرگرویدادهایاز.کندتکرارمی

ایشفرسمانندزیادفراوانیبامقیاسکوچک،تارویدادهایشوندمیبسیاریومیرمرگباعثکه

اقتصادیزیانباعث،ولیکنندمیتهدیدراانسانهازندگیندرتبهکهوساحل،رودخانهخاک

شدهانجامبرآوردهایساس،براکنجدمیطبیعیخطرهایمحدودهدر،همهشوندمیایگسترده

ازوبیششدهنفرکشتهمیلیون3از،بیشطبیعیخطرهایرخداداثردرگذشتهسال25در

.استآمدهباربهخسارتدلارمیلیارد1000
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شناختیزمینخطرومفهومتعاریف

اعیاجتمنامطلوباثرکهراشناختیریختزمینیاشناختیزمینرویدادهر

زمینرخطیکتوانگذارد،میمیجایبربشراستفادهسیستمبراقتصادی–

نامیدشناختی

زیرحضوردلیلبهفقطوهستندطبیعیپدیدهیک،شناختیزمینخطرهای

کنندمیبیداخطرزاجنبهکهاستبشریساختهای

کردنرپدوبارهبرایکهاستطبیعیفرایندیکساحلیفرسایشمثالبرای

کهودمیشتبدیلخطریکبههنگامیدارد،وحیاتینقشساحلنزدیکرسوب

اندازدخطربهراداراییها
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شناختیزمینخطرومفهومتعاریف

یبآس،بلکهبشریساختهایزیروجودتنها،نهطبیعیخطرهایبررسیدر
دارداهمیتتخریببرابردرانهاذیریپ

ترینبیشکهایگونهبهنیستیکسانطبیعیخطرهایتاثیروراکندگیپ
مرکزمتتوسعهحالودریافتهتوسعهکمترکشورهایانسانها،درمیرآمارمرگ

بهسادگیبهبلکه،نیستخطرهافراوانیبودنزیادتردلیلبهاینالبته.است
بهتوانندمییافتهوتوسعهثروتمندآنهاست،کشورهایبیشترذیریپآسیبدلیل
،هربرسانندحدکمترینبهراومیرمرگ،آمارکردهمقابلهموثرترایگونه
ارت،خسساختمانیگذاریسرمایهسطعبودنبالاتردلیلبهاستممکنچند

کنندتحملرابیشتریبسیاراقتصادی
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شناختیزمینخطرومفهومتعاریف

یافتهافزایشبزرگخطرهای،فراوانی1960سالازمیرسدنظربه

یافتهافزایشدرصد6باآهنگمیشوند،کشتههرسالکهتعدادانسانهای.است

رخحالیدرایناسترفتهبالاثابتطوربهنیزاقتصادیخسارتومیزان

رهاداوبهیافتهافزایشروزبهروزخطرهااینازانسانهااگاهیکهاستداده

درطوفانازحاصللغزشهایزمینژاپندرمثالبرای.استپرداختهآنها

بهرانفر500برافزونوکردویرانراخانه130000از،بیش1938سال

ارقام،این1976سالفراگیردرمدیریتراهبردیکنتیجهودر.رساندهلاکت

رسیدنفر125وخانه2000به
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شناختیزمینخطرومفهومتعاریف

طبیعیخطرهایفراوانیافزایشاصلیعاملچهار

افزایش. بهآنهاوورودجهانسطحدرخبریهایشبکهگسترشدلیلبهدهیگزارش1

.تردوردستمناطق

افزایش. استشدهبرابردو1960سالاز،کهجهانجمعیت2

افزایش. جهانجمعیتدرصد50مثالبرای–وگوچکترکوچگترنواحیدرمردمتمرکز3

کنندمیزندگیزمینکرهسطحدرصد0/4ازکمتررویبر

افزایش. شورکایندرمدیریتیهایوکاستیعراقدرجنگمثالبرایطبیعیضایعات4

استشدههوادرموجودهایریزکردهخطرافزایشبهمنجرکه

8



شناختیزمینخطرومفهومتعاریف

عبارتنداستکهشوندمیتقسیمگروهدوبهطبیعیخطرهای

خطرهای) ریختزمین،محصولزیادفراوانیبامقیاسکوچکرویدادهای:زادبرون1

،خطرهایایرودخانهخطرهایمانند.دارندایگستردهفضاییتوزیعوبودهشناسی

ساحلی

خطرهای) بزرگخطرهاکه.استزمیندرونیفرایندهایعملکردنتیجهکه:زاددرون2

لرزهاینزم:مثالبرایگیرندمیبردرراگوچکینسبتامساحتوکمفراوانیبامقیاس

وآتشفشانها
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شناختیزمینخطرومفهومتعاریف

برشمردراخطرهامختلفانواعتوانمیزیرمعیارهفتبراساس:

بزرگی) استدرگیرانرژیمقدارگویایکه:رویداد1

فراوانی) مشخصبزرگیرویدادبایکرخدادهایتعدادبهمربوطاطلاعاتکه:رویداد2

کندمیفراهممشخصزمانیطولیکرادر

مدت) کشدمیطولرویدادکهزمانی:3

گستره  ) استرویدادازمتاثرفیزیکیفضایگویایکه:سطحی4

سرعت) آنشدتبیشترینتارویدادظهورنخستینازیعنی،مقدارزمان:هجوم5

یکازخطرهاییهمهوسیلهداردبهاحتمالکهاستفضایینشانگرکه:فضاییراکنشپ6)

گیردقرارتاثیرتحتنوع
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شناختیزمینخطرومفهومتعاریف

دریافصلیصورتبهیعنی)رخدادمنظمهایفاصلهبیانگرکه:زمانیفاصله(7

.رویدادهاستاتفاقییا(دورهیک
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خطربندیپهنهتعریف

ندبتقسیمازاستعبارتخطربنديپهنه

اینبندیوطبقهمنطقهچندبهزمیني

واقعیخطرهایدرجهحسببرمناطق

وبالقوه

خطربنديپهنهبهمثالبرایادامهدرکه

.ردازیمپمیلرزهزمین
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خطربندیپهنهتعریف

هايدهپدیوقوعهايمحدودهتعیینلرزه،زمینبامرتبطشناختيزمینخطراتبنديپهنه

خطراینمیزاننسبييمقایسهیامختلفاحتمالاتمیزانبازلزلهازناشيآمیزمخاطره

وتدقنوع،مقیاس،مساحت،براساسبنديپهنههاينقشه.باشدميمختلفهايپهنهدر

پهنهریزو(macrozonation)بنديپهنهکلانسطحدوبهموجودهايدادهکاربري

.شوندميتقسیم(microzonation)بندي

وهافاکتورمکانيتوزیعازمقیاسکوچکوعموميبرآوردينتیجهبنديپهنهکلان
استلرزهزمینازناشيمختلفهايپدیدهرویدادبامرتبطاساسيپارامترهاي

پردازدميمقیاسبزرگبصورتمخاطراتایندقیقارزیابيبهبنديریزپهنه.
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خطربندیپهنهتعریف

يمهندسفنيکمیتهنظربهبنا

درکهTC4ايلرزهژئوتکنیک

بینانجمنتوسط1985سال

مهندسيوخاکمکانیکالمللي

شهنقشد،شناختهرسمیتبهپي

مورددقتبنابربنديپهنههاي

بودجهوموجوداطلاعاتنیاز،

ميبنديطبقهسطحسهبه

.شوند
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(زمين لرزهروش هاي پهنه بندي خطرات زمين شناختي ناشي از رويداد ) جدول



خطروریسکمدیریت

دارندریسکباتنگاتنگیرابطهخطرها.

کهتیشناخزمینمحیطدرخاصبزرگییکباتغییریاحتمالصورتبهراخطرتوانمی

کردتعریفدهدمیرخمشخصمنطقهدریک

یبدرکهاستوخدماتی،مالیجانیخسارتیاآن،تخریببهمربوطریسککهحالیدر

آیدمی

آسیبواقتصادی-اجتماعیوضعیتازتابعیشودمیتحمیلخطریکرویازکهریسکی

استمنطقهیاکشوربذیریک
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خطروریسکمدیریت

نظردربایدراریسکاصلیجنبه،چهارشناختیزمینخطرهایبهمربوطبحثدر

گرفت

ارزیابی) رفتنگقرارونوعگسترهوخطریکماهیتدقیقتوصیفجنبه،شاملاین:خطر1

وطبیعیخطریکرخداداحتمال،نتیجهریسک.استمختلفجوامعدرخطرمعرضدر

خطربندیزون/بردارینقشه(1:داردمولفهودواستآناقتصادی–اجتماعیپیامدهای

درتوانمیراخطرارزیابیخسارتمیزانیاپذیریآسیبارزیابی(2آن،بینیپیشو

=RX:کردخلاصهعبارتاین P XDX

RXاستریسک

P XسطحبهخطررسیدناحتمالXاستخطرناک(خطر)معیندورهیکدرکهاست

DXسطحبهکهاستهنگامیدرمعینآسیبیکاحتمالX(پذیریآسیب)رسدمی
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خطروریسکمدیریت

نیزار،مقد،وجمعیتتولید،ظرفیت،زیرساختهاتعدادساکنانوافزایششهریکرشدبا

DXیابدمیافزایشنیز

یانببه.میدهدتشگیلرامعادلهایناساسی،بخشخطرازجامعهشناخت:ریسکشناخت(2

مینشانراریسکیکازجامعهاستنباط،سطحمحلیمردم(امنینا)یا(امن)،احساسساده

برای.داردخطربامقابلهموفقیتوونوعگیریتصمیمفرایندبرزیادیکنترلمسلهاین.دهد

اس،احسبتنیدریاییدیوارهیکساختاز،پسنشینساحلجوامعدرمحلی،ساکنانمثال

.مجددساحلتغذیهیاسادهدوبارهشدنپرازپستاکنندمی(بیشتریامنیت)
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خطروریسکمدیریت

استمتفاوتگرههایبینریسکدربارهاجتماعیگفتمانشاملجنبهاین:ریسکارتباط(3

مینکهوآنهاکنندمشاهدهراخواهندعملمیکهآنهامیانکشمکشوسیلهبهاستممکنواغلب

شودانگیخته،برخواهند

همهپذیرشموردکهاستحلیراهویافتنمشگلاتکردنادارهشامل:ریسکدیریتم(4

دهدقرارنظرمدراریسکارتباطاتو،استنباطارزیابیوقرارگرفتهگرهها

نهدرآن،هزیکهاستسود–هزینهوتحلیل،تجزیهریسکمدیریتمهمهایابزارازیکی

شودمیمقایسهخطرکاهشدرگذاریسرمایههزینه،باخطرازحاصلتخریب
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خطروریسکمدیریت

وتحلیلتجزیهمفهوم

صورتبهسود-هزینه

روروبشکلدرتصویر

استآمده
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خطروریسکمدیریت

بینیپیشتخریب،مقدارموقعیتیهربرایکهداردوجودامکاناینخطرباشدنروبروهنگام

هزینهکاهشیاساختنمحدودبرایکهCPتخریبسازیمحدودکارهایهزینهباراCdشده

ازگذاریسرمایهچنین(C)هزینهبه(B)نسبتسپسکرد،مقایسهاستضروریC’dبه

معادلعه
𝐵

𝐶
=

Cd−C’d
CP

فراترسودازهزینهکه،هنگامیسادهبیانبه.آیدمیدستبه

کاهشبراینیازموردگذاریسرمایهسطحکهجاییدریاآیدنمیدستبهپول،ارزشرود

دهدرخحالت،ایناستزیادبسیارصرفاخطر

20



خطروریسکمدیریت

یردگمیانجامصورتسهبهفرضییاواقعیطبیعیخطریکمدیریتبامقابلهراههای

دفاع) ونجاتتخلیهریزی،برنامههنگامزود،هشداربینیپیشمانند:1

زآمیمخاطرهمناطقازجلوگیریبرایزمینکاربردیریزیبرنامهمانند:یشگیریپ2)

دفاعییاترمیمی،کارهایسازیبنامقررات،توسعه

خسارتتعدیلوذیرشپ3)

21



خطروریسکمدیریت 22

واقعی/خطر فرضی 

بذيرشبيشگيریدفاع

با :کارهای اصلاحی 

کاربرد مهندسی از خسارتا 

جلوگيری کرده،خرابيها را 

مرمت کنيد 

از اين نواحی :طراحی کنيد 

بپرهيزيد وغيره را جابه جا 

کرده،استحکام ببخشيد 

ش هزينه دفاعی بي:کاری نکنيد

از خسارت يا هزينه ،وبه 

رغم خسارت ،به ظاهر 

بزرگ است 



خطروریسکمدیریت

استزیرشرحبهکهاستمرحلهششداریخطرمدیریتمراحل

ارزیابی) بذیریآسیبوخطرشدتبرایوریسک1

ارزیابی) ردیگویامحلیساکنانهمچونگروههاییباخودگفتماندرمدیریتگزینه2

مندعلاقهگرههای

انتخاب) وطراحیحلراه3

انتقال) آنمنافعپیشبرد/آموزسوگروههابهحلراه4

اجرای) انتخابیحلراه5

مراقبت) آنموفقیتکردندنبالیا6
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منابع

ترجمه)بنت،پیتردویل.متیوآرنوشته:(زیستومحیطزمین)محیطیشناسیزمینکتاب

(هرمزیاحمد

کشورزمینعلومدادهایملیپایگاهسایت
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توجه شما باتشکراز 
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