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 ثٝ ٘بْ هيا

دَٕ٘ ٞبی آهَ فصُ وشبة ػبٔغ ثٝ دبٕن 

 ػيیي اِشأِیف فٗ آٍٚی ٕبهشٕبٟ٘بی فِّی

 ٍٙشٝ ی ٕبهشٕبٖ ٙبهٝ ی فٙی كَفٝ ای

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ػضٛ ٌَٜٚ آُٔٛٙی ٕبهشٕبٖ سٟیٝ ٚ سٙظیٓ : ثیْٖ ػبِی ٔلٕيی

 ٌَٜٚ ثٍَٕی ٔلشٛای آُٔٛٙی ٚ دٍَٚٙی  

 إشبٖ هُٕٛشبٖ اىاٍٜ وُ آُٔٛٗ ٚ دٍَٚٗ
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 : فصُ اَٚ

 سفبٚر ٞبی آٞٗ ، فٛلاى ٚ ؿيٖ ٍا ثیبٖ وٙیي ؟ -1

)ًٔٙ آٞٗ یا اوٕیى آٞٗ( تٝ ٬ّر ٍْ٘ تٛوٖ ٚ ٘ىا٘سٗ أسكىاْ وافی وٌ ٜٙای٫ ٌٔٛو أسفاوٜ ٘ىاٌو ٚ ٔ٭ٕٛلاً آٞٗ ناِٛ 

)وٍْ ، ٘یىُ ٚ ٚا٘اویٓ( ویٍٍ ٔا٘ٙى غیٍفُّاذ )وٍتٗ ، ٌٌٍٛو ٚ فٕفٍ( ٚ وٌ ت٭١ی ٔٛاٌو تا فُّاذ آٍ٘ا ٍٕٞاٜ تا ٬ٙاٍٜ 

ی ٕٞسٙى اَ آٞٗ ٚ وٍتٗ وٝ ٞای. فٛلاو ٞا آِیاِفٛلاو ٚ ؾىٖ ٘أیىٜ ٔی ٘ٛو  تٌٝٛذ آِیاِ تٝ واٌ ٔی تٍ٘ى ٚ ٔكَٝٛ ٟ٘ایی

وٍتٗ ٘مٗ ٟٕٔی وا٘سٝ ٚ ٔمىاٌ آٖ ز٭ییٗ وٙٙىٜ لٕٕر ا٩٬ٓ نٜٝٛیاذ ٔیاٖ ٬ٙاٍٜ ویٍٍی ٘یُ تٝ ٍٕٞاٜ واٌ٘ى. وٌ ایٗ 

وٌٜى وٕسٍ تا٘ى ٔكَٝٛ ٌا  06/2اٌی ، ٌیهسٝ ٌٍی ، ٘م٥ٝ يٚب ٚ غیٍٜ( أر. اٌٍ ٔمىاٌ وٍتٗ اَ فٛلاو )لاتّیر آتى

 وٌٜى تا٘ى ، آٖ ٌا ؾىٖ ٌٛیٙى. 5/4زا  06/2فٛلاو ٘أیىٜ ٚ ؾٙا٘ؿٝ ٔمىاٌ آٖ اَ 

 ثَىٜ ٚ َٞ یه ٍا َٙف ىٞیي ؟ ٍٚٗ ٞبی اصّی سِٛیي فٛلاى اُ ًٕٙ آٞٗ ٍا ٘بْ -2

آٞٗ ناْ ٔی  ٌٖٚ اَٚ تا اقیاء ٚ يٚب ًٔٙ آٞٗ وٌ وٌٜٛ ٞای تّٙىوٌ فٛلاو تٝ وٚ ٌٖٚ زِٛیى ٔی ٘ٛو ،  ،ٜٙ٭ر وٌ

اقیاء ٕٔسمیٓ ٚ تىٖٚ يٚب وٍوٖ اَ ًٔٙ آٞٗ ، آٞٗ أفٙػی زِٛیى ٔی ٘ٛو. اَ آٞٗ ناْ ٚ آٞٗ  ٔاَ٘ى ٚ وٌ ٌٖٚ وْٚ تا

 أفٙػی ، ؾىٖ ٚ فٛلاو تٝ ؤر ٔی آیى.

 لار هَٚػی َٞ وياْ اُ ٍٚٗ ٞبی اصّی سِٛیي فٛلاى اُ ًٕٙ آٞٗ ؿیٖز ؟ ٔٛاى ٍٚٚىی ٚ ٔلصٛ -3

 اِف(ٍٚٗ اكیبء غیَٖٔشمیٓ )ٍٚٗ وٍٜٛ ی ثّٙي( : 

 ٔٛاو اِٚیٝ : ًٔٙ ٔ٭ىٖ آٞٗ ، ٔٛنر وٌٜٛ )وه( ، ٔیاِٝ ٞا ٚ ٔٛاو ٌىاَآٌٚ )آٞه(

 ٔكٝٛلاذ : آٞٗ ناْ ، ٍٔتاٌٜ ٚ ٌاَ

 ة(ٍٚٗ اكیبء ٖٔشمیٓ : 

 آٞٗ زغّی٧ ٘ىٜ ، ًٔٙ آٞه ، تٙسٛ٘یر ، ٔٛاو وٕه يٚب ، ٔٛاو فٍٚآِیاِی ٚ آٞٗ لٍا٠ٝ ٔٛاو اِٚیٝ : ًٔٙ

 ٔكٝٛلاذ : آٞٗ أفٙػی ، ٕ٘ٙاَ ٚ زهساَ

 َٕثبٍٜ ؿیٖز ٚ ثٝ ؿٝ ٔصبٍفی ٔی ٍٕي ؟ -4
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ٚ آٌٚ  ٍٔتاٌٜ وٌ ٘سیػٝ يٚب اوٕیى ٞای ٘اناِٛ ٩٘یٍ اوٕیى ٞای وّٕیٓ ، ٔٙیُیٓ ، ٔیّیٕیٓ یا آِٛٔیٙیٓ ٚ ٔٛاو ٌىاَ 

وٌٜٛ ناٌظ اَ ناوٕسٍ وه زٙىیُ ٔی ٘ٛو. ٔ٭ٕٛلا قػٓ ٍٔتاٌٜ ٔٝ تٍاتٍ قػٓ آٞٗ ناْ زِٛیىی أر ٚ تٝ قاِر ًٔاب 

ٔی ٘ٛو ٚ ٔی زٛاٖ اَ آٖ ٔكٝٛلازی ٔا٘ٙى آغٍٞای َٕ٘ٛ ، ٔیٕاٖ ، ٬ایك قٍاٌزی ، وٛو ٘یٕیایی ٚ ًٔٙ ٞای تسٙی 

 ؤر آٌٚو.ٔسهّهُ ٚ ٘ىٕسٝ تٍای َیٍ ٔاَی غاوٜ ٞا ٚ ... تٝ 

ٍٚٗ وبٍ وٍٜٛ ثّٙي ٍا ثب ٍٕٓ ٔمغغ آٖ َٙف ىٞیي ٚ فؼُ ٚ ا٘فؼبلار ىاهُ آٖ ٍا ىٍ ٔٙغمٝ ٞبی  -5

 ٔوشّف ثیبٖ وٙیي ؟

وٌ ایٗ ٌٖٚ تٍای اقیاء ٚ زٝفیٝ ًٔٙ آٞٗ اَ وٌٜٛ تّٙى أسفاوٜ ٔی ٘ٛو. ایٗ وٌٜٛ اَ وٚ ٔه٢ٍٚ ٘الٛ زٙىیُ ٘ىٜ وٝ  

. غىاٌ ناٌغی اَ غٙٓ ٜفكاذ فٛلاوی تٛوٜ ٚ لٕٕر وانّی آٖ ٌا تا لایٝ ای اَ وٌ لا٬ىٜ تٌُي تا ٞٓ ٔٙسٍن ٕٞسٙى

ٍو وانُ ویٛاٌٜ وٌٜٛ ٔی ًٌٌو ٔٛاو َٕ٘ٛ ٔی خٛ٘ا٘ٙى. تٍای نٙه وٍوٖ وٌٜٛ ، ٔ٭ٕٛلا اَ آتی وٝ وٌ وانُ ٔأا٘ٝ آب ٌَ

 ٔسٍ واٌ٘ى.  14زا  10ٍیٗ لٕٕر ل٥ٍی اَ ٔسٍ ٔی ٔاَ٘ى ٚ وٌ تٌٌُس 80زا  30، أسفاوٜ ٔی ٘ٛو. وٌٜٛ ٞای تّٙى ٌا تٝ اٌزفا٪ 

 

 

 

 

 

 

 ٔمغغ وٍٜٛ ثّٙي

وٌ ایٗ ٔكُ ٔٛاو ًٔاب ٚ ٍٔتاٌٜ غ٫ٕ ٔی ٘ٛ٘ى. تٛزٝ  ا٘ٝ ای ٘ىُ ٚ تٝ تٛزٝ ٔ٭ٍٚف أر ،لٕٕر زكسا٘ی وٌٜٛ ، أسٛ

ٔ٭ٕٛلا واٌای وٚ ٔكُ نٍٚغی أر وٝ یىی وٌ تالا ، تٍای نٍٚظ ٍٔتاٌٜ ٚ ویٍٍی وٌ لٕٕر خاییٗ ، تٍای نٍٚظ آٞٗ 

ناْ ًٔاب وٌ ٩ٍ٘ ٌٍفسٝ ٘ىٜ أر. وٌ خیٍأٖٛ لٕٕر تالای تٛزٝ ، ٘یدٌٛن ٞایی ٚغٛو واٌ٘ى وٝ اَ آٖ ٞٛای ٌٍْ )وٌ 
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وٌغٝ ّٕٔیْٛ( ٌٔٛو ٘یاَ تٍای اقسٍاق وه ، تٝ وانُ وٌٜٛ ؤیىٜ ٔی ٘ٛو ٔه٢ٍٚ ٘الٝی وٝ وٌ  1200زا  800قىٚو 

 ٘اْ واٌو ٚ تٝ ٥ٙٔمٝ يٚب ٘یُ ٔ٭ٍٚف أر.  وٍٜٛ ٙىٓتالای تٛزٝ لٍاٌ واٌو ، 

 ٍو :٬ّٕیاذ يٚب ٚ زٝفیٝ ًٔٙ آٞٗ وٌ وانُ وٌٜٛ ی تّٙى وٌ ؾٟاٌ ٥ٙٔمٝ تٝ ٍ٘ـ َیٍ ا٘ػاْ ٔی ٌی

وٌغٝ ٔا٘سی ٌٍاو وٌ تالای وٌٜٛ لٍاٌ واٌو ٚ ٬ثٌٛ ٌاَٞای  300ایٗ لٕٕر تا ؤای  ٔٙغمٝ ی هٚه وَىٖ :-اِف

 ٌٍْ وٌ ایٗ ٥ٙٔمٝ تا٬صِ زثهیٍِ ٤ٌٛترِ ٔٛاوِ ٌیهسٝ ٘ىٜ تٝ وانُ وٌٜٛ ٔی ٘ٛو .  

ٔٛاو ٔیاِٝ ٚ ٌىاَآٌٚ ٍ٘ٚ٪  وٌ ایٗ ٥ٙٔمٝ تا افُایٗ وٌغٝ قٍاٌذ ، وه ٚ ٔٙغمٝ ی اكیبء )اكیبء غیَٖٔشمیٓ( :-ة

تٝ ٚاوٙٗ وٍوٜ ٚ ٌاَ ٔٙٛوٕیىوٍتِٗ ٔسٝا٬ى ٘ىٜ اَ ٤ٍیك اقسٍاق ٘الٛ وه ، تٍ ٌٚی اوٕیى آٞٗ اضٍ وٍوٜ ٚ ٔٛغة 

 اقیاء آٖ ٔی ٘ٛو . 

، آٞٗ ناِٛ وٝ اَ اقیاء ًٔٙ آٞٗ  وٌغٝ ٔا٘سی ٌٍاو 1000وٌ ایٗ ٥ٙٔمٝ تا ؤای  ٔٙغمٝ ی وَثٍٛیِٜ ٙيٖ :-ح

تىٔر آٔىٜ ، ٠ٕٗ قٍور تٝ ٕٔر خاییٗ وٌٜٛ ، تا وهِ ٌىانسٝ تٍنٌٛو ٔی وٙى ٚ تا وٍتٗ ٔٛغٛو وٌ آٖ زٍویة ٔی 

   ٘ٛو . 

زٕاْ ؾٖٛ وٌ ایٗ ٍٔقّٝ زٍویثاذ يٚب ٘ىٜ تٝ ٕٔر خاییٗ قٍور ٔی وٙٙى ٚ  ٔٙغمٝ ی ًٚة )اكیبء ٖٔشمیٓ( :-ر

لٕٕر تالا فٍٜر وافی تٍای اقیاء ٘ىٖ ٌا خیىا ٕ٘ی وٙٙى ، تالیٕا٘ىٜ آٖ ، ایٗ ٍٔقّٝ تٝ ٚٔیّٝ وٍتٗ  ( وFeOٌاوٕیى آٞٗ )

 وٌغٝ ّٕٔیْٛ ا٘ػاْ ٔی ٌیٍو. 1400زا  1200غأى اقیاء ٔی ٘ٛو. ایٗ ٬ُٕ وٌ وٌغٝ قٍاٌزی تیٗ 

 ٔی ثبٙي . سلمیك ثٝ ػٟيٜ ی ىا٘٘ آُٔٛ-6

 سفبٚر ٕٙٚبَ ٚ سوشبَ ىٍ ؿیٖز ؟ -7

ٔا٘سیٕسٍ ٍٔت٫  325ٔم٫٥ آٖ وٛؾىسٍ اَ ٥ٔف ٔیا٘ی ٌ٘ٛو فٛلاو أر وٝ اَ ٔكٝٛلاذ ٕٙاَ تّٛن ٔى٭ة ٕٔس٥یُ ٘ -1 

ٌ٘ٛوی اَ آٖ أسفاوٜ  یٔا٘سیٕسٍ ٍٔت٫ ٕ٘ٗ ٌفسٝ ٔی ٘ٛو ٚ تٍای ٔانر ٘یٍٕل ٞا 325تٌٌُسٍ اَ ٔم٫٥ ٔی تا٘ى. تٝ ٥ٔف 

 ٔی ٘ٛو.

ٔسٍ ، زهساَ ٘أیىٜ ٔی  12ٔسٍ ٚ ٤َٛ  25/1ٔیّیٕسٍ ٚ ٬ٍٞ  230تّٛن ٔى٭ة ٕٔس٥یُ ٘ىُ اَ فٛلاو تٝ ٠هأر قىٚو  -2 

 واٌنا٘ٝ ٞای فٛلاو ٔاَی أر وٝ اَ آٖ تٍای زِٛیى ٌٚق أسفاوٜ ٔی ٘ٛو. تٍنی٘ٛو. زهساَ یىی اَ ٔكٝٛلاذ ٔیا٘ی 
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 ٍ٘ٛى وبٍی ٍا سٛضیق ىٞیي ؟ -8

اضٍ ٬ثٌٛ اَ تیٗ وٚ أسٛا٘ٝ )ٌ٘ٛو( ٌٍواٖ ٌا ٌ٘ٛو واٌی ٔی ٌٛیٙى. وٌ اضٍ ٘یٍٚیی وٝ اَ ٤ٍف ٌ٘ٛوٞا  زغییٍ ٘ىُ واوٖ وٌ

 تٍای زغییٍ فٍْ فٛلاو ا٬ٕاَ ٔی ٘ٛو ، وا٘ٝ تٙىی فُّ ٘ىٕسٝ ٚ ٌیُزٍ ٘ىٜ ٚ ایٗ ٬ُٕ تا٬ص افُایٗ أسكىاْ فُّ ٔی ٌٍوو.

 وٌغٝ ّٕٔیْٛ ٚ یا وٌ قاِر ٍٔو ا٘ػاْ ٌیٍو. 1250 زا 800ٌ٘ٛوواٌی ٕٔىٗ أر تٝ ٌٜٛذ ٌٍْ وٌ وٌغٝ قٍاٌذ 

 دَ ٔصَف سَیٗ فٛلاى ٞبی ٕبهشٕب٘ی ىٍ وٍٚٛ ٍا ٘بْ ثجَیي ؟ -9

 ل٤ٛی ٞا ٚ ٔیٍٍّوٞا –٘ثٙی ٞا  –ا٘ٛا٪ زیٍ آٞٗ ٞا  

ا٘ٛاع ٘یَٕم ٞبی ٕبهشٕب٘ی ىٍ ا٘ياُٜ ٚ ٔٚوصبر ٞٙيٕی ٍٔٛى ٔصَف ىٍ وٍٚٛ ٍا ٘بْ ثجَیي ٚ  -11

 ٙىُ َٞ یه ٍا سَٕیٓ ٕ٘بییي. 

 

 

 

 

 سِٛیي ٍٚق ىٍ وٍٚٛ ىٍ ؿٝ اثؼبى ٚ ا٘ياُٜ ٞبیی ا٘ؼبْ ٔی ٙٛى ؟ -11

یى ٔی وٙٙى. ٠هأر ٌٚق ٞای ٌٚق ٞا ٌا وٌ ٔٝ ٌٍٜٚ نٙٗ ، ٔس٣ٔٛ ٚ ٨ٍیف وٝ تٝ ٠هأر آٟ٘ا تٕسٍی واٌو ، زِٛ 

 ٔیّیٕسٍ ا٘سهاب ٔی ٘ٛ٘ى. 3ٚ ٌٚق ٞای ٨ٍیف وٕسٍ اَ  75/4زا  3ٔیّیٕسٍ ، ٌٚق ٞای ٔس٣ٔٛ اَ  75/4اَ تیٙسٍ نٙٗ 
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 فصُ ىْٚ : 

دی٘ ٕبهشٝ ثٛىٖ  إىّشی وٝ ثَای ٕبهز وبٍهب٘ٝ ٞب ٚ ا٘جبٍٞب ىٍ ایَاٖ ٔشياَٚ إز ؿٝ ٘بْ ىاٍى ؟ -1

  ایٗ ٘ٛع ٕبهشٕبٖ ٞب ؿٝ ِٔایبیی ىاٍى ؟ 

 ازٝالاذ تٟسٍ ، غٛ٘ىاٌی ولیك زٍ ٚ وٙسٍَ تیٙسٍ - أىّر لاتی )ِٔٛٝ(

اُ وٙشََ ٚ ىلز وٕشَی ىٍ وبٌٍبٜ ٖ٘جز  سلمیك وٙیي ػّز ایٗ وٝ اػَای إىّز فٛلاىی ٔؼٕٛلاً -2

 ؟ ؿیٖزثٝ ٕبهز لغؼبر )ىٍ وبٍهب٘ٝ( ثَهٍٛىاٍ إز 

 :غٍای أىّر فٛلاوی وٌ واٌٌاٜ تٝ ولایُ َیٍ اَ ولر ٚ ویفیر وٕسٍی تٍنٌٛواٌ أر ا

ٚ اِىسٍٚو ٘أٙأة ظ(  زٍا٘ٓب( أسفاوٜ اَ تٍق ، غٛ٘ىاٌ اِف( ٍٔغٛب ٘ثٛوٖ غٖٛ تٝ وِیُ ٬ىْ ٟٔاٌذ ٚ وا٘ٗ فٙی 

 ٬ىْ ا٘ػاْ آَٔایٙاذ ٍٔت٤ٛٝ و( ٍ٘ای٣ ٔكی٥ی 

ٕبُٜ ی إىّز فٛلاىی ٔغبثك ضٛاثظ ٘جبٙي ؿٝ هغَی ٔشٛػٝ ىبٍی سلمیك وٙیي اٌَ ویفیز ػٛٙ -3

 وُ ٕبُٜ ٔی ٙٛى ؟ ؿَا ؟

اَ نٜٝٛیاذ یه ٔاَٜ ، ازٝاَ ٔٙأة ا١٬اء ٔی تا٘ى وٝ اٌٍ غٖٛ أىّر فٛلاوی فالى ویفیر تا٘ى ایٗ ازٝاَ وٌ  

 ٔی ٘ٛو. زهٍیةاضٍ وٛؾىسٍیٗ ٘یٍٚی افمی )َُِِٝ( اَ تیٗ ٌفسٝ ٚ ٔاَٜ 

 اٞياف ٔمٍَار ّٔی ٕبهشٕبٖ ٍا ٘بْ ثجَیي . -4

 زأٔیٗ ایٕٙی، تٍٟٜ وٞی ٔٙأة، آٔایٗ، تٟىا٘ر ٚ ٍٜفٝ ی السٝاوی فٍو ٚ غأ٭ٝ ٫٠ٚ ٘ىٜ أر . ایٗ ٔمٌٍاذ تٝ ٩ٌٙٔٛ 

 سفبٚر ٔیبٖ ا٘ٛاع ٕبُٜ ٞبی فٛلاىی ٍا ثٙٛیٖیي.  -5

زٍویثی اَ زیٍٞا ٚ ٔسٖٛ ٞا ٔی تا٘ٙى وٝ تا أسفاوٜ اَ ازٝالاذ ّٜة ٚ یا ٔاوٜ تٝ یىىیٍٍ ٔسُٝ ٘ىٜ ا٘ى.  ٕبُٜ ٞبی لبثی

تٝ ٌٜٛ ٌٛ٘اٌٖٛ اَ لثیُ ٔهاَٖ ٍٟ٘ىاٌی ٔای٭اذ ٚ ٌاَٞای زكر فٙاٌ ، ٔیّٛٞا ، ٔمف ٞای  ٕبُٜ ٞبی دٕٛشٝ ایأا 

اغّة وٌ ٤ٍـ خٛ٘ٗ ٞا )ٔمف ٞا( ٚ  ٕبُٜ ٞبی ٔؼّكویٍٍ  اَ ٔٛیٌٙثىی ٚ ٔٛاٌو ٔٙاتٝ ٌٔٛو أسفاوٜ لٍاٌ ٔی ٌیٍ٘ى. 

 ٞای تا وٞا٘ٝ تّٙى ٌٔٛو أسفاوٜ لٍاٌ ٔی ٌیٍ٘ى. خُ
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ؿٟبٍدبیٝ ای فِّی ٍا ا٘شوبة وٙیي ٚ ثب ىٕز ٘یَٚی افمی ثَ آٖ ٚاٍى وٙیي. اٌَ ایٗ ؿٟبٍدبیٝ  -6

 ٚى :دبیياٍی هٛى ٍا ُٚى اُ ىٕز ثيٞي ثب سياثیَی ٔی سٛاٖ ثَ دبیياٍی آٖ افِ

 اػَای ؿخ ٚ ٍإز )ثبىثٙيی( –اِف 

 دَوَىٖ ىٞب٘ٝ ٞبی ؿٟبٍدبیٝ ثب ٍٚق یب سوشٝ )ىیٛاٍ ثَٙی( –ة 

 ایؼبى اسصبلار ٔلىٓ )ا٘شمبَ ثبٍ افمی ثٝ لبة صّت( –ح 

 ایؼبى دبیٝ ٞبی ثیٚشَ )افِای٘ سؼياى لبثٟب( –ر 

 وياْ ٍٚٗ ثٟشَ إز ؟ ؿَا ؟ آیب ٔی سٛا٘یي ٍٚٗ ىیٍَی ٍا دیٟٚٙبى وٙیي ؟ 

خایٝ ٞایی تٝ ٌٜٛذ ٔایُ )ٌٚ تٝ  ٔی زٛا٘یٓ ،تّٝ  –ی زٍ ، تٝ ٍٜفٝ زٍ ٚ واٌای تاَوٞی تالازٍی أر یَیٍا اغٍا –ٌٖٚ اِف 

تٛٔیّٝ ی ؾٟاٌ ١٬ٛ ویٍٍ تٌٝٛذ افمی تٝ یا اَ ٣ٔٚ  خاییٗٔاَٜ ٌا اَ ی  ؾٟاٌ خایٝ یا ایٙىٝتیٍٖٚ( تٝ ٔاَٜ ا٠افٝ وٙیٓ 

 یىىیٍٍ ُٜٚ وٙیٓ .

ٔی هٛاٞیٓ ىٍ وبٍهب٘ٝ ای ىٕشٍبٜ ٍٕٙیٙی ٍا ىٍ اٍسفبع ٘صت وٙیٓ. وياْ یه اُ ٙیٜٛ ُیَ اُ ٘ظَ  -7

 فٙی ٚ الشصبىی ثٟشَ إز ؟ ؿَا ؟

 إشفبىٜ اُ ٕشٖٛ ٞبی آػَی یب ٍٕٙی یب ؿٛثی –اِف 

 إشفبىٜ اُ ٕشٖٛ ٞبی فٛلاىی –ة 

ٔماٚٔر تالا وٌ وٙٗ ٚ فٙاٌ ، أىاٖ ازٝاَ ؾٙى ل٥٭ٝ اَ آٖ تٛٔیّٝ وٕسٍ ، تٝ وِیُ ٬ٍٔر ٚ ٘ٝة ٚ اغٍا ، ا٘غاَ ف١ای  

 . غٖٛ یا خیؽ

 ٕبهشٕبٖ ثي٘ی اٖ٘بٖ ٍا ىٍ ٘ظَ ثٍیَیي ٚ ىٍ ایٗ ُٔیٙٝ ثٝ دَٕ٘ ٞبی ُیَ دبٕن ىٞیي : -8

؟ تّٝ ؾٖٛ واٌای ؾٟاٌ ٚیٌّی )ٔػ٬ٕٛٝ بیٖٝ وَى آیب ٔی سٛاٖ ایٗ ٕیٖشٓ ٍا ثب ٕبُٜ ی ٕبهشٕب٘ی ٔم –اِف 

 ازٝاَ ٔٙأة ٚ وا٘سٗ ٞىف( ٔی تا٘ى. –٩٘ٓ وا٘سٗ  –تٛوٖ 

أسهٛاٖ ٞا تٛٔیّٝ ٔفُٝ تٝ یىىیٍٍ ٔسُٝ ٘ىٜ  إشوٛاٖ ٞب ٘یَٚ ٍا ؿٍٛ٘ٝ سلُٕ ٔی وٙٙي ؟ َٙف ىٞیي. –ة 

 ا٘ى ٚ تاٌ اَ تالا تٝ خاییٗ )أسهٛاٖ ٞای خا( ٚ اَ آ٘ػا تٝ َٔیٗ ٔٙسمُ ٔی ٘ٛو.
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ٌي ٚ ٔٛیٍي تا ی ٔاٞیؿٝ ٞا تٝ ٚٔیّٝ  ٔبٞیـٝ ٞب ٘یَٚ ٞب ٍا ؿٍٛ٘ٝ سلُٕ ٔی وٙٙي ؟ َٙف ىٞیي. –ع 

 ٔٙسمُ ٔی وٙى. یىىیٍٍ خیٛ٘ى وا٘سٝ ٚ تاٌ ٍٞ لٕٕر ٌا تىیٗ ٚٔیّٝ

اٌَ یىی اُ اػضبی سیٓ فٛسجبَ ٔيٍٕٝ ی ٕٙب هٛة ثبُی ٘ىٙي )ثٝ َٞ ػّشی( ، ثٝ ٘ظَ ٕٙب ایٗ سیٓ ،  -9

  أیي ٔٛفمیز ىاٍى ؟ ؿَا ؟

٩ٙٔٓ تٍای ی تایى تا ا٘ػاْ ٨ٚیفٝ ای ٔٙهٛ وٌ لاِة یه ٔػ٬ٕٛٝ  ءؾٖٛ فٛزثاَ یه تاَی ٌٍٚٞی أر ٚ زه زه ا١٬ا

ضیٍ ى ٌٚی زیٓ زأنٛو ٌا تهٛتی ا٘ػاْ ٘ىٞی ٨ٚیفٝ  ءتٙاتٍایٗ وٌ ٌٜٛزی وٝ یىی اَ ا١٬ا، وٙٙى ٌٔیىٖ تٝ خیٍَٚی زلاٖ 

 ٔٙفی نٛاٞى وا٘ر.

 سیٓ فٛسجبَ ؿٝ ٙجبٞشی ثٝ ٕبُٜ ی ٕبهشٕب٘ی ىاٍى ؟ ؿٍٍٛ٘ی آٖ ٍا َٙف ىٞیي.  -11

)ٕٞاٍٞٙی ٔیاٖ  ٘ظٓ – )تیٗ اَ یه ١٬ٛ وا٘سٗ(ٔؼٕٛػٝ ثٛىٖٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔی وا٘یٓ اَ ٚیٌّی ٞای یه ٔاَٜ ، }

{ أر ٚ یه زیٓ فٛزثاَ ٘یُ واٌای ایٗ ٔٙهٝٝ ٞا ىاٙشٗ ٞيفٚ  اسصبَ ٔٙبٕت –٘ٛ٪ ٨ٚیفٝ ، ٘ىُ ٞٙىٔی ٚ غٙٓ(

 ٔی تا٘ى.

 

 

 

 

 

 

 

 فصُ ْٕٛ : 
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    ىٍ ٙىُ ُیَ ، ٕٙبی ٕبهشٕبٖ وبٌٍبٞی ثب ىٞب٘ٝ ی ُیبى ٍا ٔی ثیٙیي وٝ ٘یَٚی ٍا٘٘ افمی ىٍ  -1

 ٙيٜ إز. ؿٝ سياثیَی ثَای ٟٔبٍ ایٗ ٘یَٚ ٔی سٛاٖ ثٝ وبٍ ثٖز ؟دبیٝ ی آٖ ایؼبى 

 

 

 

 

 أسفاوٜ اَ تاوتٙى -2ٔی زٛاٖ ٍٞ فٙىأیٖٛ زىی ٌا تا فٙىأیٖٛ ٞای وٙاٌی ولاف وٍو )َ٘ػیٍ وٍو(  -1 

 اٌَ ٔلٍٛٞبی فٙيإیٖٛ ثٝ عٍٛ ىلیك دیبىٜ ٘ٚيٜ ثبٙٙي ، ؿٝ ىٙٛاٍی ٞبیی ىٍ وبٍ ثَُٚ ٔی وٙي ؟  -2

ُ ٚ ا٘ىاَٜ ٞا تٝ ٞٓ ٔی نٌٛ٘ى ، ٔسٖٛ ٞا وٌ یه آوٓ لٍاٌ ٍٍ٘فسٝ وٌ ٘سیػٝ زیٍٞا وٌ یه ن٣ ٘هٛاٞٙى تٛو ٚ فٛاٜ

 ٔكأثازی وٝ تٍای ٍٞ وٞا٘ٝ )ٍٔوُ تٝ ٍٔوُ( ا٘ػاْ ٘ىٜ زغییٍ ٔی وٙى.

 

 

 

 

 ( اُ آٖ ٌَفشٝ ٔی ٙٛى ؿیٖز ؟ B.Mإٞیز ٘مغٝ ای وٝ ٍلْٛ ٔجٙب ) -3

ٍٍٔ ،٥ٔف زٕاْ  تسٗزٕأی وىٞای اٌزفا٬ی ٚ زٍاَٞایی وٝ تایى وٌ ٔانسٕاٖ اغٍا ٘ٛ٘ى )ٔا٘ٙى زٍاَ وف خی وٙی ، ٥ٔف 

٘ىٜ ًٔٙ واٌی ، ٥ٔف زٕاْ ٘ىٜ فٙىأیٖٛ ، زٍاَ وف قیا٢ ٕ٘ثر تٝ ٥ٔف نیاتاٖ ٚ ...( اَ ایٗ ٘م٥ٝ تىٔر ٔی آیٙى. 

 زا تٝ ٔٙىّی ٔٛاغٝ ٘ٙٛ٘ى. تٙاتٍایٗ ؾٙى ٘م٥ٝ ٔثٙا وٌ واٌٌاٜ ایػاو ٔی وٙٙى

 إٞیز ػٙٔ هبن ٚ ُیَٕبُی فٛ٘يإیٖٛ ىٍ ٕبُٜ ؿیٖز ؟  -4
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ؾٝ غٙٓ  ٘ٛاٌی یا ٌٕسٍوٜ( تا زٛغٝ تٝ غٙٓ نان ٚ ٔماٚٔر آٖ ا٘سهاب ٔی ٘ٛو. وٌ ٚال٫ ٍٞ –٘ٛ٪ فٙىأیٖٛ )ٔٙفٍو 

 ا٬ٕاَ وٍو.نان ٚ وا٘ٝ تٙىی آٖ تٟسٍ تا٘ى ، تاٌ تیٙسٍی ٌا ٔی زٛاٖ اَ ٤ٍف ٔاَٜ تٝ آٖ 

 ثٝ ٘ظَ ٕٙب ، ؿَا ٘مٚٝ ٞبی فٛ٘يإیٖٛ إىّز ثبیي ثٝ صٍٛر ٔلٍٛٞبی ػٕٛى ثَٞٓ ٔٚوص ٙٛ٘ي ؟ -5

آوٓ تٙىی ٔسٖٛ ٞا ٖ وٌ ٔكٌٛٞای ٬ٕٛو تٍٞٓ ، ٘مٙٝ ی َیٍا وٌ ٔانسٕاٖ ٞای أىّسی وٌ ٌٜٛذ لٍاٌ ٍٍ٘فسٗ فٙىأیٛ 

ٍوُیر نٍٚظ اَ ٔ eٝ وٌ ٘سیػٝ تٝ ا٘ىاَٜ ٚال٫ ٘هٛاٞٙى ٘ى ووٌ آوٓ ٔسٖٛ ٞا  تٝ ٞٓ نٌٛوٜ ٚ ٘اٜ زیٍٞا وٌ یه ٌویف ٚ

 ٕ٘اٌٜ زیٍ ٚ ٔسٖٛ ٌا افُایٗ وٞیٓ. یٓٔػثٌٛ ( ٔكأثٝ ٘ٛو ٚ ٟ٘ایساM=F.eًٚ ٘یُ )وا٘سٝ ٚ تایى ٍٍِٙ ٘یٍ

 

 

 

 

 اٌَ ىٍ ػبیی ٔمبٚٔز فٚبٍی ُٔیٗ ثٖیبٍ وٓ ثبٙي وياْ یه اُ ا٘ٛاع ٙبِٛىٜ إشفبىٜ ٔی ٙٛى ؟ -6

 ٙبِٛىٜ ی َٔوت-ةٙبِٛىٜ ی ٔٙفَى         -اِف

 آیب ٔؼبُ ثٝ كفَ ؿبٜ فبضلاة ىٍ ىاهُ ثٙبی ٕبهشٕبٖ ٖٞشیٓ ؟ ؿَا ؟  -7

 -3ٔٙىُ زهّیٝ آٖ  -2ن٥ٍ ٌاَ ٌٍفسٍی )تٝ ٬ّر ٘ىا٘سٗ ٚ٘ر(  -1َیٍا تا٬ص تٍَٚ ٔٙىلاذ َیٍ نٛاٞى ٘ى :  –نیٍ 

 نٛاٞى ٘ى.ر ٔانسٕاٖ ٕ٘فٛي فا٠لاب تٝ َٔیٗ تا٬ص ٕٔسی نان ٚ ٘ٙ

 ىلایُ إشفبىٜ اُ ٕبُٜ ٍٟ٘جبٖ ٍا ثیبٖ وٙیي ؟ ٚ ا٘ٛاع آٖ ٍا ٘بْ ثجَیي ؟ -8

ٔاَٜ ٍٟ٘ثاٖ ٔاَٜ ای أر وٝ وٌ قیٗ ٌٛوتٍواٌی وٌ ٔماتُ فٙاٌ نان ٔماٚٔر وٍوٜ ٚ اَ ٌیُٖ آٖ غٌّٛیٍی ٔی  

ٌٖٚ وٚنر تٝ خٙر -3ٟٔاٌ ٔسماتُ  ٌٖٚ-2ٌٖٚ نٍخایی  -1لٍاٌ أر : ایٗ ٕ٘ایى. ا٘ٛا٪ ٔهسّف اغٍای ٔاَٜ ٍٟ٘ثاٖ تٝ 

 ٌٖٚ اغٍای ٫ٕ٘ -7 ٌٖٚ ٟٔأٌاَی-6ٌٖٚ ویٛاٌٜ ی ویافٍإٌی -5ٌٖٚ ٔدٍوٛتی -4

 ػٟز ٘صت صفلٝ ٕشٖٛ ٍٚی ٙبِٛىٜ ثٝ ؿٝ ٍٚٗ ٞبیی ػُٕ ٔی وٙیي ؟ -9
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ىا اَ وٌ ایٗ ٌٖٚ وٝ وٌ ٔانسٕاٖ ٔاَی ٔس٭اٌف وٌ ایٍاٖ ٔ٭َٕٛ أر ، ٌٚق ٜفكٝ ٔسٖٛ تٝ ٌٜٛذ غ ٍٚٗ ٕٙشی : 

ٔسٖٛ ٍٕٞاٜ تا ٔیُ ٟٔاٌی تٍ ٌٚی ٘اِٛوٜ ٕٔسمٍ ٔی ٌٍوو. ٌٖٚ واٌ تىیٗ زٍزیة أر وٝ خٓ اَ تسٗ ٌیُی ، ٍٟٜٔ ٞای 

ٔیُ ٟٔاٌ تاَ ٘ىٜ ٚ ٥ٔف ٘اِٛوٜ زٕیُ ٚ ٤ٍٔٛب ٔی ٌٍوو. ٔدٓ ٔلاذ خٍٔیٕاٖ تا ٠هأر لاَْ ٌٚی ٘اِٛوٜ خهٗ ٘ىٜ ٚ 

زٍاَ ٚ وٌٚتیٗ ، وٌ ٠ٚ٭یر ٟ٘ایی نٛو لٍاٌ ٌٍفسٝ ٚ ٍٟٜٔ ٞای ٔیُ ٌٚق ٜفكٝ ٔسٖٛ ٌٚی آٖ لٍاٌ ٌٍفسٝ ٚ تٝ وٕه 

 تا٘ى.  ٟٔاٌٞا ٔفر ٔی ٘ٛو. ت٭ى اَ ٌٍفسٗ ٔلاذ ، ٜفكٝ ٔسٖٛ آٔاوٜ ٘ٝة ٔسٖٛ تٍ ٌٚی آٖ ٔی

وٌ ایٗ ٌٖٚ ، ٔیُ ٟٔاٌٞا ٌا وٌ ٔكُ ٞای ز٭ییٗ ٘ىٜ لٍاٌ ٔی وٞٙى ٚ ٔٛل٭یر آٟ٘ا ٌا تٝ ٚٔیّٝ ٘اتّٖٛ  ٍٚٗ صٙؼشی :

زطثیر ٔی وٙٙى ٚ ٔدٓ تسٗ ٌیُی ٘اِٛوٜ ا٘ػاْ ٔی ٘ٛو. وٌ ایٗ ٌٖٚ ٜفكٝ ٔسٖٛ وٌ واٌنا٘ٝ تٝ ٌٜٛذ ٌٛ٘یا تٝ خای 

ٓ اَ ٔفر ٘ىٖ تسٗ ، تاَ وٍوٜ ٚ ٌٚی ٘اِٛوٜ خى ًٌاٌی ٔسٖٛ غٖٛ ٚ یىداٌؾٝ ٔی ٘ٛو. تٍای ٘ٝة ، اتسىا ٘اتّٖٛ ٞا ٌا خ

(Pading ٔی ٘ٛو. خى ٞا ٌٚق )ٔیّیٕسٍ ٔی تا٘ٙى وٝ یه ٘انٝ ٘ثٙی تٝ ٥ٔف زكسا٘ی آٖ غٖٛ ٘ىٜ أر.  4×100×100

اٜ خىٞا ت٥ٌٛ وأُ تٝ وٕه ٔلاذ وٌ ٔٛل٭یر ٌٔٛو ٩ٍ٘ ٕٔسمٍ ٚ زٍاَ ٔی ٘ٛ٘ى. ت٭ى اَ ٌٍفسٗ ٔلاذ َیٍ خى ، ٔسٖٛ تٝ ٍٕٞ

تٝ ٌٜٛذ ٘الِٛی وٌ ٔی آیى ٚ ٍٟٜٔ ٞای ٔیُ ٟٔاٌٞا ٔفر ٔی ٘ٛو. وٌ  ٜفكٝ ٔسٖٛ ٌٚی آٖ ٞا ٕٔسمٍ ٘ىٜ ٚ ٔسٖٛ وألاً

ٔٙث٣ٕ  ٜفكٝ ٔسٖٛ تٝ وٕه ٔلاذ نیّی ٌٚاِٖ َیٌٍ ٌٚق ٜفكٝ ٔسٖٛ لاِة تٙىی ٘ىٜ ٚ ف١اٞای ناِی ٍٚٔقّٝ آنٍ و

 ٔی ٌٛیٙى. ٌَٚر ٍیِی٘ٛ٘ىٜ خٍ ٔیٙٛو وٝ تٝ ایٗ ٬ُٕ 

ىٍ صٍٛسی وٝ ٔلٍٛ صفلبر وف ٕشٖٛ ىٍ یه أشياى ٘جبٙي ؿٝ ٔٚىلاسی ثَای إىّز فِّی  -11

 دی٘ ٔی آیي ؟

 اٌ ٕ٘ی ٌیٍ٘ى ، ات٭او ٚ ٔسٖٛ ٞا وٌ یه ٌأسا لٍ 

 ی زیٍٞا تٝ ٞٓ نٛاٞى نٌٛو.ا٘ىاَٜ 

 

 

طیَی ثَ ٘صت ٕشٖٛ ٞب ٚ سیٍَیِی یىيیٍَ ىٍ ٕغق سَاُ ٘جبٙٙي ؿٝ سأ اٌَ وف ٕشٖٛ ٞب ٖ٘جز ثٝ -11

 هٛاٞي ىاٙز ؟ 

 وٌ اٌزفا٪ ٤ثماذ تا ٔٙىُ ٔٛاغٝ نٛاٞیٓ ٘ى ٚ ٍٞ ٔمف تٝ ٌٜٛذ زٍاَ ٘هٛاٞى تٛو.
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 ثَ ٍٚی إىّز فٛلاىی هٛاٞي ىاٙز؟ ىٍ صٍٛسی وٝ هٛى وف ٕشٖٛ سَاُ ٘جبٙي ؿٝ اطَی -12

 ٔسٖٛ تٝ ؤٌسی ٌٚی آٖ لٍاٌ ٕ٘ی ٌیٍو. 

 

 

)ٔظُ افز ثشٗ ، ػيْ ىلز ىٍ ثشٗ ٍیِی ٚ ٔلجٛٓ ٔب٘يٖ كجبة ٞبی ٞٛا ىٍ ُیَ ٍٚق  اٌَ ثٝ ػّّی -13

وف ٕشٖٛ ٚ غیَٜ( فبصّٝ ای ثیٗ ٍٚق وف ٕشٖٛ ٚ ثشٗ ٙبِٛىٜ ثٝ ٚػٛى آیي ٚ سىیٝ ٌبٜ ثیٗ صفلٝ ی 

سٕبٓ وبُٔ ٚ َٕسبَٕی ؿٝ ٖٔئّٝ ػيْ وف ٕشٖٛ ٚ ٙبِٛىٜ ثٝ صٍٛر ٘مغٝ یب ٘مبعی ایؼبى ٙٛى ثٝ ػّز 

 ٘ظَ ا٘شمبَ ثبٍ ٕشٖٛ ثٝ فٛ٘يإیٖٛ دی٘ ٔی آیي ؟ ای اُ

 تاٌ ت٥ٌٛ وأُ ٚ یىٙٛانر تٝ فٙىأیٖٛ ٚاٌو ٕ٘ی ٘ٛو .  

σ َیٍا :  
 

 
   

 

 

 تٍای ایٙىٝ زٙٗ ٔكٌٛی وا٘سٝ تا٘یٓ تایٕسی تاٌ تٝ ٤ٌٛ یىٙٛانر تٝ وُ ٥ٔف ٚاٌو ٘ٛو.ٚ 

وٌ وٌْ تسٗ وٌ آَٔایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای أسٛا٘ٝ ای ٌفسیٓ وٝ تایى ٥ٔف ٕ٘ٛ٘ٝ ٌا تا ٌٍٚذ ٜاف وٙیٓ وٝ ٚلسی ٕ٘ٛ٘ٝ  اٙبٍٜ :

 ٌا َیٍ ؤسٍاٜ ٔماٚٔر فٙاٌی لٍاٌ ٔی وٞیٓ ، ٘یٍٚ تٝ ٕٞٝ ٘ما٢ تٝ ٤ٌٛ یىٙٛانر ٚاٌو ٘ٛو.

 هبوجَىاٍی ٍا َٙف ىٞیي.  اػَایی٘ىبر فٙی ٚ  -14
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آب َیٍ َٔیٙی  َٔیٗ ٚ نان اَ لثیُ تاٌتٍی نان ، ٘ٛ٪ نان تٛیّٜ اَ ٩ٍ٘ ٌیُ٘ی تٛوٖ ، ٠ٚ٭یروا٘سٗ ا٤لا٬اذ اِٚیٝ اَ 

ٚ وایٍ وٌ ُ٘ویىی ٔىاٖ ٌٛوتٍواٌی ٚ ٔیٕاذ َیٍ َٔیٙی ، ؾاٜ ٞای آب ٚ فا٠لاب ٚ لٙٛاذ ٔسٍٚن ، ٬ٕك یهثٙىاٖ ، زأ

تٕیاٌ ٠ٌٍٚی أر. وٌ ٍٞٙاْ  آٖ ٔكُ ٔٙهٛ ٔی ٘ٛو ، نان وٝ تا آَٔایٗ اَ نانِٔایٍ ٚیٌّی ٞای فیُیىی 

ایٙىٝ َیٍ خی ٔػاٌٚ ناِی ٘ٛو وٝ تا ٚٔایُ ٔهسّفی تایى یا ناوثٍواٌی خی وٌ َیٍ َٔیٗ ، ٕٔىٗ أر غىاٌٜ ٌیُٖ وٙى 

تٝ ٤ٌٛی وٝ ٔماٚٔر وافی وٌ تٍاتٍ تاٌٞای ٚاٌوٜ ٌا وا٘سٝ تا٘ى. یىی اَ ٌاٜ  ،غىاٌٜ ٌٜٛذ ٌیٍو  قفا٨ر٫ٕ٘ تٙىی ٚ 

 أر. ٕبُٜ ٍٟ٘جبٌٖیُٖ نان ٚ خی ٔانسٕاٖ ٔػاٌٚ ، اغٍای  قُ ٞای غٌّٛیٍی اَ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصُ ؿٟبٍْ : 
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و٘ دلإشیىی ٍا اُ ىٚ عَف ثفٚبٍیي ، ٔٚبٞيٜ ٔی وٙیي هظ و٘ ثيٖٚ آٖ وٝ ثٚىٙي ثٝ  یه هظ -1

 كبِز هٕیيٜ ىٍ ٔی آیي. ایٗ ديیيٜ ىٍ اطَ ؿیٖز ؟ 

 وٕا٘ٗ

ىاىٖ سٛاٖ ثبٍثَی ىٍ ٕشٖٛ ٘یِ ایؼبى ٙٛى ؟ ىٍ ؿٝ ُٔب٘ی ؟ دبیياٍ ٚ اُ ىٕز آیب ٕٔىٗ إز كبِز ٘ب

 سٛضیق ثيٞیي.

λ  .تٛو ٘ٛو ٚ اضٍ وٕا٘ٗ تیٙسٍ نٛاٞى  زٍ ٔی٥ٔف ٔم٫٥ تّٙى زٍ ٘ٛو ، زیٍ لاغٍٍٞؾٝ ٤َٛ ٕ٘ثر تٝ  –تّٝ    
  

    
   

 ٍا ىٍ ىٚ كبِز ُیَ لَاٍ ىٞیي :ٔیّٝ ای  -2

ٍا آُاى  Bاُ ٔیّٝ ٍا ٍٚی صفلٝ ای وٝ ىٍ ثشٗ لَاٍ ىاٍى ػٛٗ ىٞیي ٚ ٘مغٝ ی  Aكبِز اَٚ : ٘مغٝ 

  ٚاٍى وٙیي. Bثٌٍاٍیي. ٕذٔ ٘یَٚیی ػٕٛىی ثٝ ٘مغٝ ی 

 

 

 

 ٔسٖٛ فم٣ ٘یٍٚی ٔكٌٛی ٌا زكُٕ ٔی وٙى. ایٗ قاِروٌ 

ٔیّٝ ی ػيیي كبَ ثٝ ا٘شٟبی  اُ ٔیّٝ ی ٍٔٛى ٘ظَ ، ٔیّٝ ی وٛسبٞی ػٛٗ ىٞیي Bكبِز ىْٚ : ثٝ ٘مغٝ 

 ٚضؼیز ٔیّٝ ٍا ىٍ ىٚ كبِز اَٚ ٚ ىْٚ ثب ٞٓ ٔمبیٖٝ وٙیي. . ٘یَٚیی ٚاٍى وٙیي

ٔسٖٛ نٛاٞى ٘ى وٝ ٔػثٌٛیٓ ٕ٘اٌٜ خٍٚفیُ ٞا ٌا  –وٌ قاِر وْٚ ٔسٖٛ ٍٍِٙ ٌا ٘یُ زكُٕ ٔی وٙى ٚ وٌ ٚال٫ زثىیُ تٝ زیٍ 

 افُایٗ وٞیٓ.

 ٔٙسمُ ٔی ٘ٛو.تٟسٍ َ تاٌ تٝ ٌٜٛذ ٔكٌٛی وٌ قاِر اٚوياْ یه اُ ٘ظَ ثبٍثَی ثٟشَ إز ؟ ؿَا ؟

ثبى دٙىٝ( لَاٍ ىٞیي ،  یه ٘ٛاٍ وبغٌی )ٔمٛایی( ىٍ ىٕز ثٍیَیي ٚ آٖ ٍا ىٍ ٔؼَض ُٚٗ ثبى )ٔظلاً -3

 ٔلاكظٝ ٔی وٙیي وبغٌ ٔغبثك ٙىُ ُیَ هٓ ٔی ٙٛى :
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 ىٍ ثي٘ٝ هبٍػی وبغٌ ، ٘یَٚ ثٝ ؿٝ صٍٛر ثٝ ٚػٛى ٔی آیي )وٚٚی یب فٚبٍی( ؟

 وٙٙی 

 ىٍ ثي٘ٝ ىاهّی ؿغٍٛ ؟

 فٙاٌی

  آیب ٕشٖٛ ٞب ٕٔىٗ إز كبِشی ٙجیٝ ثٝ ایٗ وبغٌ دیيا وٙٙي ؟ ىٍ ؿٝ ٍٞٙبْ ؟ 

 وٌ ٍٞٙاْ وٕا٘ٗ وّی –تّٝ 

ٙبغَٛ ٚ ىیٍَی ىاٍای ا٘لَاف إز : كبَ َٞ ىٚ ٍا سلز  ىٚ ٔیّٝ ٍا ىٍ ٘ظَ ثٍیَیي وٝ یىی وبٔلاً -4

 فٚبٍ لَاٍ ىٞیي. وياْ یه ُٚىسَ لبثّیز ثبٍثَی هٛى ٍا اُ ىٕز ٔی ىٞي ؟ ؿَا ؟ 

 ؾٖٛ نٛو ٔیّٝ اَ اتسىا ٔمىاٌی ، ٔیّٝ ای وٝ واٌای ا٘كٍاف أر

 وٕا٘ٗ وا٘سٝ ٚ ٔا ٞٓ آٍ٘ا زٙىیى وٍوٜ ایٓ. 

 

ٕبهشٕبٖ ٞبی فٛلاىی ٟٔٓ سَ إز یب سیَ آٞٗ ٞبی ٕمف ؟ ىلایُ هٛى ٍا ثٝ ٘ظَ ٕٙب ٘م٘ ٕشٖٛ ىٍ  -5

 ًوَ وٙیي.

( ِٚی تكص غاِة وٌ زیٍآٞٗ دیـٚی –ثَٙی  –فٚبٍی  –وٕب٘٘ َیٍا تاٌٞای تیٙسٍی ٌا زكُٕ ٔی وٙى ) –ٔسٖٛ  

 أر. هٕ٘ٞای ٔمف 

 ٔی ثبٙي . ثٝ ػٟيٜ ی ىا٘٘ آُٔٛسلمیك -6

ٕشٖٛ ٞب ٍا سٛضیق ىٞیي ٚ ا٘ٛاع ٍٚٗ ٞبی ٕبهز ٕشٟٛ٘بی  ػُّ إشفبىٜ اُ ٔمبعغ َٔوت ىٍ -7

 َٔوت ٍا ثیبٖ وٙیي ؟

 ػُّ :

 یا ل٤ٛی تٌٝٛذ زِٛیى وانّی IPBٔٙىُ ؤسٍٔی تٝ ٘یٍٕل  -1 
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 افُایٗ ٥ٔف ٔم٫٥ ٔسٖٛ ، وٌ ٌٜٛزی وٝ ٘یٓ ٌل ٌ٘ٛو ٘ىٜ ٥ٔف ٔم٫٥ لاَْ ٌا ٘ىا٘سٝ تا٘ى. -2

 ٕ٘ثر تٝ ٔسٖٛ ٞای ٔانسٝ ٘ىٜ اَ ٌٚق. ٍٔوة ٔما٫٤ِ ٚ آٔاٖ زٍِزٍ اغٍای ٍٔی٫  -3

 ا٘ٛاع ٍٚٗ ٞبی ٕبهز :

 اِف( ازٝاَ وٚ خٍٚفیُ تٝ یىىیٍٍ تٝ ٤ٍیمٝ غفر وٍوٖ

 ب( ازٝاَ وٚ خٍٚفیُ تا یه ٌٚق ٍٔأٍی ٌٚی تاَ ٞا

 ج( ازٝاَ وٚ خٍٚفیُ تا لیى ٞای ٔٛاَی ٚ یا ٌٔٛب )ٔسٖٛ ٔٙثه(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصُ دٙؼٓ : 

 ثٍَٕی وٙیي : ٍا ىٍ ٘ظَ ثٍیَیي ٚ ىٍ ىٚ كبِز ُیَ ٚضغ آٖ سوشٝ ی ؿٛثی ٘بُوی ٍا -1
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 : اِف( ىٍ كبِشی وٝ سوشٝ ثٝ صٍٛر افمی لَاٍ ٌیَى

 

 

 

 ی وٝ سوشٝ ثصٍٛر ػٕٛىی لَاٍ ٌیَى :ة( ىٍ كبِش

 

 

 

 ىٍ وياْ كبِز هٓ وَىٖ آٖ ٍاكز سَ إز ؟

زهسٝ قَٛ ٔكٌٛ ٠٭یف )اِف(  قاِروٌ ٞا ازفاق ٔی افسى ،  Xتا زٛغٝ تٝ ٘ىُ وٝ نٕٗ قَٛ ٔكٌٛ َیٍا  –اِف  قاِر

 )اَ ِكا٦ ٕٔاٖ ایٍٙٔی( ٚ وٌ قاِر )ب( قَٛ ٔكٌٛ لٛی نٓ ٔی ٘ٛو.

 

 

 

 صٍٛر ٕٛاَ ثصٍٛر ُیَ اصلاف ٌَىى : -2

 ثٝ ٘ظَ ٕٙب ىِیُ لا٘ٝ ُ٘جٍٛی وَىٖ سیَٞبی فٛلاىی ؿیٖز ؟ )ىِیُ إشفبىٜ(

وٓ ، ٚ َٖٚ وٕسٍ وٌ  وٝ تسٛا٘ى ٕٔاٖ نٕٙی تیٙسٍی ٌا تا نیُ )زغییٍ ٘ىُ( ٕ٘ثساًٞىف اَ ٔانسٗ ایٗ ٘ٛ٪ زیٍ ایٗ أر -1

ٔا٘سی ٔسٍ اٌزفا٪ واٌو ، ٔی زٛاٖ زا  18ٌا وٝ  IPE180تٍای ٔطاَ ، اٌزفا٪ خٍٚفیُ  تا زیٍ ٌ٘ٛو ٘ىٜ ٔٙاتٝ زكُٕ وٙى .ٔمایٕٝ 

 ٔثه وٍوٖ ٔاَٜ -٬3ثٌٛ زأیٕاذ ٚ واتُ ٞا  -2ٔا٘سیٕسٍ افُایٗ واو. 27
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لَاٍ ٔی ىٞیٓ ٚ ثب ىٕز ٘یَٚیی ثَ آٖ  A  ٚBلغؼٝ ای إفٙغ ٍا ٔغبثك ٙىُ ُیَ ٍٚی ىٚ سىیٝ ٌبٜ  -3

یٗ ٍٕٛام ٍام ٞب وٛؿه ٚ ىٍ لٖٕز دبیٚاٍى ٔی وٙیٓ ، ٔلاكظٝ ٔی وٙیٓ ىٍ لٖٕز ثبلای إفٙغ ٕٛ

 فٚبٍ( ٍا ٍٚی سیَ سؼییٗ وٙیي. –طیَ ٘یَٚٞبی ىاهُ )وٚ٘ ٞب ثٍِي ٔی ٙٛ٘ي. ٔلُ سأ

 

 

 

 

  ٔی ثبٙي . ثٝ ػٟيٜ ی ىا٘٘ آُٔٛسلمیك  -4

 

 

 

 اَ تمیٝ ی ٔما٫٤ تٟسٍ ٬ُٕ ٔی وٙى . ٚ ٘ىُ ٞٙىٔی ٔٙأة ،  x  ٚyتىِیُ زماٌٖ ٕ٘ثر تٝ ٔكٌٛٞای  Iٔم٫٥  ٘شیؼٝ :

 ٔی ثبٙي . ثٝ ػٟيٜ ی ىا٘٘ آُٔٛسلمیك  -5

ا٘ٛاع سیَ ىٍ ٕبُٜ ٞبی فٛلاىی ٍا اُ ٘ظَ ٔلُ لَاٌٍیَی ىٍ ٕبُٜ ٚ اُ ٘ظَ َٙایظ سىیٝ ٌبٞی ثیبٖ  -6

 وٙیي ؟ 

 ، تٝ ٌٜٛذ َیٍ ٘أًٍاٌی ٔی ٌٍوو :  كٖت ٚظیفٝ ای وٝ ثَ ػٟيٜ ىاٍى ثَزیٍ وٌ ٔاَٜ ٔانسٕاٖ 

 ( : ١٬ٛ تاٌتٍ اّٜی وٌ ٔمف ٔی تا٘ى وٝ تاٌٞای ٚاٌو اَ زیٍؾٝ ٞا ٌا تٝ ٔسٖٛ ا٘سماَ ٔی وٞى.Girder٘اٞسیٍ ) -1

 ( : زیٍ ٔثىی ٔی تا٘ى وٝ تاٌ ٔمف ٌا تٝ ٘اٜ زیٍٞا ا٘سماَ ٔی وٞى.Joistزیٍؾٝ ) -2

 تالای تاَ٘ٛٞای ٔانسٕاٖ ، ٩٘یٍ وٌ ٚ یا خٙػٍٜ ، لٍاٌ واوٜ ٔیٙٛو. ( : زیٍی أر وٝ وLintelٌ٘٭ُ وٌٌاٞی ) -3
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( : زیٍٞایی ٕٞسٙى وٝ وٌ خیٍأٖٛ ٔانسٕاٖ لٍاٌ واٌ٘ى ٚ ٬لاٜٚ تٍ تاٌ وف ، تاٌ ویٛاٌٞای Spandrelزیٍٞای ِثٝ ای ) -4

 خیٍأٛ٘ی ٔانسٕاٖ ٌا ٘یُ زكُٕ ٔی وٙٙى ٚ ٘مٗ ولاف تٙىی ٔانسٕاٖ ٌا ٘یُ ایفا ٔی وٙٙى. 

وٝ اَ آٖ تٍای قُٕ تاٌ خٛ٘ٗ ٞای ٔثه وٌ ٔانسٕاٖ ٞای ٜٙ٭سی  Iٚ یا  Z( : زیٍ ٔثىی اَ ٘یٍٕل Purlinلاخٝ ) -5

 أسفاوٜ ٔی ٘ٛو.

٤ٍٜ ای -3خیٗ آٔىٜ )زیٍ ٔاوٜ ی ٤ٍٜ واٌ( ، -2ٔاوٜ ، -1ٔی زٛاٖ تٝ ٌٜٛذ  ثَ إبٓ َٙایظ سىیٝ ٌبٞیأا زیٍٞا ٌا 

 ؤسٝ تٙىی وٍو .ٕٔسى)ٍٔأٍی( ، -4وٌٍٚٔیٍواٌ ٚ 

 ٍفشبٍ یه عَفٝ ٚ ىٚعَفٝ ىٍ ٕمف ثٝ ؿٝ ٔؼٙبٕز ؟ ٔظبَ ثِ٘یي ؟  -7

ٟٔٓ ٍٞ زیٍ اَ تاٌ وف ، ٔمىاٌ تاٌی أر وٝ وٌ ٕٔاقر ٟٕٔیٝ آٖ زیٍ ٚاٌو ٔی ٘ٛو. اٌٍ ٕ٘ثر ٤َٛ تٝ ٬ٍٞ واَ ٔمف 

 ٌٛیٙى. ىٚ عَف٩ٍ٘ٝ ٌا ٌٛیٙى وٌ غیٍ ایٌٙٝٛذ واَ ٌٔٛو  یىغَفٝ ىاَتا٘ى واَ ٌٔٛو ٩ٍ٘ ٌا  2تٌٌُسٍ اَ 

 واَ ٞایی ٩٘یٍ ٤اق ٠ٍتی ٚ زیٍؾٝ تّٛن ٚ واَ ٞای وأدَٛیر )ٔهس٣ّ( ٌفساٌ یه ٤ٍفٝ واٌ٘ى ٚ واَ ٞای تسٗ ّٕٔف ٬ٕٛٔاً

 ٌفساٌ وٚ ٤ٍفٝ واٌ٘ى.

 صٍٛر ٕٛاَ ثصٍٛر ُیَ اصلاف ٌَىى : -8

 ٘یَٕم ٞبی ٔٙبٕت ثَای سیَٞب ٍا َٙف ىٞیي ؟ )َٕٞاٜ ثب ٍٕٓ ٙىُ( 

تىیٟی أر ٔما٤٭ی اَ ٩ٍ٘ نٕٙی السٝاوی ٔی تا٘ٙى وٝ تٝ اَای ٨ٍفیر نٕٙی ٕٔاٚی ، ٥ٔف ٔم٫٥ ٚ وٌ ٘سیػٝ َٖٚ 

غُ واٌازٍیٗ ٘یٍٕل تٍای  UNPٚ قسی  IPE , INP , IPBٚاقى ٤َٛ وٕسٍی وا٘سٝ تا٘ٙى. ٘یٍٕل ٞای ٌ٘ٛو ٘ىٜ اَ ٘ٛ٪ 

نٕٙی ٔٛغٛو وٕسٍ تا٘ى ، آٟ٘ا ٌا تا ا٠افٝ ٕ٘ٛوٖ ٍٍِٙ ٚلسی وٝ ٔماٚٔر ٔما٫٤ ٌ٘ٛو ٘ىٜ وٌ ٔماتُ .نٕٗ ٔی تا٘ٙى 

 اغُای تیٙسٍ تٌٍٚی تاِٟا ٔا٘ٙى زٕٕٝ یا ٌٚق ، زمٛیر ٔی وٙٙى.
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 ٔمبعغ ٔشؼبٍف ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ سیَٞب

 اػضبی افمی اصّی ٚ فَػی ٕبهشٕبٖ ٞبی فِّی ؿٝ ٘بْ ىاٍ٘ي ؟ -9

 زیٍؾٝ ٞا افمی فَػی :ٚ ٘اٞسیٍٞا  افمی اصّی:

 ِٔایبی إشفبىٜ اُ ٕمف وبٔذُٛیز ؿیٖز ؟  -11

وٌ ٔمف ٞای وأدَٛیر خٛ٘ٗ تسٙی غُیی اَ تاَ فٙاٌی زیٍ ٘ىٜ ، وٌ ٘سیػٝ زاٌ نٙطی ٔم٫٥ تٝ ٤ٍف تالا قٍور وٍوٜ ٚ 

٨ٍفیر وٙٙی وٌ َیٍ زاٌ نٙطی افُایٗ خیىا ٔی وٙى. ؾٙیٗ ٤ٍقی ، تا٬ص واٞٗ ٥ٔف ٔم٫٥ زیٍ فٛلاوی ٚ َٖٚ ٚاقى 

 ٘ٛو.٤َٛ آٖ ٔی 

 ؟ ا٘ٛاع سیَٞب ىٍ ٕبُٜ ٞبی فِّی ٍا ٘بْ ثجَیي -11

 زیٍٞای ٍٔوة )وأدَٛیر( –زیٍ لا٘ٝ َ٘ثٌٛی  –زیٍ ٌٚق  –ا٘ٛا٪ ٘یٍٕل ٞا  

 صٍٛر ٕٛاَ ثصٍٛر ُیَ اصلاف ٌَىى :-12

 . ثٙٛیٖیئلبٕٗ ٚ ٔؼبیت سیَٞبی لا٘ٝ ُ٘جٍٛی ٍا 

ٚ وٌ ٘سیػٝ ٔماٚٔر نٕٙی ، نٜٝٛیاذ ٔم٫٥ زیٍ افُایٗ ٔی یاتى تا زثىیُ زیٍآٞٗ ٔ٭ِٕٛی تٝ زیٍ لا٘ٝ َ٘ثٌٛی  ٔلبٕٗ :

زیٍ افُٚوٜ ٔی ٌٍوو . وٌ ٘سیػٝ ، زیٍ قاُٜ ٘ىٜ تا اٌزفا٪ تیٙسٍ ، لٛیسٍ ٚ ٞٓ َٖٚ زیٍ اّٜی نٛاٞى ٘ى . ٞٓ ؾٙیٗ تا وٓ 

اَ ف١اٞای ایػاو ٘ىٜ وٌ ٘ىٖ َٖٚ ٔٝاِف ٚ ٔثه ٘ىٖ زیٍ ، اَ ٩ٍ٘ السٝاوی ٔمٍٖٚ تٝ ٍٜفٝ زٍ نٛاٞى تٛو . ٬لاٜٚ تٍ ایٗ 

 غاٖ زیٍ ٔی زٛاٖ ِِٛٝ ٞای زأٔیٕازی ٚ تٍق ٌا ٬ثٌٛ واو .  

اَ غّٕٝ ٔ٭ایة زیٍ لا٘ٝ َ٘ثٌٛی ٚغٛو قفٍٜ ٞای آٖ أر وٝ ٕ٘ی زٛا٘ى زٙٗ ٞای تٍ٘ی ٌا وٌ ٔكُ زىیٝ ٌاٜ زیٍ  ٔؼبیت :

تٝ ٔسٖٛ ٚ یا ازٝاَ زیٍآٞٗ زٛوِی )زیٍ ف٬ٍی( تٝ زیٍ لا٘ٝ َ٘ثٌٛی زكُٕ وٙى ، تٙاتٍایٗ تٍای ٌف٫ ایٗ ٘مٛ الىاْ تٝ خٍوٍوٖ 

 ا ازٝاَ ت٭ىی زیٍ تٝ ٔسٖٛ یا زیٍ ف٬ٍی تٝ خُ تٝ ؤٌسی ا٘ػاْ ٘ٛو .ت٭١ی قفٍٜ ٞا تا ٌٚق فُّی ٚ غٖٛ ٔی وٙٙى ز

 ٖٔبكز ٕٟٕیٝ َٞ سیَ ٍا ىٍ ٕیٖشٓ ٞبی ٔوشّف ٕ٘بی٘ ىٞیي.  -13



هنرستان فنی کاوه-0991شهریور-رشته ساختمان  بررسی وتحلیل درس فناوری ساختمانهای فلزیدوره                 Page 50 of 25 

 

 

 

 

 )اِف( ٖٔبكز ٕٟٕیٝ سیَؿٝ ٞب

 

 

 

 

 

 

 )ة( ٖٔبكز ٕٟٕیٝ ٙبٞشیَٞب                                   

 ٙبٞشیَ ثبٍ ٍا اُ ىاَ یىغَفٝ ٔی ٌیَى                           
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 )ح( ٖٔبكز ٕٟٕیٝ ٙبٞشیَٞب

 ٙبٞشیَ ثبٍ ٍا اُ ىاَ ىٚعَفٝ ٔی ٌیَى

 

 صٍٛر ٕٛاَ ثصٍٛر ُیَ اصلاف ٌَىى : -14

 سیَٞبی َٔوت )ٔوشّظ( ٚ ىِیُ إشفبىٜ اُ آٟ٘ب ٍا َٙف ىٞیي ؟

ٞا ٚ ٘اٞسیٍٞای فُّی یىداٌؾٝ ٕ٘ٛو. ایٗ ٌا تٝ تاَ فٛلا٘ی زیٍ ٗ ٞای تسٙیتا أسفاوٜ اَ ازٝالاذ تٍ٘ی ٔٙأة ٔی زٛاٖ خٛ٘ 

٬ُٕ ٔٛغة ٔی ٘ٛو وٝ خٛ٘ٗ تسٙی تا زیٍ فٛلاوی زٙىیُ زیٍ ٍٔوثی تىٞى وٝ واٌای ٔهسی ٚ ٔماٚٔر نٕٙی تیٙسٍی 

 ٕ٘ثر تٝ زیٍ فٛلاوی اِٚیٝ تا٘ى.

 

 

 

 

 

 

 فصُ ٙٚٓ : 

ٛا٘ي ٘یَٚٞبی ػَضی ٍا سلُٕ وٙي ٚ اُ ىٍ ؿٝ َٙایغی ىٍ یه ٕبهشٕبٖ َٔسفغ ، ٕبهشٕبٖ ٔی س -1

 ِٛی هبٍع ٘ٚٛى ؟ غكبِز ٙب

أسفاوٜ ٌٍوو  وتٙىاٌٍ وٌ ٔانسٕاٖ ٞای ٍٔزف٫ فُّی غٟر ٬ىْ زغییٍ َاٚیٝ تیٗ زیٍ ٚ ٔسٖٛ اَ ازٝالاذ ٔٙأة ٚ ٕٞؿٙیٗ تا

 ، ٔانسٕاٖ ٔی زٛا٘ى ٘یٍٚٞای ٠ٍ٬ی ٌا زكُٕ وٍوٜ ٚ اَ قاِر ٘اغِٛی ناٌظ ٘ٙٛو.
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 ا٘ؼبْ ثٝ هَاثی آٖ ٔٙؼَ ٔی ٙٛى؟ىٍ ؿٝ َٙایغی كبِز سؼبىَ ىٍ یه ٕبهشٕبٖ دبیياٍ ٘یٖز ٚ َٕ  -2

ىٙیٓ ، تا ٚاٌو ٘ىٖ ٘یٍٚٞای غا٘ثی ، ٘ٞٓ أسفاوٜ  ی غا٘ثیاٌٍ ٌیٍواٌی تیٗ زیٍ ٚ ٔسٖٛ ٔٛغٛو ٘ثا٘ى ٚ اَ ٟٔاٌتٙىٞا

 ٘ٛو.ٔانسٕاٖ تٝ یه ٤ٍف ٔسٕایُ ٘ىٜ ٚ ٍٔا٘ػاْ تٝ نٍاتی آٖ ٔٙػٍ ٔی 

 صٍٛر ٕٛاَ ثصٍٛر ُیَ اصلاف ٌَىى : -3

 ٍا سٛضیق ىٞیي . ٟٔبٍثٙيی ٞبی ٕبهشٕبٖ ٞبی فِّی )ثبىثٙيٞب( 

فٙاٌی ٕٞسٙى وٝ تٍای ٔماتّٝ تا ٘یٍٚٞای غا٘ثی وٌ ٩ٍ٘ ٌٍفسٝ ٔی ٘ٛ٘ى ٚ ٔا٫٘ ٘اخایىاٌی )وع  –تاوتٙىٞا ا١٬ای وٙٙی  

اغٍا ٌٍو٘ى ،  ٖ٘ىٖ( أىّر ٔانسٕاٖ وٌ ٍٞٙاْ ا٬ٕاَ ٘یٍٚی غا٘ثی ٔی ٌٍو٘ى ٚ تایى وٌ یه ٔانسٕاٖ تٝ ٌٜٛذ ٔسماٌ

 ذ ٔ٭ٕاٌی ، ٔی زٛاٖ اَ ا٘ٛا٪ ٟٔاٌتٙى أسفاوٜ وٍو.ی٭ٙی تایى وٌ ٍٞ وٚ أسىاو ٔانسٕاٖ تىاٌ ٌٍفسٝ ٘ٛ٘ى ٚ تٍ قٕة ٔلاق٩ا

٘یَٕم ٞبی ٔوشّف وٝ لغؼبر لغَی ثبىثٙي ٍا ٔؼٕٛلا اُ آٖ ا٘شوبة ٔی وٙٙي ، سَٕیٓ ٕ٘بییي  -4

 ٍٔٛى( ؟ 7)

 

 

 

 صٍٛر ٕٛاَ ثصٍٛر ُیَ اصلاف ٌَىى : -5

 ٕٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ٟٔبٍثٙيٞبی ٕبهشٕبٖ ٚ اسصبلار آٖ ٞب ٍا سَٕیٓ ٕ٘بئیي. 

 

 

 

 

 ٘یَٚٞبی وٚٚی ٚ فٚبٍی ىٍ اػضبی ٟٔبٍثٙيی
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 ػِئیبر اسصبلار ٟٔبٍثٙي

 ٘ٛع اسصبلار ٍا ىٍ ٔٙبثغ ٞٛایی فِّی َٙف ىٞیي.  -6

ٍٍوو )ٔیّٝ ٟٔاٌ( أسفاوٜ ٔی ٘ٛو ٚ وٌ ٔكُ ازٝاَ تٝ ٌٜٛذ ٔفُٝ )ناٌ ٔغُی( تٍای ٟٔاٌتٙى اَ ٔیّوٌ ت٭١ی اَ ٔٛاٌو 

 وٌ ٔٙات٫ ٞٛایی فُّی ٚ ٟٔاٌتٙىی ٔمف ِٔٛٝ ٞا تٝ واٌ ٔی ٌٚو. ٔ٭ٕٛلأًسُٝ ٔی ٌٍوو. ایٗ ٘ٛ٪ ازٝالاذ 

  ا٘ٛاع ٔمبعغ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ اػضبی ٔلٍٛی ٍا ثیبٖ وٙیي ؟ -7

وٝ اغّة تا ٔماٚٔر ٞای ٌٕیهسٍی تٕیاٌ َیاو تٛوٜ وٌ  ٕیٓ ٞب ، ٔفشَٛ ، وبثُ ٞبی ٕبهشٕب٘ی ٚ عٙبة ٞب-1

وألاً وٙیىٜ ٘ٛ٘ى زا  ٔانر ٟٔاٌتٙىی ووُ ٞای تّٙى ٚ خُ ٞای ٔ٭ّك تٝ واٌ ٔی ٌٚ٘ى. ایٗ ا١٬ا تایى وٌ ٍٞٙاْ تٍٟٜ تٍواٌی

 . لاوٌ تٝ زكُٕ تاٌ تا٘ٙى وٌ غیٍ ایٗ ٌٜٛذ زكر اضٍ َٖٚ نٛو نٕیىٜ ٘ىٜ ٚ لاوٌ تٝ تاٌتٍی ٘هٛاٞٙى تٛو

وٝ تٝ ٬ٙٛاٖ ا١٬ای تا ٘یٍٚی ٔكٌٛی وٓ وٌ ٔاَٜ ٞای  ٔیٍَّىٞب ، سٖٕٝ ٞب ، ٘جٚی ٞب ٚ ٘بٚىا٘ی ٞبی سه-2

 ٔهسّف تٝ واٌ ٔی ٌٚ٘ى. 

وٝ ٔ٭ٕٛلا وٌ ٟٔاٌتٙى  ٙىُ Iٔمبعغ ٍ٘ٛى ٙيٜ ثٝ صٍٛر ُٚع ٘جٚی ، ٕذَی ٘بٚىا٘ی ٚ دَٚفیُ ٞبی -3

ّی تٝ واٌ ٔی ٌٚ٘ى ، وٝ ٬لاٜٚ تٍ ٘یٍٚی وٙٙی زكر ٘یٍٚی فٙاٌی ٘یُ ٔانسٕاٖ ٚ یا وٌ ٔانر نٍخاٞا تٝ ٬ٙٛاٖ ا١٬ای اٜ

 لٍاٌ ٔی ٌیٍ٘ى.

لٍاٌ ٔی  ٔكٌٛی ٌٔٛو أسفاوٜتٌُي ٘یٍٚٞای وٝ تٍای زكُٕ  ٔمبعغ َٔوت اُ ٘یَٕم ٞبی ٍ٘ٛى ٙيٜ ٚ ٍٚق-4

 ٌیٍ٘ى.
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 ىِیُ دی٘ سٙیيٜ ٕ٘ٛىٖ ثؼضی اُ اػضبی وٚٚی ؿیٖز ؟  -8

تٍ ٔهسی ٔاَٜ ٔی افُایى ٚ اَ ٍَِٖ آٖ  ُ٘ ٘ىٌی ٔیّٝ ٟٔاٌ ٌا اَ تیٗ تٍوٜ ٚ آٖ ٌا آٔاوٜ غًب ٘یٍٚی ٔی ٕ٘ایى ، ضا٘یاً اٚلاً

 وٌ ٔماتُ ٘یٍٚٞای تاو ٚ َُِِٝ غٌّٛیٍی ٔی وٙى.

 ػّز ٚلٛع ٌٖیوشٍی لبِجی ؿیٖز ؟  -9

یا خیؽ ٞا ازفاق ٔی افسى ، ٌٕیهسٍی لاِثی  غٖٛوٌ ١٬ٛ ٚ تٝ ٌٜٛذ خاٌٌی ا٘سٟای اَ ٌٕیهسٍی وٝ وٌ ٔكُ ازٝاَ ٬ٛ٘ی 

ٌفسٝ ٔی ٘ٛو. ٌٕیهسٍی لاِثی زٍویثی اَ ٌٕیهسٍی تٍ٘ی وٌ أسىاو ٔٛاَی ٘یٍٚ ٚ ٌٕیهسٍی وٙٙی وٌ أسىاو ٬ٕٛو تٍ 

 ٘یٍٚ ٔی تا٘ى.

 ٔٛاٍى إشفبىٜ اُ ٔیُ ٟٔبٍٞب ىٍ ٕبُٜ ٞبی فٛلاىی ٍا ثیبٖ وٙیي ؟  -11

ٝ ٬ٙٛاٖ ١٬ٛ وٙٙی وٌ ٟٔاٌتٙىی ٞایِ وٌغٝ وِْٚ ٠ٍتىٌیِ لاب ٞایِ ٔانسٕا٘ی وٌ ٔیٍٍّوٞای وٙٙی وٌ اغّة ٔٛاٌو ت

 ٔماتُ ٘یٍٚٞای تاو ٚ َُِِٝ ٌٔٛو أسفاوٜ لٍاٌ ٔی ٌیٍو .

 بٍی ٍا ىٍ ٙىُ ٞبی ُیَ ٍٕٓ وٙیي .ؿٍٍٛ٘ی ایؼبى ٘یَٚی وٚٚی ٚ فٚ -11

 

 

 فصُ ٞفشٓ : 

إشفبىٜ اُ ایٗ ٍٚٗ ٍا ىٍ ٕبُٜ ٞبی أَُٚی ٍٚٗ وٛثیيٖ دَؽ ٞب ٍا َٙف ىٞیي ٚ ىلایُ ػيْ  -1

 ثیبٖ وٙیي.

 اَ زٙٝ أسٛا٘ٝ ای وٛؾه وٝ ٍٔ آٖ واٌای ولاٞه ٔی تا٘ى زٙىیُ ٘ىٜ أر. خٍؼ ٞا ٔ٭ٕٛلاًیه یه خٍؼ ٘ىٛتیىٜ اَ  

،  وٙٙىٔی فٛلاو ٔ٭ِٕٛی ٔانسٝ ٔی ٘ٛ٘ى. ٌٖٚ وٛتیىٖ خٍؼ تىیٗ زٍزیة أر وٝ اتسىا آٖ ٌا زا ؤای ٍٔل ٘ىٖ ٌٍْ 

ٌا ٔی  ویٍٍٍٔ ز٣ٔٛ ا٘ثٍ ٔهٜٝٛی وٌٖٚ ٌٔٛال ازٝاَ لٍاٌواوٜ ٚ تا ضاتر ٍ٘ٝ وا٘سٗ ٍٔ ولاٞه واٌ آٖ ، ٌا ٔدٓ آٖ 

آیى ٚ خٍؼ ٔكىٓ ٌٍوو. وٌ ٤ی ایٗ ٍٔاقُ زٙٝ خٍؼ ، تٝ ٤ٌٛ وأُ ٌٔٛانی ٌا وٝ وٌ آٖ وٛتٙى زا تٝ فٍْ ولاٞه وٌ

 فٌٍٚفسٝ ، خٍ ٔی وٙى.
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 .زٙیىٌی وٌ خٍؼ ٔی ٘ٛو خیٗ وٌ قیٗ ٍٔو ٘ىٖ ، خٍؼ ٔٙمثٟ ٔی ٘ٛو وٝ ایٗ ا٘مثاٞ تا٬ص تٝ ٚغٛو آٔىٖ ٘یٍٚی 

 أٍَٜٚ خٍؼ واٌی تٝ ولایُ َیٍ اَ ٌٚ٘ك افساوٜ أر :

 خیٍٙفر فٙاٌٚی غٛ٘ىاٌی     -1

 زِٛیى خیؽ ٞای خٍٔماٚٔر      -2

 ٚ ٔاٍٞ تٍای خٍؼ واٌی        َیاو اقسیاظ تٝ ٘یٍٚی إ٘ا٘ی  -3

 اقسیاظ تٝ ٩٘اٌذ ولیك            -4

 زِٛیى ٍٔ ٚ ٜىای َیاو وٌ ٍٞٙاْ وٛتیىٖ ٚ ن٥ٍ آزٗ َٔٛی وٌ واٌٌاٜ -5

 ا٘ٛاع ٍٕٛام دیؾ ىٍ اسصبلار دیـی ٍا ثب ٍٕٓ ٙىُ سٛضیق ىٞیي.  -2

 ٌٔٛال أسا٘ىاٌو –اِف 

 ٌٔٛال فٍال )تٌُي( –ب 

 ِٛتیایی وٛزاٜ –ج 

 ِٛتیایی تّٙى –ذ 
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 ا٘ٛاع ٍٕٛام ٚ ا٘ياُٜ ِمی ٔؼبُ آٖ ٞب

 ٍفشبٍ دَؽ ٞب ٔب٘ٙي ويأیه اُ ا٘ٛاع اسصبلار اسىبیی یب اصغىبوی إز ؟ سٛضیق ىٞیي.  -3

وٌ خیؽ ٞای ا٥ٜىاوی ت٭ى اَ ٔفر خیٗ زٙیىٌی تٝ ٚغٛو ٔی آیى . )ؾٖٛ وٌ ٍٞ وٚ قاِر ٘یٍٚی  –ازٝالاذ ا٥ٜىاوی 

 خٍؼ ٞا خٓ اَ ٍٔو ٘ىٖ ٚ ا٘مثاٞ آٖ( وٍوٖ ٍٟٜٔ ٚ وٌ

 صٍٛر ٕٛاَ ثصٍٛر ُیَ اصلاف ٌَىى : -4

 ٍٚٗ ٞبی ایؼبى دی٘ سٙیيٌی ىٍ دیؾ ٞبی دَ ٔمبٚٔز ٍا َٙف ىٞیي ؟ 

 أسفاوٜ اَ آؾاٌٞای ٔىٌظ )زٍن ٔسٍ( -1

 ٔفر وٍوٖ ٔػىو ٍٟٜٔ ٞا تٝ ٔمىاٌ ٔ٭یٗ ، ت٭ى اَ ٔكىٓ ٘ىٖ اِٚیٝ آٟ٘ا -2

وٌ ٌٖٚ اَٚ ، ز٣ٔٛ آؾاٌٞای ؤسی ٚ یا ٔىا٘یىی ٔهٜٝٛی وٝ وٌ ٌٚی آٖ ٞا ٚٔیّٝ ای تٍای ا٘ىاَٜ ٌیٍی ٍٍِٙ  

 . ٘ىٌٚخیؿٙی ٚاٌو تٍ خیؽ ٚغٛو واٌو ، ٍٍِٙ خیؿٙی ٔٙهٝی تٍ خیؽ ٚاٌو ٔی آ

ٌٚ٘ی أر وٝ زٍیٗ یٙاٖ ٔفر وٍوٖ ٔػىو ٍٟٜٔ ٞا تٝ ٔمىاٌ ٔ٭یٗ ت٭ى اَ ٔكىٓ ٘ىٖ اِٚیٝ آٖ ٞا ، اٌَاٖ زٍیٗ ٚ لاتُ ا٤ٕ

تٍای ایػاو ٘یٍٚی خیٗ زٙیىٌی وٌ خیؽ ٞا ٚغٛو واٌو. وٌ ایٗ ٌٖٚ ت٭ى اَ ایٙىٝ خیؽ تٝ ٤ٌٛ اِٚیٝ ٔكىٓ ٘ى ، ٍٟٜٔ ٌا تٝ 

ایٗ ٬ُٕ تا٬ص تٝ ٚغٛو آٔىٖ وٍ٘ٗ ٔٙهٝی وٌ خیؽ ٔی ٘ٛو. اٌٍ تٍای ٔفر  وٝٔفر ٔی ٕ٘ایٙى  ٔمىاٌ ٔٙهٝی ٔػىواً

ٔسی أسفاوٜ ٕ٘اییٓ ، ٔكىٓ ٘ىٖ اِٚیٝ ٚلسی أر وٝ یه واٌٌٍ ٔ٭ِٕٛی تا یه آؾاٌ وی وٍوٖ ٍٟٜٔ ٞا اَ ٌٖٚ ٞا

٘یٙی ، ٔكىٓ ٘ىٖ اِٚیٝ خٓ اَ ٚاٌو ٞای ٔأ٭ِٕٛی ، وٛ٘ٗ وأُ نٛو ٌا تٍای ٔفر وٍوٖ خیؽ تٝ واٌ تثٍو. وٌ ٌٖٚ 

 ٣ٔٛ ؤسٍاٜ ایػاو ٔی ٘ٛو.ز٘ىٖ ؾٙى ٠ٍتٝ 

 ی ٍا ثب ٍٕٓ ٔياٍ ػٛٗ لٕٛی َٙف ىٞیي ؟ ػٛٙىبٍی ثب إشفبىٜ اُ لٛٓ اِىشَیى -5

تٍای وٝ زٍیٗ غٛ٘ی أر ٕسٍیٗ ، ٔاوٜ زٍیٗ ٚ ٘ایى واٌآٔىاِىسٍٚو ٌٚوٙىاٌ یىی اَ ٟٔ تاٖ ٞای لْٛ اِىسٍیىی غٛ

فٛلاو ٔانسٕا٘ی تٝ واٌ ٔی ٌٚو. وٌ ٔكاٌٚاذ فٙی ، ایٗ ٌٖٚ تٝ ٘اْ غٖٛ ؤسی تا اِىسٍٚو نٛا٘ىٜ ٔی ٘ٛو. قٍاٌذ لاَْ ، 

 ٍاٌ ٕ٘ٛوٖ لْٛ اِىسٍیىی تیٗ یه اِىسٍٚو ٌٚوٙىاٌ ٚ اغُایی وٝ تایى ٔسُٝ ٘ٛ٘ى ، ایػاو ٌٍوو.تا تٍل
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 ػٛٗ لٛٓ اِىشَیىی فِّی سلز كفبػ

اٌَ لٖٕشی اُ ٍٚو٘ اِىشَٚى ثٝ َٞ ػّشی ٙىٖشٝ ٚ یب ٍیوشٝ ثبٙي ، ؿٝ ٔٚىلاسی ٕٔىٗ إز ىٍ  -6

 ػٛٙىبٍی ثٛػٛى آیي ؟ َٙف ىٞیي.

ٕٞؿٙیٗ تا ایػاو ٌُ غٛ٘ىاٌی ٌٚی . لْٛ ٌا زطثیر ٔی وٙى  ٌٚوٗ اِىسٍٚو تا ایػاو ٔدٌٍاَی ، ٞٛا ٌا غىا ٔانسٝ ، 

ٔا٫٘ ٍٔو ٘ىٖ ٍٔی٫ غٖٛ ٔی ٘ٛو ٚ اٌٍ ٌٚوٗ اِىسٍٚو تٝ ٍٞ ٬ّسی اَ تیٗ ٌفسٝ تا٘ى ، غٛ٘ىاٌی ، غٖٛ ٔهر ٘ىٜ 

 وؾاٌ ٔٙىُ ٘ىٜ ٚ غٖٛ تىٔر آٔىٜ ٘ا٥ّٔٛب ٚ ٔ٭یٛب أر.

ا٘ٛاع اسصبلار ػٛٙی ٍا ثب ٍٕٓ ٙىُ ٘ٚبٖ ىٞیي ؟ ٚ سٛضیق ىٞیي ويأیه اُ آٟ٘ب ٔمبٚٔز ٕبُٜ ای  -7

 وٕشَی ىاٍى ؟ 

 

 

 

 

 ا٘ٛاع اصّی اسصبَ ػٛٙی

ازٝاَ خیٙا٘ی اغّة ٘مٗ ٔاَٜ ای تٝ ٬ٟىٜ ٘ىاٌو ٚ ٌٔٛو أسفاوٜ آٖ ٔ٭ٕٛلا وٌ ٍٟ٘ىاٌی وٚ یا ؾٙى ٜفكٝ وٌ یه ٥ٔف ٚ 

 اِٚیٝ ١٬ٛ أر. یا ٍٟ٘ىاٌی أسىاو
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 ٍٔٛى إشفبىٜ اُ ػٛٗ ٙیبٍی ٍا َٙف ىٞیي ٚ آٖ ٍا اُ ٘ظَ ٔمبٚٔز ثب ػٛٗ ٌٛٙٝ ٔمبیٖٝ ٕ٘بییي. -8

اَ غٖٛ ٞای ٘یاٌی وٌ ٔانر ازٝالاذ ٔدٍی أسفاوٜ ٔی ٘ٛو ، اِثسٝ ٌٔٛو أسفاوٜ ی اّٜی آٖ ٔسُٝ ٔانسٗ ل٥٭اذ 

ٌٍفسٝ ا٘ى . اَ آ٘ػا وٝ غٖٛ ٞای ٘یاٌی اغّة تٝ ٩ٌٙٔٛ ا٘سماَ ٔاَٜ ای أر وٝ وٌ ٌٚی یه ٥ٔف ٚ وٌ أسىاو ٞٓ لٍاٌ 

وُ ٘یٍٚی ل٥٭ازی وٝ تٝ ٚٔیّٝ ی ایٗ غٖٛ ٔسُٝ ٔی ٘ٛ٘ى ٌٔٛو أسفاوٜ لٍاٌ ٔی ٌیٍو ، ًِا غٖٛ تایى اَ ٔماٚٔسی ٞٓ 

ٛي وأُ ٘ٙانسٝ ا٘ىاَٜ  تا ٔماٚٔر ل٥٭اذ ٔسُٝ ٘ٛ٘ىٜ ، تٍنٌٛواٌ تا٘ى . ؾٙیٗ غٖٛ ٘یاٌی تا ٬ٙٛاٖ غٖٛ ٘یاٌی تا ٘ف

 ٔی ٘ٛو . 

 اَ غٖٛ ٌٛ٘ٝ تٟسٍ أر . تٙاتٍایٗ ٔی زٛاٖ ٌفر ٔماٚٔر غٖٛ ٘یاٌی  

 ىٍ ؿٝ ُٔب٘ی اُ ػٛٗ ٙیبٍی یه عَفٝ یب ىٚ عَفٝ إشفبىٜ ٔی ٙٛى ؟ -9

 : تٍ أاْ ٠هأر ٌٚق ٞا 

  ػٙبغی یىغَفٝاَ    22  تٍای 

22تٍای   ػٙبغی ىٚعَفٝ   45   

  ػٛٗ لاِٝ ایاَ    45  ٚ تٍای 

 أسفاوٜ ٔی وٙٙى .

ثٝ ؿٝ ىِیُ اُ ػٛٗ ٙیبٍی ٘یٓ ػٙبغی ثٝ ػبی ػٛٗ ػٙبغی إشفبىٜ ٔی وٙٙي ٚ ىٍ ؿٝ ٔٛاٍىی  -11

 ایٗ ٘ٛع ػٛٗ ٔؼبُ إز ؟ 

 

خم َوٖ یىی اَ ٌٚق ٞا ٚغٛو ٘ىا٘سٝ تا٘ى اَ غٖٛ ٘یٓ غٙاغی أسفاوٜ ٔی وٙیٓ )ٔطلا تٍای ازٝاَ ٌٚق أىاٖ ٍٞٙأی وٝ 

 فم٣ ٌٚق ٌا خم ٔی َ٘یٓ ٚ ٔسٖٛ لاتُ خم َوٖ ٘یٕر(، َیٍ ٍٔی یا ٌٍٚٔی تٝ ٔسٖٛ 
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  ٔٛاٍى إشفبىٜ اُ ػٛٗ وبْ ٚ اٍ٘ٚشب٘ٝ ٍا ثیبٖ وٙیي ؟ -11

زٛاٖ تٝ زٟٙایی ٚ یا وٌ زٍویة تا غٖٛ ٌٛ٘ٝ تٝ واٌ ٌٍفر. یىی اَ ٔٛاٌو أسفاوٜ غٖٛ غٖٛ ٞای واْ ٚ اٍ٘ٙسا٘ٝ ٌا ٔی 

ا٘سماَ تٍٖ وٌ ازٝالاذ خٛ٘ٙی أر وٝ ا٘ىاَٜ ازٝاَ ، ٤َٛ غٖٛ ٌٛ٘ٝ یا ویٍٍ ا٘ٛا٪ غٖٛ ٌا ٔكىٚو  واْ ٚ اٍ٘ٙسا٘ٝ ،

 ٌٚیٟٓ ًٌا٘سٝ ٘ىٜ ، تٝ واٌ ٔی آیٙى. ٔی ٕ٘ایى. غٖٛ ٞای واْ ٚ اٍ٘ٙسا٘ٝ ٕٞؿٙیٗ تٍای غٌّٛیٍی اَ وٕا٘ٗ لٕٕر ٞای

 سلمیك ثٝ ػٟيٜ ی ىا٘٘ آُٔٛ ٔی ثبٙي .-12

  ػٛٙىبٍی ثب ٍوشیفبیَ ٔٙبٕت سَ إز یب سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ؟ ؿَا ؟ -13

، یىی اَ ولایُ خًیٍٖ ٌٕسٍوٜ ایٗ ٔا٘یٗ وٌ ٜٙ٭ر غٛ٘ىاٌی أر. ایٗ ٔا٘یٗ ٞا لاوٌ تٝ  ا٘ؼغبف دٌیَی –ٌوسیفایٍ 

ؤسی تا اِىسٍٚو ، غٛ٘ىاٌی زكر تا ل٥ثیر ٔٙفی یا ٔطثر ٔی تا٘ٙى ، ٕٞؿٙیٗ ٕٔىٗ أر تٍای غٛ٘ىاٌی زكٛیُ غٍیاٖ 

أىبٖ َٕٚیٔ ىٞی ی َیٍ خٛوٌی ٚ غٛ٘ىاٌی ٌُ ٔیم ٞا ٌٔٛو أسفاوٜ لٍاٌ ٌیٍ٘ى ٚ اٌقفا٨ر ٌاَ ، غٛ٘ى

 تٝ ؾٙىیٗ واٌتٍ ٌا واٌا ٔی تا٘ٙى. ِٕٞٔبٖ

 ٛٙىبٍی ثَای یه ػٛٙىبٍ ؿیٖز ؟كيالُ اثِاٍ لاُْ ػٟز ا٘ؼبْ ػ -14

 –غ٭ثٝ اِىسٍٚو  –ا٘ثٍٞای غٛ٘ىاٌی  –واتُ ٞای غٛ٘ىاٌی ٚ ازٝالاذ آٟ٘ا  -ًٔٙ فٍَ –تٍْ ٔیٕی  –ؾىٗ غٖٛ 

 اتُاٌٞای ٘ٙا٘ٝ ًٌاٌی –اتُاٌ ٞای ا٘ىاَٜ ٌیٍی  –ٍْ وٗ ؤسی ٌ

ٔؼبُ ثٝ سؼغیُ وَىٖ ىٍ صٍٛسی وٝ ىٍ وبٌٍبٜ ُٚٗ ٙيیي ثبى ٚ ثبٍٗ ثبٍاٖ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ٚ  -15

 وبٌٍبٜ ٘جبٙیي ، ؿٝ ٍاٞی ٍا ػٟز اىأٝ وبٍ ػٛٙىبٍی دیٟٚٙبى ٔی وٙیي ؟

أسفاوٜ اَ ؾاوٌٞای ٜكٍایی ٔهٝٛٚ تٍای قفا٨ر اَ لْٛ اِىسٍیىی وٝ وٌ ٌٜٛذ أىاٖ آٍ٘ا ٌٚی َٔیٗ تٍخا ٔی  

 ٔی واٌ٘ى.وٙٙى ٚ اٌٍ غٛ٘ىاٌی وٌ اٌزفا٪ تا٘ى آٍ٘ا تٝ وٕه غٍضمیُ ٌٚی ٍٔ غٛ٘ىاٌ ٍ٘ٝ 
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 فصُ ٞٚشٓ : 

اسصبلار ىٍ ٕبهشٕبٖ ٞبی فٛلاىی ثَكٖت ٔمياٍ ٌیَىاٍی ىٍ سىیٝ ٌبٜ ٞب ، ثٝ ؿٙي ىٕشٝ سمٖیٓ ٔی  -1

 ٙٛ٘ي ؟ ٘بْ ثجَیي ٚ َٞ یه ٍا ثب ٍٕٓ ٙىُ سٛضیق ىٞیي. 

 ٔی ٌٚو،تٝ ٔٝ ؤسٝ زمٕیٓ ٔی ٘ٛ٘ى :ازٝالاذ وٌ زىیٝ ٌاٜ ٔانسٕاٟ٘ای فٛلاوی وٝ تٍای تٝ ٞٓ خیٛٔسٗ ا١٬ای ٔاَٜ تٝ واٌ 

 ( اسصبَ ٘یٕٝ صّتح   اِف(اسصبَ ٕبىٜ     ة( اسصبَ صّت 

 ی سیَ ثٝ ٕشٖٛ )ٔفصّی( :اِف(اسصبَ ٕبىٜ 
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تٝ نٛو تٍیٍو . تٙاتٍایٗ وٌ ایٗ زىیٝ ٌاٜ ٍٍِٙ  وٌ ایٗ ٘ٛ٪ ازٝاَ زیٍ ٔی زٛا٘ى آَاو تا٘ى ٚ تٝ ٌاقسی وٌٚاٖ َاٚیٝ ای

ٌیٍواٌی ٚغٛو ٘ىاٌو . تٝ ٬ثاٌزی زىیٝ ٌاٜ ، ٍٍِٙی ٌا ٔٙسمُ ٕ٘ی وٙى . ازٝاَ تا غفر ٘ثٙی غاٖ ، ازٝاَ تا ٘ثٙی ٘ٙیٕٗ ٚ 

 ازٝالاذ تا ٘ٙیٕٗ زمٛیر ٘ىٜ غُء ایٗ ٌٍٜٚ ٕٞسٙى وٝ آٟ٘ا ٌا ازٝالاذ تٍ٘ی ٔی ٘أٙى .

 

 

 

 :  سیَ ثٝ ٕشٖٛت ة( اسصبَ صّ  

، زأٔیٗ وٌ زىیٝ ٌاِٜ وألاً ٌیٍواٌ ، وٌٚاٖ َاٚیٝ ای تیٗ زیٍ ٚ ٔسٖٛ ا٘ػاْ ٕ٘ی ٌیٍو ، وٌ ایٗ ٘ٛ٪ ازٝاَ زىیٝ ٌاٞی    

% یا تیٙسٍ تٍای غٌّٛیٍی اَ زغییٍ َاٚیٝ ٠ٌٍٚذ واٌو . ایٗ ازٝاَ لاوٌ تٝ ا٘سماَ وأُ ٍٍِٙ 90وٌٜى ٌیٍواٌی وٌ قىٚو 

 ٔی تا٘ى .

 

 

 

 

 سیَ ثٝ ٕشٖٛ : ( اسصبَ ٘یٕٝ صّتح

ازٝالازی ٌا وٝ ٔمىاٌی ٌیٍواٌی وٌ زىیٝ ٌاٜ تٝ ٚغٛو ٔی آٌٚ٘ى ٚ وٌ ٘سیػٝ تایى تٍٖ ٚ ٍٍِٙ ٌا زٛأٔاٖ زكُٕ وٙٙى ، 

ازٝالاذ ٘یٕٝ ٌیٍواٌ ٔی ٘أیٓ . وٌ ایٗ قاِر تیٗ زیٍ ٚ ٔسٖٛ وٌٚا٘ی ٌٜٛذ ٔی ٌیٍو وٝ ٔمىاٌ آٖ وٕسٍ اَ ازٝاَ ٔفّٝی 

ٌ زىیٝ ٌاٜ زِٛیى ٔی وٙى ٚ ٌیٍواٌی آٖ تٕسٝ تٝ ٠ٚ٭یر ازٝالاذ ، تاٌ ٚ أر ، وٌ ٬یٗ قاَ ٔمىاٌی ٍٍِٙ ٌیٍواٌی و

 % تا٘ى . 90زا  20وٞا٘ٝ ی زیٍ ٕٔىٗ أر تیٗ 
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 ٍٚٗ ٞبی اسصبَ ٕبىٜ سیَ ثٝ ٕشٖٛ ٍا َٙف ىٞیي.  -2

 اسصبَ ٕبىٜ ی سیَ ثب ٘جٚی ػبٖ :-1

یا زیٍ تٝ تاَ ٔسٖٛ تٝ واٌ ٔی ٌٚ٘ى . وٌ ایٗ ٘ٛ٪ ازٝاَ ازٝاَ ٔاوٜ ی تٍ٘ی تٝ وٕه ٘ثٙی غاٖ تٍای ازٝاَ زیٍؾٝ تٝ ٘اٞسیٍ 

 ، ٘ثٙی تایى زا ٍٔقى أىاٖ ا٘٭٥اف خًیٍ وٌ ٩ٍ٘ ٌٍفسٝ ٘ٛو .

ٚ وٌ ٕٔر ویٍٍ تا ناَ غٖٛ تٝ ٘ثٙی ٌا وٌ یه ٍٔ زیٍ تٝ غاٖ زیٍ غٖٛ ٔی وٞٙى وٌ ازٝاَ ٔاوٜ ی زیٍ تٝ زیٍ وٚ ٬ىو 

 ٔسٖٛ ٔسُٝ ٔی وٙٙى .

 وٌ ایٗ ازٝاَ ٚلسی تاَ ٞای فٛلا٘ی زیٍؾٝ ٚ ٘اٞسیٍ وٌ یه زٍاَ 

 ٚال٫ ٔی ٌٍوو ، تایى لٕٕسی اَ تاَ زیٍؾٝ ٌا َتا٘ٝ وٍو . 

 ٔیّیٕسٍ  20وٌ ازٝاَ تا ٘ثٙی غاٖ ، فاّٜٝ ای وٌ قىٚو  

 تیٗ زیٍ ٚ ٔسٖٛ وٌ ٩ٍ٘ ٌٍفسٝ ٔی ٘ٛو زا ٘ٝة زیٍ ٔاوٜ تا٘ى .

 

 یٕٗ :اسصبَ ٕبىٜ ی سیَ ثب ٘جٚی ٘ٚ-2

٩ٌٙٔٛ اَ ازٝالاذ ٘ٙیٕٗ زٟٙا ا٘سماَ ٚاوٙٗ زىیٝ ٌاٞی لائٓ أر . تٙاتٍایٗ ازٝاَ ٘ثایى وٌ ا٘سٟای زیٍ ، ٌیٍواٌی لاتُ 

زٛغٟی ایػاو وٙى . تٝ ایٗ وِیُ أر وٝ ٘ثٙی ٘ٙیٕٗ ٚ ٘ثٙی تالایی تایى ٕ٘ثساً لاتُ ا٘٭٥اف تا٘ٙى . وٌ ایٗ ٘ٛ٪ ازٝاَ ، زیٍ تٍ 

ثبلای وٕىی ویٍٍی وٌ  ٘جٚیؿٍٛ٘ٝ زمٛیسی تٍ ٌٚی آٖ ٌٜٛذ ٍٍ٘فسٝ أر ، لٍاٌ ٔی ٌیٍو . ٌٚی یه ٘ٙیٕٗ وٝ ٞی

ثَای طبثز ٍ٘ٝ ىاٙشٗ سیَ ىٍ ٔلُ هٛى ٚ ٘ٝة ٚ غٖٛ ٔی ٘ٛو وٝ وٌ تاٌتٍی لائٓ ٔٙاٌور ٘ىاٌو ٚ زٟٙا  سیَ

 تٝ واٌ ٔی ٌٚو .  سأٔیٗ سىیٝ ٌبٜ ػَضی ٚ ػٌّٛیَی اُ غّغیيٖ آٖ
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ٔا٘سیٕسٍ تٍای ٘ٙیٕٗ ا٘سهاب  10ٔا٘سیٕسٍ وٕسٍ تا٘ى . ٤ثك ٠ٛات٣ ٤ٍاقی ٬ٍٞ أسا٘ىاٌو  5/7ٔ٭ٕٛلاً ٬ٍٞ ٘ٙیٕٗ ٘ثایى اَ 

تٍای ایٗ ٩ٌٙٔٛ ٘ثٙی فٛلا٘ی ٌا تا ات٭او ٨ٍیف ا٘سهاب وٍوٜ ٚ فم٣ وٚ ِثٝ ی ا٘سٟایی تاَ ٞای آٖ ٌا غٖٛ ٔی ٔی ٘ٛو . 

 وٞٙى . 

 

 

 

 یٕٗ سمٛیز ٙيٜ :اسصبَ ٕبىٜ ی سیَ ثب ٘ٚ-3

ٚلسی وٝ ٬ىٓ اِ٭ُٕ لائٓ وٌ ٔكُ زىیٝ ٌاٜ َیاوزٍ اَ قى زكُٕ ٘ٙیٕٗ ٞای ٔاوٜ ٌٍوو ، ٔی زٛاٖ اَ ٘ثٙی تا ٌٚق زمٛیر 

٘ىٜ أسفاوٜ وٍو . ٠هأر ٜفكٝ ی ٘ٙیٕٗ ٌاٜ وٌ قىٚو ٠هأر تاَ زیٍ ا٘سهاب ٔی ٘ٛو ٚ اَ ٜفكاذ زمٛیر وٙٙىٜ ی 

 ( أسفاوٜ ٔی ٌٍوو . ِـىی) ّظیٔظَیٍ ٘ٙیٕٗ تٌٝٛذ ٕٔس٥یّی یا 

 وٌ قاِر وّی ، تٍٖ ٌٚق تٌٝٛذ ٔطّطی تا٬ص

 ایػاو ازٝاِی ٔهر زٍ اَ قاِر ٌٚق ٕٔس٥یّی ، ٔی ٌٍوو .  

 

 

 اسصبَ هٍٛػیٙی :-4

وٌ ًٌ٘سٝ ٔسىاَٚ زٍیٗ ٘ىُ ازٝاَ وٌ ٔانسٕاٟ٘ای أىّر فُّی وٌ ایٍاٖ تٛوٜ أر . ٘كٜٛ ی اغٍای آٖ تٝ ایٗ ٌٜٛذ 

تاٌتٍ اَ ٤ٍفیٗ ٔسٟٛ٘ا ت٥ٌٛ یىٍٕٜ ٬ثٌٛ واوٜ ٔی ٘ٛ٘ى ٚ ٌٚی ٘ثٙی ٞایی وٝ وٌ ٤ٍفیٗ ٔسٖٛ ٘ٝة ٘ىٜ أر وٝ زیٍٞای 

٘ثٙی لٍاٌ ٔی وٞٙى ، ًِا ازٝاَ نٌٛغیٙی زأٔیٗ وٙٙىٜ ی ٘ٙیٕٗ تٍای ٬ثٌٛ  ا٘ى لٍاٌ ٔی ٌیٍ٘ى . ٔ٭ٕٛلاً وٌ تالای ٍٞ زیٍ یه

 یه غفر زیٍ ٍٔزأٍی اَ ٤ٍفیٗ ٔسٖٛ أر . 
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 اسصبَ هٍٛػیٙی ٍا َٙف ىاىٜ ٚ ٘مبط لٛر ٚ ضؼف آٖ ٍا ثیبٖ وٙیي.  -3

َم ثبَ دٟٗ ٚ ٕبىٌی اػَا ، وبٞ٘ ِٞیٙٝ ، وٓ وَىٖ ٘یٕواٌتٍو ٌٕسٍوٜ ی ایٗ ازٝاَ وٌ ایٍاٖ تٝ ٬ّر 

 تٛوٜ أر .  IPEلبثّیز إشفبىٜ اُ ٕٙبٍٜ ٞبی ثبلای ٘یَٕم 

یىی اَ اغُای وّیىی وٌ ازٝاَ نٌٛغیٙی ٘ثٙی ٞای تالا ٚ خاییٗ ازٝاَ أر . زیٍٞای اّٜی لاتٟا وٝ تٌٝٛذ یىٍٕٜ اَ 

ازٝاَ وٛؾه ٘یُ تٍای ازٝاَ تاَ وٙاٌ ٔسٖٛ ٬ثٌٛ وٍوٜ ا٘ى ، ٌٚی ٘ثٙی ٞای ٘ٙیٕٗ ٔٛاٌ ٔی ٘ٛ٘ى ٚ ٔ٭ٕٛلاً اَ یه ٘ثٙی 

فٛلا٘ی زیٍ تٝ ٔسٖٛ أسفاوٜ ٔی ٘ٛو وٝ ٔمىاٌی ٌیٍواٌی وٌ ازٝاَ تٝ ٚغٛو ٔی آٌٚو . ٘ثٙی زكسا٘ی تا ٬ٍٞ خٟٗ زٍ اَ 

، ا٘سهاب ٔی ٘ٛو ٚ ایٗ ٬ُٕ تٝ نا٤ٍ فٍاٞٓ ٕ٘ٛوٖ ٥ٔكی أر وٝ تٍ ٌٚی آٖ لٍاٌ ٔی ٌیٍو  ٘ىّی وٝ I خٟٙای تاَ زیٍ

 تٝ ٘ثٙی غٖٛ واو .تسٛاٖ زیٍ ٌا 

آٔاوٜ ٔاَی ٔی ٘ٛ٘ى ، ٘ثٙی ٞای زكسا٘ی وٌ ٔكُ ٞای نٛو غٖٛ ٔی ٚلسی وٝ ٔسٟٛ٘ا تٌٝٛذ نٛاتیىٜ تٍ ٌٚی َٔیٗ 

٘ٛ٘ى ٚ خٓ اَ ٘ٝة ٔسٟٛ٘ا ٚ لٍاٌ واوٖ زیٍٞا تٍ ٌٚی ٘ثٙی ٞای زكسا٘ی ، تاَ زیٍ تٝ ٘ثٙی زكسا٘ی غٖٛ ٘ىٜ ٚ ٔدٓ ٘ثٙی 

 ٍ غٖٛ ٔی ٘ٛو . فٛلا٘ی ٘ٝة ٚ تٝ تاَ فٛلا٘ی زی

ىٍ ٔمبثُ ثبٍٞبی ػب٘جی ػّٕىَى هٛثی ازٝاَ نٌٛغیٙی فم٣ تٍای زكُٕ تاٌٞای لائٓ ٤ٍاقی ٔی ٘ٛو . ایٗ ازٝاَ 

  ٚ آٟ٘ا ٌا تایى تا ٔیٕسٓ ویٍٍی اَ غّٕٝ ٟٔاٌتٙىٞا زكُٕ وٙٙى .  ٘ياٍى

٘بٖٔبٚی ٍا دٛٙ٘ ٔی  سیَٞب ىٍ ىٚ عَف ، ىٞب٘ٝ ٞبییىی ویٍٍ اَ ٔٙىلاذ ازٝاَ نٌٛغیٙی َٔا٘ی أر وٝ 

 وٝ تا٬ص تٍَٚ ٬ىٓ اِ٭ُٕ ٞای ٘إٔاٚی وٌ تٍاتٍ تاٌٞای ٚاٌوٜ نٛاٞى ٘ى ٚ افُایٗ ٍٍِٙ ٌا ٔٛغة ٔی ٘ٛو .  ىٞٙي

 ِٔایبی اسصبلار صّت ٍا ٖ٘جز ثٝ اسصبلار ٕبىٜ ثیبٖ وٙیي. -4

تیٙسٍی واٌو ٚ اغاَٜ وٌٚاٖ ٕ٘ی ٌیٍواٌی  –اٌَاٖ زٍ أر  –٘ٛو  َٚو اغٍا ٔی –ازٝاَ ّٜة تٝ ٔاوٌی ا٘ػاْ ٔی ٘ٛو  

 وٞى.
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 ٍایغ سَیٗ اسصبَ صّت ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٕبهشٕبٖ ٞبی فِّی وٍٚٛ وياْ إز ؟ -5

 ٚ ٌٍٚٔی ازٝاَ تا ٌٚق َیٍ ٍٔی 

  ىٍ ؿٝ ٔٛالؼی لاُْ إز اُ ىٕشه ػٟز ٍٟ٘ياٙشٗ سیَٞبی وَٖٙٛ إشفبىٜ ٙٛى ؟ -6

تٝ ا٘ىاَٜ ای تا٘ى وٝ ازٝاَ ٘ثٙی ٞا یا ٌٚق ٚ یا ٔمىاٌ تاٌ ٚاٌوٜ تٝ آٖ  وٌ ٔٛال٭ی وٝ ٤َٛ وَٕٙٛ اَ قى ٔ٭یٙی زػاَٚ وٙى

ازٝاَ غٛاتٍٛ ٘ثا٘ى ، ٔی زٛاٖ اَ ؤسه ٞا أسفاوٜ وٍو . تا زٛغٝ تٝ ٘مٙٝ ی ٔ٭ٕاٌی ٔی زٛاٖ ایٗ ؤسه ٌا وٌ خاییٗ یا 

 تالای زیٍ وٌ ٩ٍ٘ ٌٍفر ٚ ازٝاَ ٜكیف ٚ اِٜٛی ٌا اغٍا وٍو .

 

 

 

 

 

 وَٖٙٛ ثب ىٕشه٘لٜٛ ی اسصبَ 

 ٞبی ثبىثٙي ثٝ ثبَ ٕشٖٛ یب ثبَ سیَ ىٍ ؿٝ ػٟشی ٔؼبُ إز ؟ ؿَا ؟  ٍٚقػٛٗ ىاىٖ  -7

( تا٬ص غ٫ٕ ٘ىٖ زٙٗ ٞای قٍاٌزی َیٍاٌٍ غٟر قٍور غٛ٘ىاٌی اَ تیٍٖٚ تٝ ٕٔر وانُ تا٘ى. )تٍ نلاف ٘ىُ 

 ٘ى.٘ا٘ی اَ غٛ٘ىاٌی ٚ ایػاو زٍن ٞای ٔٛیی وٌ ٔكُ ازٝاَ زیٍ تٝ ٔسٖٛ نٛاٞى 

 

 

 

 

 ٔی ٙٛى؟ٚ ٔلُ ٔٙبٕت آٖ وؼبٕز؟ىلایُ ٚصّٝ وَىٖ ٕشٖٛ ٞب ؿیٖز ؟ ثٝ ؿٝ ٍٚٗ ٞبیی ا٘ؼبْ  -8
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تٍای ٔانر ٔسٖٛ ٔكىٚو  عَٛ ٘یَٕم ٞبی ٍ٘ٛى ٙئٜاَٜ ٞای فٛلاوی ٌا اغّة وٌ ؾٙىیٗ ٤ثمٝ اقىاش ٔی وٙٙى. 

أر. تا وٌ ٩ٍ٘ ٌٍفسٗ تاٌ ٚاٌوٜ ٚ وٞا٘ٝ تیٗ ٔسٖٛ ٞا ٚ ٘كٜٛ لٍاٌ ٌٍفسٗ ٔسٖٛ ٞای وٙاٌی ، ٔما٫٤ ٔهسّفی تٍای ٔانر 

 ٔسٖٛ ٞا تٝ ؤر ٔی آیى.

او تٙاتٍایٗ تایى ازٝاَ ٔما٫٤ تا ات٭ ؛ اثؼبى ٔمغغ ٕشٖٛ ثب عجمٝ ىیٍَ سفبٚر ىاٙشٝ ثبٙئٕىٗ أر وٌ ٍٞ ٤ثمٝ ، 

تٝ ٍٞٙاْ ٤ٛیُ وٍوٖ  ثَای ٚصّٝ ٕشٖٛ ٞب ٔلُ ٔٙبٕتٔهسّف تٍای ٤ٛیُ وٍوٖ ٔسٖٛ تا ولر َیاوی ا٘ػاْ ٘ٛو. 

. ایٗ اٌزفا٪ ٕب٘شی ٔشَ ثبلاسَ اُ وف َٞ عجمٝ یب یه ٙٚٓ اٍسفبع عجمٝ ٔی ثبٙي 91كيالُ ىٍ اٍسفبع آٖ ٞا ، 

٘ٝة ازٝالاذ ٌٔٛو ٘یاَ تٍای اوأٝ ٔسٖٛ یا ازٝاَ  وٕسٍیٗ ا٘ىاَٜ ای أر وٝ اَ ٩ٍ٘ ؤسٍٔی تٝ ٔكُ اغٍای غٖٛ ٚ

 ٟٔاٌتٙىی لاَْ أر.

تاَ یا یه  لثُ اَ ٘ٝة ٔسٖٛ ٞای ٍٔقّٝ اَٚ وٌ ٌٚی َٔیٗ ٌٚق ٞای ازٝاِی وٚ غٟر اغٍای ّٜٚٝ ٔسٖٛ ٞا تٝ ٞٓ ٬ٕٛٔاً

قّٝ اَٚ أىّر تاَ ٚ یه غاٖ ٌٚی ٔسٖٛ ٘ٝة ٘ىٜ ٚ وٌ قاِر زهر یا افمی غٖٛ واوٜ ٔی ٘ٛو. خٓ اَ اغٍای ٍٔ

)ٔسٖٛ ٞای ٍٔقّٝ اَٚ( ، ٔسٖٛ ٞای ٍٔقّٝ وْٚ وٝ ایٗ تاٌ ٌٚق ٞای ّٜٚٝ وٌ ٚغٝ تالیٕا٘ىٜ ٌٚی آٖ غٖٛ واوٜ ٘ىٜ ا٘ى 

 ٌٚی ٔسٖٛ ٞای ٍٔقّٝ اَٚ تا ولر ٘ٝة ٔی ٘ٛ٘ى.

 سلمیك ثٝ ػٟيٜ ی ىا٘٘ آُٔٛ ٔی ثبٙي . -9

    ی ٌاٜ خّٝ اُِأی أر ٚ ٕ٘ی زٛاٖ آٍ٘ا قًف وٍو .تٍای ٔانر زیٍ ٕ٘ٙیٍ أسفاوٜ اَ ٌٚق ّٜٚٝ ی غاٖ٘شیؼٝ : 

 فصُ ٟ٘ٓ : 

ا٘ٛاع ثبٍٞبی ٚاٍى ثَ ٕبهشٕبٖ ؿیٖز ٚ ؿٝ اػضبیی ىٍ ٕبُٜ ىٍ ٔمبثُ آٖ ٞب ٔمبٚٔز ٔی وٙٙي ؟  -1

زیٍ ٚ اَ آ٘ػا تٝ  ٟایتٝ زىیٝ ٌاٞ وٜ ٚ تٝ ٌٜٛذ افمی اَ ٤ٍیك زیٍٞاتاٌٞای لائٓ ٌا ٔمف زكُٕ وٍ اِف( ثبٍٞبی لبئٓ :

، ویٛاٌ تٍ٘ی ٚ ٟٔاٌتٙى ٞا  نٕٙیایٗ تاٌٞا لاب ٞای  ة( ثبٍٞبی ػب٘جی :ٔسٖٛ ٞا ٚ ٔدٓ تٝ ٘اِٛوٜ ٔٙسمُ ٔی ٘ٛ٘ى. 

 ى.ٙزكُٕ ٚ ٔٙسمُ ٔی وٙ

 ثبٍٞبی لبئٓ ٚاٍى ثَ ٕبُٜ ٙبُٔ ؿٝ ٔٛاٍىی إز ؟ ثبٍٞبی ػب٘جی ٚاٍى ثَٕبُٜ ؿغٍٛ ؟ -2

ُ َٖٚ ٔانسٕاٖ ، َٖٚ افٍاو ٚ َٖٚ زػٟیُازی أر وٝ وٌ ٔانسٕاٖ ٚغٛو واٌ٘ى ٚ تاٌٞای تاٌٞای لائٓ ٚاٌو تٍ ٔاَٜ ٘أ 

 غا٘ثی ٘أُ ٘یٍٚی تاو ٚ َُِِٝ ٔی تا٘ى.
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 ػّز دبیياٍی لبة ٟٔبٍثٙيی ٙيٜ ٖ٘جز ثٝ لبة ٕبىٜ ؿیٖز ؟  -3

آٌٚیٓ. ی وٌ٘ىُ ٞای ٔطّطوٖ ل٥٭اذ ؾح ٚ ٌأر تٝ ٌٜٛذ ٔانسٕاٖ ٌا وٌ اٌزفا٪ ، تا ًٌاٌ اٌٍ یه وٞا٘ٝ اَ لاب ٞای

، ٘ىُ ٕٔسكىٓ ٚ زغییٍ ٘اخًیٍی ایػاو نٛاٞى ٘ى ٚ لٕٕر ٞای ویٍٍ ٔانسٕاٖ تا زىیٝ تٍ ٌٚی  ABCDوٌ تهٗ ٍٔوُی 

تٝ ٬ثاٌذ  ٤َِٛ ا٠لا٪ِ آٖ زغییٍ ٘هٛاٞى وٍو ؛ زغییٍِ آٖ قاِر خایىاٌ تٝ نٛو نٛاٞٙى ٌٍفر ، َیٍا َٚایای ٍٞ ٔطّص تىِٖٚ

 لاَْ أر زا ٤َٛ ا٠لا٪ زغییٍ یاتى.ویٍٍ ، ٘یٍٚی تٕیاٌی 

 

 

 

 

ػلاٜٚ ثَ ٟٔبٍثٙيی اُ ؿٝ ٍٚٗ ٞبی ىیٍَی ػٟز دبیياٍی لبة ٞبی ٕبهشٕب٘ی ٔی سٛاٖ إشفبىٜ  -4

 وَى ؟ 

 ویٛاٌ تٍ٘ی – نٕٙیلاب 

 سفبٚر ٟٔبٍثٙيٞبی ٚاٌَا ٚ ٍَٕٞا ؿیٖز ؟ اُ َٞ وياْ ثصٍٛر سَٕیٕی ؿٟبٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔظبَ ثِ٘یي ؟  -5

وٌ ٔكُ ٌٍٜ ٔسماٌب أر ، ِیىٗ وٌ ٟٔاٌتٙىٞای ٚاٌٍا ل٥ٍٞا ٔی زٛا٘ٙى اَ ٔكُ ٌٍٜ  ءٍٍٕٞا ، ٔكٌٛ ا١٬اوٌ ٟٔاٌتٙى 

لغَی ٍٚی سیَ یب ٕشٖٛ یب ىاهُ لبة  ءاػضب سمبعغِ ٍَا : ثبیي ٔلُِىٍ ٚالغ ثَای ٟٔبٍثٙيی ٬ٕٞثٌٛ وٙٙى. 

 یب ػضِٛ لغَی ثٝ ٌَٜ هشٓ ٙٛى . ثيٍی( ثبٙي. ضَ)ٔب٘ٙي 
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 ىٍ ؿٝ ٘ٛع ٕبهشٕبٖ ٞبیی ٔؼبُ إز ؟  ٕبٔب٘ٝ ٘یٓ إىّز ولاف ىاٍ ػٕٛٔبً -6

ٔسٙىُ اَ ویٛاٌٞای تاٌتٍ آغٍی تا ولاف ٞای تسٙی لائٓ ٚ افمی یا ٔسٖٛ ٞای ٔٙفٍو فٛلاوی ٚ ٔمفی اَ ٘ٛ٪ ٤اق ٠ٍتی یا 

 زیٍؾٝ تّٛن ٔی تا٘ى . )ٔانسٕاٟ٘ای تا ٔٝاِف تٙایی(

٤ٍـ ٔانسٕاٖ وٌ تٍاتٍ َُِِٝ( ، قىاوطٍ ز٭ىاو ٤ثماذ ؾٙیٗ ٔأا٘ٝ ای تىٖٚ اقسٕاب ٤ثمٝ )آییٗ ٘أٝ  2800ییٗ ٘أٝ ٤ثك آ

ٔسٍ زػاَٚ  8اَ  ٘ثایى َٔیٗ ٔػاٌَٚ اَ ٌٚی تاْ ٕ٘ثر تٝ ٔس٣ٔٛ زٍاَ ٤ثمٝ ٔی تا٘ى ٚ ٕٞؿٙیٗ زٍا 2َیٍ َٔیٗ ، ٔكىٚو تٝ 

ٔسٍ تیٙسٍ ٘ثا٘ى ، وٌ غیٍ  5/1َٔیٗ ٔػاٌٚ اَ  ٕ٘ایى. َیٍَٔیٗ ٤ثمٝ ای أر وٝ زٍاَ ٌٚی ٔمف آٖ ٕ٘ثر تٝ ٔس٣ٔٛ زٍاَ

ایٌٙٝٛذ ایٗ ٤ثمٝ ٘یُ تٝ قٕاب ز٭ىاو ٤ثماذ ٔانسٕاٖ ٩ٌٙٔٛ ٔی ٌٍوو. ٕٞؿٙیٗ وٌ ؾٙیٗ ٔأا٘ٝ ای قىاوطٍ اٌزفا٪ یه 

 ٔسٍ ٔی تا٘ى. ٤4ثمٝ 

َاٜ ٕبٔب٘ٝ ثبٍثَ ػب٘جی ىٍ ٕبهشٕب٘ی وٝ ىاٍای اسصبلار سیَ ثٝ ٕشٖٛ ثٝ صٍٛر ػٛٗ ٙیبٍی ثٝ ٕٞ -7

 ٔأا٘ٝ لاب تا ازٝالاذ ٔاوٜ ٟٔبٍثٙيی ضَثيٍی ٔی ثبٙي ، ؿیٖز ؟

 فصُ ىٞٓ : 

ُیَ ثٖبُیي ، آٍ٘بٜ آٖ ٍا سلز ٘یَٚیی ٔغبثك ٙىُ  ٙىُِ ٔب٘ٙيِلغؼٝ ؿٛة ثبٍیه ، ٖٔشغیّی  4اُ  -1

 ثٝ ؿٝ صٍٛسی ىٍ هٛاٞي آٔي ؟ ABCDلَاٍ ىٞیي. ٖٔشغیُ 

 

 

 

، خایىاٌ ٘یٕسٙى ٚ زكر زأضیٍ ٘یٍٚٞای ٔٛضٍ فٍٚ ٔی ٌیُ٘ى . ٘ثىٝ ٞایی وٝ اَ اغُای ؾٟا١٬ٌٛی یا تیٙسٍ زٙىیُ ٘ىٜ تا٘ٙى 

 ایٗ ٘ىُ ٞا تىٖٚ ایٙىٝ وٌ ٤َٛ ٚ ا٘ىاَٜ ی ا١٬ای آٖ ٞا زغییٍی ٌل وٞى ، ٞٙىٔٝ ی آٟ٘ا زغییٍ ٔی وٙى . 
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ٍا  1ؿٛة ثبٍیه ىیٍَی لَاٍ ىٞیي. اوٖٙٛ آُٔبی٘ دَٕ٘  BCأشياى لغَ ىٍ ىٍ آُٔبی٘ ىْٚ ،  -2

ثٝ ؿٝ صٍٛسی ىٍ هٛاٞي آٔي ؟ ٘شبیغ هٛى ٍا َٙف ىٞیي ٚ ػّز ٞب ٍا  ABCDكبَ ٖٔشغیُ  سىَاٍ وٙیي.

 ثیبٖ وٙیي.

 

 

، وٚ ٔطّص زٙىیُ ٔی ٘ٛو وٝ ٔاَٜ ٌا تٝ قاِر خایىاٌ  ABCDتا افُٚوٖ یه ل٥ٍ تٝ ؾٟاٌ ٠ّ٭ی  –زغییٍ ٘ىُ ٘هٛاٞى واو  

 . ٍ٘ٝ ٔی واٌو 

 ىاٍى ؟ Fثَای ٔمبثّٝ ثب ٘یَٚی ػب٘جی  ABCDطیَی ثَ ٍفشبٍ ٖٔشغیُ ؿٝ سأ ADثٝ ٘ظَ ٕٙب افِٚىٖ ػضٛ 

٘ىُ )اِف( ٔهاِف وٌ غٟر َیٍا ؾٙا٘ؿٝ  خایىاٌ زٍ نٛاٞى تٛو.  ABCD  ٘یُ ا٠افٝ ٌٍوو ، ٕٔس٥یُ ADاٌٍ ١٬ٛ ل٥ٍی 

ل٥ٍی لاغٍ تا٘ى( غٛاتٍٛ ٘هٛاٞى تٛو. تٝ ٕٞیٗ وِیُ ٔ٭ی  ١٬ٛ أٌٍا زكر فٙاٌ لٍاٌ ٌیٍو )٘یٍٚ ٚاٌو ٘ٛو ٚ ١٬ٛ ل٥ٍی 

 .  ٌٍووأسفاوٜ  ل٥ٍی ٔی ٘ٛو وٝ اَ وٚ ١٬ِٛ

 

 

 

 

لبة ِٕٛٝ ، ثب ٚػٛى ٔشغیَ ثٛىٖ ٔمغغ آٖ ، اُ ٘ظَ آٞٗ ٔصَفی ٖ٘جز ثٝ كبِشی وٝ ٕشٖٛ ٚ سیَ آٖ  -3

 اٍای ٔمغغ طبثز إز ؿٝ أشیبُی ىاٍى ؟ ى
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 .ٔانر ٚ ٘ٝة ، ٕ٘ای َیثازٍ ٚ أسفاوٜ ی تیٙسٍ اَ ف١ای َیٍ خٛ٘ٗ  ٍٜفٝ غٛیی وٌ ٔٝاِف ٚ َٔاِٖ

یه ا٘جبٍ ثب إىّز فٛلاىی ٚ ٕمف سیَؿٝ ثّٛن ٍا ثب ا٘جبٍ ىیٍَی ثٝ صٍٛر ِٕٛٝ ، اُ ٘ظَ الشصبىی  -4

 ٚ فٙی ، ٔمبیٖٝ وٙیي. 

افُایٗ اَ ٩ٍ٘ السٝاوی أىّر فٛلاوی واٌای ُٞیٙٝ ٞای تیٙسٍی أر. ٚ اَ ٩ٍ٘ فٙی ٍٞ وٚ ٔاَٜ ٕٔسكىٓ ا٘ى ِٚی أىاٖ 

 ٤ثماذ وٌ ِٔٛٝ ٚغٛو ٘ىاٌو ٚ تٝ ٚٔیّٝ ی ِٔٛٝ ٔی زٛاٖ وٞا٘ٝ ٞای تٌٌُسٍی ٌا اغٍا وٍو . 

 بة ٞبی ٙیجياٍ ِٕٛٝ ٞبلٚ  ٕمف ٞبی ٕبهشٕب٘ی ثب عبق ٞبی لٕٛی ٕٙشیؿٝ ٙجبٞشی ٔیبٖ دٛٙ٘  -5

 ٚػٛى ىاٍى ؟ 

 ٞٓ ٘ثاٞر واٌ٘ى.تا وٌ نٝٛٚ وف٫ ُ٘ٚلاذ غٛی ، تاٌ ًٌاٌی ٚ ا٘سماَ تاٌ 

 

 

 

 فصُ یبُىٞٓ : 

 ایٗ ٕٛاَ ثٝ صٍٛر ُیَ اصلاف ٌَىى : -1

 ٘بْ ثَىٜ ٚ سٛضیق ىٞیي ؟ٍا ٕبهز سیٍَٚق ىٍ َٔاكُ آٔبىٜ ٕبُی ِجٝ 

 ٕبهز ٙبٕی ثَٗ : -1 

تٍای ا٘ػاْ ٬ّٕیاذ تٍٖ واٌی تٝ ٌٖٚ قٍاٌزی اتسىا ٘أی ٞای ٔٙأة وٝ ٌٚق یا خٍٚفیُ ٌا وٌ ٠ٚ٭یر زهر ٚ زٍاَ لٍاٌ 

 ٔی وٞٙى ، ٔانسٝ ٔی ٘ٛ٘ى . 

 ا٘شوبة ٚ آٔبىٜ ٕبُی ٍٚق :-2

تٍٖ ا٘سهاب ٔی وٌ ایٗ ٍٔقّٝ اَ ٔكُ ا٘ثاٌ ٌٚق ، ٌٚق ٌٔٛو ٩ٍ٘ اَ ٔیاٖ ٌٚق ٞای زأییى ٘ىٜ ی ٚاقى وٙسٍَ ویفیر غٟر 

 ٘ٛو . 
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 ِجٝ ٌیَی :-3

تٝ ٬ّر ٌٍو تٛوٖ ِثٝ ٞای ٌ٘ٛو ٚ ٘اٌیٕٕا٘ی تٛوٖ آٟ٘ا تایى لثُ اَ ٌٍٞٛ٘ٝ تٍ٘ىاٌی اَ یه ٕٔر ٌٚق ، ِثٝ ی آٖ تٌٝٛذ 

 ٜاف ٚ ٌیٕٕا٘ی تٍوا٘سٝ ٔی ٘ٛو . 

 ٍیُ ٌٌاٍی ٚ ثَٗ : -4

وٌ ایٗ ٍٔقّٝ ، تٝ وٕه اتُاٌ ٔسٍ ٚ ٌٛ٘یای تّٙى )یه ٔسٍی( ٌیُ ٞای تٍٖ ٥ٔاتك ٘مٙٝ ی ؤسٌٛ تٍٖ تٍ ٌٚی ٌٚق لٍاٌ 

واوٜ ٔی ٘ٛ٘ى . تٍ قٕة ٠هأر ٌٚق ، اخٍازٌٛ ٬ٍٔر قٍور ٔٙأثی تٍای ؤسٍاٜ تٍٖ ز٩ٙیٓ ٔی ٕ٘ایى ٚ ؤسٍاٜ تا 

 ر وٙسٍَ اخٍازٌٛ ا٘ػاْ ٔی وٞى . قٍور تٝ ٕٔر غّٛ ٬ّٕیاذ تٍٖ ٌا تٌٝٛذ ازٛٔازیه زك

وٌ ٘سیػٝ تٍٖ ٌٍْ ٌل ٔی وٞى ، وٌ ٌٜٛزی وٝ ٌٚق اَ یه ٤ٍف تٍیىٜ ٘ٛو ، تٝ وٝ تٝ ٬ّر تٝ ٚغٛو آٔىٖ ا٘مثاٞ 

زٕٕٝ تٝ ٌٜٛذ ُٕٞٔاٖ تٍٖ واوٜ ٘ٛ٘ى. ٬ّٕیاذ تا یه  ٕٔرٌٜٛذ ٕ٘ٙیٍی وٌ ٔی آیى. تٝ ٕٞیٗ وِیُ تٟسٍ أر ٍٞ وٚ 

 ٙىیٗ ٔٙ٭ُ ٔی تا٘ى ، تٝ ٤ٌٛ ُٕٞٔاٖ ٌٜٛذ ٔی ٌیٍو.ؤسٍاٜ تٍٖ وٝ واٌای ؾ

 : دن ُ٘ی-5

خٓ اَ ا٘ػاْ تٍٖ ٞای اّٜی ، تٝ ؤسٍاٜ تٍٖ قٍاٌزی َاٚیٝ واوٜ ٔیٙٛو ٚ ایٗ تاٌ تا ا٘ػاْ تٍٖ َاٚیٝ واٌ ، خم لاَْ تٝ ِثٝ ٞا 

 غٟر ا٘ػاْ غٖٛ ٘یاٌی واوٜ ٔی ٘ٛو.

ٍٚق ثٖبُیٓ ثب فَض ایٙىٝ ػَض ٚ ضوبٔز ٍٚق ىٍ ٔشَ اُ سیَ 13اٌَ ثوٛاٞیٓ یه ٕشٖٛ ثٝ اٍسفبع  -2

سٖٕٝ ٕبُی ٍٚق ثبَ ٚ ػبٖ ٕشٖٛ ٍا ثصٍٛر سَٕیٕی ٕ٘بی٘ ىٞیي ٚ ىلایُ  ،عَٛ ٕشٖٛ طبثز ثبٙي

 ا٘شوبة هٛى ٍا َٙف ىٞیي ؟

ٔسٍ نٛاٞى تٛو  6ٔسٍی وٌ تاَاٌ ٔٛغٛو ٔی تا٘ٙى تٙاتٍایٗ ٤َٛ زٕٕٝ ٞای تاَ ٚ غاٖ ٔسٖٛ ،  6اَ آ٘ػایی وٝ ٌٚق ٞا ت٥َٛ  

ٔسٍی .  1ٌٚق  یهٔسٍی ٚ  6ٌٚق  وٚتایٕسی اَ ؾٙىیٗ ٌٚق أسفاوٜ ٕ٘ٛو تٝ ٬ٙٛاٖ ٔطاَ  13mٚ تٍای ٌٔیىٖ تٝ اٌزفا٪ 

 ٚتٍٚی ٞٓ لٍاٌ ٍ٘یٍو َیٍا ٬لاٜٚ ٔكُ وٌَ غٖٛ ٞا وٌ وٚ تاَ ٚ غاٖ ٔسٖٛ ٌ ٘ىسٝ ای وٝ تایٕسی ٬ٌایر ٘ٛو ایٗ أر وٝ

 تٍ ایػاو ٠٭ف وٌ ٔسٖٛ تا٬ص زٍٕوُ زٙٗ ٞا وٌ ایٗ ٘ٛاقی ٔی ٘ٛو.
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 سٖٕٝ ٕبُی ٍٚق ثبَ ٞبی ٕشٖٛ اُ ٕ٘بی ٍٚثَٚ                                     

ٔیّی ٔشَ ىٍ سٖٕٝ ثبَ ٕشٖٛ ، ٘لٜٛ دن  52ٔیّیٕشَ ثٝ یه ٍٚق  52ػٟز اسصبَ ِت ثٝ ِت یه ٍٚق  -3

 ُ٘ی ، سٖٕٝ ٕبُی ٚ ٘ٛع اسصبَ ٍا ٍٕٓ وٙیي ؟

 

 

 

ٔسٖٛ أسفاوٜ ٘ٛو تایٕسی ٌٚق ٠هیٓ زٍ خاییٗ زٍ  تا ٠هأر ٞای ٔهسّف تٍای ٔانر زٕٕٝ ی تاَِ وٌ ٌٜٛزی وٝ اَ ٌٚق 

تىیٗ ٌٚق ٞا تایٕسی اَ خٙر ٌٜٛذ ٌیٍو ٘ٝ اَ غّٛ ، ٚ غٌٛ وٍوٖ غفر ٠ٕٙاً ٚ ٌٚق ٘اَن زٍ وٌ تالای آٖ ٘ٝة ٌٍوو . 

 . ٘اَوسٍ ٬مة زٍ اَ ٌٚق ٠هیٓ زٍ ٚ تٌٝٛذ خّىا٘ی لٍاٌ ٔی ٌیٍو  ٌٚقِ، وٌ ٕ٘ای ٌٚتٍٚ  ٔ٭ٙی وٝ

 

 

 

 

 وٌ ٌٚق ٠هیٓ زٍ ایٗ انسلاف ٌا 1:  5/2وٌ ٌٜٛزی وٝ انسلاف ٠هأر ٌٚق ٞا َیاو تا٘ى ٔی زٛاٖ تا ایػاو یه خهی 

     .   وٕسٍ ٕ٘ٛو
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ثٝ ؿٝ ػّشی ثٝ ٚػٛى ٔی آیي ٚ ٍٚٗ ػٌّٛیَی اُ آٖ ؿیٖز ؟  یافشبىٌی ثبَ ىٍ لغؼبر سیٍَٚل -4

 َٙف ىٞیي.

اٌٍ ٌٚق تاَ لاغٍ ٚ ٬ٍیٟ تا٘ى ، أىاٖ ایػاو خىیىٜ افساوٌی تاَ یا ٞلاِی ٘ىٖ وٌ ٌٚق تاَ وٌ قیٗ اغٍای غٖٛ تاَ تٝ  

غاٖ ٚغٛو واٌو. وٌ ٌٜٛذ ٚلٛ٪ ؾٙیٗ خىیىٜ ای لثُ اَ لٍاٌ واوٖ ٔهر وٙٙىٜ ، ٌٚق تاَ ٌا تایى تا فٙاٌ تٝ ٠ٚ٭یر اِٚیٝ 

 وٌ آٌٚو.

ازٛٔازیه ، ٔهر وٙٙىٜ ٞای ٠ٍ٬ی ٌا لثُ اَ غٛ٘ىاٌی تاَ تٝ غاٖ )غٖٛ اِٚیٝ( ، وٌ وٌ ٌٜٛذ ٬ىْ أسفاوٜ اَ غٖٛ 

غای نٛو لٍاٌ ٔی وٞٙى. اَ آ٘ػایی وٝ تاَ ٞای غٖٛ ٘ٙىٜ وألا ٥ٕٔف ٕٞسٙى )زغییٍ ٘ىُ ٘ىاوٜ ا٘ى( ایٗ ٬ُٕ تٝ ٌاقسی 

 سی یا ٘یٕٝ ازٛٔازیه ا٘ػاْ ٔی ٘ٛو.ا٘ػاْ ٔی ٘ٛو. وٌ ایٗ قاَ غٖٛ تاَ ٚ غاٖ وٌ قى فاُٜ وٚ ٔهر وٙٙىٜ تٝ ٌٖٚ ؤ

 

 

 ٍٚٗ اسصبَ ٍٚق ٚػٝ ؿٟبٍْ ىٍ ٕشٖٛ ٞبی ثب لغغ ػؼجٝ ای ٍا َٙف ىٞیي ؟  -5

ٔانسٝ ٘أی ٘ىُ اتسىا یه لاِة یا فیىٕؿٍ ٔٙأة وٌ ٌٚی یه  Iواٌ تٝ ایٗ ٘ىُ أر وٝ ٥ٔاتك ٔٛ٘ساِ ٔما٫٤  زٍزیة

٬ٌایر فاّٜٝ آٟ٘ا اَ تا ٔی ٘ٛو. وٌ ایٙػا ٔٛ٘ساِ تٌٍٚی یه تاَ ا٘ػاْ ٔی ٘ٛو ، ٚ وٚ غاٖ ٔسٖٛ ٥ٔاتك ٘مٙٝ ٞای واٌٌاٞی 

 َیٍیٗ ٔٛ٘ساِ ٔی ٘ٛ٘ى. ٌٚی تاَ ِثٝ تاَ ، 

وانُ  ٔٛ٘ساِ وٚ ٚغٝ غاٖ ٌٚی تاَ َیٍیٗ ، اتسىا ز٭ىاوی ٌٚق ٞای وٛؾه وٝ تٝ ٌٜٛذ ٌٛ٘یا تٍیىٜ ٘ىٜ ا٘ى اَغٟر 

 تا٘ى.  ٌٍفسٌٝٚی تاَ ناَ غٖٛ ٔی ٘ٛ٘ى تٝ ٘كٛی وٝ وٚ ٌٚق غاٖ خٓ اَ ؾٕثیىٖ تٝ آٟ٘ا وٌ ٔكُ ٟ٘ایی نٛو لٍاٌ 

یه ٞای ٔهر وٙٙىٜ ٘یُ وٌ ایٗ ٍٔقّٝ ٥ٔاتك ٘مٙٝ ٞای واٌٌاٞی تایى وٌ وانُ ٔسٖٛ غ٭ثٝ ای )وٝ اوٖٙٛ تٌٝٛذ  ٌٚق

 ٘ىُ ٔی تا٘ى( ٔٛ٘ساِ ٔی ٘ٛو.  U ٔم٫٥

ٌا ٕ٘ی زٛاٖ غٛ٘ىاٌی وٍو ٚ  ٝ ؾٟاٌْ اَ تمیٝ ٚغٜٛ زیٍ ٌٚق غ٭ثٝ ای ٔهر زٍ أر َیٍا لٕٕر وانّی آٖاغٍای ٚغ

 فم٣ اَ تیٍٖٚ غٖٛ ٌٛ٘ٝ ٔی ٘ٛو وٝ غٟر غٌّٛیٍی اَ زاتیىٌی تایٕسی تٌٝٛذ ٔٙم٫٥ ا٘ػاْ ٌیٍو.
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 ٙىُ ٍا ٍٕٓ وٙیي ؟  Iسَسیت ػٛٙىبٍی عِٛی ٕشٖٛ سیٍَٚلی  -6

 

 

 

 سٛاِی ٚ عَكٛاٍٜ اػَای ػٛٗ عِٛی سیَ یب ٕشٖٛ ىٍ كبِز سوزسَسیت ٚ 

 

 

 

 سَسیت ٚ سٛاِی ىٍ ٍٚٗ لبِت ؿَهبٖ

 ػّٕیبر دی٘ ٔٛ٘شبّ لغؼبر ثٝ ؿٝ ٔٙظٍٛی ا٘ؼبْ ٔی ٙٛى ؟  -7

ل٥٭اذ وٛزاٜ زٍ ٔانسٝ ٘ىٜ وٌ وٌ واٌنا٘ٝ ٚغٛو ٘ىاٌو ٚ لاَْ أر ١٬ٛ وأُ وٌ اوطٍ ٔٛاٌو أىاٖ ٔانر ١٬ٛ تا ٤َٛ 

ٚ تٝ واٌٌاٜ قُٕ ٌٍوو. تٙاتٍایٗ لثُ اَ ٘ٝة لاَْ أر ل٥٭اذ وٌ خای واٌ تٝ ٌٜٛذ یىٍٕٜ وٌ آٔىٜ ٚ ٔدٓ ٘ٝة 

ٌفسٝ ٔی ٘ٛو. وٌ ٌٜٛزی وٝ ازٝاَ ل٥٭اذ تٝ یىىیٍٍ وایٕی تا٘ى ،  دی٘ ٔٛ٘شبّٚ یا  ٔٛ٘شبّ، ٘ٛ٘ى. تٝ ایٗ ٬ّٕیاذ 

 ٔی ٘أٙى. دی٘ ٔٛ٘شبّی وٝ تٝ ٌٜٛذ آَٔایٙی ٚ ٔٛلر تا٘ى ، ٚ وٌ ٌٜٛز ٔٛ٘شب٬ّّٕیاذ ٌا 

 هٍٛىٌی ؿیٖز ؟ ىٚ ٔٚىُ إبٕی ٘بٙی اُ هٍٛىٌی ٍا سٛضیق ىٞیي.  -8
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نٌٛوٌی غاِثاً تٝ ًَ٘ َوٌی یا وىٌ ٘ىٖ فُّاذ ا٤لاق ٔی ٘ٛو . ایػاو ٌٔٛال ، ٘ٛ٪ِ ٠ٛٔ٭یِ قّٕٝ ی نٌٛ٘ىٌی أر 

 تیٙسٍ أر . وٝ وٌ آٖ ٔیُاٖ نٌٛوٌی اَ ٔایٍ ٘ما٢ 

افُایٗ قػٓ وٝ ٍٞٙاْ اوٕیىٜ ٘ىٖ فُّ تٍَٚ ٔی وٙى ٚ ایٗ  ٘هٕرنٌٛوٌی تا٬ص ایػاو وٚ ٔٙىُ أأی ٔی ٌٍوو : 

أر ضیٍ فٙاٌٞای وانّی ٨اٍٞ ٔی ٌٍوو. ٔٙىُ وْٚ ایٗ ٚ نٍو ٘ىٖ زكر زأخىیىٜ وٌ تسٗ ّٕٔف تٝ ٌٜٛذ زٍن تٍوا٘سٗ 

نٌٛوٌی ، ٥ٔف ٔم٫٥ ٔٛضٍ ٚ اِٚیٝ آٖ واٞٗ ٔی یاتى ٚ ل٥٭ٝ فٛلاوی ٠٭یف اضٍ وٌ تٝ اوٕیى فُّ وٝ وٌ اضٍ زثىیُ ٘ىٖ 

 ٔی ٘ٛو.

 ایٗ ٕٛاَ ثٝ صٍٛر ُیَ اصلاف ٌَىى : -9

 آٖ ٞب ٍا سٛضیق ىٞیي.  ٚ ٍٚٗ ٞبی كفبظز فٛلاى ٍا ٘بْ ثجَیي

 :ًٍ٘ آٔیِی-1

لثُ اَ ًٌ٘ آٔیُی ، ٌٚغٗ واٌی یا ٬ّٕیاذ ٔٙاتٝ ویٍٍ ٌٚی ل٥٭اذ فُّی تایى آٟ٘ا ٌا وألاً نٙه وٍو ٚ ٥ٔٛـ آٟ٘ا ٌا 

اَ ٍٞ ٘ٛ٪ ًَ٘ َوٌی ، نٌٛوٌی ٚ آِٛوٌی ٞای ویٍٍ تٝ وٕهِ تٍِْ ٔیٕیِ ؤسی یا ٌٖٚ ٞای ویٍٍ خان ٕ٘ٛو . وٌ 

لاَْ نٛاٞى تٛو . ًٌ٘ ٞای ٌٔٛو ٍٔٝف تٝ ٘اْ ًٌ٘ ٞای ٠ى ًَ٘ خاٌٜ ای ٔٛاٌو ٔأٝ خا٘ی )ٔٙى خلأر( تا فٙاٌ ٘یُ 

ٔ٭ٍٚفٙى . تایى ولر ٘ٛو لٕٕر ٞایی اَ أىّر وٝ لٍاٌ أر غٛ٘ىاٌی ٘ٛو زا فاّٜٝ ی ٔٙأة اَ ٔكُ غٛ٘ىاٌی ٚ 

 لٕٕر ٞایی وٝ لٍاٌ أر وٌ تسٗ ٔىفٖٛ ٌٍوو ، ٘ثایى ًٌ٘ آٔیُی ٘ٛو . تىیٟی أر خٓ اَ غٛ٘ىاٌی ، ًٌ٘ آٔیُی

 لٕٕر ٞای غٖٛ ٘ىٜ اُِأی أر . 

 دٛٙ٘ ٞبی فِّی -2

ٌٚی أر وٝ ٔی زٛا٘ى تٝ ٌٜٛذ ٌاِٛا٘یُٜ وٍوٖ تٝ ٌٖٚ ًٔاب ، خیٗ اَ اقىاش اَ فُّ ٔسىاِٚسٍیٗ خٛ٘ٗ فُّی أسفاوٜ 

 ٔاَٜ یا تٝ ٌٜٛذ خا٘یىٖ فُّ خٓ اَ ٔانر ٌٔٛو أسفاوٜ لٍاٌ ٌیٍو.

٬ّٕىٍو ٌٚی ٔی تا٘ى. أسفاوٜ اَ ٔٙاتٝ ٘یُ تٍای قفا٨ر فٛلاو أسفاوٜ ٔی ٘ٛو ٚ ٬ّٕىٍو آٖ ٘یُ وٓ ٚ تیٗ آِٛٔیٙیْٛ اَ 

 آِٛٔیٙیْٛ وٌ ٔكی٣ ٞای ٜٙ٭سی وٝ تٝ ٘ىذ آِٛوٜ أر ٔٛفمیر آٔیُ تٛوٜ أر.

 : دٛٙ٘ ٞبی لیَی-3
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ٔٛضٍ ٕٞسٙى ٚ قىالُ وٌ ٔٝ لایٝ تٝ واٌ ٔی لیٍ ٚ لیٍ َغاِی أر ، تٕیاٌ ٔفیى ٚ ی ًٌ٘ ٞای لیٍی وٝ تٝ ٌٜٛذ غّی٧ ٘ىٜ 

ٌٚ٘ى. تٝ ٤ٌٛ وّی ایٗ ًٌ٘ ٞا تٍای قفا٨ر ل٥٭ازی وٝ وٌ ٔ٭ٍٞ زاتٗ ٌ٘ٛ نٌٛ٘یى لٍاٌ واٌ٘ى ، ٔٙأة ٘یٕسٙى ٚ ٌٚی 

زٍن نٌٛوٌی ٞایی ٨اٍٞ ٔی ٘ٛو. ایٗ ا٘ىاَ ٌا ٔی زٛاٖ تا أسفاوٜ اَ یه لایٝ ٌٚیٝ اَ ٔٛاو لیٍی  ٥ٔف آٟ٘ا غاِثاً

 ٙیْٛ واٌ واٞٗ واو.آِٛٔی

 اَ خٛ٘ٗ ٞای لیٍی تٍای قفا٨ر ل٥٭ازی وٝ وٌ آب غٍلٝ ٕٞسٙى ٘یُ ٔی زٛاٖ أسفاوٜ وٍو.

 : دٛٙ٘ ٞبی دلإشیه-4

ٔدٓ تا أسفاوٜ اَ قٍاٌذ یا ؾٕة تٝ فُّ ازٝاَ ىٜ ٚ تٝ ٚٔیّٝ غّسه خهٗ ٔی ٘ٛو ؛ ایٗ ٔٛاو تٝ ٌٜٛذ نٕیٍ أسفاوٜ ٘

أسفاوٜ اَ قٍاٌذ ، ٔهر ٔی ٘ٛو ٚ خٛ٘ٗ ٞای تا ٔماٚٔر ٘یٕیایی تالا ٌا تٝ ٚغٛو ٔی ٔی یاتى. ٌاٜ تٝ ٌٜٛذ خٛوٌ ٚ 

آٌٚو. لایٝ ٞای ٠هیٕی ٌا وٝ تا أسفاوٜ اَ ایٗ ٌٖٚ ٞا تٝ ؤر ٔی آیٙى ، ؾٝ ٍْ٘ ٚ اٌزػا٬ی ، ؾٝ ٔهر ٚ ٘ىٙٙىٜ ٔی 

 (( ٘اْ ًٌاٌی وٍو.دٛٙ٘ دلإشیهزٛاٖ ))

 

 :دٛٙ٘ ثشٙی -5

فُّ ، ل٥٭ٝ ( ایٗ ٔیُاٖ لّیایی تٛوٖ PH>12/5سٗ غاًٌاٌی ٔی وٙٙى ، تا ٔكی٣ لّیایی اقا٤ٝ ٔی ٘ٛو )لاوی وٝ وٌ وٌٖٚ تفٛ

اوٕیى وی ٌا تٝ ٘كٛی ٔٙأة وٌ ٔماتُ اوطٍ ا٘ٛا٪ نٌٛوٌی ٔكاف٩ر ٔی وٙى. ٌاَٞای أیىی ٔٛغٛو وٌ ٞٛا ، تٛیّٜ 

تسٗ لٍاٌ  غىاٌوٌ ٘سیػٝ تایى فٛلاو وٌ فاّٜٝ ای اَ ٌٌٍٛو ٚ وی اوٕیى وٍتٗ تا تسٗ وٝ قاِر تاَی واٌو زٍویة ٔی ٘ٛ٘ى. 

 ٔیٗ ٌٍوو.ی وٌ وٌاَ ٔىذ زأٌیٍو وٝ اَ ٘فٛي ٌاَٞای أیىی زا قى أىاٖ ٖٔٝٛ تا٘ى ٚ ٔكاف٩ر وٌ تٍاتٍ نٌٛوٌ

 ایؼبى هٍٛىٌی ٚ ًُ٘ ُىٌی ٍا َٙف ىٞیي.  ءٔٙٚب -11

ٔٙٙاء ٔٙسٍن تسٗ یا فٛلاوی وٝ لٕٕسی اَ آٖ وٌ ٔ٭ٍٞ ٬ٛأُ غٛی نٌٛ٘ىٜ لٍاٌ ٌٍفسٝ أر اغّة ٕٔىٗ أر ٍَٔ 

٘ٙی ت٭١ی اَ ا٘ٛا٪ ًَ٘ َوٌی ، تٝ ٬ّر ٘اناِٝی ٞای فُّی ٔٛغٛو وٌ ٔٝاِف  ؛ٚ ًَ٘ َوٌی تا٘ى  نٌٛوٌیایػاو 

 أر ٚ تٝ نٌٛوٌی فٛلاو ٍٔت٢ٛ ٕ٘ی ٘ٛو.

 ، ٘بْ ثجَیي ٚ ٔليٚىیز وبٍثَى یٗ وبٍثَى ٍا ىٍ دٛٙ٘ ىاىٖ فٛلاى ىاٍ٘يشَدلإشیه ٞبیی وٝ ثیٚ -11

 آٖ ٞب ٍا ثٙٛیٖیي. 
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٘ٗ خٛ( ، خّی ازیّٗ ٚ PVCخلأسیه ٞایی وٝ تیٙسٍیٗ واٌتٍو ٌا وٌ خٛ٘ٗ واوٖ فٛلاو واٌ٘ى ٬ثاٌزٙى اَ خّی وٌٍّٚٚیٙیُ )

خلأسیه وٌ وٌغٝ قٍاٌذ ٞای تالا آٔاٖ ٚ ٔٛفمیر آٔیُ ٞای خٛوٌ اخٛوٕی )واٌتٍو وٌ واٌنا٘ٝ( ، أسفاوٜ اَ خٛ٘ٗ ٞای 

ٔاوٜ ٘ىٜ تٍای خٙػٍٜ آ( ٌٚی ٕٞسٝ ٞای ؾٛتی یا فٛلاوی ، أٍَٜٚ تٝ ٌٜٛذ لاب ٞای PVC٘یٕر. خٛ٘ٗ ٞای خلأسیه )

 ٞا وٌ ؤسٍْ ٕٞسٙى.

 

 

 

 

 

 

 فصُ ىٚاُىٞٓ : 

 (Pػٛأُ ٔٛطَ ىٍ ویفیز ػٛٙىبٍی ٍا ٘بْ ثجَیي ؟ )لبٖ٘ٛ دٙغ  -1

  تأٌَی ٚ زأییى غٖٛ-5خٍُٔٙ  -4ؤسٌٛاِ٭ُٕ غٛ٘ىاٌی  -3آٔاوٜ ٔاَی وٌَ -2ٌٖٚ غٛ٘ىاٌی -1

 ؟ ُاٚیٝ ٙیبٍ ثٝ ؿٝ ٔٙظٍٛی ٚ ىٍ ؿٝ ٘ٛع ػٛٗ ٞبیی ٚػٛى ىاٍى  -2

َاٚیٝ ٘یاٌ تایى تٍای ؤسٍٔی تٝ ٌیٙٝ ازٝاَ ٚ يٚب ویٛاٌٜ ٞای غا٘ثی ازٝاَ وٌ غٛ٘ىاٌی ؾٙى خأی وافی تا٘ى. ت٥ٌٛ  

 تیٙسٍی ٘یاَ أر. غِٖٛ فُِّ ، وّی ٍٞؾٝ َاٚیٝ ٘یاٌ تٌٌُسٍ تا٘ى ٌٚٚو اِىسٍٚو آٔاٖ زٍ أر ِٚی تٍای خٍ وٍوٖ آٖ

 ٖز ؟ىِیُ إشفبىٜ اُ دٚز ثٙي ىٍ ػٛٗ ٙیبٍی ؿی -3

ٌیٙٝ تاَزٍ ٌٍفسٝ ٔی ٘ٛو ٚ تٍای غٌّٛیٍی اَ ٌیُٖ  ٬ٍِٞ، خٙر تٙى غٟر ٘فٛي تٟسٍ غٖٛ  زٕٕٝ یوٌ ٌٖٚ أسفاوٜ اَ 

خٙر تٙى أسفاوٜ ٔی وٙٙى وٝ وٌ ایٗ ٌٜٛذ ٘یاَی تٝ وٌ ٩ٍ٘ ٌٍفسٗ ٠هأر تٍای  زٕٕٝ یغٖٛ اَ  ی وٌ ٌیٙٝ ًٔاب

 ٌیٙٝ غٖٛ ٘یٕر.
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 ىٕشٍٛاِؼُٕ ػٛٙىبٍی ؿیٖز ؟ ٚ ٙبُٔ ؿٝ اعلاػبسی ٔی ثبٙي ؟ ٘بْ ثجَیي.  -4

ازٝالاذ ٟٔٓ ٍٞ ٔاَٜ ٘یاَ تٝ یه ؤسٌٛاِ٭ُٕ غٛ٘ىاٌی واٌ٘ى وٝ غُئیاذ آٖ تٝ ٤ٌٛ وأُ ٌٔٛو ٥ٔاِ٭ٝ لٍاٌ ٌٍفسٝ ٚ 

ِٚی تٟسٍیٗ ٌٖٚ أسفاوٜ اَ  زٛاٖ تا أسفاوٜ اَ زػٍتٝ ز٩ٙیٓ ٕ٘ٛو ، ٤ٍـ ٌیُی ٘ىٜ أر. ؤسٌٛاِ٭ُٕ غٛ٘ىاٌی ٌا ٔی

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای آَٔایٙی أر.

 ؤسٌٛاِ٭ُٕ غٛ٘ىاٌی وأُ تایى ٘أُ ا٤لا٬اذ َیٍ تا٘ى :

 غُئیاذ ازٝاَ -1

 ٞٙىٔٝ ٚ ٌٚاواٌی وٌَ -2

 ٌٖٚ غٛ٘ىاٌی -3

 ٘ٛ٪ ٚ ا٘ىاَٜ اِىسٍٚو -4

 ٘ٛ٪ خٛوٌ ٚ یا ٌاَ ٔكاف٧-5

 ٔهسّف( ٚ لاتّیر٘ىذ غٍیاٖ ٚ ِٚساِ )ٚ زغییٍاذ آٖ ٞا وٌ خاْ ٞای  -6

 خیٗ ٌٍٔایٗ ٚ وٌغٝ قٍاٌذ ٬ثٌٛٞای ٔیا٘ی -7

 زٛاِی ٬ثٌٛٞا )ٍٕٞاٜ تا یه ٤ٍـ( -8

 ٘ٛ٪ تأٌَی ٌٔٛو ٘یاَ -9

ٍٞ ا٤لا٬اذ ویٍٍ اَ لثیُ َاٚیٝ اِىسٍٚو ، لٍاٌ ٌیٍی ٘ٛاٌ غٖٛ ٚ یا زىٙیه ٞای ناٜی وٝ وٕىی تٍای قَٝٛ  -10

 غٖٛ نٛب ز٣ٔٛ غٛ٘ىاٌ تا٘ى.
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 ٌَٜٚ ػٛٙىبٍی ىٍ ؿیٖز ؟ َٙف ىٞیي.  إٞیز ٟٔبٍر -5

اٌائٝ ٘ىٜ ز٣ٔٛ ؤر ا٘ىٌواٌاٖ ٔانسٕاٖ أىاٖ خًیٍ ٕ٘ی  ٞای تالا تٍوٖ ٥ٔف فٙی ٤ٍـٚ افُایٗ ویفیر ٔانر ٚ ٔاَ 

 تا٘ى ، ٍٍٔ تا افُایٗ وا٘ٗ فٙی ٚ ٥ٔف آٌاٞی آ٘اٖ وٝ ایٗ ٟٔٓ تٝ وٕه آَٖٔٛ ایٙاٖ زكمك ٔی یاتى.

٘ىاٌی تا ؤر ، ویفیر غٖٛ ٕ٘ی زٛا٘ى تٟسٍ اَ ٟٔاٌذ غٛ٘ىاٌ تا٘ى. تٙاتٍایٗ لثُ اَ ایٗ یه ٚال٭یر أر وٝ وٌ غٛ

ٍ٘ٚ٪ واٌ ، ٟٔاٌذ غٛ٘ىاٌ تایى ٌٔٛو اٌَیاتی لٍاٌ ٌیٍو. ٌٖٚ ٬ّٕی تٍای اٌَیاتی ٜلاقیر غٛ٘ىاٌاٖ ، ا٘ػاْ آَٔایٗ 

 زٙهیٛ ٜلاقیر غٛ٘ىاٌ ٔی تا٘ى.

 ػیٛة ػٛٗ ٍا ٘بْ ثجَیي ٚ ا٘ٛاع سَن ىٍ ػٛٗ ٍا ثغٍٛ سَٕیٕی ٕ٘بی٘ ىٞیي.  -6

ٍٔ ٌفسٗ غٖٛ ٌٚی فُّ -6٘اناِٝی ٞای قثٓ ٘ىٜ  -5تٍیىٌی وٙاٌغٖٛ -4زهّهُ -3 ٘فٛي ٘الٛ-2يٚب ٘الٛ -1

  ٝ ٚ خا٘ٗ غٍل -٬11ىْ خٍ٘ىٌی ٘یاٌ  -10ا٘ٛا٪ زٍن ٞا  -9ِىٝ ی لْٛ  -8ٌٍُوٜ ی ا٠افی وٌ غٖٛ -7خایٝ ، ِٛؾٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ػیت ٘فًٛ ٘بوبفی ىٍ اطَ وياْ یه اُ ػٛأُ ُیَ ٕٔىٗ إز ثٛػٛى آیي ؟ ؿَا ؟ -7

 إشفبىٜ اُ اِىشَٚى ثب لغَ ثٌٍِشَ اُ ا٘ياُٜ -عَف ٘بٔٙبٕت ىٍُ ػٛٗ  ة-اِف

  ٕٞٝ ی ٔٛاٍى -ص    َٕػز ُیبى ػٛٙىبٍی   -آٔذَ دبییٗ      ر-ح



هنرستان فنی کاوه-0991شهریور-رشته ساختمان  بررسی وتحلیل درس فناوری ساختمانهای فلزیدوره                 Page 20 of 25 

اًِوٍ ٕٔىٗ أر فُّ غٖٛ زا ٬ٕك وٕسٍی اَ آ٘ؿٝ ٔٙهٛ ٌٍویىٜ وٌ وانُ وٌَ یا ٘یاٌ َیٍا وٌ اضٍ ٕٞٝ ی ٔٛاٌو فٛق 

 ٘فٛي وٙى .

 ػُّ ایؼبى سوّوُ ىٍ ػٛٗ ؿیٖز ؟ ٍٚٗ ٞبی ػٌّٛیَی اُ آٖ َٙف ىٞیي.  -8

غیٍ ٜكیف اَ زٕٕٝ ٞای أسفاوٜ  -3غٛ٘ىاٌی ٘أٙأة  -2غٍیاٖ تالا )٤َٛ لْٛ نیّی َیاو(  -1 ػُّ ایؼبى سوّوُ :

 اِىسٍٚو ٘أٍغٛب -6َٖٚ تاو  -5ٚغٛو ٤ٌٛتر  -4خٙر تٙى 

أسفاوٜ ی ٜكیف اَ -3أسفاوٜ اَ ٌٖٚ ٜكیف غٛ٘ىاٌی -2أسفاوٜ اَ غٍیاٖ ٔٙأة تٍق  -1 ٍٚٗ ٞبی ػٌّٛیَی :

 أسفاوٜ اَ اِىسٍٚو ٍٔغٛب -4زٕٕٝ ی خٙر تٙى 

 . ٍٚٗ اصلاف ثَیيٌی وٙبٍٜ ػٛٗ ٍا ثیبٖ وٙیي -9

تٍیىٌی تٝ ٔ٭ٙای ٘یاٌ يٚب ٘ىٜ ای وٌ فُّ ٔثٙا ٔی تا٘ى وٝ وٌ ا٘سٟای ٔاق غٖٛ لٍاٌ ٌٍفسٝ ٚ تٝ ٚٔیّٝ فُّ غٖٛ خٍ ٘ٙىٜ 

ٕٔىٗ أر فُّ ٔثٙا ٌا تَٕٛا٘ى یا لٕٕسی اَ آٖ ٌا اَ غای نٛو غىا وٍوٜ ٚ أسفاوٜ اَ غٍیاٖ لٛی یا ٤َٛ لْٛ َیاو أر. 

ی ٘اقیٝ  ٔػىوِ ٌاقسی تا ؾٙٓ لاتُ زٙهیٛ أر ٚ ٔی زٛاٖ آٖ ٌا تا غٛ٘ىاٌیِ٘یاٌی تٝ غای ًٌاٌو. ایٗ ٬یة تٝ 

 خاییٗ زٍ اَ فُّ غٖٛ خٍ ٕ٘ٛو.ی تٍیىٌی ، تا اِىسٍٚو ٞای ٍٕٜ٘ 

 لٛٓ ثبػض ؿٝ ٘ٛع ػیجی ىٍ لغؼٝ ٔی ٙٛى ؟ی ِىٝ  -11

 تا٬ص زٍن وٌ فُّ خایٝ ٔی ٌٍوو. 

 ػُّ ٚلٛع سَن ىٍ ػٛٗ ٍا ثیبٖ وٙیي. -11

ٚغٛو  -٬5ىْ خیٗ ٌٍٔایٗ ٔٙأة وٌَ غٖٛ  -4زم٭ٍ ٥ٔف غٖٛ  -3ٕ٘ثر ٬ٕك تٝ ٬ٍٞ َیاو  -2٘فٛي ٞیىٌِٖٚ  -1 

 ٤ٍـ ٘أٙأة وٌَ غٖٛ -7ٚغٛو ٤ٌٛتر وٌ اِىسٍٚو یا وٌَ غٖٛ  -6ا٘سٟای غٖٛ خٍ٘ٙىٜ ی ؾاِٝ 

 ایٗ ٕٛاَ ثٝ صٍٛر ُیَ اصلاف ٌَىى : -12

 َٔاكُ ثبٍُٕی ػٛٗ ٍا ثٙٛیٖیي .

 ٌٖٚ خٍزٛ ٍ٘اٌی -5ٌٖٚ أٛاظ فٍاٜٛذ  -4ٌٖٚ يٌاذ ٔغٙا٤یٕی  -3آَٔایٗ ًٌ٘ ٘افً  -2تأٌَی ؾٕٙی  -1 
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 وٙیي ؟ ؿَا ؟  ٔی ثَای سٚویص ػیٛة ٕغلی ثٖیبٍ ٍیِ ، اُ ؿٝ ٍٚٙی إشفبىٜ -13

ٌیُ ٌا زٙهیٛ آَٔایٗ ًٌ٘ ٘افً ٚ ٌٖٚ يٌاذ ٔغٙا٤یٕی ، َیٍا ایٗ وٚ ٌٖٚ تٝ ٌاقسی ٬یٛب ٚ زٍن ٞای ٥ٔكی تٕیاٌ 

 ٔی وٞٙى.

 صٛسی ثٝ ؿٝ ٔٙظٍٛی ا٘ؼبْ ٔی ٙٛى ؟ٍٚٗ ثبٍُٕی فَا -14

( أٛاظ ٜٛزی تا فٍوا٘ٓ تالا )وٌ ٔكىٚوٜ ی ؾٙى ٍٔاٍٞزُ( تٝ وانُ ٔاوٜ ی ٌٔٛو utوٌ آَٔایٗ أٛاظ فٍاٜٛذ )

 آَٔایٗ ٚاٌو ٔی ٘ٛ٘ى ٚ ٬یٛب وانّی غٖٛ ٌا ٌویاتی ٔی وٙٙى . 

 ؿٝ ٘ٛع ػیٛثی ىٍ ػٛٗ ٔی ٙٛى ؟ َٙف ىٞیي. آٔذَ ثبلا ثبػض ایؼبى  -15

َیاو تا٬ص ایػاو قفٍٜ ٞای ناِی وٌ فُّ غٖٛ ٍٞٙاْ ٍٔو  غٍیاِٖ ا ٘ىذَِیٍ.  ثَیيٌی وٙبٍٜ ػٛٗ -2سوّوُ  -1

ٔثٙا ٌا  لٛی ٕٔىٗ أر فُِّ وٌ غٖٛ زهّهُ تٛغٛو ٔی آیى. اَ ٤ٍفی أسفاوٜ اَ غٍیاِٖ، وٝ وٌ ٘سیػٝ  وٙى٘ىٖ آٖ ٔی 

 .ًٌاٌو ٘یاٌی تٝ غای  تَٕٛا٘ى یا لٕٕسی اَ آٍ٘ا اَ غای نٛو غىا وٍوٜ ٚ


