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  ماماريوي َای ساسٌمعزفي 

 دس ؿذُ اػتفبدُ هلبلح وِ ، ؿَد هی اعلاق ّبیی ػبصُ ثِ هبوبسًٍی ّبی ػبصُ     
   . ثبؿذ هی چؼت ٍ هبوبسًٍی تٌْب آًْب

 تَػظ ٍ عشاحی وَچىتش همیبع دس ٍالقی ّبی ػبصُ ثِ ًؼجت ّب ػبصُ ایي     
     لشاس ثبسگزاسی هَسد ػبخت اص پغ ٍ ؿًَذ هی ػبختِ چؼت ٍ هبوبسًٍی

 . گیشًذ هی
  ثبس وِ ای ػبصُ ٍ ؿًَذ ًوی ػبختِ هبوت فٌَاى ثِ ّب ػبصُ ایي ٍالـ دس     

 ، یىٌَاخت ثبسگزاسی تحت) پل . ثَد خَاّذ تشوبساوٌذ، هی تحول سا ثیـتشی
 ّبی لبة اًَاؿ ، (ثشجی جشثمیل) Towercrain ، (هتحشن هتوشوض ٍ هتوشوض

       هبوبسًٍی ّبی ػبصُ تشیي سایج جولِ اص فـبسی ّبی ػتَى ٍ ػبختوبًی
 .ثبؿٌذ هی

 یبفتي دػت دس هبوبسًٍی جٌغ آیب ؛ گشدد هغشح اػت هوىي ػَال یه ایٌجب     
 ؟ اػت هَثش ثبلا سوَسدّبی ثِ
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   ماماريوي َای معزفي ساسٌ

 اًجبم دًیب هبوبسًٍی ّبی ؿشوت هختلف ّبی هحلَل سٍی تحمیمبتی صهیٌِ ایي دس     
 ّذف ایي ثشای هبوبسًٍی ثْتشیي فٌَاى ثِ ایتبلیب   Rose ؿشوت  هبوبسًٍی ٍ گشفتِ

 . اػت ؿذُ ؿٌبختِ
  ثؼیبس ، هَفك عشح یه اسائِ دس عشاح هْبست ٍ لذست وِ اػت روش ثِ لاصم الجتِ     

 . ثبؿذ هی ثبلا سوَسدّبی ثِ سػیذى دس هبوبسًٍی جٌغ اص تش هْن
 ّبی ػبصُ هؼبثمبت ّبی سؿتِ تشیي سایج فـبسی ّبی ػتَى ٍ پل ػبخت ٍ عشاحی     

 هتش یه دّبًِ عَل ثب خشپبیی پل ػبخت ٍ عشاحی هثبل ثغَس . ثبؿٌذ هی هبوبسًٍی
 ثؼتِ یه هقبدل ) هبوبسًٍی گشم 750 اص اػتفبدُ ثب تٌْب هتش ًین استفبؿ حذاوثش ٍ

  اص وِ گبُ تىیِ دٍ سٍی پل .ًوبیذ تحول سا تَجْی لبثل ٍصى تَاًذ هی وِ ( هبوبسًٍی
 وشدى ٍاسد ثِ لبدس فمظ ّب گبُ تىیِ . گیشد هی لشاس داسًذ فبكلِ هتش یه یىذیگش
  ٍاسد پل ثش ّب گبُ تىیِ دس افمی القول فىغ ّیچ ٍ ثبؿٌذ هی فوَدی القول فىغ
 . ؿَد ًوی
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 ماربزد عملي ساسٌ َای ماماريوي

  وٌذ، هی فول هتفبٍت وـؾ ٍ فـبس دس وِ اػت ای هبدُ هبوبسًٍی    

 ثتي هبًٌذ فـبس دس ٍ ثبؿذ هی لَی ثؼیبس وـؾ دس فَلاد هبًٌذ یقٌی

 تمشیجبً همبٍهتی لحبػ اص هبوبسًٍی .وٌذ هی همبٍهت خَة ًؼجتبً

  آصهبیـبت اًجبم دس آى اص تَاى هی وِ وٌذ هی فول ثتي یب فَلاد 1/200

  هبوبسًٍی تَػظ سا ؿذُ آهبدُ عشح وِ كَست ثذیي .وشد اػتفبدُ اٍلیِ

  سا ضقف ًمبط ٍ عشح هـىلات ٍ دّین هی لشاس آصهبیؾ هَسد ٍ ػبختِ

  ٍ همبعـ وشدى ثْیٌِ جْت ّب ػبصُ ایي اص ّوچٌیي .وٌین هی ؿٌبػبیی

 .ًوَد اػتفبدُ تَاى هی ًیض اتلبلات
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اوًاع ساسٌ َا   

 
ػبصُ ّبی ػجه( 1  
ػبصُ ّبی ػٌگیي( 2  
 

.دس اداهِ وبسثشد ّشیه اص ایي ػبصُ ّب سا ثِ اختلبس ثیبى هی وٌین  
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 کاربرد سازٌ َای سبک

 حبئض ثؼیبس التلبدی جَیی كشفِ ، اجشایی ولاى ّبی عشح دس    
  (ثتي ٍ فَلاد)لیوت گشاى هَاد اص اػتفبدُ جْت ثِ .اػت اّویت

 وبّؾ وِ داد لشاس تَجِ هَسد سا ًىتِ ایي ثبیذ ّب، پل دسػبخت
  .ؿَد هی ؿذُ توبم لیوت صیبد ثؼیبس وبّؾ ثبفث هلشفی هلبلح

  تَاى هی سا وبّؾ هیضاى ایي ؿَد، ون ػبصُ ٍصى اص %15 اگش هثلاً
 حذ دس وِ پشٍطُ یه دس ٍ وشد ثشآٍسد ًیض ّب ّضیٌِ هَسد دس

 .ثبؿذ هی تَجِ لبثل ثؼیبس جَیی كشفِ %15 داسد ّضیٌِ هیلیبسدی
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 کاربرد سازٌ َای سىگیه

  پل ٍ ؿًَذ ثشسػی هختلف ثبسّبی تبثیش ثبیذ وِ صیبد دّبًِ ثب ّبی پل دس     
 ّبی ػبصُ اص تَاى هی ثبؿذ، ثشخَسداس ثبلایی ًؼجتبً ثبسثشی ؽشفیت اص ثبیذ

 ثْیٌِ ثبیذ ّب عشح ًیض ّب پل ًَؿ ایي ثشای وِ وشد اػتفبدُ ػٌگیي
 .ؿًَذ

       ًیض آًْب ثبیذ وِ ثبؿٌذ هی هْن ثؼیبس ًیض اتلبلات ػبصُ، افضبء اص غیش ثِ    
       ثِ .ؿًَذ حذالل اتلبلات ایي ؿَد ػقی ثبیذ .گشدًذ عشاحی دلت ثِ

            ثیـتشیي ٍ اػت اتلبلات ، ػبصُ ضقف ًمبط اص یىی وِ دلیل ایي
            عشاحی ّوچٌیي .ؿًَذ هی ایجبد ًمبط ایي دس ػبخت خغبّبی
        ػبصُ ٍصى وبس ایي ثب وِ ؿَد اًجبم ثیـتشی همبٍهت ثب ثبیذ اتلبلات
 .یبثذ هی افضایؾ
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اس ماماريوي بٍ عىًان عىصز ساسٌ ایاستفادٌ  َذف  

  .ثبؿذ هی ای ًبؿٌبختِ ای ػبصُ فٌلش ثتي ٍ فَلاد خلاف ثش هبوبسًٍی -1     
 حذاوثش ؿبهل هبوبسًٍی هىبًیىی خلَكیبت وِ ػتبهقٌ ثذاى ایي

  ًحَُ ، الاػتیؼیتِ هذٍل فـبسی، همبٍهت حذاوثش وــی، همبٍهت
 ًیبص هَسد ػبصُ عشاحی جْت وِ یخلَكیبت دیگش ٍ هبوبسًٍی ووبًؾ

 آٍسدى دػت ثِ ٍ ّب ٍیظگی ایي ؿٌبخت ساُ . ثبؿذ هی ًبؿٌبختِ ، اػت
 .ثبؿذ هی دلیك ّبی آصهبیؾ اًجبم آًْب، همبدیش

  . ثبؿذ هی صیبدی ّبی ضقف داسای فَلاد ٍ ثتي ثشخلاف هبوبسًٍی -2     
  اثذافبت وِ ایٌجبػت ٍ وٌذ هی تش هـىل عشاح ثشای سا وبس ّب ضقف ایي

 . وٌذ هی ًوبیی ٌّش خلالیت ٍ
 .ثتي ٍ فَلاد چَى هلبلحی ثِ ًؼجت هبوبسًٍی ثَدى اسصاى -3     
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 اَذاف ملي طزح

  سؿتِ داًـجَیبى ثشای آهَصؿی عشح یه فٌَاى ثِ تَاًذ هی عشح ایي -1    
        داًـجَیبى ثِ سا اهىبى ایي صیشا ، ًوبیذ ًمؾ ایفبی فوشاى هٌْذػی

  ثِ هبوبسًٍی ) دػتشع لبثل ٍ ػجه ، اسصاى هلبلح اص اػتفبدُ ثب تب دّذ هی
 ثب ٍ صدُ هختلف ّبی ػبصُ ػبخت ٍ عشاحی ثِ دػت ( فَلاد ٍ ثتي جبی
 .ًوبیٌذ تجشثِ فول ثِ سا ػبصُ صهیٌِ دس فشاگشفتِ دسٍع ولیِ وبس ایي

  دسٍع دس گشفتِ فشا تئَسیه هؼبئل اص اػتفبدُ ثب ثبیؼت هی داًـجَیبى -2    
 خلَكیبت تب ًوبیٌذ تلاؽ آى ثِ هشثَط ّبی آصهبیـگبُ ٍ هلبلح همبٍهت

 . ًوبیٌذ وـف سا جذیذ ای ػبصُ فٌلش
 افضاسّبی ًشم وبسگیشی ِث ٍ ّب ػبصُ تحلیل ثب ثبیؼت هی داًـجَیبى -3    

 .ثپشداصًذ ًؾش هَسد ػبصُ عشاحی ًْبیت دس ٍ آًبلیض ثِ وبهپیَتشی
  ّب ػبصُ ػبصی ثْیٌِ فٌَاى تحت وِ ثْیٌِ ػبصُ یه ػبخت ٍ عشاحی -4    

 .اػت هغشح
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  ماماريويمعزفي  اوًاع مختلف ساسٌ َای 

ػبصُ ّبی فـبسی -1  

(جشثمیل ثشجی )   Tower Crain 2-  

پل ثب ثبس هتوشوض -3  

پل ثب ثبس گؼتشدُ -4  

هتحشن هتوشوض پل ثب ثبس -5  

ػبصُ ّبی ػجه -6  

ػبصُ ّذفوٌذ -7  

ػبصُ هحبفؼ تخن هشك -8  
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َای فشاریساسٌ  -1  

 سؿتِ ایي هضیتْبی اص . ثبؿٌذ هی فـبس دس آى افضبی اوثش وِ ، وَتبُ دّبًِ ثب پل ًَفی 
 . ثبؿذ هی ّب آى دس ووبًؾ پذیذُ ثشسػی ٍ فـبسی افضبی عشاحی هؼبثمبت اص 
 عشاحی اص ّذف.ثبؿذ هی داسا سا خوـی ٍ وــی ، فـبسی فضَ ًَؿ ػِ ّش پل ًَؿ ایي 

 .ثبؿذ هی ػبصُ ٍصى ووتشیي لجبل دس ؿذُ تحول ثبس ثبلاتشیي ثِ سػیذى ّب ػبصُ ایي
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Tower Crain  2-  
((جزثقیل بزجي))  

  وِ اػت ّبیی جشثمیل عشاحی ّذف ، هبوبسًٍی ّبی ػبصُ اص ًَؿ دسایي     
 .ؿًَذ هی گشفتِ وبس ثِ ثلٌذ ثشجْبی سٍی ثش

 تحت سا خبكی ؿقبؿ هقیي استفبؿ داؿتي ثب ثبؿٌذ لبدس ثبیذ ّب ػبصُ ایي     
 .دٌّذ لشاس پَؿؾ
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با بار متمزمشپل  -3    

 آیذ هی ٍجَد ثِ دٍثقذی خشپبی دٍ پیَػتي ّن ثِ اص ػبصُ ایي     
 .گیشد هی كَست دّبًِ ٍػظ اص ثبسگزاسی ٍ
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  پل با بار متمزمش -3

  لحبػ اص .ؿَد هی ٍاسد ٍػظ گشُ ثِ ای ًمغِ كَست ِث ثبس ّب ػبصُ ًَؿ ایي دس     
 :دگشد هی هقشفی ػبصُ ًَؿ دٍ ، سؿتِ ایي دس سوَسدگیشی

  ٍصى ثش تمؼین ؿذُ تحول ٍصى اػبع ثش ؿذُ هحبػجِ سوَسد : سٌگیي ساسُ (الف    
 .ثبؿذ هی (وبسایی ضشیت) ػبصُ

 .ثبؿذ هی ؿذُ تحول ٍصى اػبع ثش فمظ سوَسدگیشی : آساد ساسُ (ب    
 
 
 
 
 
 
 

ًوًَِ ای اس ساسُ ّای سٌگیي                        ًوًَِ ای اس ساسُ ّای آساد          
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پل با بار گستردٌ-4  

 ٍ گؼتشدُ كَست ثِ ثبسگزاسی وِ ، ثبؿذ هی خشپب ؽبّشی ؿىل ثِ پل    
 چٌیي تَاى هی فول دس . گیشد هی كَست دّبًِ عَل توبم دس یىٌَاخت

 سٍی ثش ثبثت كَست ثِ تشافیه دلیل ثِ ًملیِ ٍػبیل توبم وِ وشد فشم
 .اًذ گشفتِ لشاس پل
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متحزكمتمزمش با بار پل  -5  

  اص حبلت تشیي وبهل ٍ تشیي پیـشفتِ ٍالـ دس هبوبسًٍی ػبصُ اص ًَؿ ایي     
     ٍالقی پل یه عشاحی ثِ الذام عشاحبى آى دس ،وِ ثبؿذ هی ّب ػبصُ
 .وٌٌذ هی

 ثب اهش ایي وِ ، ثبؿذ هی هتحشن كَست ثِ پل سٍی ثش گشفتِ لشاس ثبس    
 ٍصًِ آى سٍی ثش وِ ، هقیي ػشفت ثب وَچه ًملیِ ٍػیلِ یه دادى فجَس
 .گیشد هی كَست ، ؿَد هی دادُ لشاس
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: ساسٌ َای سبل -6  

ثِ . ایي ًَؿ ػبصُ ثبیذ ٍصى هـخلی سا دس هذت صهبى هقیٌی تحول ًوبیذ      
  3سا ثِ هذت  ویلَگشهی 3یب  2 ٍصًِفٌَاى هثبل ثؼتِ ثِ ًَؿ آییي ًبهِ، 

 .دلیمِ تحول ًوبیذ 5یب 
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: َدفمىد َای سازٌ -7  

 
.دلیمِ تحول ًوبیذ 1سا ثِ هذت  یویلَگشه 25ي ًَؿ ػبصُ ثبیذ ٍصًِ ای     
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  :ساسٌ محافظ تخم مزغ-8

 
  تخن ؿىؼتي اص ٍ ؿذُ عشاحی ای پَػتِ كَست ثِ ثبیذ ػبصُ ًَؿ ایي     

 دیگش فجبست ثِ .وٌذ جلَگیشی ؿَد، هی پشتبة هـخق استفبؿ اص وِ هشك
 .ثبؿذ همبٍم ضشثِ همبثل دس ثبیذ ػبصُ ایي
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 چگًوٍ شزيع مىیم ؟

 
  چَى اخلالی خلَكیبت داسای ثبیذ ؿوب سؿتِ ایي ثِ ؿذى ٍاسد ثشای    

 .ثبؿیذ تلاؽ ٍ ّوت ، كجش ، خلالیت ، وٌجىبٍی
  یه عشاحی ٍ ػبخت دس وِ گشدیذ هغشح فلت ایي ثِ تخلَكیب ایي    

  ًیبصهٌذ ّب ٍیظگی ایي ثِ هٌْذػی فلَم اص آگبّی ثش فلاٍُ هَفك ػبصُ
 ٍ ّب سٍص ؿوب ػبصُ یه ػبخت ٍ عشاحی دس هوىي وِ چشا . ّؼتیذ

  دس وَچه اؿتجبُ یه دلیل ثِ ًْبیت دس ٍلی ، ًوبییذ تلاؽ ّب ّفتِ
  .ًشػذ ّن ًؾش هَسد سوَسد حذالل ثِ ؿوب ػبصُ ، ػبخت یب عشاحی
  ثبؿذ هی ػبصُ ثبسگزاسی صهبى ثِ هشثَط ؿوب وبس ثخؾ اًگیضتشیي ّیجبى

  ایذ وشدُ كشف آى ػبخت ٍ عشاحی ثشای صیبدی هذت وِ ای ػبصُ ،وِ
  هَسد سوَسد آیب ٍلی ، گشدد هی هٌْذم ؿوب چـوبى جلَی دس ًْبیت دس

 خیش؟ یب آیذ هی ثذػت ًؾش
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    فلل 8 ثِ تَاى هی اس هبوبسًٍی ّبی ػبصُ اص ثشداسی ثْشُ ٍ ػبخت     
 :ثبؿٌذ هی ّبیی هجوَفِ صیش داسای یه ّش وِ وشد ثٌذی عجمِ

 

ِهمذه -1  
آییي ًاهِ -2  
هَاد ٍ هصالح هصزفی -3  
تحلیل ٍ طزاحی -4  
   طزح تْیٌِ ساسی -5
ساخت ّای رٍشاصَل ٍ  -6  
 ِآهادُ ساسی ٍ ضزکت در هساتم -7
 تارگذاری -8
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سيز را در  لبزای ساخت يل ساسٌ شما بايذ مزاح
:پیش گیزيذ   

 هشحلِ ایي .دلیك ٍلی ػبدُ ّبی آصهبیؾ اًجبم ثب جذیذ ای ػبصُ فٌلش خلَكیبت وـف-1
 حذاوثش ، وــی همبٍهت حذاوثش چَى خلَكیبتی ثِ سػیذى ثشای ّبیی آصهبیؾ ؿبهل

 .ثبؿذ هی غیشُ ٍ ووبًؾ دس ثحشاًی ثبس حذاوثش ، الاػتیؼیتِ هذٍل ، فـبسی همبٍهت
  ٍ ضقف ًمبط ثِ یبفتي دػت ٍ (هبوبسًٍی) جذیذ ای ػبصُ فٌلش خلَكیبت سٍی ثش وبس-2

 .آى َتل
  ( SAP 2000:هثبل ثغَس ).ػبصُ عشاحی ٍ تحلیل ثشای ای سایبًِ افضاس ًشم یه ثب آؿٌبیی -3
 .ّب آى لَت یب ٍ ضقف ًمبط ثِ سػیذى ٍ گزؿتِ دس ؿذُ ػبختِ ّبی ػبصُ تحلیل -4
 .آهذُ دػت ِث اعلافبت ثِ تَجِ ثب ػبصُ عشاحی -5
 .(ػبصی ثْیٌِ) عشح تشیي ثْیٌِ ثِ سػیذى ثشای تلاؽ -6

 . چؼت ٍ هبوبسًٍی تَػظ ػبصُ ػبخت -7
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  َای ساخت ساسٌ ماماريوي تنىیل

 : ماکاريوي   
 دچبس ٍ ثبؿذ وَتبُ آى عَل اگش ) فـبس ٍ وـؾ ثشاثش دس ای ػبصُ فٌلش ایي     

 دس آى همبٍهت ٍلی ، دّذ هی ًـبى خَد اص خَثی همبٍهتی (ًگشدد ووبًؾ
 تب ، ًوَد ػقی اهىبى حذ تب ثبیذ فلت ّویي ثِ . اػت ون ثؼیبس خوؾ ثشاثش
 تحول سا هوىي خوؾ ووتشیي آى افضبی وِ ؿًَذ عشح ای گًَِ ثِ ّب ػبصُ

 . ًوبیٌذ
  یقٌی . ثبؿذ هی ػبصُ ٍصى ٍ خوؾ ػبصُ ػبصی ثْیٌِ دس ّذف تبثـ ٍالـ دس     

  آیذ ٍجَد ثِ آًْب دس خوؾ ووتشیي وِ ، ؿًَذ عشح ای گًَِ ثِ ثبیذ ّب ػبصُ
 . دٌّذ ًـبى خَد اص سا همبٍهت ثیـتشیي ٍصى ووتشیي ثب حبل فیي دس ٍ
 وِ ، اػت ایي هبوبسًٍی تَػظ ؿذُ ػبختِ ّبی ػبصُ هَسد دس هْن ًىتِ یه    

 َّا گشهبی ٍ سعَثت آى دس وِ هىبًی دس ًجبیذ آى اص ثقذ یب ٍ ػبخت ٌّگبم دس
 . خَسد هی تشن هبوبسًٍی كَست ایي دس صیشا ، ذًگیش لشاس اػت ثبلا
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َای ساخت ساسٌ ماماريوي  تنىیل  

 :چسة  
 ّا گزُ هحل در سپس ٍ دادُ لزار سز تِ سز صَرت تِ را آًْا ، اػضاء در اتصالات ایداد تزای       

 .ًوایین هی استفادُ چسة اس
 

 : اتصالات اًَاع
 

 : اتصال هفصلی  -1
 سیزا . ًوَد استفادُ(تفٌگی چسة)حزارتی چسة اس تایذ اتصالی چٌیي آٍردى ٍخَد تِ تزای      

 ایي اػضاء تِ کِ ، است پذیز اًؼطاف آًمذر ، یكذیگز تِ اػضاء چسثاًذى تز ػلاٍُ چسة ایي
 .ًوایٌذ دٍراى ای اًذاسُ تا ّا گزُ هحل در تا دّذ هی را اخاسُ

 

 :اتصال صلة  -2
 : سیز استفادُ ًوَد چسة سِتزای ایداد اتصالات صلة هی تَاى اس       

 (  EPOXY)دٍللَ  -       
 (   SUPPER GLUE)لطزُ ای  -      

      -  1 ،2  ،3   
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َای ساخت ساسٌ ماماريوي  تنىیل  

 فضبی وِ ، داسد سا لبثلیت ایي چؼت ایي ، وٌیذ هی اػتفبدُ دٍللَ چؼت اص اگش     
 سا ّب هبوبسًٍی ؿوب وِ ًیؼت ًیبصی ٍ ًوَدُ پش سا ّب گشُ هحل دس افضبء ثیي خبلی
 توبم ٍصى وِ ، اػت ایي چؼت ایي فیت اهب . دّیذ لشاس ّن وٌبس دس ٍ دادُ تشاؽ
 .سٍد هی ثبلا  ػبصُ ؿذُ

 ٍلی چٌبًچِ اص چؼت لغشُ ای اػتفبدُ هی وٌیذ،      
 افضبء دس هحل گشُ ّب ثبیذ تشاؽ هٌبػت دادُ ؿًَذ ،      
 تب ػغح توبع افضایؾ یبثذ ، چشاوِ اكَلا ایي چؼت       
 افضبء  پشوي ًوی ثبؿذ ٍ فمظ دس ػغَحی وِ  فضب     
 .  هی ًوبیذ  توبع هؼتمین ثب ّن داسًذ اتلبل ایجبد     
 اگش اص ایي چؼت اػتفبدُ ًوبییذ ،  ٍلی دس همبثل     
 ایي هغلت .ٍصى توبم ؿذُ ػبصُ ووتش خَاّذ ؿذ      
 .دس هَسد اػتفبدُ اص چؼت حشاستی ّن كذق هی وٌذ     
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مًرد ویاس جُت ساختيسايل   

  یا چالَ کاتز( 1
( یذاسپزُ ای،دٍللَ،حزارتی،ًَاری،کاغ)چسة  (2  
  یا سَّاى (ًزم)ِ توسوثا( 3
خط کص ( 4  
(خْت ػوَد ًوَدى صفحات پل ٍ اتصال آًْا تِ یكذیگز) گًَیا(5  
ریسواى (6  
هاکارًٍی(7  
    یا طلك ضیطِ(8
پلات (9  
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 چگًوگي ساخت

  دس سا ًْبیی عشح ، ػبخت ثشای تَاًیذ هی ، دادیذ اًجبم سا ًْبیی عشاحی آًىِ اص ثقذ    
 چؼت تَػظ سا وبغز ػپغ . ثگیشیذ پلات وبغز یه سٍی ثش ٍ ثىـیذ ٍالقی اثقبد

 هبوبسًٍی اص ًمـِ عجك سا افضبء . ثچؼجبًیذ كبف ای ؿیـِ ػغح یه ثِ ای ؿیـِ
 اص جلَگیشی ثشای . ثگزاسیذ خَد ثِ هشثَط خظ سٍی ًمـِ سٍی دس ٍ وشدُ تَلیذ

 ثش فضَ وشدى هحىن ثشای وبغزی چؼت یب خویشثبصی اص تَاًیذ هی هبوبسًٍی لغضیذى
 ثذیي . ًوبییذ اػتفبدُ چؼت اص ّب گشُ هحل دس ػپغ . ًوبییذ اػتفبدُ وبغز سٍی

 دلت ثب ّؼتٌذ ای كفحِ كَست ثِ وِ سا ػبصُ اص لؼوتْبیی آى ، تَاًیذ هی تشتیت
 .ًوبییذ تَلیذ ثبلایی

ثقذ اص آًىِ لؼوت ّبی كفحِ ای سا ثذیي سٍؽ       
تَلیذ وشدیذ ، ایي لؼوت ّب سا ثب دلت صیبد ثِ       

.گشدد ّن هتلل ًوبییذ ، تب ػبصُ ًْبیی آهبدُ      
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(برپایي خرپا)وحًٌ اتصال دي صفحٍ خرپا   

 
 .یذِ اػبخت اس( دٍ كفحِ )وٌین وِ ؿوب دٍ لبة  دس اثتذا فشم هی     

 
 
   
 سا لبة دٍ تَاًیذ هی وبس ایي ثشای.ثبؿذ هتمبسى ٍ یىذیگش هـبثِ ؿوب لبة دٍ ثبیذ : اٍل ًكتِ      

 .وٌیذ فَم سا لبة ثبیذ ثَد ون یب ٍ اضبفِ اثقبد اگش.دّیذ لشاس یىذیگش سٍی آساهی ثِ
 
 حتوبً دادُ سخ اؿتجبّی دیذیذ اگش ٍ ًىٌیذ وبسی ػوجل وشدى وبس دس ٍلت ّیچ : دٍم ًكتِ       

 لغقبت ػپغ.دّیذ لشاس ّن سٍثشٍی سا ؿذُ ػبختِ خشپبی ًوًَِ دٍ.وٌیذ عشف ثش اس آى
 .ؿًَذ گزاؿتِ وبس ثبیذ (ػبًتیوتش 5 عَل ثِ هثلا) اًذ ؿذُ آهبدُ لجل اص وِ هیبًی

 
 .حتوب ثبیذ لغقبت ّن اًذاصُ ثبؿٌذ:  ًكتِ سَم      

 سا ثِ یه عشف پل   هتشی ػبًتی 5  ّوِ لغقبت
 .وٌین هتلل هی     
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(برپایي خرپا)وحًٌ اتصال دي صفحٍ خرپا   

 ثقذ هشحلِ دس .ثبؿٌذ كبف ٍ فوَدی كَست ثِ دلیمبً هتشی ػبًتی 5 لغقبت وِ یذوٌ دلت      
  ًگِ فوَد ٍ كبف سا اػت هتلل آى ثِ ػبًتی 5 یافضب وِ سا لبثی ، گشٍُ افضبی اص یىی
 سا اتلبلات هحل ثبیذ اداهِ دس .چؼجبًذ هی اٍل لبة ثِ سا دٍم لبة دیگش ًفش ػپغ ٍ داسد هی

 .ًـَد  جذا ٍ ذُؿ اػتَاس پل تب وٌیذ كجش اًذوی ٍ وشدُ هحىن چؼت ثب
  
  
  

     
  ووتشی عَل  ثشای چؼت ّبی لغشُ ای ٍ دٍ للَ هذت ثیـتش ٍلی ثشای چؼت حشاستی هذت    
  .وـذ تب چؼت خَدؽ سا ثگیشد هی    
     .ًیذ ثبد ثٌذ ّب سا اضبفِ وٌیذاتَ دس آخش ّن هی    
     
. ذوٌی تفبدُػهبًٌذ گًَیب ا هتقذدتَاًیذ اص ٍػبیل  ثشای فوَد ؿذى پل هی: ًىتِ       
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 چگًوٍ رکًرد را پیش بیىي وماییم ؟ 

 
    فـبسی همبٍهت ، وــی  همبٍهت حذاوثش اثتىبسی ٍ ػبدُ ّبی آصهبیؾ ثب ثبیذ اثتذا    

  هَسد هبوبسًٍی ثشای سا ثشؿی همبٍهت ، خوـی همبٍهت ، (هـخق عَل ثشای)
 ثیٌی پیؾ ثبس حذاوثش تحت سا خَد ًؾش هَسد ػبصُ ػپغ ، آٍسین ثذػت اػتفبدُ

  اص تحلیل اص ًبؿی ثشؿی ٍ خوـی ، فـبسی ، وــی ًیشٍّبی اگش ، وٌین تحلیل ؿذُ
   . سیخت خَاّذ فشٍ ػبصُ آى ، ثبؿذ ثیـتش آصهبیؾ دس آهذُ ثذػت ّبی همبٍهت

 اص آهذُ ثذػت ًیشٍّبی وِ ثبسی آى ،  دّین هی اًجبم هختلف ثبسّبی ثشای سا تحلیل    
 ثذػت ّبی همبٍهت حذاوثش ثِ سا ًضدیىی ثیـتشیي ، تحلیل اص ًبؿی افضبء دس آى

   . ثَد خَاّذ تئَسیه سوَسد ، ثبؿذ داؿتِ آصهبیؾ اص آهذُ
 ثذػت تئَسیه سوَسد ثبیذ هوىي خغبّبی دیگش یب ٍ ػبخت دس خغب ٍجَد فلت ثِ    

 ػبخت هْبست ٍ عشاح ًؾش ثِ تَجِ ثب 0/75  هثلا ) اعویٌبى ضشیت یه دس سا آهذُ
  اص لجل تَاًیذ هی ؿوب وبس ایي ثب آیذ ثذػت فولی سوَسد تب ، وشد ضشة ( هجشی
 .ثضًیذ حذع سا آى سوَسد حذاوثش ، وٌیذ ثبسگزاسی سا ًؾش هَسد ػبصُ ایٌىِ
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 چگًوٍ ساسٌ ماماريوي را بُیىٍ مىیم ؟

 .  تقشیف وٌین تبثـ ّذف ثشای ثْیٌِ وشدى ػبصُ ثبیذ یه 

 :تبثـ ّذف دس هَسد ػبصُ ّبی هبوبسًٍی دٍ چیض اػت 
 .ٍصى ػبصُ  - 1
 . خوؾ هَجَد دس افضبء -2

 ٍصى ووتشیي لجبل دس وِ ، ًوبیین عشاحی عَسی ثبیذ سا ًؾش هَسد ػبصُ     
 . آٍسین ثذػت سا سوَسد ثیـتشیي

  دس هَجَد خوؾ وِ ، گشدد عشاحی ای گًَِ ثِ ثبیذ ػبصُ ّوچٌیي    
  ، ؿذ گفتِ وِ ّوبًغَس وِ چشا . ثشػذ هوىي حذالل ثِ آى افضبی

 . ثبؿذ هی ضقیف ثؼیبس خوؾ ثشاثش دس هبوبسًٍی

 

 
30/46 

 



 راَنار حذف خمش

 هشك تخن سٍؽ اص ثبیذ ثشػبًین حذالل ثِ سا افضبء دس هَجَد خوؾ ایٌىِ ثشای     
   . ؿىٌذ ًوی دّین هی فـبس پبییي ٍ ثبلا اص سا آى ٍلتی هشك تخن دس . ًوبیین اػتفبدُ

 

 هَجَد اًحٌبی خبعش ثِ ،ٍاسد فـبسی ًیشٍی افؾن لؼوت وِ ، اػت ایي اهش ایي فلت    
 ثِ تجذیل آى اص ووی لؼوت ٍ وٌذ هی پیذا اًتمبل فـبس كَست ثِ هشك تخن دس

 ؿذُ لَػی ّبی پل آهذى ثَجَد ثبفث ٍالقیت دس اكل ّویي وِ . ؿَد هی خوؾ
   . اػت

       

 ثب تَاى هی ثٌبثشایي اػت، تشد جؼن یه هبوبسًٍی هبًٌذ ًیض هشك تخن وِ آًجب اص     
 آى دس اهىبى حذ تب خوؾ آهذى ثَجَد اص هبوبسًٍی دس حبلت ّویي آٍسدى ثَجَد

 .وشد جلَگیشی
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  فـبسی ًیشٍی ؿىل ثِ آى افؾن لؼوت ، دّین اًتمبل افضبء ثِ سا ًیشٍ ،1 ؿىل ّوبًٌذ اگش     
 ، 2 ؿىل دس وِ حبلی دس ، یبثذ هی اًتمبل خوؾ تَػظ اى اص ووی فمظ ٍ یبثذ هی اًتمبل
 هَسد 1 ؿىل ثبلا تَضیحبت ثِ تَجِ ثب ، ثٌبثشایي . ثبؿذ هی خوؾ تَػظ ًیشٍ توبم اًتمبل
  . اػت تبئیذ

              توبم ثب اكلی افضبی توبم تمشیجب وِ ، گشدد عشاحی ای گًَِ ثِ ثبیذ ػبصُ دیگش عشف اص     
       حذاوثش ثِ اكلی افضبی توبم ػبصُ ؿىؼت ٌّگبم دس ایٌىِ یقٌی . وٌٌذ وبس خَد ؽشفیت
             توبم ّوضهبى ؿىؼت اثش دس ػبصُ ؿذى خشاة تمشیجب ٍ ثبؿٌذ سػیذُ خَد همبٍهت
              ًحَ ثِ افضبء توبم ؽشفیت اص وِ، گفت تَاى هی كَست ایي دس . گیشد كَست اكلی افضبی
 .اػت ؿذُ اػتفبدُ احؼي
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  اوًاع چسب َا ي وحًٌ استفادٌ آن
. َدؿ اػتفبدُ هی ثشای ػبخت پل اص چٌذ ًَؿ چؼت ثیـتش اص ّوِ  

 
:ایي چؼت ّب فجبستٌذ اص  

حزارتی -1   

دٍللَ  -2  

( 1،2،3)اسپزُ  -3  

  لطزُ ای- 4
 

فمظ ؿوب   ٍ َدؿ چؼت ّبی هجبص روش هی هؼبثمبت دس آییي ًبهِلاصم ثِ روش اػت وِ   

.وٌیذ اػتفبدُ دس ػبخت پل ًْبآًیذ اص اتَ هی  

33/46 
 



حزارتيچسب  -1    

 .ذوٌ هی فول هفلل یه هبًٌذ ٍ ًیؼت كلت اهب اػت خَثی ًؼجتبً چؼت همبٍهت لحبػ اص     
   .اػت ؿذُ تـىیل چؼت تیَة یه ٍ تفٌگ یه اص آى گیشی وبس ثِ ػیؼتن

   ، فضَ صدى چؼت اص پغ وِ ایي  هْن  ًىتِ .ثبؿذ هی  ػبدُ ثؼیبس  چؼت ایي  اص  اػتفبدُ َُحً     
  ًفَر افضب هبثیي فَاكل دسٍى وبهلاً چؼت وِ ّیذد فـبس  چؼت سٍی ٍ وٌیذ خیغ اس ىبدػتت     
 اثش ثش هبوبسًٍی َدؿ هی ثبفث صیشا ًىٌیذ اػتفبدُ صیبد حجن دس چؼت ایي اص .ذثچؼج وبهل ٍ وٌذ     

 .ذآی دس خویش كَست ثِ حشاست
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ًوًَِ ای اس یک ساسُ ساختِ ضذُ تا چسة حزارتی                             
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   ديقلً -2
 .ذکٌ ایداد هی چسة گزهای کوتزی ًسثت تِ اًَاع دیگزد ٍ صلثیت تسیار خَتی دار

 .ایداد اتصال فَق الؼادُ لَی-        
 .در دٍ ًَع ضفاف ٍ رًگی-
 .هماٍهت حزارتی تالا-
 .کارتزی آساى تا ًسثت تزکیة هساٍی-
ِ ای ٍ -  سهاى خطک ضذى سزیغ پٌح دلیم
 .لذرت کافی در سهاى تیست دلیمِ          
 تا رًگ پذیزی، سَّاى خَری ٍ ضكل پذیزی -
 .ػالی        

 
 
 
 
 

                                                                                 
ًحَُ اتصال اػضا تَسیلِ چسة دٍللَ                                                                                                           

   

35/46 
 



  اسپزٌ ای -3

mitreapel   یا madwolf     د اًَاع هختلفی دار :  

 ٍ صلة ، هحكن تسیار.تاضذ هی (اسپزُ) اکتیَیتز یک ّوزاُ تِ رٍاى ضفاف چسة یک     
       آى کٌٌذُ فؼال ىاّو یا اسپزُ چسة ایي ػیة تٌْا.(ثاًیِ چٌذ اس کوتز) است سٍدگیز

 خیلی آى اسپزُ اس کٌیذ سؼی پس .َدض هی هاکارًٍی هماٍهت کاّص تاػث کِ تاضذ هی
 سیزا ذتاضی داضتِ هساتمات در ىاخَدت ّوزاُ ار چسة ایي ّویطِ .کٌیذ ستفادُا کن خیلی

  .کٌیذ استفادُ ٍصلِ تزای آى اس ًیذاتَ هی سزیغ ذتطكٌ اػضا اس یكی کِ  درصَرتی
 .کٌیذ هی هطاّذُ را اسپزُ چسة تا ضذُ ساختِ ساسُ یک اس ای ًوًَِ سیز ضكل در      

36/46 
 



 قطزٌ ای

  فلت ثِ صیشا .وٌیذ اػتفبدُ دٍللَ چؼت اص لجل ًیذاتَ هی چؼت ایي اص     
 .ًوبیذ هی فیىغ ىبخَدؿ جبی دس اس افضب ، ثَدى صٍدگیش ٍ ثَدى سٍاى

 .ثْتشیي اًتخبة ثشای اتلبل لغقبت دس چٌذ ثبًیِ -    
 .ػشیـ، هحىن، همبٍم -
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 وناتي پیزامًن استفادٌ اس چسب َا

.َدؿ همبٍهت ًوی افضایؾ چؼت صیبد ثبفث( 1  
.َدؿ چؼت اػپشُ ای ثبفث پَوی هبوبسًٍی هی( 2  
اص چؼت حشاستی دس ػبصُ ّبیی وِ ثبیذ افضب ثِ كَست هفللی وبس وٌٌذ  ( 3

.اػتفبدُ وٌیذ  
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 اوًاع ویزيَا

 :پزیشًذ هی تبثیش وــی ٍ فـبسی هْن ًیشٍی دٍ اص ّب پل اًَاؿ
 

  سٍی ثش وِ چیضی ؿذى وَتبُ یب ٍ ؿذى فـشدُ هَجت وِ اػت ًیشٍیی :فطاری ًیزٍی
 .ؿَد هی ، وٌذ هی فول آى

 

 آى سٍی ثش وِ چیضی گؼتشؽ ٍ عَل افضایؾ ػجت وِ اػت ًیشٍیی :کططی ًیزٍی
 .گشدد هی ، وٌذ هی فول

 

  سٍی سا آى وِ صهبًی .ثشد ًبم ػبدُ هثبل یه فٌَاى ثِ فٌش اص تَاى هی صهیٌِ ایي دس 
 سا آى هب ٍالـ دس وٌین، هی ًضدیه ّن ثِ سا آى اًتْبی دٍ یب ٍ دّین هی فـبس صهیي

 ٍ .ؿَد هی فٌش عَل ؿذى وَتبُ هَجت فـبسی یب تشاون ًیشٍی ایي .ػبصین هی هتشاون
 سا فٌش عَل فٌش، دس ایجبدؿذُ وــی ًیشٍی ػبصین، دٍس یىذیگش اص سا فٌش ػش دٍ اگش ًیض

 .دّذ هی افضایؾ
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 اوًاع ویزيَا

  ایي پل عشاح ٍؽیفِ ٍ داسًذ ٍجَد ّب پل ّوِ دس وــی ٍ فـبسی ًیشٍی
  خوؾ .گشدد گؼیختگی یب ٍ خوؾ هَجت ًیشٍّب ایي ًذّذ اجبصُ وِ اػت

  فـشدگی ثب همبثلِ دس ؿئ تَاًبیی ثش فـبسی ًیشٍی وِ افتذ هی اتفبق صهبًی
 پخؾ ػبصی، خٌثی ًیشٍّب ایي ثب سٍیبسٍیی هَلـ دس سٍؽ ثْتشیي .وٌذ غلجِ

 هٌغمِ ثِ ًیشٍ دادى گؼتشؽ یقٌی ًیشٍ وشدى پخؾ .آًْبػت اًتمبل یب ٍ
 ًیشٍی فوذُ ثخؾ ؿذى هتحول ثِ هججَس ًمغِ ته ّیچ چٌبًىِ تش ٍػیـ

  هؼتحىن غیش هٌغمِ یه اص ًیشٍ حشوت هقٌی ثِ ًیشٍ اًتمبل .ًجبؿذ هتوشوض
 ٍ ؿذُ عشاحی ًیشٍ ثب همبثلِ ثشای وِ ای ًبحیِ اػت، هؼتحىن هٌغمِ ثِ

  حبل اػت پشاوٌذگی ثشای خَثی هثبل لَػی پل یه .اػت گشدیذُ هٌؾَس
 .ًیشٍػت اًتمبل اص ثبسص ای ًوًَِ هقلك پل آًىِ
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دست يافته بٍ بعضي اس جُت آسمايشات ابذاعي 
 خصًصیات ماماريوي

 

یکطط تؼییي حذاکثز هماٍهت آسهایص( 1  

یفطار تؼییي حذاکثز هماٍهت آسهایص( 2  

  یخوط تؼییي حذاکثز هماٍهت آسهایص( 3

الاستیسیتِ  هذٍلآسهایص تؼییي (  4  
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يمشش تعییه حذامثز مقايمت آسمايش  

 . اػت هقیي لغش ثب هبوبسًٍی وــی همبٍهت حذاوثش اص اعلاؿ ، آصهبیؾ ایي اص ّذف      
 دٍ اص ، ثیٌیذ هی 3 ؿىل دس وِ ّوبًغَس ، اػت ًیبص هَسد آصهبیؾ ایي ثشای وِ دػتگبّی     

 لشاس فلضی للاة یه لغقبت ایي اص یه ّش ػش دس وِ ، ؿذُ تـىیل ای اػتَاًِ چَة لغقِ
 هَسد هبوبسًٍی خبسجی لغش ثِ ػَساخ یه چَثی لغقبت ایي اص یه ّش هشوض دس. اػت گشفتِ

 . سٍد هی فشٍ ّب ػَساخ آى دس ٍ خَسدُ چؼت ػش دٍ اص هبوبسًٍی وِ ، ؿذُ تقجیِ ًؾش
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يمشش تعییه حذامثز مقايمت آسمايش  

 گبُ تىیِ یه ثِ سا ّب للاة اص یىی وِ، وٌین هی فول كَست ثذیي ، ثبسگزاسی ثشای     
 وشدى اضبفِ فول . وٌین هی آٍیضاى سا ّب ٍصًِ دیگش للاة اص ٍ وٌین هی آٍیضاى ثبثت
  ثبیذ ثبًیِ 5 حذٍد ٍصًِ ّش گزاؿتي اص ثقذ ، گیشد كَست تذسیجی كَست ثِ ثبیذ ٍصًِ
 سؿتِ تب دّین هی اداهِ آًمذس سا فول ایي . داد لشاس سا دیگش ٍصًِ  ػپغ ٍ وشد كجش

   . ؿَد گؼیختِ هبوبسًٍی
  یه دس ضشة ؿذُ گزاؿتِ ّبی ٍصًِ همذاس ثب اػت ثشاثش حذاکثز کططی ًیزٍی     

 همذاس ایي تمؼین ثب .( 0/9 :هثبل عَس ثِ ، یه اص وَچىتش ضشیت ) اعویٌبى ضشیت
 . آیذ هی ثذػت حذاکثز کططی هماٍهت آصهبیؾ هَسد هبوبسًٍی همغـ هؼبحت ثش
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یفشار تعییه حذامثز مقايمت آسمايش  
 . اػت هـخق عَل ثب هبوبسًٍی سؿتِ فـبسی همبٍهت حذاوثش اص آصهبیؾ،اعلاؿ ایي اص ّذف      
 كفحِ دٍ اص ثیٌیذ هی ، 4 ؿىل دس وِ ّوبًغَس ، اػت ًیبص هَسد آصهبیؾ ایي ثشای وِ دػتگبّی       

 كفحبت هشوض دس . سٍد پبییي ٍ ثبلا فلضی هیلِ چْبس سٍی ثش تَاًذ هی وِ ، اػت ؿذُ تـىیل چَثی
   دس ٍ خَسدُ چؼت ػش دٍ اص هبوبسًٍی سؿتِ وِ اػت ؿذُ تقجیِ ّبیی ػَساخ پبییي ٍ ثبلا چَثی
 ػش دٍ كَست ثِ چؼت ثذٍى هبوبسًٍی سؿتِ ایٌىِ یب ٍ گیشد هی لشاس گیشداس حبلت ثِ ّب ػَساخ
   لشاس تذسیج ثِ ثبلایی چَثی كفحِ سٍی ثبسگزاسی ثشای ّب ٍصًِ . گیشد هی لشاس ّب ػَساخ دس هفلل

 گشفتِ لشاس ٍصى ثب اػت ثشاثش فطاری ًیزٍی حذاکثز.ثـىٌذ فـبس تحت هبوبسًٍی سؿتِ تب گیشًذ هی
 ثش همذاس ایي تمؼین ثب .اعویٌبى ضشیت یه دس ضشة هبوبسًٍی ؿىؼتي لحؾِ تب ثبلایی كفحِ سٍی ثش

 خَاّذ ثذػت هاکارًٍی فطاری هماٍهت حذاکثز آصهبیؾ هَسد هبوبسًٍی همغـ هؼبحت
 . اػت ٍاثؼتِ آى عَل ٍ هبوبسًٍی لغش ثِ فـبسی همبٍهت حذاوثش.آهذ
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يخمش تعییه حذامثز مقايمت آسمايش  

        هبوبسًٍی عَل ٍ لغش اػبع ثش تحول لبثل خوؾ حذاوثش گیشی اًذاصُ ، آصهبیؾ ایي اص ّذف     
 . ثبؿذ هی

 اص ٍ گیشد هی لشاس ػبدُ ٍ داس گیش ّبی گبُ تىیِ سٍی ثش افمی كَست ثِ هبوبسًٍی سؿتِ آصهبیؾ ایي دس     
 ،اػت ؿذُ دادُ ًـبى 5 ؿىل دس وِ ّوبًغَس ، آصهبیؾ ایي دس. گیشد هی لشاس هتوشوض ثبس تحت ٍػظ

 سثب حذاوثش اگش . گشدد هی اضبفِ هبوبسًٍی ؿىؼت لحؾِ تب تذسیجی كَست ثِ دّبًِ ٍػظ اص ثبس
 تحول لبثل خوـی لٌگش حذاوثش صیش ساثغِ عجك ، ثبؿذP  هبوبسًٍی ؿىؼت لحؾِ تب ؿذُ تحول
  : آیذ هی ثذػت هقیي لغش ٍ عَل ثب هبوبسًٍی تَػظ

                                                                                 M = PL / 8 

  :P تحول ؿذُ تب لحؾِ ؿىؼت هبوبسًٍیس حذاوثش ثب 

   :L  عَل هبوبسًٍی 

   :M  ٍ حذاوثش لٌگش خوـی لبثل تحول تَػظ هبوبسًٍی ثب عَل 
 .لغش هقیي   
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  الاستیسیتٍ مذيلآسمايش تعییه    
 دس . ثبؿذ هی هبوبسًٍی الاػتیؼیتِ ضشیت ثشای تمشیجی همذاس یه آٍسدى ثذػت آصهبیؾ ایي اص ّذف       

     . گیشد هی لشاس ػبدُ گبُ تىیِ دٍ سٍی ثش ، هقیي عَل ٍ لغش ثب هبوبسًٍی سؿتِ یه آصهبیؾ ایي

      دّبًِ ٍػظ ؿىل تغییش همذاس ، ؿَد هی آٍیضاى دّبًِ ٍػظ اص ، وِ هـخق ثبس یه تحت ػپغ        
(Deflection) ، ؿَد هی گیشی اًذاصُ دلیك وؾ خظ یه تَػظ .   

 تقییي  (E)الاػتیؼیتِ ضشیت همذاس ؿَد هی ًَؿتِ هفلل ػش دٍ تیش ثشای وِ صیش ساثغِ عجك ػپغ     
 D = p l^3 / (48 E I )                                                                               :ؿَد هی

    I   : هوبى ایٌشػی هبوبسًٍی وِ ثش اػبع لغش هبوبسًٍی تقییي هی ؿَد 

  P   : ًِهمذاس ثبس آٍیضاى ؿذُ اص ٍػظ دّب 

L  : ًِعَل دّب 

D  :لبئن ٍػظ دّبًِ هىبى هیضاى تغییش 

 
 
 

  آصهبیؾ ایي عشیك اص اهب ثبؿذ هی دؿَاسی وبس الاػتیؼیتِ هذٍل دلیك همذاس تقییي  اػت روش ؿبیبى      
 . سػیذ الاػتیؼیتِ هذٍل اص هٌبػجی تمشیت ثِ تَاى هی
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(( پايان قسمت ايل   ))  


