
فلک جنبش، زمین آرام ازو یافتبه نام آنکه هستی نام ازو یافت 
نظامی

یاداشت جلسه ی دوم
ترکیبیات شمارشی: 

قرار بدهیم به طوری کسه مقسسدار خانه هسسا از چسسپ بسسه راسست و ازn×۲را در جدول۲n تا ۱ می خواهیم اعداد صفر)
پایین به بال صعودی باشد. به چنسسد حسسالت مختلسسف می تسسوان ایسسن کسسار را انجسسام داد؟ مثسسالی از یسسک جسسدول مطلسسوب بسسرای

۲n=۸:

۸۶۴۳

۷۵۲۱

اا در یک)  اا ۳ در مجلس کشور ناریا هر نماینده در دقیق  عضسسو دارد. ثسسابت۳ کمیسیون عضسسو اسسست و هسسر کمیسسسیون دقیقسس
کنید تعداد کمیسیون ها و نمایند ها برابر است.

-منتظم تعداد رئوس دو بخش برابر است.kدر هر گراف دو بخشی و یک و نیم) 

 سسسؤاله گرفتسسه۶ شرکت کرده اند! از شرکت کننسسده ها یسسک آزمسسونMathContestدویست دانش آموز یزدی در مسابقه ی دو) 
اا توسط   نفر حل شده، ثابت کنید دو شرکت کننسسده وجسسود دارنسسد کسسه هسسر سسسؤال۱۲۰شده است. می دانیم که هر سؤال دقیق

دست کم توسط یکی از آن دو حل شده است. 
 

داور داریم. هر داور به هسر شسرکت کننسسده نمسسره ی «قبسسولی» یسساbشرکت کننده وMathContest،aدر مسابقه ی سه) 

kنفر هم نظر هستند. ثابت کنید k«رد» می دهد. فرض کنید هر دو داور حداکثر در مورد 
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C۱چهار) , C۲ ,... , Cnرا تعدادی دایره با شعاع واحد در صفحه ی مختصات در نظر بگیرید به طوری که هیسچ دوتسایی
از آن هسسا بسسر هسسم ممسساس نیسسستند. همچنیسسن فرض کنیسسد نسساحیه ای از صسسفحه کسسه توسسسط دایره هسسا پوشسیده شسسده همبنسسد اسسست.

.S|≥n|را مجموعه ی نقاطی در نظر بگیرید که حداقل روی دو دایره قرار دارند. ثابت کنید Sمجموعه ی 

S۱پنج) , S۲ , ... , Sm ۱}را زیرمجموعه های متفاوتی از ,۲, ... , n ≠iدر نظر بگیرید بسسه طسسوری کسسه بسسرای هسسر { j

Si∩S|داریم j|=۱ ثابت کنید .m≤n.

f هزار تومان جایزه دارد! مقدار صریح عبارت زیسر را بیابیسد. تسسابع ۱۵حل این سؤال شش)  (i)را تسابع فیبونساتچی در
نظر بگیرید.
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الگوریتم در ترکیبیات :
اب روPranav A. Sriram نوشته ی Olympiad Combinatorics-بیشتر محتوای این قسمت از فصل اول کتاب   تهیه شده. مطالعه ی این کت

 به شدت توصیه می کنم.

رنگ جوری رنگ آمیزی کسسرد کسسه هیسسچΔ+۱را می توان با حداکثر Δثابت کنید هر گراف با درجه ی بیشینه ی صفر) 
دو راس مجاوری هم رنگ نباشند.

دارد کسسه درجه ی هسسرHیک زیرگراف القایی مثسسلGیال داده شده. ثابت کنیدEراس وVباG گرافیک)

Eراس در آن دست کم برابر
V

یسسک زیرگسسراف القسسایی بسسا درجه ی کمینه یd (بسسه عبسسارت دیگسسر هسسر گسسراف بسسا میسسانگین درجه یاست.

d
۲

راف ود را زیرگ ل می ش راف حاص ا در گ ن آن ه ای بی ا و همه ی یال ه وعه ای از راس ه دارد. زیرگرافی از گراف که با در نظر گرفتن زیرمجم

القایی می گویند.)

اا برابسسرn×۲ یک جدولدو) داده شده، مقدار هر خانه از جدول یک عدد حقیقی مثبت است و مجموع هر ستون دقیقسس
یک است. ثابت کنید می توان از هر ستون یک خانه انتخاب کرد به طوری که مجموع خانه های انتخاب شسسده در هسسر سسسطر

n+۱دست بال برابر با 
۴

:۴×۲مثالی از یک جدولباشد. 

۰/۹۰/۲۵۰/۳۰/۴

۰/۱۰/۷۵۰/۷۰/۶

x}مجموعه ی سه)  , y , z} :کْک» می نامیم اگر داشته باشیم شُش خخ −z} را « y , y−x }={۱۳۹۵ . ثابت کنیسسد{۲۰۱۶,
کْک افراز کنیم.  شُش خخ می توانیم مجموعه ی همه ی اعداد صحیح نامنفی را به مجموعه های 

داریم که روی هر خانه ی آن یک عدد طسسبیعی نوشسسته شسسده اسسست. در هسسر مرحلسسهn×mیک صفحه ی شطرنجی چهار) 
را اضافه کنیم به طوری که مقدار هیچکسسدام منفسسیkمی توانیم به دو خانه ی مجاور دلخواه در جدول عدد صحیحی مثل

نشود. (دو خانه مجاورند اگر یال مشترک داشسسته باشسسند). شسسرط لزم کسسافی ایی بیابیسسد کسسه بتسسوان در متنهسسای مرحلسسه همه ی
خانه های جدول را صفر کرد.  


