
134 . /////° B´½jB¼Pª§A BM .38 ¬Bzinj ºBµjAkíTwA ·¦\«

²An q¼¯ Bµ³`M o½Bw S½B´¯ nj ° j±M ²k{ ºjB½p pB¼T«A ¬jAj Swj pA K]±« º° »Tuj »M B«A
³w j±M ºnA±{j nB¼vM ³§Bv« q¼¯ ¨±w ³§Bv« :S{Aj nB´iA yMBU /k¯j±M ²joñ¯ ³½AnA »M±i ¥e
HíuA° ³w j±M »TwAnow nB¼vM ³§Bv« ©µ ¨nB´a ³§Bv« ° kµj gwBQ ¬C ³M Sv¯A±U op¯ ð½ B´®U

/k¯jAj gwBQ ¬C ³M B`îA pA »ª¼¯ ctq ³¯BpwBT« »§° ,S{Aj j±i ²Aoªµ An ¥e ²An
,S{Aj»U°BpT« Sí¼Le k®a oµ ,j±M ¥ñz«³wk®µ³§Bv«ð½ ,©\®Q ³§Bv« :jAj ³«AjAyMBU
³§Bv« ,q¼¯ ©z{³§Bv« ° j±M ²jow ³½AnA »M±i ° ¥«Bw ¥e»¯Ao½A ¬B£k®®w Swo{ pA »ñ½ ctq
[½BT¯ ,º° ³Tp£ ³M/k¯joñ¯KvwºpB¼T«A _¼µ ³§Bv«½A pA B« ºBµ³`M ³w j±M »U°BpT« ° nA±{j
jB¼Pª§A S¼§Bíq ¥eAo« »«BªU nj ºo¢¯pBM ¨°q§ ,»¯B´] ¨°j° ¥´a jB¼Pª§A nj ²k«C SwkM
ºn°oa An ²o¼m ° »{p±«C ³«B¯oM ,©¼UJBhT¯A ° ºnAq£oM ²±d¯ pA ©îA ,¬B«n±zw nj »aB½n
oh¯ k½k\U BM ³w jow jB´®z¼Q ¬Ao½A »aB½n ºp±«Cy¯Aj jB¼Pª§A ©¼U ¤°A SwoQow /jpBw»«
° j±{¥ªîoUºk] ,o¼§BñU ¨B\¯A ° B´wÀw njJB¼m ° n±`e ³®¼«p nj ,»{p±«C ³«B¯oM nj
³z¼Q »½Ao£ }~hU ° k¯±{ nAjn±ioM Bµ³®¼«p »«BªU nj ¥uAke pA ºjB¼Pª§A ¬Ap±«Cy¯Aj
° »Ç½AoÇ]A ³T¼ªÇw ,B´T¼§Bíq »«BªU oM RnBh¯ ºAoM »aB½n jB¼Pª§A »¦« ³T¼ªw ¥¼ñzU /k®®ñ¯
° <q¼§B¯C ° oL] > ,<jAkîA ³½oh¯>,< ³wk®µ> ,<RBL¼woU> »~~hU ³T¼ªw [®Q ° ºq½n³«B¯oM
o¢½j pA ,¬A±] ¬Bµ°sQ y¯Aj²B¢{BM nj »aB½n ²°o£ ¤±Ãv«¼¼íU ¼®`ªµ ° <³uopT« ¥½Bv«>

/SwA ²B¢z¯Aj jBTwA ½A ºBµjB´®z¼Q

138å ²B«o¼U 3å ,©] ¨B] ;(jBPªw) ¬Ao´U»¦e ³«Àî pA ð½q¼q jB¼Pª§A ºÀe ¤Ak« ¶k¯oM ,»`¯BµAoq »¦î BM ±¢Tp£ #

348 ²nBª{

#oTz¼M Anð½q¼q B«A , n̈Aj Sw°j An ¤BLU±q

BQoM ³¼woU nj n±zw 7å n±`e BM ð½q¼q ºp±«C y¯Aj»¦¦ª§A ¼M jB¼Pª§A ¼«°j ° »w
ð½ ° ²ot¯ ¤Ak« ³w ,Àe ¤Ak«ð½Kvw BM »ª¦î ³tMBv« ½A nj B« n±zw ²op¯ [®Q ²°o£ /k{
»¦î /k{ B¼¯j »ª\®Q ¨Bt« Kvw ³M sq±« k®µ ° Bñ½o«A ,³¼w°n ,¼a ºBµn±zw pA kíM q¯oM
qÇw@A oÇ« pA »ñ½ ¥¼~dT§AïnBq ° 1362 ¤Bw k§±T« jB¼Pª§A ½A ºÀe ¤Ak« ²k¯oM »`¯BµAoq

Iranian Physics Olympiads www.iranpho.ir مرجع المپياد فيزيک ايران

1/3

IranPhO.ir



135 . /////° B´½jB¼Pª§A BM .38 ¬Bzinj ºBµjAkíTwA ·¦\«

¬BªTiBw tk®´« ³wxnkQ /jnAj j±i pA oTña±w oµA±i ð½ °SwA ¬Bzinj ºBµjAkíTwA
»\®w »½A±®{ tB®{nBw tnjB« ° ²jow R±q njB~Uð½ nj ¥Lu ¤Bw [®Q ,²j±M »tq±«
JBhT¯A j±¯ nj j±{»« An »{±µq¼U ° SwA JAjB{ ° ²k¯pow ,»¦î /SwA ¬BM ³`mBM qwo«
¼«p ° jo£ N±U s{Bî BµovQ K¦mA ¥X« /jow ²kµBz« ,k®w»« AjA »i±{ ³M »Te ³w »UBª¦w@
½A BM o¢½j ³§Bw ²k\µ ºBµ¬A±] ³ªµ ¥X« SwA»§±ªí« ovQ ð½xj±i ¤±u ³MSwA pAnj

/SwA »¯k¼®{y½Bµnoe¤Be
?ºjowKvw An»T¼tq±«¼®aBUºk¼zwSªepnku³a !BuC»¦îÈ

ºjB¼Pª§A ¼®a nj ³\¼T¯ ½oT´M Kvw³M k¼wn <»¦e ³«Àî> ³wnk« ³M ©½BQ »Tu° pA «É
/¨A²jow xÀU nkµ¬C ³M ¬k¼wn ºAoM ²nA±ªµ ° ¨jow»« oñq

?»¯A±i»«tnjnku³aºp°n¤±ªí«n±e³M È

SîBw ³w ,°j ºp°n ³wnk«RBu°A pA o¼m ³M ,jnAk¯ »~hz«¬B«p « ¬k¯A±itnj É
/¨A²jow nBw ð½q¼q º°n ³Tw±¼Q ©µ

/wo½oíUB´¯CºAoMAnð½q¼q±USwAShwð½q¼qvnj,¬Ap±«Cy¯AjK¦mA oh¯³M È

/©¯Aj»ª¯ ºq¼að½q¼q pA ©®w BîjA ©¯A±U»« Ht¼uj « ³wSwA ²joTv£ nku ¬C ©¦î½A É
©w@Be ¬B´] ºAq]A ¼M ³w »®¼¯A±u ° cMA°n c¼a±U ³M ©¦î½A ³w ¨A²k¼wn o½oíU ½A ³M »§°

/jpAjoQ»« ,SwA
?jnAj»Um§³a ±UºAoMð½q¼q,k{BMRm§»î±¯²k¯nAjoMnjk½BM»î±a±«oµ³M TiAjoQÈ

q½BªT« Sí¼Le nj ³w »½Aq]A ¨BªU ³w SwA½A «ºAoMð½q¼q nj j±a±« ½oUK§B]É
/k¯±{»« ²nAjA »ªw@Be ° keA° ©h¯SdU ,kwn»« oh¯ ³M ©µ pA R°BpT« °

?ºnAj©µ ºo¢½j»«o£ow°c½opU,ð½q¼qq]³M È

¥X« /©Tvµ ¤BLU±q s{Bî ° ©®w»« ºpBM oU±¼P«Bw /©Tvµ Bµ³`M ³¼tM ¥X« ©µ « !BMBM É
³w »«o£ow ° c½opU j±¯ oµ ³æÀi° ©¯p»« ©¯BTw°j ³¦w °ow ±U ©µ o¢½j ºBµp±«C y¯Aj

/¨nAj »î±¯ ³M ©µ « ,k¯nAj ³¼tM
?º°n»«©µ BµB] ½A³M ±U/SwBª®¼w°vnBQ³M TqnBµ¬A±]pA»¦¼ic½opUÈ

/¨°n»« ©µ Bª®¼w ° vnBQ ³M Bµ¬A±] ³¼tM ¥X« Swnj ° ©Tvµ ¨jC ©µ« &A° É
?»Tvµ»wnjo¼mºBµJBTw ³í§Bd« ¥µA È
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136 . /////° B´½jB¼Pª§A BM .38 ¬Bzinj ºBµjAkíTwA ·¦\«

/¨oM»« Rm§ »h½nBU ºBµJBTw ¬k¯A±i pA É
?j±M³aºk¯A±i³w»MBTw½oiCÈ

/Sv¼¯ ¨jB½ yªwA³w ¤°A »¯B´]¡®] ²nBM nj »MBTw É
?ºk®ªuÀîð½¨Akw³M Bµo®µ³î±ª\«pAÈ

nB®Çw An ¬C nBaB¯ ³M jB¼Pª§A nj Swo{ ¥¼§j ³M ³w ¨jp»« nBU³w ©µ »Uk« ,»t¼w±« É
/©T{Am£@

³Çaºk¼®Ç{An j±Çi¬kÇ{»½ÀeoLi»Tu°jB¼Pª§Anjºp°o¼Q»®í½j±a±«¥æA ow©½jo£oMÈ

?»T{Aj»wBveA

¨k{ ¤Bd{±i oeBi ½A ³M ³ªµ pA oTz¼M ³w k¼®w n°BM »§° ©µkM nBí{ kµA±i»ª¯ ©§jÉ
/©½jow bod« An ¬Ao½A »î±¯ ³M ©µ B« ²oi¿BM n±zw ³ªµ ¬C ¼M ³w@

©Çµ ±U³M o£@A /k¯A³Tqnn±zwpAo¦Th« ºBµjB¼Pª§A ¬B£k½q£oMpA kænj92.5¬±®w@BU»¯Aj»«È

?ºo½mPMºoaBe,k®µkM¬Ao½AvoUºAoMºjB´®z¼Q

³w ©®w»« »íw »§° Sqn k½BM ©µ ¼a BU ¥¼~dU ³«AjA ºAoM /jnAj c½Ao{ ³M »¢TvM É
/©µkM ³ÄAnA ¨n±zw ¨jo« ³M An ©¯A±U»« ³w »T«ki ° ¨jo£oM

¶pAo¼{³wºk«CnB®wn±da°AR±q³í½BaBM ,ºA³T{AjRnkQBM »t¼ªî»peBî³dMAn ³w ¨A²k¼®{È

?k¼{BP¯©µ pARA»£k¯p

,o¼Çv« Ç½A nj « »£k¯p k¯°n ³«AjA »§° /j±M »´§A ¬BdT«A ð½ B« ºAoM rBpUA ¬C É
¬Bz½A R±q pA uQk¯°n ½A /SwA ²j±M ¬±®w BU k§±U ºAkTMA pA ©®½k§A° »T¼MoU ²±¼{ ³M b±Mo«

/Svµ° ²j±M « BM ³z¼ªµ»T¼MoU ºBµ³z½n ¤Be oµ ³M ° kz¯ou±T«
?Sv¼að½q¼q³lMB¯ ð½º°pnC½oT£nqMÈ

³w ©®wSqoz¼Qð½q¼q nj nku ¬C ³wSwA½A ©½°pnC »§° ©¯Aj»ª¯ ³lMB¯ An ¨j±i«É
/©{BM ³T{Aj Tp£ ºAoM »½±¯ noe

?»¯Aj»«oY±«S¼tq±«½AKvwnjAn»¯Bvw³aÈ

¼®`ªÇµ /¬BTwo¼Mj ²n°j ©µ ° »½Bª®µAn ²n°j ©µ ,³wnk« ¥«A±î ³ªµ »¦w n±e ³M É
k¼\« ºBuC ©wA ³M ©½Bµ ©¦í« pA »ñ½ ° ²jA±¯Bi ºB`îA ,¬A±] ¬Bµ°sQ y¯Aj²B¢{BM RBªep

/©Tvµ B´¯C nAq¢wBPw ²nA±ªµ « ³w k¯j±M ºoY±« jAoqA ,»®vd«
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