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توضیحات:
که صورت در هستند. دوم برگه ی در ر دی پرسش ٣ و برگه این در پرسش ٣ است. پرسش ۶ شامل آزمون •
از م ی (برگه ی یرید ب آزمون از ربع و ساعت دو حدود گذشت از پس را دوم برگه ی م توانید دارید، تمایل

نزند. برهم را تمرکزتان پرسش ها، زیاد تعداد تا نم شود) گرفته شما
تبدیل ١٠٠ از نمره ای به و شده ۵

۶ در ضرب ١٢٠ از کس هر نمره  ی نهایت در دارد. امتیاز ٢٠ پرسش هر •
بود. خواهد او نهایی نمره ی و م شود

امتیاز ٢٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م ی مسأله ی

دهید: پاس و کرده انتخاب دل خواه به را ی زیر پرسش دو از
کنید: ثابت ندارد. وجود ۴ طول به دور و ٣ طول به دور ،G ساده ی گراف در (١

m(G)≤ n
√

n−١
٢

صورت به آن رئوس مجموعه ی که است گراف H کنید فرض (٢

V (H) = {(a,b)|٠ < a < p,٠ ≤ b < p}

ثابت باشد. ac ≡ b+d (mod p) اگر تنها و اگر دارد، وجود یال (c,d) رأس به (a,b) رأس از هم چنین و است
است. θ(n

√
n) از آن یال های تعداد و و ندارد ۴ طول به دور H گراف کنید

امتیاز ٢٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دوم مسأله ی

هم سایه های تعداد هم چنین و k برابر رئوس تمام خروج درجه ی هرگاه گوییم؛ مضاعف منتظم تورنمنت، ی به
باشد. n‐رأس مضاعف منتظم تورنمنت ی D کنید فرض باشد. l برابر رأس دو هر مشترک خروج

دارد. حضور جهت دار مثلث n−٣
۴ دقیقن در یال هر D در دهید نشان ا)

آورید. دست به n حسب بر را D جهت دار مثلث های تعداد ب)
کنید فرض هم چنین دارد. وجود ١١‐رأس مضاعف منتظم تورنمنت م دانیم باشد. n = ١١ کنید فرض پ)
باشد. نداشته جهت دار دور باق مانده، گراف تا شود حذف باید که است D از یال هایی تعداد کمینه ی f (D)

دهید: نشان
f (D)>

(n
٢
)

٣



امتیاز ٢٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سوم مسأله ی

دارای G دهید نشان .(n > ٣) دارد یال ⌊ n٢
۴ ⌋+١ حداقل که است n‐رأس ساده ی گراف ی G کنید فرض

ل ش به القایی) لزومن (نه زیرگراف

.

است.


