
به نام خدا

دستورکار کنترل صنعتی 

(فصل ششم)

دکتر فلاح
1



S5مقدمه ای بر برنامه نویسی 

ابداعشرکتهمینتوسطوزیمنسساختهایPLCنویسیبرنامهجهتS5زبان
دهنروایگزارهروشدوبرعلاوهتواندمیکنترلبرنامهزبانایندر.استگردیده

ورتصبهکنترلمنطقفلوچارتیروشدر.گرددتدوینهمفلوچارتیروشبه،بانی
اتصال.دهدمینشانرامنطقیعملنوعجعبههروشدهدادهنمایشفلوچارت

رنامهبترتیببدینسازد،مینمایانراهافرمانحرکتروند،بهممختلفهایقسمت
هبجعبهیکسریاتصالازاستعبارت.شودمینوشتهفلوچارتیروشبهکهای

عبهجیاجعبهواردورودیعنوانبهتواندمییکهرخروجیکهایگونهبهیکدیگر
رابرنامهیکازکوچکیقسمتدرروشسهاینمقایسۀ(1-6)شکل.شوددیگرهای

.دهدمینشان
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(1-6)شکل
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GRAPH5نویسیبرنامهبرایگرافیکیوبالاسطحزبانیکPLCمدلهایS5می
قالبدرارخودکنترلیبرنامهکهدهدمیاجازهکاربربهنویسیبرنامهزباناینباشد،

وSTEPهاینامبهعملیاتیواحددوشاملزباناین.بنویسدفلوچارت
TRANSATIONشروطیهاترانزیشنوبودهاجراییدستوراتهااستپ.باشدمی

امهبرنهر.شوددادهاستپدستوراتاجرایاجازهتاشوندبرقراربایدکهباشندمی
(2-6)شکلدر.یابدمیپایانS0باوشدهشروعS1باGRAPH5فرمبهکاربر

.استشدهدادهنمایشGRAPH5شکلبهبرنامهیککلیشمای

S5مقدمه ای بر برنامه نویسی 

(2-6)شکل
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.کردنویسیبرنامهتوانمییافتهساختاریاخطیصورتدوبهS5افزارنرمدر
ایندراست،کافیبرنامهنوشتنبرایبلوکیکباشدسادهکنترلیپروسهکههنگامی

میاجرامتوالیصورتبهرابرنامهاینPLCوشودمینوشتهOB1دربرنامهمورد
بارهدورابخشاولینPLCبرنامه،ازبخشآخریناجرایازبعدکهمعنیبدین.کند
خشببهرابرنامهکهاستبهترپیچیدهکنترلیهایپروسهحلبرای.کندمیاجرا
یافتهارساختبرنامهعنوانبهکهنویسیبرنامهنوعاین.کنیمتقسیممختلفهای

.باشدمیذیلشرحبهامتیازاتدارای.استمشهور

.شودمیترشفافوسادهنویسیبرنامه1.

.کردقانونمندرابرنامهمختلفهایبخشتوانمی2.

.کرداجرارانظرموردتغییراتتوانمیراحتیبه3.

.شودمیترراحتبرنامهتست4.

.شودمییجلوگیرمشابهنویسیبرنامهتکرارازسابروتینتکنیکازاستفادهبا5.

S5مقدمه ای بر برنامه نویسی 



ایرلهفرمانمدارهایپیچسیمواتصالنمادبصورتبرنامهنردبانینمایشدر
در.باشدمیایرلهفرمانمداربهشبیهبرنامهساختارلذا.شودمیدادهنشان

یشنماازطرزاین.شودمیاستفادهشکلمستطیلهاینمادازفلوچارتینمایش
اننشمنطقیعملبلوکهردر.شودمیاستفادهبرنامهطراحیهنگامدربیشتر

STATEMENTروشدر.شودمیداده LISTیاSTLجملاتیاودستوراتاز
.ستابخشدودارایعبارتهر.شودمیگرفتهکمکبرنامهنوشتنبراینوشتاری

گیردمیصورتعبارتیکدرکهمنطقیعملبه:OPERATIONیاعملکرد1.
آورده(1-6)جدولدرمهمعملکردهایازیکسریشود،میگفتهعملکرد،

.استشده

5
S5مقدمه ای بر برنامه نویسی 

(1-6)جدول



انجامآنرویمنطقیعملیککهعبارتازقسمتیبه:OPERANDیاعملوند2.
عملوندهایFیافلگ،Qیاخروجی،Iیاهاورودیمانند.شودمیگفتهشودمی

.استآمده(2-6)جدولدرS5زباندراستفادهمورد

6
S5مقدمه ای بر برنامه نویسی 

(2-6)جدول



:عملوندهادهیآدرسنحوه

میسازماندهیبیتی8دستهدرفلگوخروجی،ورودیعملوندهایازکدامهر
.نمودنتعییرامربوطبیتسپسمربوطبایتادرسبایدابتدا،دهیادرسدروشوند

از5بیتیعنیI8.5پسباشد(3-6)شکلصورتبهIB8یعنیام8ورودیبایتاگر
.باشدمی1مقداردارایورودیام8بایت
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S5مقدمه ای بر برنامه نویسی 

(3-6)شکل

(4-6)شکل
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زهاینیابهباتوجهوکاربرتوسطهابلوکاین:انتصابیسازتابعهایبلوک2.
STLروشتوسطفقطهاFBکه.استبذکرلازمشوند،مینوشتهپروسهکنترلی

:شدهتشکیلبخشدوازFBهر.شوندمینویسبرنامه

.استFBمشخصاتسایرونامشاملکهبلوکسرخط1.

.شوداجراFBدربایدکهاستدستوراتییاوتوابعشاملکهبلوکبدنه2.

6بایتازاولبیتیعنیF6.1آنگاه،باشد(4-6)شکلصورتبهفلگام6بایتاگر
میQBصورتبهخروجیهایبایتصورتهمینبه.دارد1برابرمقداریفلگام

میگفتهعبارتیابرنامهخطیارشتهیکدستورهربهSTLنمایشروشدر.باشد
ینهمچنوگیردمیبردرراریاضیمنطقهایترکیبازیکیمعمولادستورهر.شود

خطچندهربهSTLروشبهنویسیبرنامهدر.داردبرعهدهنیزراهافلاپفلیپکنترل
.گویندسگمنتیکدهدمیانجامراخاصیعملکهبرنامه

S5مقدمه ای بر برنامه نویسی 
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سمیکالونیکبابرنامههر.شودتشکیلبیشتریاسگمنتیکازتواندمیبرنامهیک
BE(BLOCKباوشدهشروع END)باشدهنوشتهبرنامهیابد،میخاتمهLADیا
CSFبهتوانمیراSTLیزمانسیکل.نیستبرقرارلزوماآنعکسولینمودتبدیل

میدستوراتاجرایوخواندنبهشروعبرنامهاولسطرازریزپردازندهبرنامهاجرای
اجرایزمانیسیکلیکراکاراینبرایلازمزمانمدت.برسدBEدستوربهتاکند

توانمیزمانیسیکلاینکاهشوبرنامهاجرایدرتسریعبرای.گویندبرنامه
.نموددهیسازمانرابرنامهیاوبردکاربهبالاسرعتبهایپردازنده

:OBهایبلوک

ساختارهاOB،دارندبرعهدهرابرنامهمدیریتوهدایتوظیفهOBهایبلوک
شود،میمشخصخاصشمارهیکباOBوکنندمیمشخصراکنندهاستفادهبرنامه

هبرعهدراخاصیوظیفهیکهرکه.هستندهاییبلوکگفتتوانمیOBتعریفدر
.کنندمیبرقرارراکاربربرنامهوعاملسیستمبینارتباطواقعدروداشته

S5مقدمه ای بر برنامه نویسی 
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بهتوانمیراهابلوکاین.دهدمیانجامرابخصوصیکارOBهایبلوکازیکهر
.کردتقسیمعمدهبلوک6

.1OBسیکلیصورتبهکاربریبرنامهاجرایمخصوص:

میاجراکندمیتعیینبرکارکهترتیبیبهکاربربرنامهشاملهایبلوکOB1در
داپیادامهکاراینوشودمیاجرااولبلوکدوبارهبلوکآخریناجرایازپسوشوند

.کندمی

.2OBایپروسههایوقفهمخصوصهای:

OB2تاOB5ورودیسیگنالاگرکهمعنیبدین.هستندهاوقفهاینبهمربوط
شدهمتوقفشود،میتعریفOB1درکهایبگونهبرنامهاجرای،کندتغییرمشخص

میمشخصورودیسیگنالآنوظعیتتغییربهمربوطکه5تا2هایOBازیکیو
اتمامازپس.شوندمینویسیبرنامهکاربرتوسطهاOBاین.گرددمیاجرا.باشد

S5مقدمه ای بر برنامه نویسی 
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S5مقدمه ای بر برنامه نویسی 

و از نقطه ی توقف برنامه به بعد  OB1ادامۀ برنامه طبق روند OBاجرای دستورات 
.اجرا می شوند 

.3OBهای مخصوص کنترل اجرای برنامه از نظر زمانی:

OB10 الیOB13 ر به برای اجرای یکباره برنامۀ کارب. مربوط به این وقفه ها هستند
امه و حجم برنامۀ نوشته شده و دستورات بکاررفته در برنCPUطور کامل بسته به نوع 

پس هر دستور باید منتظر زمان اجرا شدنش. گذشت یک مدت زمان خاص لازم است
اجرا در صورتی که کاربر بخواهد بخش خاصی از برنامه اش در لحظه ای بخصوص. باشد

از می تواند آن بخش مشخص. شود و مستقل از زمان اجرا شدنش در روند برنامه باشد
.تا آن را از زمان اجرا شدن کنترل کند. بنویسد13تا 10های  OBبرنامه را در

.4OBمخصوص وقفه زمانی:
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OB6برنامهاجرایزمانازپریودچنداگریعنی.استزمانیوقفهبهمخصوص
ودهدمیرخزمانیوقفهیک،نشوداجراکاملبطوربرنامهولیبگذرد،کاربر

تواندمیکاربر.شودمیاجراOB6برنامهوشدهمتوقفOB1دربرنامهاجرای
.بنویسدبلوکایندرشرایطیچنینبامواجهبرایراخودتدبیر

.5OBاندازیراهمخصوصهای:

OB21وOB22هایحالتبرایبترتیبRUN TO STOPوPOWER OFF

TO POWER ONخودنظرموردهایحلراهتواندمیکاربرروایناز.هستند
.بنویسدOBدوایندرحالاتاینوقوعصورتدررا

.6OBدرخطاوقوعمخصوصهایPLC:

OB19،OB23،OB24،OB27،OB32وOB34خطابروزمخصوص
داردنظردرکهایبرنامهکاربروشدهاجراخطابروزهنگامدرهاOBاین.هستند

.نویسیدمیOBآندرراشوداجراخاصخطایآنوقوعهنگامدرکه

S5مقدمه ای بر برنامه نویسی 
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PB(PROGRAMهابلوک BLOCK)

اربرککهاستدستوراتیشاملکنترلتحتپروسۀبهتوجهباPBیابرنامهبلوک
دهندۀتشکیلهایبلوکهاPBدیگرعبارتبه.نویسدمیپروسهکنترلبرای

ازجلوگیریجملهازمختلفبدلیلکه.باشدمیفرایندیککنترلبرنامۀ
همانکهکوچکتریهایقسمتبهفرایندکنترل،برنامهشدنطولانیوپیچیدگی

PBازودخبرداشتوسلیقهبهباتوجهکاربرمثلاشود،میتفکیکهستندها
فنیظرنازوبودهدیگریکبهمربوطکهدستوراتیتواندمیکنترلتحتفرایند

.دهدقرارPBیکدر،دهدمیانجامراخاصیعملیات

FB(FUNCTIONهایبلوک BLOCK)

ووندشمیتکراربارهاکهرابرنامهازهاییقسمتکههستندمخصوصیهایبلوک
عتوابهمانندهابلوکاین.دهندمیجاخوددررادارندمخصوصهایپیچیدگییا

تیاراخدرراخروجیتعدادیوگرفتهراورودیتعدادیکهترتیباینبهکردهعمل

S5مقدمه ای بر برنامه نویسی 
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متقسیدر.کردصدابرنامهازقسمتهردرتوانمیراهابلوکاین.دهندمیقرار
.نمودتقسیمدستهدوبهتوانمیبهراهاFBکلیبندی

:استانداردسازتابعیهابلوک1.

ویمتقس،ضربنظیرمنطقیاعمالهاآندرکههستندتوابعیشاملهابلوکاین
وشتهنسازندهشرکتتوسطافزارینرمهایبستهصورتبهوشوندمیتعریف...

چگونگیبارۀدراطلاعاتیحاویکهراهنمادفترچهیکهمراهبههمچنینوشده
.گیردمیقرارکاربراختیاردرباشدمیاطلاعاتدیگروپارامترهانمودنوارد

:انتصابیسازتابعهایبلوک2.

لازموند،شمینوشتهپروسهکنترلینیازهایبهتوجهباوکاربرتوسطهابلوکاین
.شوندمینویسیبرنامهSTLروشتوسطفقطهاFBکهاستذکربه

S5مقدمه ای بر برنامه نویسی 
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S5مقدمه ای بر برنامه نویسی 

:شودمیتشکیلدوبخشازFBهر

.استFBمشخصاتونامشاملکهبلوکخطسر1.

.شوداجراFBدربایدکهاستدستوراتییاوتوابعشاملکهبلوکبدنه2.

کمیFBبلوکیکانتصابیپارامترهاینمودنواردوتعریفنحوهآنکهدلیلبه
در.استمتفاوتDBوOB،PBهایبلوکایجادروشباوباشدمیبرانگیزسوال
میفراخوانیرامذکوربلوککهPB3آندنبالبهوFB20بلوکداریمقصداینجا
مسیر،جدیدپروژهفایلیکدرFB20بلوکایجادبرای.کنیمبازنویسیکند

BLOCKبعدNEW BLOCKبلوکنامشدهظاهرپنجرهدرو،کنیممیانتخاب
.دهیممیقرارFB20را

(5-6)شکل
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براینامیشودمیخواستهکاربراز(6-6)شکلمطابقبلوکاینازسطراولیندر
امگذارینبرایاستفادهقابلحروفتعدادحداکثر.کندانتخابسازتابعبلوکاین

بهخودکارصورتبهشدهانتخابنامکاراکترهایباشد،میحرف4متغیریک
.کنیدواردراXORنامقسمتایندر.شوندمینوشتهبزرگحروفشکل

S5مقدمه ای بر برنامه نویسی 

(6-6)شکل
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.کنیممیعمل(7-6)شکلمطابقبلوکاینپارامترهاومتغیرهاتعریفبرایحال

S5مقدمه ای بر برنامه نویسی 

(7-6)شکل
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پارامترنامونوعآندرکه.شودمیباز(8-6)شکلبهپنجرهیکحالتایندر
.شودمیتعییننظرمورد

دودرپارامترنوعتعیینبرایونمودهواردراMOT1عبارتNAMEبخشدر
TYPEوTYPEبخش FOR I AND Qگزینهدوبترتیبinput(I)و(BI)

Binaryگزینهبرویسپس.کنیدانتخابراInsertبرایسپسوکنیدکلیک
.کنیدکلیکDoneگزینهبرویاصلیپنجرهبهبرگشت

S5مقدمه ای بر برنامه نویسی 

(8-6)شکل
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تغییر(9-6)شکلبهبرنامهکدحالدادهانجامMOT2برایرامراحلهمین
.کندمی

جهتواگروشداضافهبرنامهبهخطدوشودمیدیدهبالاشکلدرکههمانطور
معنایبهاولI.استشدهنوشتهMOT2،IBIوMOT1هایکدروبروی،شود

موردبلوکایندر(بیتیکصورتبهیعنی)باینریمعنایبهBIوورودی
ازکه،کنیممیمعرفیراLEDنامبهسوممتغیرحال.گیردمیقراراستفاده

شودمیتبدیل(10-6)شکلبهبرنامهکدحالتایندر.باشدمیOUTPUTنوع

S5مقدمه ای بر برنامه نویسی 

(9-6)شکل
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S5مقدمه ای بر برنامه نویسی 

(10-6)شکل

ترعایبهنیازکدهاتایپهنگامدر.نویسیممیرابرنامهدیگرسطرهایحال
presentationمنواز)یاf9کلیدبرنامهکلتایپازپس.نیستهافاصله

تبدیل(11-6)شکلبهوشودمیمرتببرنامهکلزنیم،میرا(ladderگزینه
.شودمی

(11-6)شکل
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.کنیممیذخیره،Saveگزینهزدنبعدblockمسیرطریقازرابرنامهحال
جهت.کنیممینویسیبازفکندمیفراخوانیراFB20بلوککهPB3بلوکحال

آنازوزنیممیراBLOCKگزینهسپسزدهراآیکنابتدابلوکاینایجاد
NEW BLOCKراآنناموکنیممیانتخابراPB3مسیرباانتخابوگذاریممی

PRESENTATIONگزینهSTATEMENT LIST(STL)برنامهزبانتا.زنیممیرا
سطردرودادهفشاررااینترکلیدحال.گیردمیقرارSTLروشدرPB3نویسی

میملاحظهکههمانطور.دهیدفشارراf9کلیدسپسکنیدواردراJufb20بعدی
.شودمیتبدیل(13-6)به(12-6)حالتازبرنامهشکل.کنید

S5مقدمه ای بر برنامه نویسی 

(12-6)شکل (13-6)شکل
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سههمراهبهXORیعنیFB20بلوکبرایشدهگرفتهنظردرنام(13-6)شکلدر
بلوکهرفرآخوانیازپس.شودمیظاهرصفحهبرویآندرشدهتعریفپارامتر

FBدرهشداستفادهمتغیرهایبرایعملوندهاییفرضپیشصورتبهکامپایلر
F0.0عملوندازمتغیرسههرانتصاببرایبلوکایندر.گیردمینظردربلوک

بهشدهدادهنسبتهایعملوندبهراشدهذکرعملوندهایحال.استشدهاستفاده
راآنسپس.رسیممی(14-6)شکلبهکدیبهودهیممیتغییرمتغیرهاازهریک
.کنیممیذخیره

S5مقدمه ای بر برنامه نویسی 

(14-6)شکل
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DATA BLOCK:

مقادیرمانندکنترلیبرنامهاجرایبراینیازموردهایدادهواطلاعاتDBبلوک
مینگهداریخوددررابرنامهنیازموردثابتاعداددیگروهاشمارنده،تایمرها

هاآلارم،هاپیغامهمچونمواردی،استلازمهاپروسهازبرخیدرهمچنین،کند
هایبلوکهاپیامایننگهداریمحل،شوندمیظاهرنمایشصفحهبروی...و

.دارندوجودDBهایبلوکدراطلاعاتازنوعسهباشندمیاطلاعاتی

DATAیااطلاعات1.

TEXTیامتن2.

BITیابیتالگوی3. PATTERN

،گسیگنالینعملکهاست،ایکلمهیابایتیبصورت1-0بیتتعدادیالگواین)
(.دارندعهدهبرراخروجیکردنخاموشوروشن

S5مقدمه ای بر برنامه نویسی 
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ازصدمسطرفراخوانیبرای.نمودفراخوانیراDBاطلاعاتبلوکهرتوانمی
DB50کنیممیعمل(15-6)شکلصورتبه.

.استآمده(16-6)شکلدرکهصورت8بههاDBدرشدهذخیرهطلاعات

S5مقدمه ای بر برنامه نویسی 

(15-6)شکل

(16-6)شکل



25

.1KH:16مبنایدراعدادبرای

.2KF:10مبنایدراعدادبرای

.3KT:ثابتاعدادبرای

.4KC:هاشمارندهبرای

.5KY:16نمادباوشدهتقسیمراستوچپبایتدوبهکهبیتDLوDRوجود
.باشندمیهمازمجزاکاملاکهدارند

.6KM

.7KG

.8KS

S5مقدمه ای بر برنامه نویسی 
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:DBبلوکایجاد

STLزبانبهفقط.هستنداطلاعاتیهایبلوکجزوهابلوکاینکهآنجاییاز
منویازقبلمواردطبقپس.ندارندازاءبهمادیگرهایبلوکدروشدهنوشته

BLOCKگزینۀNEW BLOCKراآنوزدهراDB28بهمتنیپس.نامیممی
حاصلو.کنیدذخیرراآنوبزنیدراf9کلیدپایاندروکنیدتایپرا(17-6)شکل

.آیدمیدر(18-6)شکلبه

S5مقدمه ای بر برنامه نویسی 

(17-6)شکل (18-6)شکل


