
 روش تحلیل سلسله مراتبی
 

Analytical Hierarchy Process 
(AHP) 

 



 

 

شد ارائه ساعتی توماس نام به محققی توسط 1980 سال در روش این. 

 

شکلی به را آنها پیچیده و مشکل مسائل تجزیه با مراتبی سلسله تحلیل  
 .کند می حل و کرده تبدیل ساده

 



معیارها، هدف، مختلف سطوح به گیری تصمیم مساله روش این در 
  در بتواند گیری تصمیم تا شود می تقسیم ها گزینه و زیرمعیارها
 .کند دقت گیری تصمیم کوچکترین

شود حل است قرار که مشکلی یا تحقیق اصلی پرسش  : هدف. 
 
آن سازنده و هدف متضمن ملاکهای :معیار 

 
هدف مقصد و منظور :گزینه 
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(هدف) سطح اول  

(معیارها)سطح دوم  

(گزینه ها )سطح سوم   



 اصول فرآیند تحلیل سلسله مراتبی

 معکوس شرط -1

 میN/1 با برابر A عنصر بر B عنصر ترجیح ,باشد N با برابر B بر A عنصر ترجیح اگر
  باشد

 همگنی اصل -2

 بی تواند نمی B بر A عنصر برتری و باشند مقایسه قابل و همگن باید B با A عنصر
 باشد صفر و نهایت

 وابستگی اصل -3

 .باشد وابسته خود بالاتر سطح عنصر بر مراتبی سلسله عنصر هر 

 انتظارات اصل -4

 انجام مجدد باید ارزیابی پروسة ,دهد رخ مراتبی سلسله ساختمان در تغییری هرگاه 
 .گیرد



 فازهای فرآیند تحلیل سلسله مراتبی

 بنا کردن نمودار سلسله مراتب

 تنظیم ماتریس مقایسه های زوجی

 محاسبه وزن و انتخاب بهترین گزینه

 آزمون سازگاری

طراحی  : فازاول
 سلسله مراتب

ارزیابی: فاز دوم  
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1گزینة   

 مکانیابی کارخانه

 خطر زمین لرزله دسترسی به آب
 دسترسی
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(هدف) سطح اول  

(معیارها)سطح دوم  

(زیرمعیارها)سطح سوم  

(گزینه ها )سطح چهارم  

 درختی مراتب سلسله ساخت :اول مرحلة

ب
شی

 

2گزینة  3گزینة    

 پستی و بلندی
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 زوجی مقایسه های ماتریس تشکیل :دوم مرحلة

  و شده مقایسه زوجی صورت به بالاتر سطح در خود مربوط عناصر سایر به نسبت سطح هر عناصر مرحله این در
 .شوند می تشکیل زوجی های ماتریس

 معیار n و گزینه m شامل گیری تصمیم مساله اگر کلی طور به
  مقایسه ماتریس یک و m*m زوجی مقایسه ماتریس n باید باشد،
 .شود ایجاد n*n زوجی
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 زوجی مقایسه های ماتریس تشکیل :دوم مرحلة

  و شده مقایسه زوجی صورت به بالاتر سطح در خود مربوط عناصر سایر به نسبت سطح هر عناصر مرحله این در
 .شوند می تشکیل زوجی های ماتریس
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               I     j                  .                                                    i     j       

                            𝒙ij =
𝟏

𝒙𝐢𝐣  
 



 محاسبه وزن عناصر در روش تحلیل سلسله مراتبی

مقایسه زوجی صورت به بالاتر سطح عناصر از یک هر به نسبت سطح هر عناصر مراتبی سلسله تحلیل روش در  

  .گویند می نسبی وزن را ها وزن این .شود می محاسبه آنها وزن و شده

تعیین در آنها اهمیت کننده منعکس معیار وزن .شود می مشخص گزینه هر نهایی وزن نسبی، های وزن تلفیق با 

 .است هدف

 

 

𝐴𝐴𝐻𝑃𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒 = 𝑎𝑖𝑗.𝑊𝑗

𝑛

𝑗=1

         𝑖 = 1,2…… . . , 𝑚 

𝑊𝑗  نشانگر اهمیت معیارCj 

𝑎𝑖𝑗  بیانگر میزان اهمیت نسبی گزینهi  به ازای معیارCj 



 محاسبه نرخ سازگاری

 



 :کنیم می راطی زیر منظور،مراحل این به.رویم می «ناسازگاری نرخ سنجش» سراغ به مرحله، این از بعد

   بردار در را (D) زوجی مقایسات ماتریس :(WSV)وزنی مجموع بردار محاسبه :1 گام
 .شود می گفته «وزنی مجموع بردار»، حاصل بردار به.کنید ضرب نسبی های وزن

WSV=D*W 

 حاصل بردار به.کنید تقسیم نسبی های وزن بردار بر را وزنی مجموع بردار عناصر :(CV)سازگاری بردار ی محاسبه :2 گام
 .شود می گفته «سازگاری بردار»،



 :به این منظور  ،به ترتیب زیر عمل می شود :(IR)محاسبه ی نرخ ناسازگاری : 5 گام
 

 .شود می حساب زیر صورت به ناسازگاری شاخص:(II)ناسازگاری شاخص ی محاسبه :4 گام

 :(λ max)زوجی مقایسات ماتریس ی ویژه مقدار ترین بزرگ ی محاسبه :3 گام
 .شود می محاسبه سازگاری بردار عناصر میانگین زوجی، مقایسات ماتریس ی ویژه مقدار ترین بزرگ ی محاسبه برای



IRI (تصادفی ناسازگاری شاخص) استخراج مربوطه جدول از که است مقداری   
 .است آمده دست به سازی شبیه اساس بر تصادفی، ناسازگاری جدول.شود می

  و دارد وجود زوجی،سازگاری درمقایسات ،(IR≤0/10)باشد 0/10 مساوی یا تر ،کوچک ناسازگاری نرخ که صورتی در
 .کند تجدیدنظر زوجی مقایسات در باید گیرنده صورت،تصمیم این درغیر.داد راادامه کار توان می

 دیگر،در عناصر به نسبت هرعنصر نسبی اهمیت تا شود می استفاده 9 تا1 زوجی،ازمقیاس مقایسات ماتریس پرکردن برای
 .شود مشخص خصومیت، آن با رابطه

 

1         2           3           4           5           6           7           8           9          10 n 

1.51   1.45    1.41     1.32    1.24    1.12    0.90    0.58       0       0 IRI 

 


