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 لیجزثقهطخصات  1-1

 دسسٍاٜ 2 :یُجشثمزؼذاد 

 زٗ 10: یُجشثم یرظشف 

 زٗ 5:  یُجشثمٚصٖ خُ 

 زٗ 8ٚصٖ اساتٝ: 

 

 ٚاحذٞا

 جشْ زٙص یشٚ٘ طَٛ

m ton Kg/m2 ton/m3 
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 هصالح 1-2

 فَلاد هصزفی 1-2-1

ویٌّٛشْ تش ٔسش  2400تا زٙص جاسی ضذٖ  ST37ٝ خشٚطٜ تشای اجضاء لاب ٚ ٔسؼّماذ آٖ اص فٛلاد ٘شٔ یٗادس 

 ویٌّٛشْ تش ٔسش ٔشتغ اسسفادٜ ضذٜ اسر. 3600 یٓزسّٔشتغ ٚ زٙص 

 بتي هصزفی  1-2-2

غ ویٌّٛشْ تشٔسش ٔشت 250سٚصٜ  28خشٚطٜ اص ٘ٛع تسٗ ٔؼِٕٛی تا ٔماٚٔر اسسٛا٘ٝ ای  یٗا تسٗ ٔصشفی دس

 .تاضذ یٔ

 ّای هصزفی  گزد یله 1-2-3

ٞای  یّٝٔثش ٔسش ٔشتغ تشای آسٔازٛستٙذی خی ٚ تادتٙذٞا ٚ یٌّٛشٔو 44000ٕماٚٔر تا ٔ 3A٘ٛع ٌشد یُٔاص 

 لاخٝ ٞا اسسفادٜ ضذٜ اسر. یٗتوططی 

 هصزفی  یواىس 1-2-4

 اسسفادٜ ضذٜ اسر. 2 یحز یٕاٖسٔٙطمٝ اص ع تا زٛجٝ تٝ ٘ٛ
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دومفصل   

 بارگذاری 2
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 ار هزدُب 2-1

 هزدُ سقفبار  2-1-1

 15 ٍسى پَشش تا ٍرق گالَاًیشُ

 10 ٍسى لاپِ ّا

 5 ٍسى پشن شیشِ ٍ تَری هزغی

kg/m  جوغ
2 30  

 

  ذ.تزًاهِ هحاسثِ خَاّذ شط در هحاسثات کاهپیَتزی ٍسى لاب تِ طَر خَدکار تَس :توجه

  بارهزدُ دیَارّا 2-1-2

 شذُ است.ی اس جٌس تلَن سیواًی پَشیذُ هتزی تا دیَار 3فزض تز ایي است کِ دیَار تا ارتفاع 

 = 2100 kg/m
 تلَن سیواًی ٍسى 3

273535.02100 mKg  = ساًتی هتزی 35دیَار  

 سلشلِ استاتیکیبارگذاری  2-2

 .تاشذ یه 4ًَع خان 

                         

       

         

 تَدى سمف اس ارتفاع هتَسط استفادُ شذُ است. درصذ 10 یةشتا تَجِ تِ 
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 (X جْت)بزای قاب با هْاربٌذی  2-2-1

        
 
 
       ( )

 
       

 پس:          چَى دارین 

    (     )              

           

   
           

 
       

 (Yجْت )بزای قاب خوطی  2-2-2

        
 
 
       ( )

 
        

 پس:          چَى دارین 

  (     )              
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)خشُ ٚ اساتشٝ    ثاتشر  ٚصٖ زأسیسشاذ  ،ٚصٖ خٛضشص سشمف   ،ساصٜ تشاتش اسر تا ٚصٖ ٘یٕٝ تالایی دیٛاس ٔؤثش ٚصٖ

تشاس ص٘شذٜ    وٝاسر  روشلاصْ تٝ ) تاس تشف یا تاْ % اص تاس ص٘ذٜ 20ٚصٖ اسىّر ٚ تا زٛجٝ تٝ ضیة تاْ  ،جشثمیُ(

 ٝ تٙاتشایٗ :، و(دوش٘خٛاٞذ  ٔطاسورتٛدٖ دس ٚصٖ ٔٛثش دس ٍٞٙاْ صِضِٝ  یضاٖآٚدس صٛسذ  یُجشثم

 

     

tonkg

W

95.298298952

73587240241085440875040871502.0 3



 

 

 تشاتش اسر تا: x  ٚyتٙاتشیٗ تشش صِضِٝ دس جٟر 

tonV

tonV

y

x

3.2995.298098.0

38.3495.298115.0




 

 بار سًذُ 2-3

 50ص٘شذٜ  تشاس   ،دسجشٝ ٚ تشا خٛضشص سشثه     10ضیة داس تا ضیة وٕسشش اص   یٞا تاْتش اساس ٔثحث ضطٓ دس 

 . ضٛد یٔویٌّٛشْ تش ٔسشٔشتغ دس ٘ظش ٌشفسٝ 

 

 بزف  بارگذاری 2-3-1

Pr=Cs × Ps=1×150=150 Kg/m
2

 

 درجِ 15شیة تام کوتز اس 

Cs= 1 

 طثك هثحث ششن رانتار تزف هثٌا تزای ا

 Kg/m
2 Ps=150 

 شَد یهتٌاتز ایي تار خطی تزف تِ طزیك سیز اػوال 

 هیاًی  یّا لاب
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 :اتتذایی ٍ اًتْایی یّا لاب

                  

 درصذ تیشتز ًیست تٌاتز ایي تارگذاری ًاهتمارى تزف لاسم ًیست. 15شیة اس  ی یِساٍچَى 

 بارگذاری باد 2-3-2

                                    

                

هتز  10: ضزیة اثز تغییز سزػت تاد تا تَجِ تِ ایي کِ پزٍصُ در خارج اس شْز ٍالغ گزدیذُ ٍ ارتفاع آى    

        ذتاش یوهی

 : ضزیة شکل    

 Cq = 0.8 یَار رٍ تِ تاد

 Cq = -0.5 دیَار پشت تِ تاد

 Cq = -0.7 درجِ 15تام شیة دار رٍ تِ تاد تا شیة کوتز اس 

 Cq = -0.7 تام شیة دار پشت تِ تاد 

 Cq = -0.7 دیَار ٍ تام هَاسی تا تاد

 

qتاشذ یهدکا ًیَتَى تز هتز هزتغ  5/40اران  : فشار هثٌای تاد کِ تزای. 

 ْت عزضی ( ج)        2-3-2-1

                      زهت 3دیَارّای کٌاری رٍ تِ تاد تا ػزض تادگیز 
  

 
 

هتز 6 تادگیز دیَار رٍ تِ تاد تزای ػزض                       
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هتز 3دیَار پشت تِ تاد تزای ػزض       (    )                 
  

 
 

هتز 6دیَار پشت تِ تاد تزای ػزض       (    )               
  

 
 

(    )     زهت 3ػزض  تام شیة دار رٍ تِ تاد ٍ پشت تِ تاد تزای                  
  

 
 

(    )     زهت 6ػزض  تام شیة دار رٍ تِ تاد ٍ پشت تِ تاد تزای                 
  

 
 

   

  (  ر جْت د) یبز رٍی سطَح هَاس        تاثزا 2-3-2-2

      (    )                    
  

 
   

    (    )                 
  

 
 

    (    )                    
  

 
   

    (    )                 
  

 
 

 

 )جْت طَلی (        2-3-2-3

هتز 7کلِ هیاًی رٍ تِ تاد تا ػزض تادگیز  یّا ستَى                       
  

 
 

هتز 6.5 زیتادگکلِ هیاًی رٍ تِ تاد تا ػزض  یّا ستَى                         
  

 
 

هتز 6کلِ هیاًی رٍ تِ تاد تا ػزض تادگیز  یّا ستَى                       
  

 
 

هتز 3.5کلِ هیاًی رٍ تِ تاد تا ػزض تادگیز  یّا ستَى                         
  

 
 

(    )   P هتز 7ػزض تادگثز  کلِ هیاًی پشت تِ تاد تا یّا ستَى                  
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(    )   P هتز 6.5ػزض تادگیز  کلِ هیاًی پشت تِ تاد تا یّا ستَى             

        
  

 
 

(    )   P هتز 6ػزض تادگیز  کلِ هیاًی پشت تِ تاد تا یّا ستَى                
  

 
 

(    )   P هتز 3.5ػزض تادگیز  کلِ هیاًی پشت تِ تاد تا یّا ستَى             

        
  

 
 

 

 ( ر جْت د) یبز رٍی سطَح هَاس       اثزات  2-3-2-4

(    )     هتز 6دیَارّای هیاًی تا ػزض                  
  

 
 

(    )     هتز 3کٌاری تا ػزض دیَارّای                  
  

 
 

(    )     هتز 6تام شیة دار هیاًی تا ػزض                  
  

 
   

(    )     هتز 3تام شیة دار هیاًی تا ػزض                
  

 
   

 تعییي بارّای ًاضی اس جزثقیل   2-4

هتز است، در ّز دّاًِ دٍ جزثمیل ٍجَد دارد هشخصات ّز  20ٍ طَل ّز دّاًِ  تاشذ یهدّاًِ  2سَلِ دارای 

 :ػثارتٌذ اس ّا لیجزثمکذام اس 

جزثمیلٍسى پل ّز   = 5 ton 

جزثمیل ظزفیت جزثمیل  = 10 ton 

ّا چزخ ی فاصلِ  a = 3.64 m  

 ton 8 = لّز جزثمی ٍسى اراتِ

 :تاشذ یهسیز  صَرت تِشوای کلی جزثمیل 
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 ، در شکل سیز ًشاى دادُ شذُ است:کٌذ یههَلؼیتی اس اراتِ کِ تیشتزیي ػکس الؼول ریل طَلی تز پل را ایجاد 

 

 

 Q لیجزثمتار ٍارد تز ّز چزخ اراتِ   
    

 
         

 ًَشت : تَاى یه      تزای تؼییي 

   
            

  
 

                

  
          

                   

         
 

 
          

         
 

 
         

 تار لائن ًْایی تزاتز است تا:
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% هجوَع ٍسى اراتِ ٍهلحمات آى ٍ ظزفیت 20تزاتز تا  ىهثحث ششن همزرات هلی ساختوا هطاتكتار افمی جاًثی 

 .شَد یهتارتزی جزثمیل در ًظز گزفتِ 

       (    )          

          

 .تاشذ هیپل  ّای چزخ% حذاکثز تار 10تا  زتزات تار افمی طَلی

       (     )                      

 

 بار ّای تعزیف ضذُ 2-5

تاس ٞای زؼشیف ضذٜ دس تش٘أٝ تصٛسذ صیش ٔی تاضذ. وٝ زشویة تاس ٞای حاصُ اص ایٗ تاس ٞا طثك آییٗ ٘أٝ 

ٞا ٚ ضشایط ٔخسّف تذسر آٔذٜ ٚ دس تش٘أٝ ِحاظ ضذٜ ا٘ذ وٝ تشای ٔطاٞذٜ ی آٟ٘ا ٔی زٛاٖ تٝ فایُ ٔذَ 

 ضذ، ٔشاجؼٝ ٕ٘ٛد.تش٘أٝ وٝ داخُ دیسه ضٕیٕٝ ضذٜ ٕٞشاٜ خشٚطٜ ٔی تا

LoadPat ًَع بار 

DEAD ٜتاس ٔشد 

LIVE ٜتاس ص٘ذ 

WINDX  تاس تاد دس جٟرX 

WINDY  تاس تاد دس جٟرY 

EQX  تاس صِضِٝ دس جٟرX 

EQY  تاس صِضِٝ دس جٟرY 

CRX1  تاس جشثمیُ دس جٟرX  1تشای حاِر 

CRY1  تاس جشثمیُ دس جٟرY  1تشای حاِر 

CRA1  تاس جشثمیُ دس جٟرZ  1تشای حاِر 

CRA0 ُتاس ٔشدٜ جشثمی 

CRX2  تاس جشثمیُ دس جٟرX  2تشای حاِر 

CRX3  تاس جشثمیُ دس جٟرY  2تشای حاِر 

CRY2  تاس جشثمیُ دس جٟرZ  2تشای حاِر 

CRY3  تاس جشثمیُ دس جٟرX  3تشای حاِر 

CRA2  تاس جشثمیُ دس جٟرY  3تشای حاِر 

CRA3  تاس جشثمیُ دس جٟرZ  3تشای حاِر 

S تاس تشف 
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 سومفصل  3

 دستی طزاحی
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Etabs-SAP.ir

http://etabs-sap.ir/


                                  14                                                                                                     فصُ سْٛ: طشاحی دسسی 

 

 

 

 ّا پزلیيطزاحی  3-1

ا٘سمشاَ  ا تاس سمف سا زحُٕ وشدٜ ٚ تٝ زیشش یشا خشخش    ،خشِیٗ ٞا اػضایی ٞسسٙذ وٝ سٚی خشخا یا زیش لشاس ٌشفسٝ

تشٝ ییشش اص    تاضشٙذ  یٔوٝ وٕسشیٗ خیچص سا داسا  تاضذ یٔضىُ  Zتٟسشیٗ ٔمطغ تشای خشِیٗ ٔماطغ  دٞٙذ یٔ

 ضىُ ٘یض اسسفادٜ وشد. Iاص ٔماطغ ٘اٚدا٘ی ٚ  زٛاٖ یٔ ٞا آٖ

دس  Sag Rodوشٝ زٛسشط    تاضٙذ یٔاص ٞٓ(  ٞا لاب)فاصّٝ  ٔسش 6ٝ خشِیٗ ٞا تٝ صٛسذ زیش ٞای سادٜ تا دٞا٘

. تاضشذ  یٔش سشا٘سیٕسش   200 ٞا آٖ. تٙاتشایٗ طَٛ ٟٔاس ٘طذٜ ضٛ٘ذ یٔداسای ٟٔاس جا٘ثی تاَ فطاسی  دٞا٘ٝ 3/1

تشای ساخر آٟ٘ا تشٝ وشاس تششدٜ ضشذٜ      -St 37 ٔسش دس ٘ظش ٌشفسٝ ضذٜ اسر ٚ فٛلاد 1اص ٞٓ فاصّٝ خشِیٗ ٞا 

 ر.اس

 

 بارگذاری پزلیي 3-1-1

 : تاس ٔشدٜ

D=30 kg/m
2

 

 : ضٛد یٔیاِة  تاس تشف تشتاس ص٘ذٜ تاْ 
250 : mKgL 

  : تاس تاد

  (   )                   
 : زشویثاذ تاسٌزاسی

 

1)                      

2)                                  

3)                                                    

4) 1.2D+1.6W+0.5L=1.2×30+1.6×56.4+0.5×50=151.24 kg/m
2
 

5) 0.9D+1.6W=0.9×50+1.6×56.4=135.24 kg/m
2
 

 .ٌیشد یٔصٛسذ  3تا زٛجٝ تٝ ٔمادیش تالا طشاحی خشِیٗ تش اساس زشویة تاس 

 

سا سٚی ٔحٛسٞشای   ٞشا  آٖزشویة تاسٞای فٛق ٍٕٞی دس صفحٝ افك تٛدٜ وٝ تایذ   Zٔشتشٛ  تشٝ ٔمطشغ     ,

 زصٛیش وشد. 
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 :ص٘یٓ یٕٔٞا٘ٙذ ضىُ صیش حذس  Zاتسذا تایذ یه ٔمطغ تشای 
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 بزای خوص طزاحی 3-1-2

ٚسط دٞا٘ٝ ٚ یىثاس ٞٓ، یه تاس ٔمطغ  ضطٓتشای زشویة تاس 
3

 ٞشا  آٖدٞا٘ٝ تایذ چه ضشٛد وشٝ حشذاو ش     1

وٝ تشا ایشٗ    وٙیٓ یٔدس ٘ما  یه سْٛ دٞا٘ٝ دس تاَ خاییٙی لاخٝ اسسفادٜ  Sag Rodاص دٚ  ر.ٔلان طشح اس

cmLbواس   200 ٔتٙاتشایٗ داسیٓ :ٚ  ضٛد ی 

 
 

 

 
 دس جٟر                                                       

 داسیٓ : دس ٚسط دٞا٘ٝ

   
   

 

 
 

        

 
                      

   
   

 

 
 

       

 
                    

دس 
3

 داسیٓ :دٞا٘ٝ  1

   
   

 

 
 

        

 
                     

   
   

 

 
 

       

  
                      

 طشح ٕ٘اییٓ : LRFDحاَ تایذ ظشفیر اسٕی ٔمطغ سا تذسر تیاٚسیٓ زا لاخٝ سا تا سٚش 

 :وٙیٓ یٔاتسذا فطشدٌی ٔمطغ سا چه 

Unstiffend element 

  
 

 
 

   

   
      

  دس جٟر 

  
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t
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Compact


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 


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

 

  


  



  


  


  



 

 تٙاتشایٗ ٔمطغ داسای تاَ فطشدٜ ٚ جاٖ فطشدٜ اسر.

سٝ ٔؼیاس زسّیٓ ضذٌی؛ وٕا٘ص خیچطی جشا٘ثی ٚ   AISC٘أٝ ضىُ، طثك زٛصیٝ آییٗ  Zدس ٔٛسد اػضای 

 .ٌشدد یٔوٙسشَ  وٕا٘ص ٔٛضؼی

 :وٙیٓ یٔاسسفادٜ  AISCآییٗ ٘أٝ  F.12تشای تذسر آٚسدٖ ٕٔاٖ اسٕی اص تٙذ 

 

ycrn

yn

xnn

FFFBTL

FFYielding

SFM







:..)2

2400:)1 

 F.1تا زٛجٝ تٝ تٙذ 
ChannelcrF  ٝوٙیٓ یٔسا ٔحاسث : 

6

5

2.1 10
1.76 1.76 4.07 211.8

2400

452.06
0.7

200

43.065 2400 10 1.034 .

       1 

p y

y

r ts

y

b p

n y

b

E
L r

F

E
L r cm

F

L cm L

M Z F ton m

C is Assumed to be






      

   


 

     
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 

 

5

5

3)  .

2400 57.25 10 1.374 .

2400 8.90  10 0.214 .

min 1,2,3 1.034

min 1,2,3 0.214

n n
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n

n

L B

M F S t m

M F S t m

M t m

M t m

  
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



     

     

 

 
 

 

 : دٞیٓ یٔلشاس  AISCحاَ ٔمادیش تذسر آٔذٜ سا دس ٔؼادِٝ خٕص دٚ ٔحٛسٜ 

 

9.0

0.1





b

nbnb M

M

M

M



 







  

 : تشای ٚسط دٞا٘ٝ
     

         
 

      

         
              

 

تشای 
3

 : دٞا٘ٝ 1

     

         
 

       

         
            

 

 طزاحی بزای بزش 3-1-3

جاٖ لاخٝ ٕٔىٗ اسر دچاس ِٟیذٌی ضشٛد تٙشاتشایٗ جشاٖ لاخشٝ      ،ػّر ٘اصوی اػضای ٔماطغ سشد ٘ٛسد ضذٜتٝ 

 : داسیٓ تٙاتشایٗ ،داضسٝ تاضذتایذ زحُٕ ٘یشٚی تشش سا 

 

              

                           

                                     

     
   

 
 

       

 
      

  

 
 

                                               

 

  
 

  

   
       √

   

  
    √

         

    
       

 

  
    √
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 تٙاتشایٗ جاٖ لاخٝ ٘یاص تٝ زمٛیر ٘ذاسد.

 خیش پزلیي حاسبِه 3-1-4

 

OK
l

cm
EI

ql

qq

cmkgmkgWdq

mkgSDW

x

x















4.2
250

26.2

26.2
2.631101.2384

60078.15

384

5

78.171.5cos8.1cos

8.11801180

18015030

6

44

2

1

22

2

 

 

 ّا Sag Rodطزاحی  3-2

Sag Rod  ٔیّٝ تالایی  ٞا آٖ. دس طشاحی وٙٙذ یٔٞسسٙذ وٝ تاس جا٘ثی سمف سا زحُٕ  ای یوططٞا اػضای

 .ضٛد یٔطشح ضذٜ ٚ تشای ٕٞٝ اص آٖ ٔمطغ اسسفادٜ  تشد یٔوٝ زٕاْ ٘یشٚٞای ٔیّٝ ٞای خاییٙی سا ٘یض 

 تا زٛجٝ تٝ زشویة تاس ٞای تذسر آٔذٜ دس طشح لاخٝ داسیٓ :ٞا  Sag Rodتاسٌزاسی تشای 

 

2

2

2

2

2

2

2

27309.04.19.0)7

24.1174.566.1309.06.19.0) 6

1161502.050302.12.04.12.1)5

24.151505.04.566.1302.15.06.12.1) 4

12.1614.568.0506.1302.18.06.12.1) 3

61505.0302.15.02.1) 2

42304.14.1) 1
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 طزاحی تیز حوال جزثقیل 3-3

تشٝ   yFزشٙص زسشّیٓ آٖ اص    ٌیشد یٔتا زٛجٝ تٝ ایٙىٝ زیش حٕاَ جشثمیُ زحر تاس ٞای سفر ٚ تشٌطسی لشاس 

SRF ٔمذاس یاتذ یٔاٞص و .SRF  آیذ یٔاص فشَٔٛ صیش تذسر: 

 

 

 ٞای واسخا٘ٝ ٔاضیٗ، ساصی لطؼٝ ٞای واسٌاٜ دس ٔٛجٛد ٞای یُجشثم ضأُ سدٜ ایٗ) Cفشض وٙیٓ دس سدٜ 

 ( اص خذٔر تاضیٓاسر آٖ أ اَ ٚ وایز

 .آیذ یٔتذسر ٛ ػض ٚضؼیر تا زٛجٝ تٝ THF  ٚfCوٝ 
81044fC  

MpaFTH  69 

N  ٝاٌش دس  .ضٛد یٔساَ دس ٘ظش ٌشفسٝ  50زؼذاد دفؼاذ تاسٌزاسی دس طَٛ صٔاٖ تٟشٜ تشداسی ساصٜ اسر و

 زىشاس تشای جشثمیُ دس ٘ظش تٍیشیٓ داسیٓ: 80ٞش سٚص واسی 

TH

f

SR F
N

C
F 







 


3
1

329
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 شاتش اسر تا :ت SRFتٙاتشایٗ 

2

3
1

8

 1.997

 69  71.99
1460000

3291044

cmKgFF

MPaFMPaF

SRy

THSR










 


 

 بز تیز حوال  هحاسبِ بارّای ٍارد 3-3-1

  .()ٔطاتك ضىُ ٔسش اسر 1ٔسش ٚ فاصّٝ خّٟای جشثمیُ  64/3اساتٝ جشثمیُ ٝ فاصّٝ چشخٟای و ضٛد یٔفشض 

 

 
 

 سا وٝ اساتٝ ٚ تاس جشثمیُ ػىس اِؼّٕیتشای تذسر آٚسدٖ تاس ٞای ٚاسد تش زیش ٞای حٕاَ اتسذا تایذ تیطسشیٗ 

 :آٚسیٓ یٔتاس ٞش چشخ اساتٝ سا تٝ صٛسذ صیش تذسر  سا تذسر آٚسد تشای ایٗ ٔٙظٛس وٙٙذ یٔتش زیش اػٕاَ 

 

 ton 5 = ٍسى پل ّز جزثمیل

جزثمیل ظزفیت جزثمیل  = 10 ton 

ّا چزخ ی فاصلِ  a = 3.64 m  

 ton 8 = لّز جزثمی ٍسى اراتِ
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 تا:تار ًْایی لائن تزاتز است 

                                

% هجوَع ٍسى اراتِ ٍهلحمات آى ٍ ظزفیت 20تزاتز تا  ىهثحث ششن همزرات هلی ساختوا هطاتكتار افمی جاًثی 

 .شَد یهتارتزی جزثمیل در ًظز گزفتِ 

       (    )          

          

 .تاشذ هیپل  ّای چزخ% حذاکثز تار 10تا  زتزات تار افمی طَلی

      (    )                     

 

ُ ٔسش تاضذ دس ایٗ صٛسذ تا زٛجشٝ تشٝ    3اص ٞٓ  ٞا یُجشثمحذالُ فاصّٝ  وٙیٓ یٔحاَ فشض  صیشش،   یٞشا  ضشى

 ٔاوضیٕٓ ٍِٙش ٚ تشش ٚاسدٜ تش زیش حٕاَ تشاتش اسر تا:
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q= 210 Kg/m ٖتاس ٘اضی اص ٚصٖ زیش حٕاَ ٚ سیُ سٚی آ 

p=11.8t 

H=1.8 

N=0.943t 

A=1m 

L=6m 
 

  لٌگز خوطی حذاکثز ًاضی اس بار قائنP  ٍq   : 

tonRton
qL

PR BA 43.1223.24
2

6
21.028.11

2
2  

      
 

 
   

 

 
       

 

 
                    

  لٌگز خوطی حذاکثز ًاضی اس بار افقی عزضیH  : 

mtonaLHM H .7.45.28.1)(  
 

 

 

 : لٌگزّای خوطی طزح 

mtonM

mtonM

H

V

.7.4

.5.29




 

 

  حذاکثز :تلاش بزضی 

tonVtonRtonR BA 23.2443.1223.24 max  
 

 : ُبارّای طزاحی ًطیوي گا 

mtoneFM

cme

Y

X

HT

G

G

.97.17857.05.2.

57.7843.31110

43.31

43.21









 

 

 هحاسبِ هقطع تیز حوال 3-3-2

 حذس اِٚیٝ :
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 کٌتزل فطزدگی 3-3-2-1
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 کٌتزل هقاٍهت خوطی  3-3-2-2

 تشای ٔحٛس لٛی داسیٓ: AISCآییٗ ٘أٝ  F.2تش اساس تٙذ 
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 تشای ٔحٛس ضؼیف داسیٓ: AISCآییٗ ٘أٝ  F.6تش اساس تٙذ 
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ایٗ تاس یه خیچص سا تٝ ٔمطغ زیش حٕاَ اػٕاَ  ضٛد یٔتا زٛجٝ تٝ ایٙىٝ تاس جا٘ثی دس زشاص تالای سیُ اػٕاَ 

 وٝ تشاتش ٔمذاس صیش اسر : وٙذ یٔ

 
mtdHTu . 97.142.07.4  

سا٘سی ٔسش دس ٘ظشش   10سزفاع سیُ )ا تاضذ یٔتشاتش فاصّٝ تالای سیُ زا ٚسط ٔمطغ زیش حٕاَ  dدس ایٗ ساتطٝ 

 ر(ٌشفسٝ ضذٜ اس

تش طثك ٘ظش اسساد ٍٔشدچیاٖ خشیچص ٔمشاْٚ اسشٕی تشاتشش      خشداصیٓ یٔاسثٝ خیچص اسٕی ٔمطغ حاَ تٝ ٔح

 ٘صف خٕص ٔماْٚ اسٕی دس جٟر ضؼیف ػضٛ اسر تٙاتشایٗ داسیٓ :
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 بزای بزش  طزاحی3-3-2-4
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 تشای تشش اسٕی ٔمطغ داسیٓ :
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 کٌتزل خیش تیز  3-3-2-5

خیض زیش حٕاَ ٘ثایذ اص [4= ٔشجغ ٝ تا زٛجٝ ت
1000

خیشض ٔشاوضیٕٓ زیشش ٍٞٙشأی حاصشُ       .ذ.ٞا٘ٝ تیطسش ضد 1

 : تٙاتشایٗ داسیٓدس حاِر ٕٔاٖ ٔاوضیٓ تاضٙذ  تاسٞاوٝ  ضٛد یٔ
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زغییش ضىُ جا٘ثی زیش حٕاَ تایذ تٝ 
800

l  ٗدس جٟر جا٘ثی داسیٓ:ٔحذٚد ضٛد تٙاتشای 
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 .تاضذ یٔ٘حٜٛ ٘صة سیُ تش سٚی زیش حٕاَ تٝ صٛسذ صیش تا اسسفادٜ اص ٌیشٜ 

 
زیش حٕاَ جشثمیشُ سا تشٝ    ٘ثطی دٚتا  ،تشای ایٙىٝ ٘یشٚ ٞای طِٛی زشٔض جشثمیُ تٝ ٟٔاستٙذی لائٓ ٚاسد ضٛد

 .ضٛد یٔتٝ تاَ تالای زیش ٔسصُ  ٞا ی٘ثطایٗ  وٙیٓ یٔزشاصش ٔسصُ  لٛطی ساتط ٞٓ
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 1سزکلِ ستَى 3-4

 طزاحی ستَى سزکلِ 3-4-1

ٔسش ٞش  6یا  ٞا آٖتشاتش ضخأر  40دیٛاس ٞای ییش ساصٜ ای حذاو ش طَٛ  2800آییٗ ٘أٝ  7-3تٙذ تش طثك 

 تٙاتشایٗ داسیٓ : تاضذ یٔاسر  وذاْ وٝ وٕسش

mL  6)6, 123.040min(    

 .دٞیٓ یٔاص ٞٓ لشاس  ،ٔسش 7ٚ  6سشوّٝ سا تٝ فاصّٝ  یٞا سسٖٛاص ایٗ سٚ 

ِٚی تا زٛجٝ تٝ ٔسفاٚذ تٛدٖ سطح تاسٌشزاسی  داسای ضشایط زىیٝ ٌاٞی تشاتشی ٞسسٙذ سسٟٛ٘ای سشوّٝ  ٕٞٝ

سششوّٝ تششای زحٕشُ     یٞا سسٖٛ. وٙیٓ یٔسا تشای ٔمطغ اِٚیٝ دادٜ ضذٜ وٙسشَ  2ٚ  1ضٕاسٜ  یٞا خسرٚاَ 

 .ضٛ٘ذ یٔ٘یشٚی تاد طشح 

 

 : آٚسیٓ یٔاتسذا ٘یشٚی ٌسسشدٜ ٚاسد تش ٞش سسٖٛ سش وّٝ سا تذسر 

 ٔسش 5/6تشاتش  2ٔسش ٚ ٚاَ خسر ضٕاسٜ  7تشاتش  1ضٕاسٜ سطح تاسٌیش ٚاَ خسر 
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اسر تٙاتشایٗ طشاحی سا تش  زش یتحشا٘ 2تا زٛجٝ تٝ ایٙىٝ ٘یشٚٞای تشضی ٚ ٍِٙش خٕطی ٚاَ خسر ضٕاسٜ 

 دٞیٓ یٔاساس ٘یشٚٞای آٖ ا٘جاْ 
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 کٌتزل فطزدگی 3-4-1-1
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 کٌتزل هقاٍهت خوطی  3-4-1-2
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 c = 1 ٔماطغ  یتشاI ٝ٘ضىُ تا زماطغ دٌٚا 

  
 

 
∑    

 

 
(                 )            

                           

ٔطاتك              10ٔثحث  2-5-2-10جذَٚ  
ٞا فاصّٝ تیٗ ٔشاوض تاَ                  
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 کٌتزل بزش  3-4-1-3
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 ی جاًبیدیَارّاًاضی اس ٍسى بزاساس ًیزٍّای سلشلِ  ّا پستطزاحی ٍال  3-4-1-4

تشاتشش   وٝ زٛسط ٘شْ افضاس تذسر آٔشذٜ،  ٔشتٛ  تٝ تاس صِضِٝ ٞای ٔٙحٙیٔاوضیٕٓ ٍِٙش ٚ ٘یشٚی تشضی تا زٛجٝ 

 اسر تا:

 

 
 تشضی یضىُ ٔٙحٙی ٍِٙش ٚ ٘یشٚ
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 لٌگزکٌتزل  3-4-1-5
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 کٌتزل بزش  3-4-1-6
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 یز آبچکاىت 3-5

 هحاسبِ بارّای تیز آبچکاى 3-5-1

زیشٞایی جٟر سیضش آب ٔٛسشْٛ   ،سمف داس یةضآٖ ٚ دس أسذاد زیش  یٞا سسٖٛدس طشف  ٞا سِٛٝٔؼٕٛلا دس 

 .وٙٙذ یٔلاب ٔسصُ  یٞا سسٖٛتٝ آتچىاٖ تٝ 

 : ضٛد یٔصیش زؼییٗ  تٝ صٛسذ٘یشٚ ٚ ٍِٙش طشاحی زیش  ،ٔسش دس ٘ظش ٌشفسٝ ضٛد 5/1اٌش طَٛ زیش آتچىاٖ 

 ٌیشد یٔطشاحی زیش آتچىاٖ تشاساس تاس ٔشدٜ تؼلاٜٚ دٚ تشاتش تاس ص٘ذٜ صٛسذ  325طثك ٘طشیٝ 
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q=(D+2×S)×L 
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  .آٚسیٓ یٔتشایٗ ٔثٙا زٙص ٔجاص خٕطی سا تذسر  ٚتشای آتچىاٖ اسسفادٜ ٕ٘ٛدٜ  IPE180اص 

 طزاحی تیز آبچکاى 3-5-2

 کٌتزل هقاٍهت خوطی  3-5-2-1

 :  وٙیٓ یٔ، اص ساتطٝ صیش اسسفادٜ تاضذ یٔتا زٛجٝ تٝ ایٙىٝ ٔمطغ فطشدٜ 

 2Lطَٛ ٟٔاس ٘طذٜ آٖ سا  10٘أٝ ٔثحث  تٙاتشایٗ طثك آییٗ تاضذ یٔ یا طشٜزیش آتچىاٖ تا زٛجٝ تٝ ایٙىٝ 

 ٌیشیٓ یٔدس ٘ظش 
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 کٌتزل بزش  3-5-2-2

دس ٔحُ ازصاَ وٙسَٛ تٝ سفسش  750*220*6ٚسق اص یه  وٙیٓ یٔدس زىیٝ ٌاٜ وٙسَٛ تشش سا وٙسشَ 

 .ضٛد یٔاسسفادٜ 
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 طزاحی سیٌِ بٌذّا  3-6

ٔسششی اص   2تشای جٌّٛیشی اص وٕا٘ص جا٘ثی خیچطی ٚ ٟٔاس تاَ فطاسی زیش لاب سیٙٝ تٙشذٞایی دس فٛاصشُ   

  .ضٛد یٔطشیك ازصاَ تاَ فطاسی زیش تٝ لاخٝ ٞا زؼثیٝ 

٘ثطشی طششح    تشا سیٙٝ تٙذٞا سا تشاساس دٚ دسصذ ٘یشٚی فطاسی تاَ زیشش حاصشُ اص ٍِٙشش خٕطشی حشذاو ش      

 .وٙیٓ یٔ
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1
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 ٘ٛضر : زٛاٖ یٔتشای زؼییٗ ٘یشٚی فطاسی سیٙٝ تٙذ 

0.02 1247.6P F kg  
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 خصٛصیاذ ٞٙذسی آٖ تٝ ضشح صیش اسر : ،اسسفادٜ ضٛد L50*50*5اٌش اص ٘ثطی 

cmrcmA 98.08.4 min

2  

 ٘ٛضر : زٛاٖ یٔٔسشی زیش دس ٔحُ ٍِٙش خٕطی حذاو ش  1.1تا زٛجٝ تٝ ػٕك 
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KL
C

r

F F kg cm

f F OK





 


   

   
    
     

   

  

 ٞشای  یچخش دس طششفیٗ جشاٖ ٚ اص    115*170*5چٙا٘چٝ تشای ازصاَ سیٙٝ تٙذ تٝ زیش لاب اص دٚ ٚسق تٝ اتؼاد 

 ٞشا  یچخش تشای وٙسشَ زٙص تشضی دس  ،ٔیّیٕسش اسسفادٜ وٙیٓ 14ٚ تٝ لطش  1600ٔؼِٕٛی تا زٙص ٔجاص تشضی 

 ٘ٛضر : زٛاٖ یٔ

2 2

2

1247.6 4
810.5 0.4 4000 1600

1.4
V V

b

P
f kg cm F kg cm OK

A 


      


 

 هْاربٌذی سقف   3-7

سشوّٝ وٝ دس دیٛاسٞای ا٘سٟشایی زؼثیشٝ    یٞا سسٖٛتشای ا٘سماَ تاس اص دیٛاسٞای ا٘سٟایی تٝ تادتٙذٞای سمف اص 

1234٘یشٚٞای اػٕاِی  .ضٛد یٔاسسفادٜ  ضٛ٘ذ یٔ ,,, FFFF تا زٛجٝ تٝ فطاس تاد  4ٚ  3، ،، ،س اثش تاد تٝ ٘ما  د

 .آیٙذ یٔٔضتٛس تٝ صٛسذ صیش تذسر  دس ٔحُ ازصاَ ٘ما  ٞا سسٖٛٚ سطح تاستش ٞش یه اص 
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 

KgF

KgF

KgF

KgF

mkgP

23.3064
2

3.1057.96

36.3208
2

3.105
2

7.905.9
5.6

39.3206
2

3.105
2

05.935.8
7

45.1506
2

3.105
2

35.88
5.3

/3.1055.405.08.02

4

3

2

1

2
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












 













 













 






 

 

، ٘یشٚٞای اػٕاِی تٝ ٞشیه اص تادتٙذٞای سمفی دس ضىُ صیش ٘طاٖ جٝ تٝ زؼثیٝ دٚ سدیف تادتٙذ سمفیتا زٛ

 ر.دادٜ ضذٜ اس

 
تشاتش اسر  R2٘سثر تٝ أسذاد ٘یشٚی ٍِٙش ٌیشی  تا اسسفادٜ اص زماسٖ ضىُ ٚ R1دس ایٗ ضىُ ػىس اِؼُٕ  

 تا :

 

 

           

 ایجاد Cٚ فطاسی،  T٘یشٚی وططی،  یٗزش تضسي، وٙٙذ یٔتا فشض اػضای لطشی خشخا زٟٙا دس وطص واس 

 ضذٜ دس خشخا تشاتش اسر تا : 

KgC

KgTT

66.2127

93.21115.160323.75373.2356cos




 

 

 طزاحی اعضای کططی  3-7-1-1

kgR 73.2356
20

)62.1604142.16032023.753(
1 



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1421.12400
4

9.093.2111

9.0

2




usecmd
d

FAT ygr





 

 

 strut فطاریطزاحی اعضای  3-7-1-2

 .وٙیٓ یٔاسسفادٜ  2UNP100تشای طشح ٟٔاستٙذٞای فطاسی دس سمف اص ٔمطغ 

 
 

2

2

2

2

/9.775877.0

13971.406.153
92.3

6001

12.4

92.3

96.26

cmkg
E

F

bucklingelastic
F

E
C

r

kl

cmr

cmr

cmA

cr

y

c

y

x


















 

 

                              

 تا اسسفادٜ اص ٘سایج تذسر آٔذٜ اص زحّیُ ٘شْ افضاس داسیٓ:

           

 
  

     
 

     

         
         

 

 دیَارهْاربٌذّای  3-8

سٚی ٞشٓ جّشٌٛیشی   تشش   ٞا لابٚ اص خٛاتیذٖ  تاضٙذ یٔایٗ ٟٔاستٙذٞا تشای خایذاسی وُ ساصٜ دس جٟر طِٛی 

   تٙذٞا تشاتش اسر تا:س تاد٘یشٚی ٔاوضیٕٓ ایجاد ضذٜ د .وٙٙذ یٔ

P=-15.12 t 
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 طزاحی هقطع هْاربٌذّا 3-8-1

 :ٔطخصاذ ٔمطغ ػثاسزٗ اصتشای تادتٙذٞا اسسفادٜ وٙیٓ  2UNP12چٙا٘چٝ اص 

 
A=34.8 cm

2 

Ix=715.49cm
4 

Iy=735.03cm
4 

rx=4.58cm 

ry=4.64cm 

L=720cm 

     (
   

  
 
   

  
)      (

       

    
      

        

    
       ) 

2

2 6

103.97 2400

22.1 10

3

0.658 0.658 2400 1421.3

15.12 10
434.48 1421.3

34.8

y

e

F

F

cr y

a cr

F F kg cm

f F OK





 

   
    
     


   

 

OK
d

L
 3008.314

5.2

787  

 ّا لقوِتعییي فَاصل بیي  3-8-2

تایذ طٛسی تاضذ وٝ ضشیة لایشی حذاو ش طثك آییٗ ٘أٝ  ٞا ِمٕٝفٛاصُ 
  

  
ٞش ٘یٕشخ دس لسٕسی وٝ تیٗ  

دٚ ِمٕٝ لشاس داسد اص 
 

 
فاصّٝ ٔشوض تٝ ٔشوض  L1)ضشیة لایشی زؼییٗ وٙٙذٜ ٞش ػضٛ ٔشوة زجاٚص ٘ىٙذ.  

ٔشوة، حذالُ دٚ ٘مطٝ ازصاَ  (. دس طَٛ یه ػضٛتاضذ یٔضؼاع طیشاسیٖٛ حذالُ ٞش ٘یٕشخ  r1ٚ  ٞا ِمٕٝ

ٔیا٘ی دس ٘ما  
 

 
 .سش آٖ ٔٛجٛد تاضذطَٛ تیٗ دٚ  

 
  

  
 

 

 
                    

r1=4.5 
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دٚ ٘مطٝ ازصاَ ٔیا٘ی دس ٘ما   سا تا ٞا ِمٕٝتٙاتشایٗ 
 

 
 .وٙیٓ یٔطَٛ تیٗ دٚ سش آٖ اسسفادٜ  

 

   DRIFTل کٌتز 3-9

-6-6ذ طثك تٙایٗ ٔمذاس  .آٚسیٓ یٔزغییشٔىاٖ ٌشٜ ٞای سمف ٘اضی اص تاس تاد سا تذسر  ،driftتشای وٙسشَ 

 تاضذ. اص سطح صٔیٗتشاتش اسزفاع آٖ زشاص  0.005تایذ وٕسش اص ٔثحث ضطٓ ٔمشساذ ّٔی ساخسٕاٖ  10-3

 
 

Table : joint displacement 

Joint Output Case Case Type U1 U2 U3 R1 R2 R3 

Text Text Text m m m Radians Radians Radians 

5 WX LinStatic 0.044136 0.000000 0.000296 0.000000 0.001360 0.000000 

 

OK

cm

cmh

W

W

W







5.441.4

 41.4

5.4900005.0005.0

 
 

 ّا ستَى 3-11

 
 

 .دس ٘ظش ٌشفسٝ ضذٜ اسر 2ٚ  1زیح دٚ  ٞا سسٖٛتشای 

 

  1کٌتزل ستَى تیپ  3-11-1

.تاضذ یٔٚاسدٜ تٝ ٔمطغ تٝ لشاس صیش  ٚ ٍِٙشٞای دس زشویة تاس تحشا٘ی ٘یشٚٞا  
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Pr= 109.84 t 

My=21.44 t.m 

Vx=9.2 t 


 هطخصات ٌّذسی ستَى 

 

 

 
 

 کٌتزل در بزابز خوص 3-11-1-1

 ی ًاهِآییي  یّا تیهحذٍدیکی اس 

در طزاحی اػضا تا هماطغ هتغیز      

است کِ در ٍالغ هؼزف  γضزیة 

هیشاى هتغیز تَدى همطغ است کِ تایذ 

 سیز صذق کٌذ: ی راتطِدر 

γ      (    
      

  
)   

 
     

  
 

2

4

4

3

3

2

4

: : 400 8 : 400 20

188.8

60923.73

21334.87

3046.19

1066.74

17.96

10.63

: : 400 8 : 1100 20

244.8

546014.4

21337.

x

y

x

y

x

y

x

y

SECTION A flang plate web plate

A cm
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S cm

S cm

r cm

r cm

SECTION B flang plate web plate

A cm

I cm

I

  















  





 4

3

3

86

9927.53

1066.89

47.23

9.34

x

y

x

y

cm

S cm

S cm

r cm

r cm









X 

Y 

6 m 
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γ  
      

  
         (    

          

  
)       

    

 . آٚسیٓ یٔسا تذسر  kٟٔاس ٘طذٜ ٔمذاس  یٞا لابِشا٘س تشای  تا زٛجٝ تٝ ٕ٘ٛداس جِٛیاٖ ٚ
      

C
B

b

I

L
G

I

L

 
 
 


 
 
 




 

I  ٖٛضٛد یٔدس ٔمطغ ٔحاسثٝ ٔیاٍ٘یٗ  تٝ صٛسذزیش ٚ سس 

   
     

 
 

                 

 
              

       
     

 
            

     
 

               

               

              
                                          

 

 

303469.1

10 2.13
142193.1

2
20

10

C
B

b

A

I

L
G

I

L

G

 
  

 
   

   
  







 

      ، yػضٛ دس جٟر  تٙذیٟٔاستا زٛجٝ تٝ 

 

 ٔحاسثٝ زٙص ٔجاص فطاسی

 .وٙیٓ یٔٔحاسثٝ  زش وٛچهٔمطغ تشاساس ٔطخصاذ  سا فطاسی زٙص ٔجاص

  

      ( 
   

   
  

  

    
)      ( 

         

     
   

      

    
 )        

 

 107.1 4.71 139.32maj c

y

E
C

F
     

         
   

   

        

 لایش سخر ٘طذٜ یٞا إِاٖ

 ٔمطغ داسیٓ یٞا تاَتشای 

γ     → 𝐾𝑥      
𝛾   → 𝐾𝑥      

𝛾     → 𝐾𝑥       
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        √

            

    
    →      

 

  aQلایش سخر ضذٜ یا  یٞا إِاٖ

   
    

 
 

 

A = ٛسطح ٔمطغ وُ ػض 

Aeff =  ٔٛثش تشاساس ػشض ٔٛثش واٞص یافسٝ  یٞا ٔمطغٔجٕٛع سطحbe  
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       
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 زشسشیٓ ضشذٜ تششای ٔمطشغ تحشا٘شی      ٍِٙش ٚ ٘یشٚی ٔحشٛسی  ٞای یٔٙحٙتا زٛجٝ تٝ سا ٔماٚٔر خٕطی ٔمطغ 

 .وٙیٓ یٔٔحاسثٝ  (اص زىیٝ ٌأٜسش  6ٔمطغ تٝ فاصّٝ )

ٔماٚٔشر خٕطشی ٔمطشغ سا    زٛجٝ تٝ ایٙىٝ ٍِٙش حَٛ ٔحٛس ضؼیف ٚجٛد داسد تٙاتشایٗ ٔطاتك آیشیٗ ٘أشٝ   تا 

  وٙیٓ یٔحذی زسّیٓ ٚ وٕا٘ص ٔٛضؼی ٔحاسثٝ  یٞا حاِرتشاساس 

 

 

                          

   
 

  
(             )               

   
 

  
(       )              
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 اِف ٔؼیاس زسّیٓ

                    

                                                  

 ب وٕا٘ص ٔٛضؼی تاَ

 

        

       

  

 
 

  

 
           √

       

    
       

ضٛد یٔزؼییٗ  ٚ ٔماٚٔر ٔمطغ تشاساس حاِر زسّیٓ تاضذ یٔ ٔمطغ داسای تاَ فطشدٜتٙاتشایٗ   

            

 

 

8
1.0

9

ryrxr

u b nx b ny

MMP

P M M

 
   

    

 

109.84 8 0 21.44
1.01 1.0

233.89 9 0.9 38.4b nxM

 
   

   
 بزش کٌتزل  3-11-1-2

 

 : وٙیٓ یٔدس ایٗ ٔشحّٝ ٔمطغ سا تشای تشش وٙسشَ 

 Bوٙسشَ ٔمطغ 
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 )پای ستَى( Aکٌتزل هقطع 
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تا ایٗ حاَ تشای جٌّٛیشی اص زاتیذٌی ٚ خیچص  ،ٔمطغ ٘یض جٛاتٍٛسر زشیٗ یفضؼدس ایٙىٝ تشش  ػّی سیٓ

 ٔسشاص یىذیٍش اسسفادٜ ضذٜ اسر. 2.1دس ٍٞٙاْ جٛضىاسی اص سخر وٙٙذٜ تٝ فٛاصُ 

 

 2تیپ  ستَىکٌتزل  3-11-2

.تاضذ یٔٚاسدٜ تٝ ٔمطغ تٝ لشاس صیش  ٚ ٍِٙشٞای دس زشویة تاس تحشا٘ی ٘یشٚٞا  
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 هطخصات ٌّذسی ستَى

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کٌتزل در بزابز خوص 3-11-2-1

است کِ در ٍالغ هؼزف  γدر طزاحی اػضا تا هماطغ هتغیز ضزیة       ی ًاهِآییي  یّا تیهحذٍدیکی اس 

 سیز صذق کٌذ: ی راتطِهیشاى هتغیز تَدى همطغ است کِ تایذ در 
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 . آٚسیٓ یٔسا تذسر  kٟٔاس ٘طذٜ ٔمذاس  یٞا لابتا زٛجٝ تٝ ٕ٘ٛداس جِٛیاٖ ٚ ِشا٘س تشای 
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I  ٝضٛد یٔزیش ٚ سسٖٛ تٝ صٛسذ ٔیاٍ٘یٗ دس ٔمطغ ٔحاسث 
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ٔسش  4جا٘ثی  strutٚ طَٛ ٟٔاسی آٖ تٝ دِیُ ٚجٛد      ، yتا زٛجٝ تٝ ٟٔاستٙذی ػضٛ دس جٟر 

 تاضذ ٔی
 

 ٔحاسثٝ زٙص ٔجاص فطاسی

 وٙیٓ یٔٔحاسثٝ  زش وٛچهزٙص ٔجاص فطاسی سا تشاساس ٔطخصاذ ٔمطغ 
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 لایش سخر ٘طذٜ یٞا إِاٖ

 ٔمطغ داسیٓ یٞا تاَتشای 
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  aQلایش سخر ضذٜ یا  یٞا إِاٖ

   
    

 
 

 

A = ٛسطح ٔمطغ وُ ػض 

Aeff =  ٔٛثش تشاساس ػشض ٔٛثش واٞص یافسٝ  یٞا ٔمطغٔجٕٛع سطحbe  
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 بزش کٌتزل  3-11-2-2

 : وٙیٓ یٔدس ایٗ ٔشحّٝ ٔمطغ سا تشای تشش وٙسشَ 

            

 Bوٙسشَ ٔمطغ 
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تا ایٗ حاَ تشای جٌّٛیشی اص زاتیذٌی ٚ خیچص  ،ٔمطغ ٘یض جٛاتٍٛسر زشیٗ یفضؼدس ایٙىٝ تشش  ػّی سیٓ

 ر.ٔسشاص یىذیٍش اسسفادٜ ضذٜ اس 2.1دس ٍٞٙاْ جٛضىاسی اص سخر وٙٙذٜ تٝ فٛاصُ 
 

 تیزّا 3-11

 هطخصات هقطع 3-11-1

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

: P=9.6 t              1دس ٔمطغ 

: P=8.5 t                             2دس ٔمطغ 
 

PL400×8 mm 

PL300×20 mm 

PL1100×8 mm PL1100×8 mm 

6 m 10 m 4 m 

≈6 m ≈10 m ≈4 m 

 هقطع𝟏

 هقطع𝟐

 هقطع𝟏
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 1ٔطخصاذ ٔمطغ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2ٔطخصاذ ٔمطغ 
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 کٌتزل هقاطع تیزّا 3-11-2

اسر وٝ دس ٚالغ ٔؼشف  γدس طشاحی اػضا تا ٔماطغ ٔسغیش ضشیة       ی ٘أٝآییٗ  ٞای یرٔحذٚدیىی اص 

 صیش صذق وٙذ: ی ساتطٝٔیضاٖ ٔسغیش تٛدٖ ٔمطغ اسر وٝ تایذ دس 
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زىیٝ ٌاٜ ٔٙاسثی دس ٔماتُ تٝ ػٙٛاٖ وٝ زیشٞا دس ٔحُ ازصاَ  ضٛد یٔتشای تذسر آٚسدٖ طَٛ ٔٛثش فشض 

٘یض زیش حَٛ ؛ ٚ وٙیٓ یٔٚ دس ٘سیجٝ طَٛ ٔٛثش سا تشاتش ٚاحذ فشض  وٙٙذ یٔلٛی ػُٕ وٕا٘ص حَٛ ٔحٛس 

 .تاضذ یٔ( strut)ٔسشی داسای ٟٔاس جا٘ثی  6ٚ  7ٔحٛس ضؼیف دس فٛاصُ 
 

 ٔحاسثٝ زٙص ٔجاص فطاسی

 .وٙیٓ یٔٔحاسثٝ  زش وٛچهزٙص ٔجاص فطاسی سا تشاساس ٔطخصاذ ٔمطغ 
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  aQلایش سخر ضذٜ یا  یٞا إِاٖ

   
    

 
 

 

A = ٛسطح ٔمطغ وُ ػض 

Aeff =  ٔٛثش تشاساس ػشض ٔٛثش واٞص یافسٝ  یٞا ٔمطغٔجٕٛع سطحbe  
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    ٔحاسثٝ زٙص ٔجاص خٕطی 

 :غیشتشای ٔمطغ ٔسف اِ
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تشای ایٗ ٔمطغ تٙاتشایٗ وٙسشَ سا  دٞذ یٔسخ  ،دس ٔحُ ازصاَ دٚ زیشتا زٛجٝ تٝ ایٙىٝ ٔاوضیٕٓ ٔمذاس ٍِٙش 

 .دٞیٓ یٔ ا٘جاْ
 

 وٙسشَ لایشی ٔمطغ
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 .تٙاتشایٗ ٔمطغ فطشدٜ اسر
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Lb .فاسّٝ تیٗ ٘ماطی وٝ دس ٔماتُ جاتجایی تا فطاسی ٚیا دس ٔماتُ زاتیذٌی ٔمطغ، ٟٔاس ضذٜ تاضٙذ : 

 .وٙیٓ یٔٔحاسثٝ  F-2خس ظشفیر ٔمطغ سا اص  ا٘ذ فطشدٜچٖٛ تاَ ٚجاٖ ٞش دٚ 
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 وٙسشَ فطشدٌی دسٔمطغ
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 وٙسشَ فطشدٌی جاٖ ٔمطغ
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P
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P
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P P M M





   



   

    

   

  

  
       

  

 

 

  rL  ٚpLٚ ٔمایسٝ آٖ تا  bLزؼییٗ ٔمذاس طَٛ ٟٔاس ٘طذٜ 

Lb .فاسّٝ تیٗ ٘ماطی وٝ دس ٔماتُ جاتجایی تا فطاسی ٚیا دس ٔماتُ زاتیذٌی ٔمطغ، ٟٔاس ضذٜ تاضٙذ : 

 .وٙیٓ یٔٔحاسثٝ  F-2خس ظشفیر ٔمطغ سا اص  ا٘ذ فطشدٜچٖٛ تاَ ٚجاٖ ٞش دٚ 

 

6

700

2.1 10
1.76 1.76 7.78 405.04

2400

b

p y

y

L cm

E
L r cm

F




    

 

          
 

     
√

  

    

√  √      (
     

 

    

  
)  

c = 1 ٔماطغ  یتشاI ٝ٘ضىُ تا زماطغ دٌٚا 

 تیٗ ٔشاوض تاَ فاصّٝ            
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 تشای ٔمطغ nxMٔحاسثٝ 

 
1)

40
2400 2 (2 40 2 30 21) 13728000 . 137.28 .

2
n y x

Yielding

M F Z kg cm ton m          

 

 

1

max

max

2) . . 0.7

306.48 .
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2.5 3 4 3

b p

n b p p y x p

r p

p

b

A B C
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LT B M C M M F S M

L L

M t m

M
C

M M M M

  
      

    




   

 

1

5

12.5 19.13
700 1.23

2.5 19.13 3 16.6 4 17.18 3 9.58

700 405.04
1.23 137.28 137.28 0.7 2400 2323.52 10 137.29 . 137.28

1534.39 405.04

137.28 .

2

b b

nx

nx

ryrxr

u b nx b ny

L cm C

M t m

M t m

MMP

P M M




   

      

  
         

  

 

 
  
   

8.5 19.13
1.0 0.18 1.0 .

2 172.87 0.9 137.28
O K    

 

 
 بزشکٌتزل  3-11-2-2
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    
   

   
   
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تا ایٗ حاَ تشای جٌّٛیشی اص زاتیذٌی ٚ خیچص  ،ٔمطغ ٘یض جٛاتٍٛسر زشیٗ یفضؼدس ایٙىٝ تشش  ػّی سیٓ

ٕٞچٙیٗ جٟر ٟٔاس تاَ  ر.اص یىذیٍش اسسفادٜ ضذٜ اس ٔسش 2دس ٍٞٙاْ جٛضىاسی اص سخر وٙٙذٜ تٝ فٛاصُ 

تىاس تشدٜ ضذٜ  ،ضٛ٘ذ یٔسٛاس  ٞا وٙٙذٜفطاسی دس سفسشٞا اص ازصالاذ سیٙٝ تٙذی وٝ تش سٚی ٕٞیٗ سخر 

 ر.اس
 

 ّا ٍرقتیز  اسبِ جَ ش جاى بِ بالهح 3-12
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 1ستَى  طزاحی جَش بال بِ جاى 3-12-1

 

 .وٙیٓ یٔٔٛجٛد تشای ٘یشٚی تشضی دس ٞش ػضٛ طشح تٝ جاٖ سا تش اساس جشیا تشضی حذاو ش  ٞا تاَجٛش 

 وٝ ٔمذاس آٖ تشاتش اسر تا: تاضذ یٔٔاوضییٓ ٔمذاس ٘یشٚی تشضی دس خای سسٖٛ  دس ایٗ سسٖٛ

            
 تشضی حذاو ش تشاتش اسر تا: ٖجشیا

    
 

 

 ٔماٚٔر اسٕی جٛش تشاتش اسر تا:

         

 ٔمأر اسٕی فّض اِىسشٚد =    

 سطح ٔمطغ ٔٛثش جٛش =    

تٙاتشایٗ ضشیة تاصسسی آٖ  ضٛد یْٔ اضشیة تاصسسی جٛش، تا زٛجٝ تٝ ِیٙىٝ جٛش دس واسخا٘ٝ ا٘ج =   

 .تاضذ یٔ 0.85

جٛش ٔشتغ اسٕی جٛش تٝ اصای ٞش سا٘سی ٔسش  ٔماٚٔراسسفادٜ وٙیٓ  E60اٌش تشای جٛضىاسی اص اِىسشٚد 

 تشاتش اسر تا:

       
  

   
 

                      
  

  
 

 تؼذ ٔٛثش جٛش =   

 تٙاتشایٗ ٔماٚٔر طشح جٛش تشاتش اسر تا:

3

sec

9.2 10 (2 40 21)
253.7

60923.73

for tion A

VQ
f kg cm

I

   
  
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ϕ =  تاضذ یٔ 0.75ضشیة زمّیُ ٍِٙش اسر وٝ دس ٔمطغ ٔٛزش جٛش 

 

ϕ                            
  

  
 

 ظشفیر تشضی جٛش دس حاِر خیٛسسٝ تشاتش اسر تا:ٔیّیٕسش اسسفادٜ وٙیٓ،  5اٌش اص جٛش تا ضخأر ٌّٛی 

                      
  

  
 

 

 
 

 ٘یاص تشاتش اسر تا:دسصذ جٛش ٔٙمطغ ٔٛسد 

 = 
     

       
 جٛش ٔٙمطغ ٔٛسد ٘یاص دسصذ      

 24سا٘سی ٔسش ٚ فاصّٝ ٔشوض تٝ ٔشوض  12ٚ تٝ طَٛ ٔیّیٕسش  5 ٌّٛی چٙا٘چٝ اص جٛش ٔٙمطغ تا ضخأر

 .وٙیٓ یٔسا٘سی ٔسش اسسفادٜ 

 = 
  

  
 دسصذ جٛش ٔٙمطغ ٔٛجٛد                

 فاصّٝ آصاد جٛش ٔٙمطغ                           = 

 

 2طزاحی جَش بال بِ جاى ستَى  3-12-2

 .وٙیٓ یٔتٝ جاٖ سا تش اساس جشیا تشضی حذاو ش ٔٛجٛد تشای ٘یشٚی تشضی دس ٞش ػضٛ طشح  ٞا تاَجٛش 

 وٝ ٔمذاس آٖ تشاتش اسر تا: تاضذ یٔٔاوضییٓ ٔمذاس ٘یشٚی تشضی دس خای سسٖٛ  دس ایٗ سسٖٛ

             
 تشضی حذاو ش تشاتش اسر تا: ٖجشیا

    
 

 ٔماٚٔر اسٕی جٛش تشاتش اسر تا:

         

 ٔمأر اسٕی فّض اِىسشٚد =    

3

sec

13.8 10 (2 30 21)
374.2

46470.4

for tion A

VQ
f kg cm

I

   
  
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 سطح ٔمطغ ٔٛثش جٛش =    

تٙاتشایٗ ضشیة تاصسسی آٖ  ضٛد یٔضشیة تاصسسی جٛش، تا زٛجٝ تٝ ِیٙىٝ جٛش دس واسخا٘ٝ ا٘جاْ  =   

 .تاضذ یٔ 0.85

اسٕی جٛش تٝ اصای ٞش سا٘سی ٔسش ٔشتغ جٛش  ٔماٚٔراسسفادٜ وٙیٓ  E60اٌش تشای جٛضىاسی اص اِىسشٚد 

 تشاتش اسر تا:

       
  

   
 

                      
  

  
 

 تؼذ ٔٛثش جٛش =   

 تٙاتشایٗ ٔماٚٔر طشح جٛش تشاتش اسر تا:

ϕ =  تاضذ یٔ 0.75جٛش ضشیة زمّیُ ٍِٙش اسر وٝ دس ٔمطغ ٔٛزش 

 

ϕ                            
  

  
 

 ٔیّیٕسش اسسفادٜ وٙیٓ، ظشفیر تشضی جٛش دس حاِر خیٛسسٝ تشاتش اسر تا: 5اٌش اص جٛش تا ضخأر ٌّٛی 

                      
  

  
 

 

 
 

 دسصذ جٛش ٔٙمطغ ٔٛسد ٘یاص تشاتش اسر تا:

 = 
     

       
 جٛش ٔٙمطغ ٔٛسد ٘یاص دسصذ      

 24سا٘سی ٔسش ٚ فاصّٝ ٔشوض تٝ ٔشوض  12ٔیّیٕسش ٚ تٝ طَٛ  5چٙا٘چٝ اص جٛش ٔٙمطغ تا ضخأر ٌّٛی 

 .وٙیٓ یٔسا٘سی ٔسش اسسفادٜ 

 = 
  

  
 دسصذ جٛش ٔٙمطغ ٔٛجٛد                

 فاصّٝ آصاد جٛش ٔٙمطغ                            = 

 

 تیزطزاحی جَش بال بِ جاى  3-12-3

 .وٙیٓ یٔتشضی حذاو ش ٔٛجٛد تشای ٘یشٚی تشضی دس ٞش ػضٛ طشح  ٖتٝ جاٖ سا تش اساس جشیا ٞا تاَجٛش 
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 وٝ ٔمذاس آٖ تشاتش اسر تا: تاضذ یٔٔاوضییٓ ٔمذاس ٘یشٚی تشضی دس خای سسٖٛ  دس ایٗ سسٖٛ
              

 تشضی حذاو ش تشاتش اسر تا: ٖجشیا

    
 

 ٔماٚٔر اسٕی جٛش تشاتش اسر تا:  
         

 ٔمأر اسٕی فّض اِىسشٚد =    

 سطح ٔمطغ ٔٛثش جٛش =    

تٙاتشایٗ ضشیة تاصسسی آٖ  ضٛد یٔضشیة تاصسسی جٛش، تا زٛجٝ تٝ ِیٙىٝ جٛش دس واسخا٘ٝ ا٘جاْ  =   

 .تاضذ یٔ 0.85

اسٕی جٛش تٝ اصای ٞش سا٘سی ٔسش ٔشتغ جٛش  ٔماٚٔراسسفادٜ وٙیٓ  E60اٌش تشای جٛضىاسی اص اِىسشٚد 

 تشاتش اسر تا:

       
  

   
 

                      
  

  
 

 تؼذ ٔٛثش جٛش =   

 تٙاتشایٗ ٔماٚٔر طشح جٛش تشاتش اسر تا:

3

sec 1

19.4 10 (2 30 56)
151.82

429361.1

for tion

VQ
f kg cm

I

   
  

3

sec 2

9.8 10 (2 30 21)
265.7

46470.4

for tion

VQ
f kg cm

I

   
  
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ϕ =  تاضذ یٔ 0.75ضشیة زمّیُ ٍِٙش اسر وٝ دس ٔمطغ ٔٛزش جٛش 

 

ϕ                            
  

  
 

 ٔیّیٕسش اسسفادٜ وٙیٓ، ظشفیر تشضی جٛش دس حاِر خیٛسسٝ تشاتش اسر تا: 5اٌش اص جٛش تا ضخأر ٌّٛی 

                      
  

  
 

 

 
 

 ٘یاص تشاتش اسر تا:دسصذ جٛش ٔٙمطغ ٔٛسد 

 = 
      

       
 جٛش ٔٙمطغ ٔٛسد ٘یاص دسصذ     

 24سا٘سی ٔسش ٚ فاصّٝ ٔشوض تٝ ٔشوض  12ٔیّیٕسش ٚ تٝ طَٛ  5چٙا٘چٝ اص جٛش ٔٙمطغ تا ضخأر ٌّٛی 

 .وٙیٓ یٔسا٘سی ٔسش اسسفادٜ 

 = 
  

  
 دسصذ جٛش ٔٙمطغ ٔٛجٛد                

 فاصّٝ آصاد جٛش ٔٙمطغ                            = 
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 چهارمفصل  4

 طزاحی اتصالات
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   ْای کٌاریاتصال فلٌجی تیز بِ ستًَ 4-1

 ْای کٌاریاتصال فلٌجی تیز بِ ستًَ طزاحی 4-1-1

 .تاضٙذ یٔخش ٔماٚٔر ٚ اص ٘ٛع اصطىاوی  ٞای یچخازصالاذ تا اسسفادٜ اص 

 ٔاوضییٓ ٘یشٚٞای طشاحی تشاتش اسر تا:

 
63.17 .

6.58

17.98

:

1140 300 20

M t m

P t

V t

use

plate







 
 

 . وٙیٓ یٔٔیّی ٔسش اسسفادٜ  20تا لطش  M8.8چ ػذد خی 22زیش تٝ سسٖٛ اص تشای ازصاَ صّة خٕطی 

2

1

1

0.55

bi

P

i u b

nt n

bi i

i

nv n

bi

i

My P
f

I A

T n F A

MC
f

A d

V
f

A





 

  








 

 .وٙیٓ یٔطشح  ٚ وطصٖ دس ٔمطغ ٞٓ تشش ٚٞٓ وطص داسیٓ تشاساس اثش ٔطسشن تشش ٛچ

 
 کطص ٍاثز هطتزک بزش  4-1-1-1

 

'

nt nt bR F A   ٔماٚٔر وططی طشح 

'

nv nv bR F A    طشح تشضیٔماٚٔر 
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 فٛاصُ حذاو ش تشاساس ضشایط آب ٚ ٞٛایی تا خٛسدٌی ضذیذ ا٘سخاب ٌشدیذٜ اسر.

 فاصّٝ ٔشوض سٛساخ اسسا٘ذاسد اص ِثٝ ٚسق دس ٞش ساسسا :

 
8 8 20 160

125
125

PLt mm
Max Min mm

mm

  
 


 

 

2.25 2.25 20 45Min d mm    

d = لطش اسٕی خیچ 

 اسسا٘ذاسد اص ٞٓ : یٞا سٛساخفٛاصُ ٔشوض زا ٔشوض 
 

14 14 20 280

200

PLt
Max Min

mm

  
 


 

75Min mm 
 

 
 

 .٘ٛضر زٛاٖ یٔ تا فشض ػذْ جذایی صفحٝ ازصاَ اص ٔمطغ
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، تشای جٌّٛیشی اص وٙٙذ یٔدص زٙص وططی سا زحُٕ  10cm×15cmسطحی ٔؼادَ  ٞا یچخدٚسزشیٗ 

 وٕسش تاضذ. ٞا یچخیٗ زٙص تایذ اص خیص زٙیذٌی دس داخُ جذایی ا

                       
  

   
 

                                    
  

   
     

    
            

      (                   )
       

  

   
 

    
         

       
       

  

   
 

 

 تا فشض ایٙىٝ سطح تشش اص سطح د٘ذا٘ٝ ضذٜ تٍزسد ٔماٚٔر خیچ ػثاسذ اسر اص:
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)         
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cm

f F OK







     


     

     

 

 

 
 کطص ٍبزش  تَأم اثزکٌتزل بزاساس  4-1-1-2

0.55

1

sc n u f b s

b u b

K R D h T N

T F A

 







 

1 u
sc

u b b

T
K

D T n
 

 

Ab سطح ٔمطغ اسٕی خیچ: 

=0.5µ  تشاساس سطح ولاسB )ٜسطح زٕیض ضذٜ تا ٔاسٝ خاضی ٚ سً٘ ٘طذ( 
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Tb حذالُ ٘یشٚی خیص زٙیذٌی خیچ : 

hf =1 )ٜضشیة لطش ٚفیّش )خش وٙٙذ : 

Ns  زؼذاد صفحاذ ِغضش : 
Du=1.13 

Ksc ضشیة واٞص ٔماٚٔر طشح 

nb وٙٙذ یٔوٝ وطص سا زحُٕ  ٞایی یچزؼذاد خ. 

Tu ٘یشٚی وططی ضشیة داس 
 

 
                                 

   (
            

       
 

    

    
)  

 

 
 

    

 
            

3

84763.42
(1 ) 0.51

1.13 13816 11

0.35 1.13 1 0.55 8000 3.14 1 10 5.46

5.46

1

0.51 5.46 2.78

2.78 22 61.3 17.98

s

n

n

sc n

sc n

k

R t

R ton

K R

K R n V OK









  
 

        





  

      

 

 

 جَش فلٌج اتصال 4-1-1-3

 ٘یشٞای طشاحی ػثاسزٙذ اص:

 
63.17 .

6.58

17.98

M t m

P t

V t







 

 .وٙیٓ یٔتٝ فّٙج ٔسصُ  ٌٛضٝتا جٛش  سا تاَ

 

 ٔماٚٔر اسٕی جٛش تشاتش اسر تا:

         

 ٔمأر اسٕی فّض اِىسشٚد =    

 سطح ٔمطغ ٔٛثش جٛش =    

تٙاتشایٗ ضشیة تاصسسی آٖ  ضٛد یٔضشیة تاصسسی جٛش، تا زٛجٝ تٝ ِیٙىٝ جٛش دس واسخا٘ٝ ا٘جاْ  =   

 .تاضذ یٔ 0.85
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 1ذاصٜ جٛش ا٘ازصاَ سا تا فشض ر اسٕی جٛش ٔاسسفادٜ وٙیٓ ٔماٚ E60اٌش تشای جٛضىاسی اص اِىسشٚد 

 .وٙیٓ یٔٔحاسثٝ  سا٘سی ٔسش

       
  

   
 

             (       )       
  

  
 

 تٙاتشایٗ ٔماٚٔر طشح جٛش تشاتش اسر تا:

ϕ =  تاضذ یٔ 0.75ضشیة زمّیُ ٍِٙش اسر وٝ دس ٔمطغ ٔٛزش جٛش 

ϕ                        
  

  
 

 

تشاتش اسرٕٔاٖ ایٙشسی جٛش ازصاَ   

 

 
 
                                

   
         

           
       

  

  
 

 

   
         

      
 

        

           
         

   √                     
  

  
 

= ا٘ذاصٜ جٛش لاصْ
      

    
      

 

ٔیّی ٔسش تاضذ دس ایٗ صٛسذ حذالُ تؼذ  12زا  7تیٗ  زش ٘اصناٌش ضخأر لطؼٝ  10تا زٛجٝ تٝ ٔثحث 

.تاضذ یٔٔیّی ٔسش  5جٛش تشاتش   

 mm 5 =ا٘ذاصٜ جٛش

 

  ْای هیاًیطزاحی اتصال فلٌجی تیز بِ ستًَ 4-1-2

 تاضٙذ یٔخش ٔماٚٔر ٚ اص ٘ٛع اصطىاوی  ٞای یچخازصالاذ تا اسسفادٜ اص 

 ٔاوضییٓ ٘یشٚٞای طشاحی تشاتش اسر تا:
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39.99 .

0

19.4

:

1140 300 20

M t m

P

V t

use

plate







 
 

 . وٙیٓ یٔٔیّی ٔسش اسسفادٜ  20تا لطش  M8.8چ ػذد خی 22تشای ازصاَ صّة خٕطی زیش تٝ سسٖٛ اص 

2

1

1

0.55

bi

P

i u b

nt n

bi i

i

nv n

bi

i

My P
f

I A

T n F A

MC
f

A d

V
f

A





 

  








 

 .وٙیٓ یٔطشح  ٚ وطصٖ دس ٔمطغ ٞٓ تشش ٚٞٓ وطص داسیٓ تشاساس اثش ٔطسشن تشش ٛچ

 
 کطص ٍاثز هطتزک بزش  4-1-2-1

 

'

nt nt bR F A   ٔماٚٔر وططی طشح 

'

nv nv bR F A    طشح تشضیٔماٚٔر 

 
 فٛاصُ حذاو ش تشاساس ضشایط آب ٚ ٞٛایی تا خٛسدٌی ضذیذ ا٘سخاب ٌشدیذٜ اسر.

 فاصّٝ ٔشوض سٛساخ اسسا٘ذاسد اص ِثٝ ٚسق دس ٞش ساسسا :

 
8 8 20 160

125
125

PLt mm
Max Min mm

mm

  
 


 

 

2.25 2.25 20 45Min d mm    
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d = لطش اسٕی خیچ 

 اسسا٘ذاسد اص ٞٓ : یٞا سٛساخفٛاصُ ٔشوض زا ٔشوض 
14 14 20 280

200

PLt
Max Min

mm

  
 


 

75Min mm 
 

 
 

 .٘ٛضر زٛاٖ یٔتا فشض ػذْ جذایی صفحٝ ازصاَ اص ٔمطغ 

  
 

  
     

 

  
                   

                   

   
 

 
   

 

 
           

    
  

 
 

            

       
      

  

   
 

، تشای جٌّٛیشی اص وٙٙذ یٔدص زٙص وططی سا زحُٕ  10cm×15cmسطحی ٔؼادَ  ٞا یچخدٚسزشیٗ 

 وٕسش تاضذ. ٞا یچخجذایی ایٗ زٙص تایذ اص خیص زٙیذٌی دس داخُ 

                       
  

   
 

                                    
  

   
     

    
            

      (                   )
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 تا فشض ایٙىٝ سطح تشش اص سطح د٘ذا٘ٝ ضذٜ تٍزسد ٔماٚٔر خیچ ػثاسذ اسر اص:

 

                         
  

   
 

                       
  

   
 

       

   
     (    

   

    
)           (    

     

         
)         

  

   
 

    
      

  

   
 

2

2

2894.47
(1.3 ) 3200(1.3 ) 2180.88

0.75 6240

4572.2 0.75 6240 4680

260.28 0.75 2180.88 1635.66

nt
nv nv

nt

nt nt

nv nv

f
F F kg cm

F

Kg
f F OK

cm

f F OK







     


     

     

 

 
 کطص ٍبزش  تَأم اثزکٌتزل بزاساس  4-1-2-2

0.55

1

sc n u f b s

b u b

K R D h T N

T F A

 







 

1 u
sc

u b b

T
K

D T n
 

 

Ab سطح ٔمطغ اسٕی خیچ: 

=0.5µ  تشاساس سطح ولاسB )ٜسطح زٕیض ضذٜ تا ٔاسٝ خاضی ٚ سً٘ ٘طذ( 

Tb حذالُ ٘یشٚی خیص زٙیذٌی خیچ : 

hf =1 )ٜضشیة لطش ٚفیّش )خش وٙٙذ : 

Ns  زؼذاد صفحاذ ِغضش : 
Du=1.13 

Ksc ضشیة واٞص ٔماٚٔر طشح 

nb وٙٙذ یٔوٝ وطص سا زحُٕ  ٞایی یچزؼذاد خ. 

Tu ٘یشٚی وططی ضشیة داس 
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   (
            

       
)  

 

 
 

    

 
            

3

52618.42
(1 ) 0.69

1.13 13816 11

0.35 1.13 1 0.55 8000 3.14 1 10 5.46

5.46

1

0.69 5.46 3.77

3.77 22 82.88 19.4

s

n

n

sc n

sc n

k

R t

R ton

K R t

K R n t V t OK









  
 

        





  

      

 

 

 

 جَش فلٌج اتصال 4-1-2-3

 ٘یشٞای طشاحی ػثاسزٙذ اص:

 
39.99 .

0

19.4

M t m

P

V t







 

 .وٙیٓ یٔتاَ سا تا جٛش ٌٛضٝ تٝ فّٙج ٔسصُ 

 

 ٔماٚٔر اسٕی جٛش تشاتش اسر تا:
         

 ٔمأر اسٕی فّض اِىسشٚد =    

 سطح ٔمطغ ٔٛثش جٛش =    

تٙاتشایٗ ضشیة تاصسسی آٖ  ضٛد یٔضشیة تاصسسی جٛش، تا زٛجٝ تٝ ِیٙىٝ جٛش دس واسخا٘ٝ ا٘جاْ  =   

 .تاضذ یٔ 0.85

 1اسسفادٜ وٙیٓ ٔماٚٔر اسٕی جٛش ازصاَ سا تا فشض ا٘ذاصٜ جٛش  E60اٌش تشای جٛضىاسی اص اِىسشٚد 

 .وٙیٓ یٔسا٘سی ٔسش ٔحاسثٝ 

       
  

   
 

             (       )       
  

  
 

 تٙاتشایٗ ٔماٚٔر طشح جٛش تشاتش اسر تا:

ϕ =  تاضذ یٔ 0.75ضشیة زمّیُ ٍِٙش اسر وٝ دس ٔمطغ ٔٛزش جٛش 

ϕ                        
  

  
 

 

 ٕٔاٖ ایٙشسی جٛش ازصاَ تشاتش اسر
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   √                    
  

  
 

= ا٘ذاصٜ جٛش لاصْ
     

    
      

 

ٔیّی ٔسش تاضذ دس ایٗ صٛسذ حذالُ تؼذ  12زا  7تیٗ  زش ٘اصناٌش ضخأر لطؼٝ  10تا زٛجٝ تٝ ٔثحث 

.تاضذ یٔٔیّی ٔسش  5جٛش تشاتش   

 mm 5 =ا٘ذاصٜ جٛش

 
 ّا کٌٌذُطزاحی جَش گَضِ سخت  4-1-2-4

 .ٌشدد یٔطشاحی  ٞا وٙٙذٜجٛش ٌٛضٝ تشای ٔماٚٔر جاسی ضذٖ سخر 

 

min

0.9 2400 11 1 0.9 2400 11 1
0.4

0.707 0.6 0.707 0.75 0.6 4200 4 11

: 5

w

u w

w

a cm
f l

use a mm



     
  

       

 
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 strutطزاحی اتصال  4-2

4-2-1 strut ّای سقف 

 
 

. چٖٛ ایٗ اػضا یٓا ٕ٘ٛدٜ( اسسفادٜ ISO4.6ٔؼِٕٛی ) ٞای یچخٞا اص ازصالاذ ازىایی تا  strutتشای ازصالاذ 

 .تاضذ یٔوطص ایٗ ازصالاذ خس فمط ٘یاص تٝ وٙسشَ ٕ٘ٛدٖ  ٕ٘ایٙذ یٔفمط تاس ٔحٛسی سا زحُٕ 

 تؼذ جٛشزؼییٗ 

max

2 10 200 200 10

13150r

Use UNP PL

P kg

  


 

 کٌتزل کطص 4-2-1-1

21.4
0.75 0.75 4000 3.46

4

4 3.46 13.84

13.84 13.15 0

nt nt bR F A ton

ton

ton ton K


 


     

 



 

 

 فاصّٝ ٔشوض سٛساخ اسسا٘ذاسد اص ِثٝ ٚسق دس ٞش ساسسا :

 
8 8 10 80

125
125

PLt mm
Max Min mm

mm

  
 


 

 

2.25 2.25 14 31.5Min d mm    
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d = لطش اسٕی خیچ 

 اسسا٘ذاسد اص ٞٓ : یٞا سٛساخفٛاصُ ٔشوض زا ٔشوض 
 

14 14 10 140

200

PLt
Max Min

mm

  
 

 
75Min mm

ٔجاص تذسر آٔذٜ دس تالا  ی ٔحذٚدٜسا٘سیٕسش دس ٘ظش وشفسٝ ضذٜ اسر وٝ دس  3.5 ٞا وٙاسٜفٛاصُ ٞش خیچ اص  

 .ٕ٘ایذ یٔوٝ ٕٞچٙاٖ ٔمادیش ٔجاص سا اسضا  تاضذ یٔسا٘سیٕسش  13ٕٞچٙیٗ فٛاصُ تیٗ دٚ خیچ  .تاضذ یٔ

 
 جَشتعییي بعذ  4-2-1-2

 .تاضذ یٔویٌّٛشْ تش سا٘سیٕسش ٔشتغ  4200وٝ ٔماٚٔر آٖ  تاضذ یٔ E60اِىسشٚد ٔصشفی 

max 13150

13150
0.23 5

0.75 0.75 0.6 4200 4 10

r

w w

P kg

a cm a mm



   
    

  

4-2-2 strut ّای جاًبی 

. صیشا دس ٌیشیٓ یٔٞای سمف دس ٘ظش  strutایٗ ٘ٛع ازصالاذ سا ٘یض ٕٞا٘ٙذ ازصالاذ دس جٟر اطٕیٙاٖ 

ٞای سمف ٘یشٚی وٕسشی زحُٕ  strutوٝ ٘سثر تٝ  ضٛد یٔٔحاسثاذ ٘یشٚٞای ایٗ اػضا ٔطاٞذٜ 

 خس ضىُ ازصاَ ٕٞا٘ٙذ صیش اسر. .ٕ٘ایٙذ یٔ
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 کلِ بِ رفتزسزاتصال ستَى  4-3

 سزکلِ بِ رفتزاتصال ستَى  طزاحی 4-3-1

 .تاضذ یٔ زٗ 3ٔمذاس ٘یشٚی تشضی دس ٔحُ ازصاَ تٝ سفسش تشاتش  ،طثك ٔحاسثاذ ا٘جاْ ضذٜ دس سسٖٛ سشوّٝ

 2 20 4.6 350 250 10

0.75 0.75 0.4 4000 3.14 1 7.54 3 .nv nv b

Use M PL

R F A n ton ton O K

   

       
 

 

 حذاو ش سٛساخ ِٛتیایی تّٙذ تشاتش اسر تا :

  mmdd 50225.22  
 

 بزش ٍرق  4-3-1-1

0.9 0.6 2400 25 1 32.4 3vn ton ton       
 

 جَش ٍرق بِ رفتز 4-3-1-2

 .تاضذ یٔویٌّٛشْ تش سا٘سیٕسش ٔشتغ  4200وٝ ٔماٚٔر آٖ  تاضذ یٔ E60اِىسشٚد ٔصشفی 

3000
0.1765 5

2 0.707 0.75 0.75 0.6 4200 25
w wa cm a mm   

     
 

 
 

 بِ رفتز آبچکاىاتصال  4-4

 آبچکاى بِ رفتزاتصال  طزاحی 4-4-1

زیشٞایی جٟر سیضش آب ٔٛسشْٛ   ،سمف داس یةضآٖ ٚ دس أسذاد زیش  یٞا سسٖٛدس طشف  ٞا سِٛٝٔؼٕٛلا دس 

 .وٙٙذ یٔلاب ٔسصُ  یٞا سسٖٛتٝ آتچىاٖ تٝ 

 : ضٛد یٔصیش زؼییٗ  تٝ صٛسذ٘یشٚ ٚ ٍِٙش طشاحی زیش  ،ٔسش دس ٘ظش ٌشفسٝ ضٛد 5/1اٌش طَٛ زیش آتچىاٖ 

 .ٌیشد یٔطشاحی زیش آتچىاٖ تشاساس تاس ٔشدٜ تؼلاٜٚ دٚ تشاتش تاس ص٘ذٜ صٛسذ  325طثك ٘طشیٝ 
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 .تاضذ یٔ IPE180ٔمطغ اسسفادٜ ضذٜ دس آتچىاٖ 

 ٓ ٘یشٚٞای طشاحی تشاتش اسر تا:ٕٔاوضی
2.23 .

0

2.97

:

250 150 10

M t m

P

V t

use

Plate







 
 

 

 . وٙیٓ یٔٔیّی ٔسش اسسفادٜ  20تا لطش  M22چ ػذد خی 6تشای ازصاَ صّة خٕطی زیش تٝ سسٖٛ اص  
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T n F A
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A d

V
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





  








 

 .وٙیٓ یٔطشح  ٚ وطصٖ دس ٔمطغ ٞٓ تشش ٚٞٓ وطص داسیٓ تشاساس اثش ٔطسشن تشش ٛچ

 
 کطص ٍاثز هطتزک بزش  4-4-1-1

'

nt nt bR F A   ٔماٚٔر وططی طشح 

'

nv nv bR F A    طشح تشضیٔماٚٔر 

 
 فٛاصُ حذاو ش تشاساس ضشایط آب ٚ ٞٛایی تا خٛسدٌی ضذیذ ا٘سخاب ٌشدیذٜ اسر.

 فاصّٝ ٔشوض سٛساخ اسسا٘ذاسد اص ِثٝ ٚسق دس ٞش ساسسا :

 
8 8 10 80

80
125

PLt mm
Max Min mm

mm

  
 


 

 

2.25 2.25 10 22.5Min d mm    

d = لطش اسٕی خیچ 

 اسسا٘ذاسد اص ٞٓ : یٞا سٛساخفٛاصُ ٔشوض زا ٔشوض 
14 14 10 140

140
200

PLt mm
Max Min mm

mm

  
 


 

75Min mm 
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   
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2

2
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6240

2088
(1.3 ) 4000 (1.3 ) 3415.4

0.75 6240

2088 6240

157.6 3415.4
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nt nt
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nt nt nt
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nv nv

nt

nt nt

nv nv

F
F F kg cm

F

F F F kg cm

F
F F kg cm

F

f F OK

f F OK





      


   

      


  

  

 

 کطص ٍبزش  تَأم اثزکٌتزل بزاساس  4-4-1-2

0.55

1

sc n u f b s

b u b

K R D h T N

T F A

 







 

1 u
sc

u b b

T
K

D T n
 

 

Ab سطح ٔمطغ اسٕی خیچ: 

=0.5µ  تشاساس سطح ولاسB )ٜسطح زٕیض ضذٜ تا ٔاسٝ خاضی ٚ سً٘ ٘طذ( 

Tb حذالُ ٘یشٚی خیص زٙیذٌی خیچ : 

hf =1 ٚ فیّش )خش وٙٙذٜ( : ضشیة لطش 

Ns  زؼذاد صفحاذ ِغضش : 
Du=1.13 

Ksc ضشیة واٞص ٔماٚٔر طشح 

nb وٙٙذ یٔوٝ وطص سا زحُٕ  ٞایی یچزؼذاد خ. 

Tu ٘یشٚی وططی ضشیة داس 
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  
 
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  ل پنجمفص 5

 طزاحی صفحه ستون و پی
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 طزاحی صفحِ ستَى 5-1

 .وٙیٓ یٔاسد ا٘سخاب سا د ٚ تشضی سسٛ٘ی وٝ تیطسشیٗ ٘یشٚی فطاسی ،صفحٝ سسٖٛ تشای طشاحی

 حذاو ش ٘یشٚٞا تٝ ضشح صیش اسر: SAPتش اساس ٔحاسثاذ ا٘جاْ ضذٜ دس ٘شْ افضاس  ٔیا٘ی یٞا سسٖٛتشای 

Pr= 108.8 t 

Vy=9.2 t 
Use Plate 500×500×40 

  هحاسبِ ابعاد کف ستَى 5-1-1

خشٚج اص ٔشوضیر سسٖٛ تشاتش صفش اسرتٙاتشایٗ تا زٛجٝ تٝ صفش تٛدٖ ٍِٙش دس ٘مطٝ ازصاَ سسٖٛ تٝ خی   

  

2

1

2

1( )

2
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1

2
2 2 2

1

2
1

1

2

108800
426.7
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0.6 0.85

: 500 500 20 50 50 2500 426.7

22500
150 , 150 150 150 22500 3 2

2500
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0.85 0.6 0.85 250 2
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 



  
  



      

         



      
22500

500 956250
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0.11 1

956250
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 

 
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 کف ستَى ضخاهتهحاسبِ  5-1-2

   
2 2

0.95 150 0.95 40
56

2 2

0.8 150 0.8 40
59

2 2

4 4 40 40
0.11 0.22
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0.5 1.0
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      
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 

  
 


    




 

 
3.9

150 150

      500 500 40

cm

Then use PL




  

 سطح هقطع بَلت 5-1-3

2

9200

9200
9.58  4 20

0.8 0.75 0.4 0.8 0.4 0.75 4000

 4    20

u

u
b

u

V Kg

V
A cm

F

use Bolt mm





   
    

 

 کف ستَى  1طزاحی هیل هْار 5-1-4

 هقاٍهت کططی هیل هْار 5-1-4-1

3500 

3500
875 

4 4

 4  20  22

u

u
rod

T Kg

T
T Kg

Try M



   

                                           
1
 Anchor Rod 
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 هقاٍهت بزضی هیل هْار 5-1-4-2

9200 

9200
2300 

4 4

2300
732.5 2400

3.14

  0.9 0.6 0.9 0.6 2400 3.14 4069.5 

2300
0.57 1.0

4069.5
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   

 

 ٍرق بزای هقابلِ با خوص حَل جاى ستَى ضخاهتکٌتزل  5-1-5

ٚ ضشخأر   ضشٛ٘ذ  یٔسر وٝ تاػث خٕص حَٛ جاٖ سسٖٛ  ٞا دس تِٛر Upliftایٗ خٕص ٘اضی اص ٘یشٚی 

 ٚسق تایذ یاسای ٔماتّٝ تا ایٗ ٘یشٚی خٕطی سا تاضذ تٙاتشایٗ داسیٓ :

 
2 2

10 0.4 10.4

875 10.6 9275  .

2 10 0.4 20.8 

20.8

4 4

lever

u rod lever

eff

eff

l cm

M T l Kg cm

b cm

b t t
Z

  

    

  


 

  

220.8
2400

4

9275 0.86 4     

n y

n u n

t
M ZF

M M M t t is OK 


  

      

 

 ستَى بِ کف ستَى جَشطزح  5-1-6

لثُ اص ا٘جاْ ایٗ ازصاَ تایذ زٝ سسٖٛ وألاً ٌٛ٘یا ضذٜ ٚ سًٙ صدٜ ضٛد. تشای جشٛش دادٖ سشسٖٛ تشٝ وشف     

 تٙاتشایٗ داسیٓ : ضٛد یٔاسسفادٜ  E60سسٖٛ اص اِىسشٚد 
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 هیل هْار هْاریهحاسبِ طَل  5-1-7

 تشاتش ٔمذاس صیش اسر :طَٛ ٌیشایی ٔیٍّشدٞای فطاسی  ،ACIتش طثك 

 mmLFd
f

Fd
L dyb

c

yb

dc  600200,516043.0,600
254

40030

4
max 













 

 تیطسش تاضذ تٙاتشایٗ داسیٓ : ٌشد یُٔتشاتش لطش  40اِثسٝ اص طشفی تش طثك آییٗ ٘أٝ آتا ایٗ طَٛ تایذ اص 

 600 40 40 20 800 800d dL L       

صیشش ٔحاسشثٝ    تشٝ صشٛسذ   20اص  زشش  تضسيتا لطش  ٌشد یُٔدس وطص تشای  داس آج ٌشد یُٔطَٛ ٟٔاس ٔسسمیٓ 

 : ضٛد یٔ
















 mm

f

df
L

c

by

etd 300,

3
5

 

t; ٓ1: ضشیة ا٘ؼىاس اثشاذ ٘أٙاسة تسٗ سیضی تشای تِٛر ٞای لائ 

e 1تذٖٚ خٛضص اخٛوسی ; ٌشد یُٔ: ضشیة خٛضص 

; 1: ضشیة ٚص٘ی تسٗ سثه تشای تسٗ تا ٚصٖ ٔؼِٕٛی 

 

تٙاتشایٗ طَٛ ٔٛسد ٘یاص اص فشَٔٛ صیش تذسشر   وٙیٓ یٔتا زٛجٝ تٝ آ٘ىٝ ایٗ طَٛ صیاد اسر سش آسٔازٛس سا خٓ 

 : آیذ یٔ

317.5 317.5 2 2400
22.95 80

4200 4200250

yb
d d

c

Fd
L L cm

f


      


 

 .تاضذ یٔوافی  20ٔیُ ٟٔاس  4تٙاتشایٗ 
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 پی طزاحی 5-2

 ذ.تاض 150*150*100اتؼاد خی  وٙیٓ یٔفشض 

 پی کٌتزل ضخاهت 5-2-1

 : ضٛد یٔضخأر خی تشاساس سٝ ػأُ زؼییٗ 

 اِف : طَٛ ٟٔاسی تِٛر دس فطاس یا وطص 

 ب : وٙسشَ تشش دٚ طشفٝ )خا٘چ(

 ج : وٙسشَ تشش یه طشفٝ

 .ٌیشیٓ یٔدس ٘ظش سا٘سیٕسش  100ضخأر خی سا  ،تشاساس ٔحاسثاذ طَٛ ٟٔاسی تِٛر ٞا

 

 

 

 30ویٌّٛشْ تش ٔسشٔىؼة ٚ  2400سا٘سیٕسش داَ تسٙی تا چٍاِی  20سٚی آٖ )تا فشض  یساص وفٚصٖ خی ٚ 

 ویٌّٛشْ تش ٔسشٔىؼة( : 1800سا٘سیٕسش خاوشیضی تا چٍاِی 

 

8105

4011

6830

3004

DL

LL

WL

P kg

P kg

P kg

V kg





 


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 کٌتزل بزش پاًچ  5-2-2
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 نابع و مآخذم 6
 جضٜٚ دسسی اسساد ٟٔٙذس أیش خیٕاٖ ص٘ذی >1=

 1380ٔثحث ضطٓ ٔمشساذ ّٔی ساخسٕاٖ  >2=

 ٚیشایص سْٛ 2800آییٗ ٘أٝ  >3=

 ٔشوض زحمیماذ ساخسٕاٖ ٚ ٔسىٗ 405٘طشیٝ  ،صٙؼسی یٞا ساخسٕاٖطشح ٚ ٔحاسثٝ ساصٜ ای  >4=

 ٙذس حسٗ تاجی ٚ ٟٔٙذس جٛاد ٞاضٕیٟٔ ٞا ساصٜزحّیُ ٚ طشاحی وأدیٛزشی  ،ٔذَ ساصی ٞای یهزىٙ >5=

 ٔجسثی اصٞشی ٚ ٔیشتالشی ،ساصٜ ٞای فٛلادی 2ٚ  1جّذ  >6=

 ازصالاذ دس ساصٜ ٞای فٛلادی، ضاخٛس طاحٛ٘ی ٚ أیش خیٕاٖ ص٘ذی >7=

[8] AISC 2010 Specification for Structural Steel Buildings 

[9] SEI-ASCE 7-05 Minimum Design Loads For Buildings And Other Structures 
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