
 جریانهای پر فرکانس
جشیاًِای پشفشکاًظ جشیاًِای الکتشیکی تا فشکاًظ صیاد •

هیثاؽٌذ کَ تؼلت تغییشات عشیغ، اػصاب حشکتی یا حغی 

فشکاًظ ایي جشیاًِا هؼوْلآ اص . سا تحشیک ًوی ًوایذ

 .  تیؾتش اعت( 500KHz)پاًصذ کیلْ ُشتض



  دس حشکتی حغی علْلِای تحشیک جِت لاصم صهاًی آعتاًَ

   .هیثاؽذ ثاًیَ هیلی /01

 ثاًیَ هیکشّ 0.02 پشفشکاًظ جشیاى پالظ صهاى حالیکَ دس

 اعت



 تىلید جریان پرفرکانس

ؽاهل یک خاصى  )دس یک هذاس ًْعاى عاص•

کَ ( ( عین پیچ)ّیک هماّهت ّ یک علف

تصْست عشی تَ ُن هتصل تاؽٌذ ّؽشط 

 :دسآى تشلشاستاؽذ( سصًّاًظ)تؾذیذ

یؼٌی تایذ سآکتاًظ المایی تا سآکتاًظ خاصًی  •

 XL=XCهذاس تشاتش تاؽذ 
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 شرط تشدید

•LW=1/CW 



 تىلید جریان پرفرکانس وشرط تشدید

LC
f

2

1


LCT 2

 فشکاًظ ًْعاًِا سا هیتْاى اص ساتغَ صیش تذعت آّسد

 پشیْد ًْعاًِا  

 
F :فشکاًظ تش حغة ُشتض 

C :ظشفیت خاصى تش حغة فاساد 
L  : اًذّکتاًظ تش حغة ُاًشی 



 هذاس یک ًْعاًی جشیاى ّلتی تِتش ػثاست تَ یا•

  کَ اعت دیگش هذاس دس ًْعاًی جشیاى تْلیذ تَ لادس
 تاؽٌذ سصًّاًظ یا تؾذیذ حال دس هذاس دّ

 

•L1 C1= L2 C2 
 



 پرفرکانس امىاج

 اهْاج پشفشکاًظ تَ دّ دعتَ تمغین هیؾًْذ

   :کْتاٍ اهْاج-1

 3 هْج عْل ّ هگاُشتض 100 تا 10 تیي فشکاًغی داسای

 . داسًذ  هتش30 تا

  تیي لشاسدادُای عثك فیضیْتشاپی دس کَ فشکاًغی اها

 کَ هیثاؽذ هگاُشتض27 هیگیشد لشاس اعتفادٍ هْسد الوللی

 داسًذ هتش1 حذّد هْجی عْل

  (SWD)کْتاٍ هْج دیاتشهی دس اصآى تیؾتش پضؽکی دس

 ؽْد هی اعتفادٍ



 پرفرکانس امىاج

جشیاًِای پشفشکاًظ غالثا تذّ عشیك ّاسد تذى  •

 هیؾًْذ

 سّػ هیذاى خاصًی •

 سّػ کاتل الکتشیکی •
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  الکترودها
ؿفحَ فلزشی  : الکتزّدُای خاسًی -1•

 .پْػیذٍ ػذٍ تا ًارطاًا

طزززززین کلفززززز  تزززززا پْػزززززغ   : کاتززززز -2•

 .لاطتیک



 روش خازنی 

 

 خغْط تْصیغ چگًْگی تا تذى دس گشها ایجاد سّػ ایي دس

  هیذاًِا ایي تشاکن تیؾتشیي .هیؾْد تؼییي الکتشیکی هیذاى

 .اعت کن اهپذاًظ تا تافتِای ُوچٌیي ّ عغحی تافتِای دس

 خاصًی الکتشّدُای هتفاّت تشکیثِای گیشی تکاس تا

  هثلا حاصل گشهای ًتیجَ دس ّ هیذاى خغْط تشاکن هیتْاى

    سعاًیذ حذالل تَ سا پْعت دس
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گزهای ↑ 

 تیؼتز

 ↓گزهای کوتز



 روش خازنی 

 
 کن الکتشیک دی ضشیة تا هْادی اص تایذ ّاعظ هادٍ .•

 حْلَ ّ ًوذ اص .ُْاعت آًِا تِتشیي کَ ؽْد اًتخاب

 کشد اعتفادٍ هیتْاى ًیض خؾک
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 گرم کردى بافت ها
  الکتشّدُا تیي الکتشیکی هیذاى►

 .ؽْد هی گغتشدٍ

 الکتشّدُا ًضدیک هیذاى ؽذت►
 .اعت تیؾتش

 تذلیل عغحی ُای دستافت►
 ؽذت الکتشّدُا تَ ًضدیکی

 هی گشها ّدسًتیجَ تیؾتش هیذاى
 .ؽْد

  ثاتت تا هْادی اص ًیشّ خغْط►
 تغیاس تیؾتش الکتشیک دی

 .گزسد هی آعاًتش

 دی ثاتت داسای هاُیچَ ّ خْى►
 چشتی تَ ًغثت تیؾتش الکتشیک

 .تاؽذ هی



 الکترود





 الکترود

 اًذاصٍ الکتشّدُا•

  دسهاى هْسد ػضْ اص تشصگتش تایذ الکتشّدُا اًذاصٍ

  تَ الکتشیکی هیذاى خاصًی الکتشّدُای دس .تاؽذ

  ؽذى پشاکٌذٍ تَ توایل الکتشّدُا ُای کٌاسٍ دس ّیژٍ

  ًتیجَ دس ّ ؽذت ؽذى کوتش تاػث کاس ایي .داسًذ

 پْعت عغح تَ ًغثت ػومی تافت دس کوتش گشهای

 .هیؾْد
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 دی ثات  دارای تاف  کَ اًجا اس►

 ،در ُْاط  اس تشرگتز الکتزیک

 کَ عضْ اس تخؼی اگز ًتیجَ

 دارای اط  الکتزّد دّ تیي

 الکتزّدُا اس کْچکتز لطزی

 عضْ تظْی هیذاى خطْط تاػذ

 .ػًْذ هی خن

 لطز اس الکتزّدُا لطز چٌاًچَ ►

 خطْط تاػٌذ کْچکتز عضْ

 ّ ػذٍ پزاکٌذٍ تاف  در ًیزّ

 ُای تاف  تیؼتز گزهای تاعث
 .هیؼْد عومی تَ ًظث  ططحی
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 هی ُذر تَ اًزژی تاػذ عضْ اس تیؼتز خیلی ُا الکتزّد لطز اگز ►
 .اط  فایذٍ تی الکتزّدُا اًذاسٍ تْدى ًاهظاّی دیگز طْی اس.رّد



 الکترود

 فاصلَ الکتشّدُا•

  تَ تایذ تیواس تذى تافتِای الکتشّدُا تیي فاصلَ
   .هیذُذ اجاصٍ دعتگاٍ تاصدٍ کَ تاؽذ ای اًذاصٍ
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 جایگاه الکترودها

 پْط  هْاسی تایذ الکتزّدُا •

 .تاػذ یکٌْاخ  گزها تا تاػٌذ

 تا ُا الکتزّد کزدى هْاسی•

 طثة ًْاحی تعضی در پْط 

 هی الکتزّدُا تیي ساّیَ ایجاد

 یکٌْاخ  هیذاى اهایک.ػْد

 آیذ، هی تذط 

  :ؿْرت ایي درغیز•

 .ػْد هی ایجادbّc ُای حال    

cd>ab AB=cd 

A < S1+S2 

 .فاؿلَ تیي الکتزّدُا تایذ اس هجوْع فاؿلَ الکتزّدُا ّ پْط  تیؼتزتاػذ:لاًْى



 الکترود

 ُا الکتشّد هیاى ساٍ Cؽکل•

  هجوْع اص کْچکتشA دس

S1,S2 ٍاص تغیاسی ّ تْد 

 ػثْساص جای تَ ًیشّ خغْط

 اص  هغتمین ُا تافت هیاى

 دیگش الکتشّد تَ الکتشّدی
 .هیکٌذ گزس

  تا هْاصی الکتشّد اگش•

  دس هیذاى ًثاؽذ پْعت

  کَ پْعت اص ُایی تخؼ

  تاؽذ الکتشّد تَ ًضدیک
 .گشدیذ خْاُذ هتوشکض
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 روش های جای دادى الکترودها

 دّ در الکتزّدُا:(contraplanar)رّتزّ ُای الکتزّد -1•

 (عومی درهاى) :ػًْذ هی دادٍ جای تیوار تٌَ طْی

 ُای تاف  تزای :(COPLANAR)ُن کٌار الکتزّدُای-2•

  اس هیذاى خطْط تاػٌذ ًشدیک خیلی تِن الکتزّدُا اگز.ططحی

 .گذرًذ ًوی تاف 
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 چِارتز الکتزّدُای-3•

•(CROSS FIRE): 

 درهاى در الکتزّدُا آرایغ •

 تطْریکَ ػْد هی عْف

  تایذ هزحلَ دّ در هیذاى خطْط

 تزای :تاػٌذ عوْد ُن تز

 ُای ّاًذام عویك ًْاحی

 کَ ُا طیٌْص هث  ُْایی

 هی رد کوتز آًِا اس خطْط

 هفـ  درهاى ُوچٌیي.ػًْذ

 ساًْ
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 الکتزّدُا اس یکی :monopolar لطثی تک رّع -4•

 تا (خٌثی) دیگزی ّ دیذٍ آطیة ًاحیَ تزاتز در (اکتیْ)

 ًوی گزفتَ تکار یا ّ هیؼْد دادٍ جا تذى اس دّر ای فاؿلَ

 تزای ّلی چؼن درهاى هاًٌذ ططحی ُای اطیة تزای.ػْد
 ًویزّد کار تَ عومی درهاى



 روش کابل الکتریکی-2

 

ٌُگاهیکَ دیاتشهی کْتاٍ تا سّػ کاتل تکاس گشفتَ هیؾْد، هوکي  
اعت اثش هیذاى الکتشیکی یا هیذاى هغٌاعیغی ّ یا ُشدّ اثش دس  

 .یک صهاى هْسد اعتفادٍ لشاس گیشًذ

  .اعت ضخین ّ ؽذٍ ػایك کاتل یک ؽاهل الکتشّد سّػ ایي دس
 اها آهذٍ دس پیچ عین تصْست تیواس تافتِای تا استثاط دس کاتل

  کَ ُوچٌاى .هیگشدد جذا آًِا اص ًاسعاًا هادٍ اص ای لایَ  تا
  تیي الکتشّعتاتیک هیذاى یک هیکٌذ، ًْعاى کاتل دس جشیاى

  اعشاف دس هغٌاعیغی هیذاًی ّ (پتاًغیل ؽکوِای) اًتِا دّ
    .هیؾْد تْلیذ (پتاًغیل گشٍ) آى هشکض
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 روش کابلی و هیذاى هغناطیسی
 .ًارطاًاط  پْػغ دارای کَ اط  کات  یک الکتزّد •

 هی اطتفادٍ ُن تا هغٌاطیظی ّ الکتزیکی هیذاى اثز اس رّع درایي•

 .ػْد

  تیي الکتزّطتاتیکی هیذاى کات ،یک در پزفزکاًض جزیاى ًْطاى تا•

 (گزٍ) آى هزکش اطزاف در هغٌاطیظی هیذاى ّ (ُا ػکن) دّپایاًَ
 .ػْد هی تْلیذ
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تززا ًْطززاى جزیززاى پزفزکززاًض ،    •

هیذاى هغٌاطیظی ًیش تغییز کزدٍ 

ّ ًیززززّی هحزکزززَ المزززایی تْلیزززذ  

ایي ًیززّ ایجزاد جزیزاى    .هی گزدد

 .گزداتی هی کٌذ

اس گزهززززززای حاؿزززززز  اس هیززززززذاى  •

الکتزیکی دّ اًتِزای کاتز  تززای    

تافزز  ُززای عومززی اطززتفادٍ هزززی     

 . ػْد

تزززای اًززذام ُززا تیؼززتز اس رّع    •
 .کاتلی اطتفادٍ هی ػْد
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 اثرات فیسیىلىژیک جریانهای پرفرکانس

 

  تْلیذ تذى سّی تش کْتاٍ هْج دیاتشهی جشیاى اعاعی اثش

 دها افضایؼ ًتیجَ فیضیْلْژیک اثشات ّ تافتِاعت دس گشها

 عیغتوِای اص فشکاًظ پش جشیاًِای ػثْس دس .ُغتٌذ

 .هیؾْد دیذٍ صیش اثشات گشها ایجاد ّ تیْلْژیک

 اثشات هغتمین -1

 اثشات غیش هغتمین -2
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 اثرات مستقیم
 .در ًتیجَ گزم ػذى تاف  ُا:افشایغ هتاتْلیظن  -1 •

 اثز آراهثخغ ّ کاُغ درد -2•

  :افشایغ خْى در دطتزص -3•

 گؼادی عزّق←افشایغ گزها 

    



35 

 اثرات غیر هستقین

تزاس ػزذى هاُیچزَ ُزا ّ افزشایغ        :اثز رّی عضلات -1 •

 کارایی

حزکز  خزْى گززم تزَ دیگزز تافز        :افشایغ دهای تذى-2•

 ُا

 تذلی  گؼادی عزّق:اف  فؼار خْى-3•

تززاثیز ←گزززم ػززذى خززْى  :افززشایغ کززار غززذد عزلززی  -4•

 پزکاری غذد تعزیك←رّی هزکش کٌتزل دهای تذى



36 

 ← افضایؼ جشیاى←گؾادی ػشّق  :فزایٌذُای التِاتی  -ا •

 افضایؼ اًتمال گلثْل ُای عفیذ ّ آًتی تادی ُا    

 افضایؼ جشیاى خْى :کاُغ سهاى تِثْد  -2

 ؽل ؽذى هاُیچَ ُا :اثز رّی عضلات -3



 خطرها و احتیاط ها

 
 عْختگیِا -1

 پْعت تغیاس حغاط -2

 جشیاى خْى ًاهٌظن -3

 عْختگی پْعتی ّ تاّل -4

 ؽْک الکتشیکی -5

 غؼ -6

 عش گیجَ -7
 



 هحذودیتهای کاربردی جریاى دیاترهی

 
 خًْشیضی -1

 (تشهثْص ّسیذی)لختَ تغتگی عیاُشگی  -2

 تیواسی عشخشگی -3

 تاسداسی -4

 فلض دس تافتِا -5

 فمذاى حظ پْعتی -6

 تْهْسُا-7

 سادیْتشاپی -8

 تیواساى ّیژٍ -9
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 (هایکروویى)دیاترهی با ریز هىج 
MWD  

 .دارًذ cm1تا  m1اهْاج ریش هْج طْل هْجی تیي •

 :تزای کارتزد ُای پشػکی •

 λ= 12.25 cm f=2450 MHz 

 λ= 69 cm      f=4339.2 MHz 

 

 



 دیاتزهی تا هایکزّّیْ•

 تاتؼ اص اعت ػثاست هایکشّّیْ تا دیاتشهی•

 کْتاٍ، هْج عْل تا پشتُْایی ّعیلَ تَ تذى تافتِای
 .) الکتشّهغٌاعیغی عین تی اهْاج ًاحیَ دس

  ّ (IR) فشّعشخ اهْاج هیاى هْجی عْل اهْاج ایي •

  کاستشد اعاط .داسًذ (S.W.D) کْتاٍ هْج دیاتشهی

  دس دها هْضؼی افضایؼ ّ گشها ایجاد تش هایکشّّیْ
 .اعت ؽذٍ تٌا اهْاج ایي جزب ًمغَ



 تْلیذ اهْاج هایکزّّیْ•

 پشفشکاًظ اهْاج ؽثیَ سّؽی تا هایکشّّیْ اهْاج•

  تغیاس فشکاًغِای ایجاد تشای ّلی ؽًْذ هی تْلیذ

  هگٌتشّى ًام تَ ای ّیژٍ لاهپِای اص تالا
(Magnetron) ٍکٌٌذ هی اعتفاد.   



 دیاترهی با هایکروویى

 
 هتفاّت کْتاٍ هْج دیاتشهی تا اعاعا هاکشّّیْ دیاتشهی•

 اص تخؾی دسهاى، صیش تافت کْتاٍ هْج دیاتشهی دس .اعت

  تافت، هاکشّّیْ،  دیاتشهی دس ّلی اعت تؾذیذی هذاس یک
   .هیکٌذ جزب تاتذ، هی آى تَ کَ سا الکتشّهغٌاعیغی اهْاج



 اثزات فیشیْلْژیکی هایکزّّیْ•

جزب پشتُْای هایکشّّیْ تاػث ایجاد گشها دس تافت هی •
فشق هایکشّّیْ تا اًْاع دیگش هاؽیٌِای دیاتشهی . ؽْد

گشهای دیاتشهی هایکشّّیْ  . دسهیضاى ًفْر گشهایی آًِاعت
اص فشّعشخ تا ًفْرتش ّلی دس همایغَ تا اهْاج پشفشکاًظ 

 .سادیْیی اص ًفْر کوتشی تشخْسداس اعت 

هْثشتشیي  .تٌاتشایي تشای دسهاًِای ػومی صیاد هْثش ًیغت•
عاًتیویتش اعت ّ ایي   3ژسفای ًفْر هایکشّّیْ دس حذّد 

 .  ژسفا تغتگی تَ همذاس آب هْجْد دس تافت هْسد ًظش داسد



 جزب آب هْلکْلِای ّعیلَ تَ ؽذت تَ هایکشّّیْ اهْاج•

  هاًٌذ فشاّاى آب داسای تافتِای سّ ایي اص ؽًْذ هی

 آب کن تافتِای تا همایغَ دس تِتشی گشهای خْى ّ هاُیچَ

   .ًوایٌذ هی دسیافت چشتی هاًٌذ

  همایغَ دس پْعت صیش چشتی تَ ؽذٍ دادٍ گشهای ًتیجَ دس•
 گشهایی تیْلْژیکی تاثیشات .اعت ًاچیض S.W.D تا

  هْج دیاتشهی فیضیْلْژیکی تاثیشات هاًٌذ هایکشّّیْ

 .اعت کْتاٍ
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 خطرات

تزززذلی  ًارطزززایی حظزززی  :جزیزززاى تزززیغ اس اًزززذاسٍ  -1
 .تیوار

ًاػززی اس رادیززْتزاپی  :حظاطززی  افززافی تیوززار   -2•
 ...یا

دراثززززز ًززززن رّی : طززززْختگی پْطزززز  ّ تززززاّل  -3•
 .پْط  
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   هىارد عذم استعوال
 خًْزیشی   -1 •

 لختَ طیاُزگی -2•

 تیواری طزخزگی -3•

 تارداری -4•

 ّجْد فلش در تاف  -5•

 آػفتگی در حض پْطتی -6•

 غذد طزطاًی -7•

کْدکاى : تیواری ُای خاؽ -8•
 ...  ّ تیواراى رّاًی ّ
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 اثرات فیسیىلىژیک

 .رهاتیظوی ّ تزّهاتیک ُای آطیة :درهاًی ُای کارتزد•

 طْختگی-1: خطزات•

 کاتاراک -2             

 .اًذ عزّلی ُای آطیة ّ خًْزیشی دچار افزادیکَ-3             

   اطپزم تْلیذ کاُغ-4             
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ELECTROSURGERY  

   دیاترهی جراحی

رّػززی تزززای تزززع تافزز  ُززا ّ  •

تظزززززتي رگِزززززا تزززززا اطزززززتفادٍ اس   

 .جزیاى ُای پزفزکاًض اط 

دطتگاٍ جزاحزی الکتزیکزی یزک    •

دطتگاٍ هْلذ جزیاى پزفزکزاًض  
ّ تززززْاًی  MHz2تززززا فزکززززاًض 

ّات  300-400تززززززززززززززززززززززززززززیي 

الثتَ در تیؼتز جزاحی ُزا  .اط 
ّدر جزاحزززززی W170اس تزززززْاى 

اطززتفادٍ هززی W50ُززای یزیزز  

 .ػْد
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 الکترودها

دطزتگاٍ دیززاتزهی جزاحززی تْطزیلَ دّ الکتزززّد تززَ تززذى    •
 الکتزّد خٌثی: تیوار ّؿ  هی ػْد 

 الکتزّد فعال                                         

( هثز  کفز   )الکتزّد خٌثی تَ یک تخزغ گظزتزدٍ تزذى     ►
الکتززّد فعزال طزْسًی ػزک  یزا هؼزاتَ       .ّؿ  هزی ػزْد  

آى تززْدٍ ّ اس طزیززك دطززتَ عززایك در دطزز  جزززا  هززی   
در جزاحی ُزای کْچزک الکتززّد خٌثزی تزَ سهزیي       .تاػذ

ّؿ  هزی ػزْد ّ جزیزاى پزفزکزاًض اس تزذى تیوزار هزی        
    .گذرد
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 اساس دیاترهی جراحی
ًاااْک )چگاااالی تضسگااای اص جشیااااى الکتشیکااای دس ًمغاااَ کاااْچکی   •

ّلتااااای چگاااااالی جشیااااااى اص حاااااذ   . تْجاااااْد هااااای آیاااااذ (الکتاااااشّد
Amper/mm2   تگزسد جشیاى تا ایي چگالی گشهای صیادی ایجاد

 .هی کٌذ کَ اص آى تشای اًؼماد اعتفادٍ هی ؽْد
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 هکانیسن

گزهای ػزذیذ طزثة اًفجزار ُزای هیکزّطزکْپیک      •

در طیتْپلاطززن طززلْلی هززی ػززْد ّ اًزززژی حاؿزز  

لذا تززع یزا جزلزَ    .تْطیلَ تخارآب جذب هی گزدد

ّلتی الکتزّد تا فاؿلَ اس ططح پْط  لزار هی )

تززذّى آطززیة تززَ تافزز  ُززای دیگززز یززا پخززغ ( گیزززد

 .  گزها تَ تاف  ُای کٌاری ایجاد هیؼْد
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 روش های الکتروسرجری
 :رّع جزلَ یا الکتزّفْلگْراطیْى -1•

الکتااشّد گااْی ؽااکل یااا تخاات تااا فاصاالَ اص پْعاات لااشاس هاای        

یًْیضاعاایْى ُااْای .ّلتاااژ صیااادی تکاااس گشفتااَ هاای ؽااْد .گیااشد

 .هاتیي ایجاد جشلَ هی کٌذ ّ ًاحیَ صیش خْد سا هی عْصاًذ

 

 :رّع خؼک کزدى یا الکتزّدطیکاطیْى -2 •

الکتاااشّد اکتیاااْ، تاااَ ؽاااکل گیاااشٍ ،سی دس حاااال خاااًْشیضی سا     

ّ تاا ػثاْس جشیااى آًاشا خؾاک      ( یا داخل تافات های سّد  )گشفتَ

 .هیکٌذ 



Fulguration desiccation 
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الکتززّد اکتیزْ   : رّع تزع یا الکتزّتزْهی  -3•

گزهززای سیززاد .دارای توززاص تظززیار کْچززک اطزز  

 .طثة ػکافتي تاف  ّ تزع آى هی ػْد
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 لکتروپاتىلىژیا

اًگیزززشع دردًزززا   :  electrical shockتززززق گزفتگزززی   •

در تزق گزفتگزی  .   اعـاب حظی در اثز عثْر جزیاى اس تذى

اًگیشع اعـاب حزکتی ًیش ایجاد هی ػْد کَ طزثة گزفتگزی   

 .ػذیذ عضلاًی هی ػْد

 :ػذت تزق گزفتگی  •

تذى هاًٌذ یک هماّهز  در تزاتزز   .تظتگی تَ ػذت جزیاى دارد   

تزذى ػزاه  هماّهز  ّ خزاسى ُزایی اطز        .جزیاى رفتار هی کٌذ

 .اط Zکَ در تزاتز جزیاى دارای اهپذاًض 

   V=I.Σ R                I=V/ Σ R  
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 عىاهل هىثر بر اثر فیزیىلىژیک جریاى الکتریسیته

کااَ دس ّلتاااژ ثاتاات تااَ هماااّ هاات ُااای  :ػززذت جزیززاى  -1•

 :صیش تغتگی داسد

 Ω/cm 2   6x10 4دس اًغااى حاذّد  : هماّهات پْعات  -الاف  

 .اط 

 .کاُؼ هی یاتذ1000تا سعْتت تَ        

تشق گشفتگای ػوْهاا تاا ػثاْس     : هماّهت تیي صهیي ّ تذى -ب 

صهیي ًن داس ّ کاف  .جشیاى اص تذى تغْی صهیي سخ هی دُذ

 .فلضی تشاحتی جشیاى سا اص خْد ػثْس هیذٌُذ
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دس )تغتگی هغتمین تَ ؽذت جشیاى داسد :ّلتاژ  -2 •

 (.هماّهت ثاتت

ُویؾَ ایٌغْس ًیغت کَ تا افضایؼ ّلتاژ ؽذت تشق گشفتگای   * 

،چشاکَ دس ایي ّلتاژُا تذلیل گشفتگای ؽاذیذ هاُیچاَ    صیاد ؽْد

تٌاتشایي صهاى ػثاْس  .ؽخص تَ ؽذت تَ ػمة پشتاب هی ؽْد

 .جشیاى کن هی ؽْد
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جشیااى هتٌااّب خغاش تیؾاتشی اص هغاتمین      :ػک  جزیزاى   -3•

جشیاااى هتٌاااّب تاػااث الکتشّلیااض الکتشّلیاات ُااای تااذى     .داسد

 (.کَ ایي اثش خْد سا دیش ًؾاى هی دُذ)هی ؽْد 

. ایجااد های کٌاذ   dcاًگیضػ ُای هکشسی ًغاثت تاَ   acجشیاى   
 Hz75:تیؾتشیي خغش
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تاا کااُؼ صهااى خغاش ًیاض کااُؼ        :سهاى عثْر جزیزاى  -4 •
 .هی یاتذ

آهپااش عااثة 0./25دس اًغاااى دس هااذت صهاااى یااک ثاًیااَ ػثااْس      
 .دسصذ افشاد هی ؽْد50هشی 
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 :تغییز ّلتاژکؼٌذٍ در تزاتز فزکاًض تزق

.  الکتزیظزززیتَ اس کْتزززاٍ تززززیي هظزززیز هزززی گزززذرد  :  راٍ عثزززْر جزیزززاى-5

 تذتزیي حال  سهاًی اط  کَ جزیاى اس هحْر دط  راط  تَ پای چپ

پزض اس للزة دطزتگاٍ عـزثی تٌفظزی ّ      . تگذرد( هحْر الکتزیکی للة)  

عثْر جزیاى هیاى  دّ ًمطَ ساًْ .عضلات تٌفظی حظاص تزیي اعضایٌذ

 . یا اس هغش آطیة چٌذاًی ّارد ًوی کٌذ
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 هکاًیشم هزگ                         

 تاثیز تز اعـاب کٌتزل کٌٌذٍ للة ّ تٌفض -1•

 .الکتزّلیش -2•

 .طْختگی: گزها -3•

 .در اثز طمْط ػخؾ: خًْزیشی ُای گًْاگْى -4•

 ًؼاًَ ُای تزق گزفتگی                      

 لطع تٌفض ّ تیِْػی: هزگ  -1

خًْزیشی،جذاػززززززززززززززذى : آطززززززززززززززیة ُززززززززززززززا ی دیزززززززززززززززرص -2
 ّ طزدردEKGػثکیَ،کاتاراک ،کْری،تغییز 
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 نجات و درهاى شخص برق گرفته

 .جذا کزدى تیوار اس تزق -1•

 .تٌفض هـٌْعی-2•

 .هاطاژللة ّ ػْ  الکتزیکی:تحزیک للة -3•

تشریك درّى للثی تزخی هْاد تزای کاُغ تحزیک  : دارّ -4•

 kcl:پذیزی للة



 


