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 نظريه تار: به احتمال بسيار نظريه تار، يكي 
از شناخته شده ترين نظريه ها در حوزه نظريه 
همه چيز اس��ت و بي��ش از همه نظريه هاي 
ديگر بررس��ي شده اس��ت. طبق اين نظريه، 
ذرات بني��ادي كه ما مش��اهده مي كنيم، در 
حقيقت ذره نيس��تند بلكه تارهاي كوچكي 
هس��تند كه به دليل كوچك��ي بيش از حد، 
دس��تگاه هاي علمي ما آنها را به ش��كل ذره 
مي بينند. علاوه بر اين رياضيات نظريه تار بر 
وجود »ابعاد فضايي بيشتر« تاكيد مي كند كه 

بشر نمي تواند آنها را مستقيم ببيند. 
هرچن��د اينها حدس هاي بس��يار افراطي 
هستند، اما بسياري از نظريه پردازان دريافتند 
نظريه تار بسيار ارزشمند است و تغييرهايي 
در مفاهي��م بنيادي ارائه كرده اس��ت كه به 
نظر مي رس��د، بتواند پاس��خگوي معماهاي 
گوناگون كيهانشناختي باشد. با اين همه اين 
نظريه با دو مشكل اصلي روبه رو است كه اگر 
مي خواهد همه مجامع علمي را متقاعد كند 
ك��ه نظريه تار بهترين نامزد نظريه همه چيز 

است، بايد بر آنها چيره شود. 
اول آنك��ه نظريه پ��ردازان ت��ار در انجام 
پيش بيني هاي��ي ك��ه بتوان آنه��ا را آزمود، 
چن��دان موف��ق نبودند. بنابراي��ن نظريه تار 
در ح��د همي��ن نظري��ه باقي مانده اس��ت. 
دوم آنك��ه نس��خه هاي بس��يار گوناگوني از 
اي��ن نظري��ه وج��ود دارد كه هر ك��دام از 
اين نس��خه ها ممكن اس��ت درست باشد و 
ش��واهد چنداني هم در دس��ت نيس��ت كه 
بت��وان يك��ي از آنها را انتخ��اب كرد. برخي 
فيزيكدان ها براي حل اين مشكل چارچوب 
 كلي ت��ري را عرضه كردند ك��ه نظريه »ام« 
)M- Theory( ن��ام دارد و مي توان��د اين 
نظريه ه��اي گوناگون را با ه��م متحد كند.  
ام��ا اين راه ح��ل هم مش��كلات خودش را 
دارد. برحس��ب اينكه چگون��ه اين نظريه را 
صورت بن��دي كني��م، اين نظري��ه مي تواند 
ح��دود 10 به توان 500 جه��ان مختلف را 
توصيف كند. برخي فيزيكدان ها اس��تدلال 
مي كنند كه همين موضوع شاهدي است بر 
وجود جهان هاي چندگان��ه اما برخي ديگر 
فكر مي كنند اين موضوع فقط نش��ان دهنده 
آن است كه اين نظريه آزمون پذير نيس��ت. 

 گرانش كوانتومي حلقوي
هرچند نظريه »گرانش كوانتومي حلقوي« 
مانن��د نظريه تار در رس��انه ها مطرح نش��ده 
اس��ت اما تاكن��ون تنها رقي��ب اصلي نظريه 
ت��ار بوده اس��ت. ايده اصلي اي��ن نظريه آن 
اس��ت كه برخلاف آنچه ما ب��ه طور معمول 
فكر مي كنيم، فضا پيوس��ته نيس��ت  بلكه از 
قطعه هايي تشكيل ش��ده است كه طول آن 
10 ب��ه توان منفي 35 متر اس��ت. پس اين 
قطعه ها به هم متصل مي شوند و فضايي را به 
وجود مي آورند كه ما حس مي كنيم. هنگامي 
هم كه اين اتصالات درهم تنيده مي ش��وند و 
گره ه��ا و بافه ها را ب��ه وجود مي آورند، ذرات 
بني��ادي پديد مي آي��د. گران��ش كوانتومي 

آشنايي با هفت نامزد 
نظريه همه چيز

 پيروزي نهايي بشر 
كي فرا مي رسد

»نظريه همه 
چيز« يكي از 
شيرين ترين 
روياهاي علم 
است. اگر روزي 
اين نظريه عرضه 
شود، مي تواند 
چگونگي كاركرد 
جهان را در 
بنيادي ترين سطح 
بيان كند و به اين  
ترتيب درك كامل 
طبيعت را براي ما 
فراهم كند. اين 
نظريه همچنين 
مي تواند پاسخ 
معماهاي ديرپاي 
فيزيك را فراهم 
كند.

حلقوي پيش بيني هايي درباره اثرهاي جهان 
واقعي عرضه كرد، همچنين برخي از رازهاي 
تولد جهان را آش��كار كرده است. با اين همه 
طرفداران اين نظريه هنوز نتوانسته اند گرانش 
را در نظريه هاي خود وارد كنند. علاوه بر اين 
همانن��د نظريه تار هنوز هي��چ آزموني براي 

اثبات خود پيشنهاد نكرده اند. 
)CDT( مثلث بندي  ديناميك عليتي

مثلث بن��دي  نظريه ه��اي  اول  ن��گاه  در 
ديناميك عليتي بس��يار شبيه نظريه گرانش 
كوانتومي حلقوي به نظر مي رس��د. درس��ت 
مثل نظري��ه گرانش كوانتوم��ي حلقوي كه 
فضا را به »واحدهاي س��ازنده« بسيار ريزي 
تقس��يم مي كند، CDT ه��م فرض مي كند 
كه فضا- زمان به واحدهاي س��ازنده بس��يار 
ريزي تقسيم مي ش��ود. اين بار اين قطعه ها 
چهاربعدي هس��تند و »پنتاكورون« ناميده 

مي شوند. 
پنتاكورون ها مي توانند به هم متصل شوند 
و جهاني با ابعاد بسيار بزرگ پديد آورند كه 
درس��ت مثل جهان واقعي ما سه بعد فضا و 
يك بعد زمان دارد. اين نظريه تاكنون خوب 
كار كرده است. اما يك نقطه ضعف هم دارد 
آن هم اينكه نظريه CDT در ش��كل كنوني 

خود نمي تواند وجود ماده را توضيح دهد. 
 گرانش كوانتومي اينشتيني

»مارتين رويتر« از دانش��گاه ماينز آلمان 
اين نظريه را ارائه كرده است. يكي از مشكلات 
تلفيق گرانش و مكانيك كوانتوم اتفاقي است 
كه در مقياس هاي كوچك براي گرانش روي 
مي دهد. هر چقدر دو جسم به هم نزديك تر 
باشند جاذبه گرانشي بين آنها شديدتر است. 
ام��ا گرانش روي خودش هم اث��ر دارد و در 
نتيجه در فاصله هاي بسيار كوچك  يك حلقه 

بازخ��وردي پديد مي آورد. مطابق نظريه هاي 
كنون��ي، نيروي گران��ش در چنين وضعيتي 
بايد بس��يار شديد شود كه بي معني است. به 
بيان ديگر در نظريه هاي كنوني يك جاي كار 
اش��تباه است. با اين همه »رويتر« براي حل 
اين مش��كل نقطه اي به ن��ام »نقطه تثبيت« 
تعري��ف كرد؛ نقطه  تثبيت فاصله اي اس��ت 
كه گرانش بيش از  اين قوي نمي ش��ود. اين 
موضوع به حل مساله كمك مي كند و به ارائه 
يك نظريه گرانش كوانتومي منجر مي شود. 

 گرافيته كوانتومي 
همه نظريه هايي كه در بالا به آنها اشاره 
كردي��م فرض مي كنن��د فضا و زمان حضور 
دارد و س��پس تلاش مي كنن��د بقيه جهان 
را بس��ازند. گرافيت��ه كوانتوم��ي محص��ول 
تلاش هاي »فونتي ماركوپولو« و همكارانش 
از موسسه فيزيك نظري واترلوي كاناداست. 
ماركوپولو مي گوي��د پس از انفجار بزرگ و 
زماني كه جهان پديد آمد فضا به اين شكلي 
كه ما امروز مي شناسيم وجود نداشت بلكه 
ش��بكه اي انتزاعي از »گره ها« يا نقطه هاي 
فضا وجود داش��ت كه هم��ه نقطه هاي اين 
شبكه به همديگر وصل بودند. مدت كوتاهي 
پس از انفجار بزرگ، اين ش��بكه نابود ش��د 
و برخ��ي از اين نقطه ه��ا از نقطه هاي ديگر 
جدا شدند و جهان پهناوري را كه مي بينيم 

پديد آوردند. 
 نسبيت دروني

اي��ن نظري��ه توس��ط »اولاف دره ير« از 
موسسه فناوري ماساچوست ارائه شده است. 
نس��بيت داخلي توضي��ح مي دهد كه چگونه 
نس��بيت عام مي تواند در جه��ان كوانتومي 
س��ر برآورد. همه ذرات جه��ان خاصيتي به 
نام »اس��پين« دارند، به زبان س��اده، اسپين 

يعني اينك��ه وقتي اين ذره را بچرخانيم چه 
روي مي دهد. مدل هاي »دره ير« سيس��تمي 
از اس��پين ها را تصوير مي كند كه مس��تقل 
از م��اده وجود دارند و آرايش ش��ان اتفاقي و 
بي نظم است. وقتي چنين سيستمي به دماي 
بحراني مي رسد، اسپين ها همراستا مي شوند 
و طرح ه��اي منظم��ي را پدي��د مي آورن��د. 
افرادي كه به راس��تي در سيستمي متشكل 
از اس��پين ها زندگ��ي مي كنن��د، نمي توانند 
آنها را ببينند. تنه��ا چيزي كه مي توان ديد 
اثرشان است كه »دره ير« نشان داد اين اثرها 
شامل فضا- زمان و ماده است. در ضمن وي 
توانسته است گرانش نيوتني را از چنين مدلي 
اس��تخراج كند. اما با اين همه نس��بيت عام 
هنوز از چنين سيستمي استنتاج نشده است.

E8
فيزيكداني به نام »گرت ليزي« )كه عاشق 
موج سواري هم هست( در سال 2007 يكي 
ديگر از نامزدهاي احتمالي »نظريه همه چيز« 
را عرضه كرد و به اين ترتيب تيتر رسانه ها را به 
خودش اختصاص داد. ماجرا با انتشار مقاله اي 
آغاز شد كه نظريه E8 را شرح مي داد. E8 يك 
طرح رياضياتي پيچيده با هش��ت بعد و 248 
نقطه اس��ت. »ليزي« نشان داد ذرات بنيادي 
و نيروهاي مختلفي را كه مي شناسيم مي توان 
روي نقطه هاي طرح E8 رس��م كرد و به اين 
ترتيب بس��ياري از برهمكنش هاي اين ذرات 
و نيروها خود به خود پديدار مي ش��ود. برخي 
فيزيكدان ها به شدت از اين مقاله انتقاد كردند 
در حالي كه استقبال برخي فيزيكدانان ديگر 
محتاطانه بود. »ليزي« در پايان سال 2008 
بورس��يه اي دريافت كرد تا پژوهش هاي خود 

درباره نظريه E8 را ادامه دهد.
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»نظري��ه همه چيز« يك��ي از ش��يرين ترين روياهاي علم 
اس��ت. اگر روزي اين نظريه عرضه ش��ود، مي تواند چگونگي 
كارك��رد جهان را در بنيادي ترين س��طح بي��ان كند و به اين  
ترتي��ب درك كامل طبيعت را براي ما فراهم كند. اين نظريه 
همچنين مي تواند پاس��خ معماهاي ديرپاي فيزيك را فراهم 
كند؛ معماهايي مانند اينكه »ماده تاريك چيست«، »چرا زمان 
فق��ط در يك جهت جري��ان دارد« و »كاركرد گرانش چگونه 
است«. امروزه بسياري از فيزيكدانان فعاليت خود را به بسط 
نظريه ه��اي مربوط به »گران��ش كوانتومي« محدود كرده اند. 

اين نظريه تلاش دارد مكانيك كوانتومي و نس��بيت عام را با 
ه��م تلفيق كند كه يكي از پيش نيازها براي ارائه نظريه همه 
چيز اس��ت. اما به جاي آنكه با يك يا دو نظريه رقيب روبه رو 
ش��ويم كه درستي و نادرس��تي آن را بتوان بر اساس شواهد 
موجود سنجيد، چندين نامزد وجود دارد كه هر كدام از آنها 
بر بخشي از اين موضوع تمركز كرده اند و شواهد چنداني هم 
براي درك اينكه كدام يك از اينها ممكن است درست باشد، 
در دس��ت نيست. در ادامه با برخي از مهم  ترين اين نظريه ها 

آشنا مي شويم.
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