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درخت

درخت

گراف همبند و فاقد دور : درخت�

درخت

.گراف فاقد دور كه شامل چند مؤلفه همبند مي باشد: جنگل�

درخت

درخت جهت داري كه در آن رأس منحصر به فردي باشد كه درجه ورودي آن : درخت ريشه دار�
.صفر و ساير رئوس داراي درجه ورودي يك باشند
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مفاهيم اوليه درخت

.رأسي كه درجه آن صفر باشد: برگ�

.رأسي كه درجه آن مخالف صفر باشد: رأس داخلي�

.طول مسير ريشه تا رأس: سطح رأس�

.بزرگترين شماره سطح در درخت: درخت) ارتفاع(عمق�

را فرزند  yرا پدر و  xوجود داشته باشد،  yبه  xاز رأس  1اگر مسيري به طول : رأس پدر و فرزند�
.ناميم

مفاهيم اوليه درخت

.ميباشدaريشه �

  i,f,j,k,lرأسهاي �
.برگ هستند

  3عمق درخت �

.ميباشد

پدر رئوس   cرأس �
f,g ميباشد.

٠سطح 

٣سطح 

٢سطح 

١سطح 

مفاهيم اوليه درخت

.در يك درخت هر رأس و فرزندانش زير درخت ناميده ميشوند: زيردرخت�

درخت

.فرزند داشته باشند mهر گاه هر رأس حداكثر : تاييmدرخت �

).فرزند چپ و راست(هر رأس حداكثر دو فرزند دارد: درخت دودويي�

تايی٣درخت 
درخت دودويی
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پيمايش درخت ها

:پس ترتيبپيمايش �

زير درخت چپ را پيمايش ١)
.كن

زير درخت راست را پيمايش ٢)
.كن

.ريشه را ملاقات كن٣)

:پيمايش ميان ترتيب�

زيردرخت چپ را  ١)
.پيمايش كن

.ريشه را ملاقات كن٢)

زيردرخت  راست را  ٣)
.پيمايش كن

:پيمايش پيش ترتيب�

.ريشه را ملاقات كن١)

زير درخت چپ را پيمايش  ٢)
.كن

زير درخت راست را  ٣)
.پيمايش كن

پيمايش درخت ها
:پيش ترتيب�

�ABDEHICFG

:پس ترتيب�

�DHIEBFGCA

:ميان ترتيب�

�DBHEIAFCG

نمايش عبارات رياضي

a+b a*b+c

نمايش عبارات رياضی  �پيمايش ميان ترتيب درخت ھای دودويی 
به صورت ميانوندی

نمايش عبارات رياضينمايش عبارات رياضي

پيمايش پيش ترتيبِ درخت ): عملگرها قبل از عملوندها(عبارات پيشوندي�
عبارت

پيمايش پس ترتيبِ درخت ): عملوندها قبل از عملگرها(عبارات پسوندي�
عبارت

براي تبديل عبارات ميانوندي و پيشوندي و پسوندي به 
يكديگر، بايد ابتدا درخت عبارت را رسم كرده، سپس پيمايش هاي موردنظر را 

.انجام دهيم
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نمايش عبارات رياضي

t+(u*v)/(w+x-y^z): مثال�

رسم درخت�
t (u*v)/(w+x-

y^z)

+

t

+

/

(u*v

)

w+x-y^z

t

+

/

(u*v

)

-

w+

x

y^

z

نمايش عبارات رياضي

t+(u*v)/(w+x-y^z): مثال�

رسم درخت�

پيمايش ها�

t/*uv-+wx^yz+ :پيش ترتيب١)

+/-^tuv*wx+yz: پس ترتيب٢)

پيمايش هاي درختان غير دودويي

پيمايش ھای مربوط به درخت مقابل را 
.بنويسيد

درخت فراگير

.زيرگراف فراگيري كه درخت باشد: درخت فراگير�

:براي ايجاد درخت فراگير�

)DFS(جستجوي اول عمق١)

)BFS(جستجوي اول سطح٢)
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درخت فراگير

:جستجوي اول عمق�

درخت فراگير

:جستجوي اول عمق�

مرحله اول�

 bبه خاطر اولويت حروف الفبايي ابتدا �
.انتخاب ميشود

درخت فراگير

:جستجوي اول عمق�

مرحله دوم�

.مي رويم cهم به  bاز �

درخت فراگير

:جستجوي اول عمق�

مرحله سوم�

.مي رويم dهم به  c از�
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درخت فراگير

:جستجوي اول عمق�

مرحله چهارم�

.ميرويم eبه  d از�

درخت فراگير

:جستجوي اول عمق�

مرحله پنجم�

.ميرويم fبه  eاز �

درخت فراگير

:جستجوي اول عمق�

مرحله ششم�

.ميرويم gبه  fاز �

و چون رأس ها تمام شده اند، پيمايش اتمام 
.ميابد

درخت فراگير

:جستجوي اول عمق�
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درخت فراگير

:جستجوي اول سطح�

مرحله اول�

را در صف مي گذاريم aابتدا 

را در صف  aسپس همه رأس هاي مجاور 
)به ترتيب حروف الفبا.(ميگذاريم

a,b,d,e

را پيمايش كرده ايم از صف خط  aو چون 
.ميزنيم

درخت فراگير

:جستجوي اول سطح�

مرحله دوم�

ميباشد، پس  bحرف بعدي در صف 
.بايد رئوس مجاور آن را پيمايش كنيم

a,b,d,e,c,f

انتخاب  bdدقت داشته باشيد كه يال 
.  نميشود، چون دور ايجاد ميكند

درخت فراگير

:جستجوي اول سطح�

مرحله سوم�

ميباشد، پس رأس  dحرف بعدي در صف 
.را نيز در صف مينويسيم gمجاور آن يعني 

همه رأس ها را به همين صورت ديمايش 
ميكنيم، تا زماني كه ديگر رأسي باقي نمانده 

.باشد

درخت فراگير

:جستجوي اول سطح�

مرحله سوم�
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درخت فراگير

درخت فراگير را با شروع 
.بدست آوريد cاز رأس 

به ھر دو روش اول سطح و 
اول عمق

درخت فراگير مينيمم

درخت فراگيري كه در يك گراف وزن دار، كمترين مجموع وزن ها را داشته �
.باشد

الگوريتم كراسكال١)

الگوريتم پريم٢)

درخت فراگير مينيمم

:كراسكال�

درخت فراگير مينيمم

:كراسكال�

مرحله اول�

1=با كمترين وزن  bfانتخاب يال �
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درخت فراگير مينيمم

:كراسكال�

مرحله دوم�

2=با كمترين وزن موجود  fgانتخاب يال �

درخت فراگير مينيمم

:كراسكال�

مرحله سوم�

با كمترين وزن موجود  aeانتخاب يال �
=3

درخت فراگير مينيمم

:كراسكال�

مرحله چهارم�

3=با وزن  efانتخاب يال �

درخت فراگير مينيمم

:كراسكال�

مرحله پنجم�

3=با وزن  bcانتخاب يال �
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درخت فراگير مينيمم

:كراسكال�

مرحله ششم�

4=با وزن  adانتخاب يال �

16 =مجموع وزن �

درخت فراگير مينيمم

:پريم�

درخت فراگير مينيمم

:پريم�

مرحله اول�

a

شروع كرده و يال با  aابتدا از رأس �
.كمترين وزن را انتخاب ميكنيم

�e را هم به صف اضافه ميكنيم.

درخت فراگير مينيمم

:پريم�

مرحله دوم�
a,e

وصل هستند يال  eوaاز بين يال هايي كه به �
.با كمترين وزن انتخاب ميشود

�f هم به صف اضافه ميشود.
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درخت فراگير مينيمم

:پريم�

مرحله سوم�

a,e,f

درخت فراگير مينيمم

:پريم�

مرحله چهارم�
a,e,f,b

درخت فراگير مينيمم

:پريم�

a,e,f,b,gمرحله پنجم�

درخت فراگير مينيمم

:پريم�

مرحله ششم�

a,e,f,b,g,c

16 =مجموع وزن �
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درخت فراگير مينيمم

با استفاده از دو الگوريتم کراسکال و پريم، درخت پوشای مينيمم گراف روبه رو را 
.بدست آوريد

درخت فراگير مينيمم

با استفاده از دو الگوريتم کراسکال و پريم، درخت پوشای مينيمم گراف روبه 
.رو را بدست آوريد


