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 1درس 

 سؼذاد هبٓت ػبصٛذٟ ; سٞٓیذ آة سٞٓیذ ؿذٟ)ػٜشض آثذ١ی( -سؼذاد سیـ٠ ١بی سٞٓیذ یب سدضی٠  -1

 (١یذسٝٓیضؿذٟ) ٗلشفآة  سؼذادسؼذاد هبٓت ػبصٛذٟ ;  -سؼذاد سیـ٠ ١بی سٞٓیذ یب سدضی٠  -2

 n-1ٌٛش٠: دس كٞسسی ٠ً یي سؿش٠ ػبخش٠ ؿٞد: 

 .اػز DNA سلبٝر دس سٞآی ٗٞٛٞٗش ١ب دس ،سشًیت ٗٞٛٞٗش١بػٔز اكٔی سلبٝر دس  -3

 .ػبخز سبس ػٌٜجٞر ضبكْ یبدُیشی ٛیؼز ث٠ٌٔ ؿشیضی ٝ اسثی اػز -4

٠ً سٞاٛبیی ثبصدیر خٞسدٙ ٝ ثبص ؿذٙ ٗدذد ٠ً خبكیز ًـؼبٛی صیبدی ث٠ ًبس١ب ٗی د١ذ. ٢ٗشٟ ١ب دس سبس ػٌٜجٞر  -5

 ٗخشق سؿش٠ ١بی دسٝٙ اخؼبٕ ٢ٗشٟ ٗبٜٛذ اػز ٠ٛ سؿش٠ ١بی ثیٚ اخؼبٕ.ایٚ 

 ؿٞد. دس ػّٔٞ ػبخش٠ ٗی : ٗٞاد ًشثٚ داسی ٠ًد آٓیٗٞا -6

7- CH4   اػز.ػبدٟ سشیٚ ٗبدٟ آٓی 

 .O و H ٝ C ػبخش٠ ؿذٙ اٗب ًشث١ٞیذسار ١ب اص C  ٝ H ١یذسًٝشثٚ ١ب اص -8

 (.ثیـششیٚ سشًیت ثذٙ خبٛذساٙ)آة -9

 %(.3ٝ ً٘ششیٚ ػٜلش ١یذسٝطٙ)  %(65): اًؼیظٙثیـششیٚ ػٜلش ثذٙ خبٛذاساٙ -10

 آ٢ٛب.٠ٛ ٠٘١  ١ؼشٚ اٗب ٘شدٔی بثیـشش دسؿز ٌّٗٞٓٞ ١ -11

ب ا٠ُ ُلشٚ اٗ آ٢ٛب٘ش ٝ دسؿز ٌّٗٞٓٞ ١ؼشٜذ ٝ ٠ٛ ٠٘١ كوي دٔی ػبًبسیذ ١ب دٔیدس ثیٚ ًشث١ٞیذسار ١ب  -12

 .اػز٠٘١ ًشث١ٞیذسار ١ب ؿٔي  ثِٞیٜذ شدسػش٠ ًجن ٗشٚ ًشبة ٝٓی اُ ٘ش ١ؼشٜذًشث١ٞیذسار ١ب دٔی

 ٜذ.٘ش ٛیؼشیذ ١ب دسؿز ٌّٗٞٓٞ ٝ دٔیٓیذ -13

 .ٗی ؿٞد n-m سؼذاد دیٞٛذ ١بی سـٌیْ ؿذٟ ثشاثش ذٗٞٛٞٗش سـٌیْ ؿذٟ ثبؿ n سؿش٠ ٝ m ٘شی خٌی اصاُش دٔی -14

 .(CO2 )ٗثْذآٓی ٛیؼشٜ ١ب ٗٞاد ًشثٚ داس سٞٓیذ ؿذٟ دس ػ٠٘١ّٞٔ  -15

 .٠ٛ یٌی داسد ٝػٌٜجٞر زٜذیٚ ؿذٟ سبسػبص  -16

 ٗشًض اص دبدػبػشِشد كٞسر٠ ث ثؼذ .ث٠ ؿٌْ خٌٞى ٗشوبًغ ١ٖ ٗشًض دػبص ٗی سابسزٞة ًٔی سبس ٢ػٌٜجٞر اثشذا ز -17

 ٗیؼبصد. ضٔضٝٛی سبس١بی ٝ ذٗیٌٜ ضشًز
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 ؿٞد. ٝ سبسػبصی دس ػوت اٛدبٕ ٗی اػز ٞر ث٠ ػ٘ز خٔٞ ٝ دب١ب ث٠ ػ٘ز ػوت١ِٜبٕ سبسػبصی ػش ػٌٜج -18

 .ٝ ٠ٛ ٠٘١ ذًشثٚ داسٛ ؿٞٛذ ٌّٞٓٞ ١بیی ٠ً دس ػّٔٞ ػبخش٠ ٗی٠٘١ ٗ بًسوشیج -19

20-  CO2  ٠ٛ آٓی ١ؼشٜذ ٝٝ ًشثٜبر ١ب ٗٞادی ٗؼذٛی. 

١ؼشٜذ ٝ ١ش دٝ ٗٞٛٞػبًبسیذ دٜح ًشثٜی ١ؼشٜذ ٝ   RNA ٝ DNA سیجٞص ٝ دئًٞؼی سیجٞص ث٠ سشسیت هٜذ١بی -21

 . دسػبخشبس آٙ ١ب ٛیششٝطٙ ٝخٞد ٛذاسد

 .ؿٞٛذ ٖ ٗشلْ ٗی١ اًؼیظٙ( ث٠) O دٝ ٗٞٛٞػبًبسیذ ثٞاػ٠ٌ ػٜلش -22

 ٗی ؿٞد. دس ػّٔٞ ًجذ ٝ ٗب١یس٠ خبٛٞساٙ ًُٔٞض اهبك٠ ث٠ كٞسر ُٔیٌٞطٙ رخیشٟ -23

 .١یر خبٛٞسی آٛضیٖ سدضی٠ ًٜٜذٟ ػٔٞٓض سا ٛذاسد -24

ضْ ًشدٙ دی ػبًبسیذ ١ب دس آة آٙ ١ب سا ث٠ ٗٞٛٞٗش ١بیـبٙ سدضی٠ ٛ٘ی ًٜذ زٞٙ ضْ ؿذٙ یي سـییش كیضیٌی  -25

 .اػز

ثب یٌذیِش  ایضٝٗش ١ؼشٜذ ٝ خشٕ یٌؼبٛی داسٛذ ٝ دی ػبًبسیذ ١ب اص ٛظش خشٕ 3ًُٔٞض ٝ كشًٝشٞص ٝ ُبلاًشٞص ١ش  -26

 .ثشاثشٛذ

اػٌٔز خبسخی )ٝ ٠ٛ ػٔٞٓی( ضـشار ٝ ٛیض دیٞاسٟ ػٔٞٓی هبسذ هٜذ ػبخشبسی ًیشیٚ ٛٞػی دٔی ػبًبسیذ اػز ٠ً  -27

 ٗی ثبؿذ.١ب 

 .ذُٔیٌٞ دشٝسئیٚ ١ب ٝ ُٔیٌٞ ٓیذیذ ١ب دس ػٌص خبسخی ؿـب هشاس داسٛ -28

 .اػز سیذ دٞؿیذٟ ؿذٟػٌص خبسخی ٗٞیشٍ ١بی خٞٛی )٠ٛ سٍ ١بی ٜٓلی(اص دٔی ػبًب -29

 .اػزهٜذ ٗیٟٞ ٜٗظٞس كشًٝشٞص  ذُلشٜ شاُ -30

 .ذآة ػبخشبس ضٔوٞی داسٛ دسٗٞٛٞػبًبسیذ ١ب  -31

 .هٜذ خٞا٠ٛ دا٠ٛ ١بػز خٞا٠ٛ خٞ -32

 + آة. ٗبٓشٞص«««  ًُٔٞض+  ًُٔٞض -33

 ٌٛش٠: ٛـبػش٠ اص ًُٔٞض اػز ٝ دس د١بٙ سٞػي: دشیبٓیٚ ثضام: ٗبٓشٞص)٠ٛ ًُٔٞض(.

 ؿٞٛذ.ٝ ثشا خذة ثبیذ ؿٌؼش٠  ؿٞٛذ ػبًبسیذ ١ب دس سٝدٟ خزة ٛ٘ی دی -34

 اػز. ُٔیٌٞطٙ خٌی ٝ ثب اٛـؼبة صیبد، )دیر خٞسدٟ(ٛـبػش٠ خٌی ٝ ثب اٛـؼبة ًٖ، ػٔٞٓض خٌی ٝ ثذٝٙ اٛـؼبة -35
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 .ًُٔٞض ٠ٛ ٓضٝٗبً ٜذًٜ ث٠ هٜذ١بی ؿیشیٚ سجذیْ ٗی ساآٗیلاص ١ب ٛـبػش٠  -36

 ٛذ.دس دػشِبٟ ُٞاسؿـٞٙ داس ساخبٛٞساٙ ٠٘١ زیضخٞاس ٝ ُٞؿز خٞاس آٛضیٖ سدضی٠ ًٜٜذٟ ُٔیٌٞطٙ  -37

 ؿٞد.  ٛـبػش٠ كوي دس ُیب١بٙ سٞٓیذ ٗی -38

بی ١ٝ ٗٞٛٞػبًبسیذ شٜذ٠ ٗٞٛٞػبًبسیذا ٛیؼب ٢٘١اٗب ایٜ ذ٢ٖٗ سشیٚ ٗٞٛٞ ػبًبسیذ ١ب ١ِضٝص ١ب ٝ دٜشٞص ١ب ١ؼشٜ -39

 .داسیٖ ١ٖ شیدیِ

 ب.ٝ ٠ٛ ٠٘١ ١ِضٝص١ اػز ١ِضٝص ١ب ًُٔٞض كشًشٞص ٝ ُبلاسٞص٢ٖٗ سشیٚ  -40

 یذ.ث٠ ایٚ ٗٞاسد دهز ًٜ دٝخٞد داس شی ١ٖی سیجٞص ١ؼشٜذ اٗب دٜشٞص ١بی دی٢ِٖٗ سشیٚ دٜشٞص ١ب سیجٞص ٝ دئًٞؼ -41

 ذ.ػّٔٞ ١بی ُیب١ی ١٘یـ٠ ثشای آصاد ًشدٙ اٛشطی ث٠ ًُٔٞض اضشیبج داسٛ -42

 اػز.ػبًبسیذ ١ب اػشطٌبٗی ٝ ػبخشبسی ٛوؾ اكٔی دٔی  -43

 ؿٞد. ًیشیٚ دس ٢ٛبیٚ ٗٞٛٞٗش ضبكْ ٗی اص ١یذسٝٓیض سیجٞصٕٝ ًٛٞٔئٞصٕٝ ٝ -44

 .٠ٛ یٌی اػز١ش كیجشیْ ػٔٞٓضی ؿبْٗ زٜذ ١ضاس ٌّٗٞٓٞ سؿش٠ ای ػٔٞٓض  -45

 .ؿٞٛذ ٠ٛ زشثی ٕٗٞ ١ب ٛٞػی ٓیذیذ ٗطؼٞة ٗی -46

 .ؿٞد س٢ٜب ث٠ ١٘بٙ ُشٟٝ زشثی اًلام ٗی زشثی ١ب ُش١ٝی اص ٓیذیذ ١ب ١ؼشٜذ ٝ -47

 (ُٞیٜذ)خبسج اص ًشبة ٝ س٢ٜب خ٢ز ك٢ٖ ث٢شش ٌٗٔت ث٠ سشی ُٔیؼشیذ ٗبیغ سٝؿٚ ٝ خبٗذ زشثی ٗی -48

 .دس ٗیبٙ ٓیذیذ ١ب كوي ٕٗٞ ١ب دٔی ٗش ١ؼشٜذ -49

 .ػٞثشیٚ )لای٠ ٗٞٗی( ٝ ٓؼیشیٚ )كؼلٞٓیذیذ( ٓیذیذ ١ؼشٜذ -50

 .اػششٝئیذی ١ؼشٜذ١ٞسٗٞٙ ١بی خٜؼی  -51

 ؿٞٛذ. س ؿج٠ٌ آٛذٝدلاػ٘ی كبف سٞٓیذ ٗی٠٘١ ٓیذیذ ١ب د -52

 ذ.اػیذ ١بی زشة ػیش ٛـذٟ دس دٕ ١یذسًٝشثٜی خٞد دیٞٛذ دُٝب٠ٛ یب ػ٠ ُب٠ٛ داسٛ -53

 ذ.ُب٠ٛ داسٛ 2دیٞٛذ  دس ػبْٗ اػیذی خٞد، ٠٘١ اػیذ ١بی زشة -54

 5هٔؼی ٝ یٌی ١ٖ  6سب  3.)ٗی ؿٞٛذٝ دس هخبٗز ؿـبی ػّٔٞ ١بی خبٛٞسی دیذٟ  داسدضٔو٠ آٓی  4ًٔؼششّٝ  -55

 (هٔؼی



 

4 
 

 .١ش ز٠ ػیبٓیز زشثی ثیـشش ثی٘بسی صایی اٝٙ ً٘شش -56

 ذ.٠٘١ زشثی ١بی خبٛٞسی ػیشؿذٟ ٛیؼشٜ -57

 .ش٠ٛ دٝ ثشاث ٗی ًٜذیي ُشٕ زشثی ثیؾ اص دٝ ثشاثش یي ُشٕ دٔی ػبًبسیذی ٗثْ ٛـبػش٠ اٛشطی آصاد  -58

 آ٢ٛب.٠ٛ ٠٘١  ١ؼشٜذثیـشش زشثی ١بی خبٛٞسی ػیش ؿذٟ  -59

 ٜذ.ًٜ ؼیبسی اص خبٛٞساٙ ٕٗٞ سٞٓیذ ٗیث -60

 ؿٞد. ٗٞخت ثی٘بسی هٔت ٝ سٍ ١ب ٛ٘ی آ٢ٛبدغ ٗلشف ٠٘١  ذ٠٘١ زشثی ١بی خبٛٞسی ػیش ؿذٟ ٛیؼشٜ -61

 ؿٞد. ٗی ث٠ خبٗذ سجذیْ ًٜیٖ كوي سؼذاد اسٖ ١بی ١یذسٝطٙ صیبد سااُش سشی ُٔیؼشیذ ٗبیغ  -62

 .آٓجٞٗٚ )ثبكز سـزی٠ ای ُیب١بٙ ٢ٛبٙ دا٠ٛ(سا ثب آٓجٞٗیٚ)دشٝسئیٚ رخیشٟ ای ػلیذٟ سخٖ ٗشؽ(اؿشجبٟ ِٛیشیذ -63

ٗیٚ أبٟ سا سؿزای خٜیٚ ٗشؽ ٝ سٝیبٙ ُیٞٗیٚ ٝ آٓجٞٗٚ ١ش دٝ دس سـزی٠ ٛوؾ داسٛذ ٠ً ث٠ سشسیت جدهز ًٜیذ ٠ً آٓ -64

 .ًٜٜذ ٗی

 ١ؼشٜذ.٠ ١ب اص ٛٞع اٛوجبهی دشٝسئیٚ ١بی اخشلبكی دس ٗب١یس -65

 اػیذ ثٞخٞد ٗی آیذ. آٗیٜٞدیشیذ: ٌٗٞٓٞٓی ٠ً ثب ایدبد یي دیٞٛذ دیشیذی ثیٚ دٝ  دی -66

 اص اسلبّ زٜذ ػذد سب زٜذ ١ضاس آٗیٜٞ اػیذ سـٌیْ ؿذٟ اٛذ.دٔی دیشیذ: دٔی٘ش١بیی ١ؼشٜذ ٠ً  -67

 ؿٞٛذ. دسخ٠ ػبٛشی ُشاد ؿیشكؼبّ ٗی 45دٗبی  ثؼیبسی اص آٛضیٖ ١بی ثذٙ ٗب دس -68

 اكضایؾ دٗب ٝ ُشٗب ثبػث ػشػز ثخـیذٙ ث٠ ػْ٘ آٛضیٖ ٗی ؿٞد. -69

 .اكضایؾ ٗوذاس دیؾ ٗبدٟ سب ضذ ٗؼیٜی ػجت اكضایؾ كؼبٓیز آٛضیٖ ٗی ؿٞد -70

 .اٛٞاع اػیذ آٗی٠ٜ-اٛٞاع آٛضیٖ-اٛٞاع دشٝسئیٚ-دذشیذیاٛٞاع سؿش٠ ١بی دٔی : ث٠ سشسیت سٜٞع ثیـشش -71

 .سٝثیؼٌٞ ٝ ١ٔیٌبص آٛضیٖ ١بی دسٝٙ ػٔٞٓی ١ؼشٜذ -72

 ٖ:خ٘غ ثٜذی اػبٗی ٢ٗ -73

 (دٔی ٗش اػیذ ١بی زشة)ٛٞػی ٕٗٞ ًٞسیٚ:   ، سؿش٠ ١بی دشٝسئیٜی دس ثبكز دیٞٛذی سؿش٠ ای ًلاطٙ:

 آٗیلاص هؼیق دشیبٓیٚ:    ، ٓیذیذ كلشا ٓؼیشیٚ:   ،دٔی ػبًبسیذ اػشطٌبٗی ًیشیٚ:

 ٗی ؿٞددشٝسئبص كؼبّ ٗؼذٟ ٠ً ث٠ كشٕ ؿیش كؼبّ آٙ دذؼیٜٞطٙ ُلش٠ )سدضی٠ دشٝسئیٚ دس ػّٔٞ(:  دذؼیٚ
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DNA :ٗی ًٜذدیٞٛذ دذشیذی ثیٚ ًٛٞٔئٞسیذ ١ب ثشهشاس  ٓیِبص 

 سا ث٠ ATP ػٌص ػّٔٞ ١ذف١ٞسٗٞٙ ١بی آٗیٜٞ اػیذی )ث٠ خض سیشٝئیذی ١ب(ثؼذ اص اسلبّ ث٠ ُیشٛذٟ دس  -74

CAMP ٜذ.ًٜ سجذیْ ٗی 

 .دشٝسئیٚ ١بی اٛوجبهی دس ػّٔٞ ١بی ٗب١یس٠ ای ثٞخٞد ٗی آیٜذ سٞػيٛٞاس ١بی سیشٟ ٝ سٝؿٚ دس ػبسًٞٗش  -75

 :دشٝسئیٚ ١بی ػبخشبسی ًشبة دسػی -76

      ًلاطٙ)دشٝسئیٜی اػز ٠ً دس سثبى ٝ صسددی ٝ اٛٞاع ثبكز دیٞٛذی ٗـب١ذٟ  ة(     ًشاسیٚ)دشٝسئیٚ ٗٞ ٝ ٛبخٚ( آق(

 (اػٌٔز ػٔٞٓی، سبطى ٝ ٗظى یًٞبسیٞسی، دٝى، ٗیٌشٝسٞثّٞ ١ب)ػبٛششیّٞد(            ١یؼشٞٙج(            (ٗی ؿٞد

 ذ.اػیذی داسٛ PH دس ساآٛضیٖ ١بی ؿیشٟ ٗؼذٟ ثیـششیٚ كؼبٓیز  -77

 ذ.ٛذاسٛ ساخبٛٞساٙ ُٞؿز خٞاس آٛضیٖ سدضی٠ ًٜٜذٟ ٛـبػش٠  -78

 ذ.داسٛ ساُیب١بٙ ٝ خبٛٞساٙ ُیبٟ خٞاس ٝ ٠٘١ زیض خٞاس آٛضیٖ سدضی٠ ًٜٜذٟ ٛـبػش٠  -79

 ذ.١ؼشٜ  RNA آٛضیٖ ١بی ؿیش دشٝسئیٜی اص خٜغ -80

 ذ.١ؼشٜ rRNA آٛضیٖ ١بی سـٌیْ د١ٜذٟ دیٞٛذ دذشیذی دس سیجٞصٕٝ اص خٜغ -81

82- DNA   ٕ١ٖ دس كٞسر ٓضٕٝ ١یذسٝٓیض ٗی د١ذ ٝدٔی٘شاص ١ٖ ػٜشض اٛدب. 

 .B ٗثْ ٝیشبٗیٚ اسلبّ آٛضیٖ سا ث٠ دیؾ ٗبدٟ آػبٙ سش ًٜٜذ ٗی سٞاٜٛذٝ ٗٞاد ٗؼذٛی  ٝیشبٗیٚ ١بثؼوی  -83

 اػز. ٚ ٗبدٟ آٓی دس ثذٙ اٛؼبٙ دشٝسئیٚسشی كشاٝاٙ -84

 ؿٞٛذ. ٠٘ آٛضیٖ ١ب دسٝٙ ػّٔٞ ػبخش٠ ٗی١ -85

 .٠ٛ ؿٌْ ػ٠ ثؼذی اػزػٔز اخشلبكی ثٞدٙ ػْ٘ آٛضیٖ خبیِبٟ كؼبّ  -86

 د١ذ. ٗیسـییش  آٙ سااػشلبدٟ ٌٗشس اص آٛضیٖ ؿٌْ ػ٠ ثؼذی  -87

88- H2O2 ( ٝ دس دشاًؼی صٕ سٞٓیذ )ؿٞد. ١ٖ سدضی٠ ٗی ١٘بٛدبآة اًؼیظ٠ٛ 

 د.ٖ كٜؼشی ٛیؼز ٝ ًبسثشد خبِٛی داسٓیذبص آٛضی -89

 ؿٞد. دغ اص ثبس ١ب ٗلشف ًٖ ٗیضیٖ ١ب ٗوذاس آٛ -90
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ٝ سٞٓیذ آة ٝ اًؼیظٙ)اًؼیظٙ ػلاٟٝ ثش  H2O2 سدضی٠ة(       كؼبٓیز دس دشاًؼی صٕ آق( : ٛوؾ ١بی ًبسبلاص -91

( ذدغ ػلاٟٝ ثش ُیب١بٙ ػبیش یًٞبسیٞر ١ب ١ٖ سٞاٛبیی سٞٓیذ اًؼیظٙ داسٛ ٗی ؿٞدًٔشٝدلاػز دس دشاًؼی صٕ ٛیض سٞٓیذ 

 سٞٓیذ اػلٜح دس كٜؼزد(             ذ ًب١ؾ ػ٘یز دس ًجج( 

 ٛبٗیذ. دشٝسئیٚ ٛ٘ی سٞاٙ سادغ دی دذشیذ ٗی ُٞیٜذ. ث٠ یي یب زٜذ سؿش٠ دٔی دذشیذی دشٝسئیٚ  -92

 اػز ضبكْ ٝاًٜؾ ػٜشض آثذ١یة( د  بس خٞد ٛیششٝطٙ داسدس ػبخش: آق( ١ش ٌّٗٞٓٞ ضبكْ اص دیٞٛذ دذشیذی -93

 (ٛجبؿذٝ دشٝسئیٚ  ثبؿذ)٠ٌٜ٘ٗ دی دذشیذ ٛذاسدؿٌْ كوبیی خبف ج( 

 ()ٗثْ دی دذشیذٛـذٟ اػزاص زٜذ دٔی ٗش سـٌیْ د( 

 (ز)ایٚ ٝیظُی ٗشثٞى ث٠ دشٝسئیٜبع ٝ ثشا دی دذشیذ كبدم ٛیؼٛذاسددس ػبخشبس ٝ ًبس ػٔٞٓی ٛوؾ اػبػی ٟ( 

١ٖ زٜیٚ  .ذ١ش دٝ ٗؼذٛی ٝ ؿیش آٓی ١ؼشٜ آٙ (H2O+O2)ٝ كشاٝسدٟ (H2O2)٠ً دیؾ ٗبدٟ ز١ٔیٌبص آٛضی٘ی ١ؼ -94

 د.ٗؼذٛی ٝ ؿیش آٓی داس (H2CO3+H2) ٝ كشاٝسدٟ (CO2+H2O)آٛضیٖ اٛیذساص ًشثٜیي دیؾ ٗبدٟ

 ٜذ.زٞٙ ٠٘١ ١ٞسٗٞٙ ١ب دشٝسئیٜی ٛیؼش ٠٘١ آ٢ٛب.٠ٛ  ی ١ؼشٜذ٠ اػشثیـشش ١ٞسٗٞٙ ١ب دشٝسئیٚ ٛـب -95

 اػز. ٠٘١ آٛضیٖ ١ب ػ٘ٔـٞٙ اخشلبكی -96

 ًٜذ. ػشیغ سش ٝ ثیـشش ٛ٘ی سااكضایؾ دٗب ١٘یـ٠ ػْ٘ آٛضیٖ  -97

 .٠ٛ ٗٞٛٞٗش اػزٛشید٠ ػْ٘ دذؼیٚ سؿش٠ ١بی دٔی دذشیذی ًٞزي  -98

 ؿٞد. اس ضبكْ ٗیسشًیجبر ٛیششٝطٙ د ،اص سدشی٠ ٓیذبص یب ١ش آٛضیٖ دشٝسئیٜی دیِشی -99

 .٠ٛ ٠٘١ آٙ ١ب ثیـشش ٝاًٜؾ ١بی ٗشبثٞٓیؼ٘ی ثب ً٘ي آٛضیٖ ١ب اٛدبٕ ٗی ؿٞٛذ -100

١٘شاٟ ثب ٝاًٜؾ ١بی اٛشطی  ATP ث٠ ADP ١٘شاٟ ثب ٝاًٜؾ ١بی اٛشطی خٞاٟ ٝ سجذیْ ADP ث٠  ATP سجذیْ -101

 .ُیشد صا كٞسر ٗی

ثشای ٗثبّ  .١٘شا ٛیؼشٜذ  ATP دهز ًٜیذ ٠ً ١٘ٞاسٟ ٝاًٜؾ ١بی اٛشطی صا ٝ اٛشطی خٞاٟ ثب سٞٓیذ ٝ سدضی٠ -102

 ATP ؿٞد ٠ٛ دس صٛدیشٟ اٛشوبّ آٌششٝٙ اص ًشین آٌششٝٙ ١بی دش اٛشطی سبٗیٚ ٗی  ATP اٛشطی لاصٕ ثشای سٞٓیذ

آصاد ز٢بسٕ(ٝ ٛیض اٛشطی ٗٞسد ٛیبص ثشای اهبك٠ ؿذٙ ًٛٞٔئٞسیذ خذیذ ث٠ صٛدیشٟ دٔی ًٛٞٔئٞسیذی ٛیض اص  8سشًیت ثب كلْ )

 (ػٕٞ 5ؿذ.)سشًیت ثب كلْ ثب TTP ٝ یب CTP،GTP ؿٞد ٠ً ٌٗ٘ٚ اػز ٗیٚ ٗیأؿذٙ كؼلبر ١٘بٙ ًٛٞٔئٞسیذ س
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سشیٚ ٗبدٟ آٓی ًجیؼز ػٔٞٓض اػز دس  سشیٚ ٗبدٟ آٓی دس ُیب١بٙ ػٔٞٓض)ًشث١ٞیذسار( اػز زٞٙ كشاٝاٙ كشاٝاٙ -103

 ١ب ػّٔٞ خبسج دس ػٔٞٓض ایٚ اٗب .سشیٚ ٗبدٟ آٓی دس ُیب١بٙ ٠ً دیٞاسٟ ػٔٞٓضی داسٛذ ٛیض ثبیذ ػٔٞٓض ثبؿذ ٛشید٠ كشاٝاٙ

 .شیٚ ٗبدٟ آٓی دسٝٙ ػّٔٞ ١بی ُیب١ی دشٝسئیٚ اػزس كشاٝاٙ ٝ داسد هشاس

 :دسكذ ٝصٛی ٗٞاد ٗخشٔق سـٌیْ د١ٜذٟ ثذٙ -104

 (%1ٗٞاد ٗؼذٛی)-%(1ػبیش ٗٞاد آٓی)-%(5ًشث١ٞیذسار)-%(10زشثی)-%(18دشٝسئیٚ)-%(65آة)

 .ًٛٞٔئیي اػیذ ١ب دس ُشٟٝ ػبیش ٗٞاد آٓی خبی داسٛذ

 .ًشثٜی آدٛٞصیٚ ; ثبص آٓی آدٛیٚ + هٜذ دٜح -105

 .آدٛٞصیٚ ٝ آدٛیٚ سا ثب ١ٖ اؿشجبٟ ِٛیشیذ -106

 .سب اص آدٛیٚ ثیـشش اػز 5سؼذاد ًشثٚ ١بی آدٛٞصیٚ  -107

 .اص ٗشبثٞٓیؼٖ دشٝسئیٚ ٝ ًٛٞئیي اػیذ كشاٝسدٟ ٛیششٝطٙ داس سٞٓیذ ٗی ؿٞد -108

109-  DNA  ٝ RNA  ٝ AMP   ٝ… ٛذاسٛذ دذشیذی دیٞٛذ ٝ ١ؼشٜذ ًٛٞٔئٞسیذی.. 

 د١ذ. بثٞٓیؼٖ سا دس آٙ ١ب اكضایؾ ٗی١ٞسٗٞٙ طیجشٓیٚ ثب سطشیي خٞا٠ٛ صدٙ دا٠ٛ ١ب ٗیضاٙ ٗش -110

 .ُشٟٝ كؼلبر داؿش٠ ثبؿذ 3ٝ یب  2,  ١1ش ًٛٞٔئٞسیذ ٗی سٞاٛذ  -111

 .ٝ هٜذ سیجٞص ٛذاسیٖ T داسیٖ دغ سشًیت DNA سی٘یٚ كوي دس -112

 .ئًٞؼی سیجٞص ٛذاسیٖٝ هٜذ د U داسیٖ دغ سشًیت  RNA یٞساػیْ كوي دس -113

 .یٌٌشك٠ AMP ث٠  ATP دًٝشك٠ ١غ اٗب سجذیْ ADP ث٠ ATP سجذیْ -114

 اػز. ٝ ػٞخز اكٔی ػّٔٞ ًُٔٞض اٛذػٞص ٠ً ػّٔٞ ٗی اػز زیضی آٙػٞخز  -115

 :اسٖ ١بی ػبصٛذٟ -116

  AMP:H+C+O+N+P،     : كٜیْ آلاٛیٚ،    H+C+O :ػٔٞٓض،   H+C+O: سشی ُٔیؼشیذ

 سا. ٠ٛ ٠٘١ ٝاًٜـبی ثذٙٗی ُٞیٜذ ٗشبثٞٓیؼٖ  سا ١ب ٝاًٜؾ ١بی دسٝٙ ػّٔٞٗد٘ٞع  -117
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 .١ؼش٠ سشیٌٞدیٜب ٛؼْ اػجی اػز -1

 .سشیٌٞدیٜب ثب ٗیٌشٝػٌٞح ٛٞسی ًـق ؿذٟ -2

 .آٛذٝدلاػٖ یؼٜی دسٝٙ ػّٔٞ -3

ًثش ػّٔٞ اٗب ١ؼش٠ دس ا ذٗظى,د١بٙ ػٔٞٓی ٝ خبس١بی اسلبّ د١ٜذٟ خضٝ ٝیظُی ١بی سخللی سشیٌٞدیٜب ١ؼشٜ -4

 د.١بی یًٞبسیٞسی ٝخٞد داس

 ٗی ُٞیٜذ. ػیشٞػْ ساٗبیغ صٗی٠ٜ ای ػیشٞدلاػٖ  -5

 .دشٝسٞدلاػٖ یؼٜی ػّٔٞ ثذٝٙ دیٞاسٟ -6

 اػز. ضسُٜ٘بیی ثیـشش ث٠ ٠ٛٞ٘ٛ ٛضدیٌششػذػی ثب ث -7

 .ثؼذی اػز 2ثؼذی ٝ ُزاسٟ  3سیضِٛبس ضبكْ اص ٗیٌشٝػٌٞح آٌششٝٛی ِٛبسٟ  -8

 ذ.ٝ اٛٞاع دیِشی ١ٖ ٝخٞد داسٛ ذٌشٝػٌٞح ١بی آٌششٝٛی , ِٛبسٟ ٝ ُزاسٟ ١ؼشٜیٛٞع ٢ٖٗ اص ٗدٝ  -9

 .آیذ سلٞیش ث٢ششی ث٠ دػز ٗی ذٗیٌشٝػٌٞح ٛٞسی زٜذاٙ صیبد ٛجبؿ اُش ٛٞس ٝسٝدی ث٠ -10

 د.ٛبیی ثضسُٜ٘بیی ساث٠ٌ ٗؼشویٖ داسهذسر سلٌیي ثب سٞا -11
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 اػز. سبطى ثبًششی ػیشٞدلاػٖ ءٜٗـب -22

 ؿٞد. ٔی كوي دس دشًٝبسیٞر ١ب دیذٟ ٗیدی -23
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 اػز. ثب ١ٖ ٗشلبٝرظش ػْ٘ ٝ ١ٖ ػبخشبس ؿج٠ٌ آٛذٝدلاػ٘ی كبف ٝ صثش ١ٖ اص ٛ -27
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 .سٞٓیذ اًؼیظٙ ١ٖ سٞ ًٔشٝدلاػز داسیٖ ١ٖ دشاًؼی صٕٝ -29

 ذ.دس ثیٚ ػّٔٞ ١بی ُیب١ی كوي ثؼوی ُبٗز ١ب سبطى داس ١ؼشٜ -30
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 ٜذ.هٜذ١ب كوي دس ػٌص خبسخی ؿـب ١ؼش -56

 ١ؼشٜذ. ث٠ دشٝسئیٚ ١ب ٗشلْ ءسیضسؿش٠ ١ب)٠ٛ ٗیٌشٝسٞثّٞ ١ب( اص ػٌص داخٔی ؿـب -57

 .دس ػبخشبس ؿـب اػیذ١بی ًٛٞٔئیي ٛذاسیٖ -58

 .هٜذ١ب دس ػٌص خبسخی ؿـب ٝ ًٔؼششّٝ دس هخبٗز ؿـب هشاس داسٛذ -59

 د.ؿـبی ػّٔٞ سشی ُٔیؼیشیذ ٛذاس -60
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 ؿٞٛذ. كوي دس ػٌص خبسخی ػّٔٞ دیذٟ ٗی ُٔیٌٞٓیذیذ١ب ٝ ُٔیٌٞدشٝسئیٚ ١ب -61

 ؿٞٛذ. ػث اسلبّ كیضیٌی ثیٚ ػّٔٞ ١ب ٗیٌّٗٞٓٞ ١بی دزیشٛذٟ ٠ً ثیـشش دس ػٌص خبسخی ؿـب هشاس داسٙ ثب -62

 ٜذ.٠٘١ ًبٛبّ ١بی دشٝسئیٜی ػجٞس ًٜ اص ٗی سٞاٜٛذٌّٗٞٓٞ ١بی آة  -63

 .دس دیٞاسٟ ٜٗلز داسی١ٖٖ دس ؿـب ٝ ١ٖ  -64

 ؿٞٛذ. ١بی ١ؼش٠ دس ػیشٞدلاػٖ ػبخش٠ ٗی٠٘١ دشٝسئیٚ  -65

 اػز. ٠ ای هؼ٘شی اص اػٌٔز ػٔٞٓیاػٌٔز ١ؼش -66

67- DNA   ًّٜٞٔذ. س١جشی ٗی ساٗٞخٞد دس ١ؼش٠ كؼبٓیز ١بی ػ 

ٗٞخٞد دس ٗیشًٜٞذسی ٝ ًٔشٝدلاػز ١ٖ خضٟٝ ٗبدٟ  DNA زٞٙ ٛذاسد.٠٘١ ٗبدٟ طٛشیي ػّٔٞ دس ١ؼش٠ هشاس  -68

 .٠ٛ دسٝٙ ١ؼش٠ داسٛذ٠ً دس ػیشٞدلاػٖ هشاس  ػّٔٞ اػزطٛشیي 

 :ؿیشٟ ١ؼش٠ -69

 ٝ دشٝسئیٚ ١بی ٗشلْ + ١ؼشي یب ١ؼشي ١ب + دشٝسئیٚ ١بی سـٌیْ د١ٜذٟ اػٌٔز ١ؼش٠ ای  DNA ٗبیغ ٝ ؿبْٗ

 ٝ دشٝسئیٚ  RNA  ++ی ٗشلْ ث٠ آ١ٙب ٝدشٝسئیٚ  DNA: ١ؼشي -70

)دهز ًٜیذ ٠ً اُش دس ذدغ ؿج٠ٌ آٛذٝدلاػ٘ی ١ٖ ٛذاسٛ ذ.ػّٔٞ ١بی دشًٝبسیٞسی ٗثْ ثبًششی ١یر اٛذاٌٗی ٛذاسٛ -71

 یذ(.ؾ دس ٛظش ِٛیشیاٛذاٌٗی ثشا اػزػّٔٞ ٗٞسد ٛظش ثبًششی  ؿٞدكٞسر ػٞاّ ُلش٠ 

 ٞػي ؿج٠ٌ آٛذٝدلاػ٘ی ػبخش٠ ٛـذٟدس ؿـبی ثبًششی ١ٖ داسیٖ اٗب ایٚ دشٝسئیٚ س ATP دشٝسئیٚ سٞٓیذ ًٜٜذٟ -72

 .(شدیِ اػز )زٞٙ ثبًششیاػز

 .ج٠ٌ آٛذٝدلاػ٘یؿ٠ٛ  ٗی ؿٞٛذػیشٞػْ ػبخش٠  دس ١بی ؿٜبٝس سٞػي سیجٞصٕٝ سٝٛذ ٗی١بیی ٠ً ث٠ ١ؼش٠  دشٝسئیٚ -73

ػٔٞٓی سیجٞصٕٝ ١بی آٛذٝدلاػ٘ی صثش ٝ ؿـبی خبسخی ١ؼش٠ دس ػبخشٚ دشٝسئیٚ ١بی ٓیضٝصٕٝ ٝ ٝاًٞئْ ٝ ؿـبی  -74

 ذ.ٛوؾ داسٛ

 د.ٛوؾ داس آٙؿج٠ٌ آٛذٝدلاػ٘ی صثش دس سٞٓیذ سیشًٝؼیٚ ٝ ُیشٛذٟ  -75

كؼبّ  آ٢ٛباٗب ٠٘١  ذ٠ٌٞٛ ثؼذ آصاد ؿذٙ ًبْٗ ثـای٠ٜٛ  ذدبدسٚ ١بی آصاد ؿذٟ اص ؿج٠ٌ آٛذٝدلاػ٘ی ًبْٗ ١ؼشٜ -76

 ٞٛذ.سب كؼبّ ؿ ثِیشٛذثبیذ دس ؿشایٌی خبف هشاس  ١بیـبٙ زٞٙ ثؼوی ذٛیؼشٜ

 .٠ٛ ثیشٝٙ ٗی ُیشٛذسؿش٠ ١بی دٔی دذشیذی دبدسٚ ١ب دسٝٙ ؿج٠ٌ آٛذٝدلاػ٘ی ًٜبس ١ٖ هشاس  -77
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 ١ؼشٜذ. یٖ زٞٙ ٠٘١ دبدسٚ ١ب زٜذ سؿش٠ ایدبدسٜی ٠ً اص یي سؿش٠ دٔی دذشیذی ػبخش٠ ؿذٟ ثبؿ٠ ٛذاس -78

 ذ.ؿج٠ٌ آٛذٝدلاػ٘ی كبف ٝ صثش ؿـبی ث٠ ١ٖ دیٞػش٠ داسٛ -79

 ٠ اػز.آٛذٝدلاػ٘ی صثش ث٠ ١ٖ دیٞػشؿج٠ٌ ؿـبی ١ؼش٠ ٝ  -80

 .ؿج٠ٌ آٛذٝدلاػ٘ی صثش:ًیؼ٠ ١بی د٢ٚ ٗشلْ -81

 .ؿج٠ٌ ای اص ٠ٓٞٓ ١ب ٝ ًیؼ٠ ١بی ؿـبداس دیٞػش٠ ؿج٠ٌ آٛذٝدلاػ٘ی كبف: -82

 .دػشِبٟ ُٔظی:ًیؼ٠ ١بی د٢ٚ سٝی ١ٖ ثذٝٙ اسلبّ كیضیٌی -83

+ ٠٘١ كؼلٞٓیذیذ ١بیی ٠ً سٞػي آٛضیٖ ١بی ؿج٠ٌ  ٞٛذؿی یی ٠ً سٞػي سیجٞصٕٝ ١ب ػبخش٠ ٗثؼوی دشٝسئیٚ ١ب -84

 ٛذ.ٗیِیش یس ؿـبی ؿج٠ٌ آٛذٝدلاػ٘ی خبد ٞٛذؿ آٛذٝدلاػ٘ی ػبخش٠ ٗی

 ذ.ٛوؾ رخیشٟ ای داؿش٠ ثبؿ ٗی سٞاٛذدغ  ًٜذ. دلاػ٘ی كبف یٞٙ ًٔؼیٖ رخیشٟ ٗیؿج٠ٌ آٛذٝ -85

 اٛذ. اٗب اص ٛظش ػبخشبس ٝ ػْ٘ ٗشلبٝر ذاس١ٖٛ ؿج٠ٌ آٛذٝدلاػ٘ی كبف ٝ ١ٖ صثش آٛضیٖ ٝ ثخؾ ١بی ًیؼ٠ ٗبٜٛذ د -86

 سٝٛذ. اٗب ث٠ ؿج٠ٌ آٛذٝدلاػ٘ی ٛ٘ی ذٛٝث٠ اٛذاٗي ١بی ٗخشٔق ثش اٜٛذّ ١بی اٛشوبٓی اص خؼٖ ُٔظی ٗیشٞٝصیٌٞ -87

 ذ.ًـق ًٜ ساػّٔٞ ٗٞكن ؿذ خؼٖ ُٔظی ًبٗیٔٞ ُٔظی ثب ٗیٌشٝػٌٞح ٛٞسی ٝ سَٛ آٗیضی  -88

ٗـب١ذٟ خؼٖ ُٔظی ثب ٗیٌشٝػٌٞح آٌششٝٛی)٠ٛ ٛٞسی( ٛـبٙ داد ٠ً ایٚ اٛذاٗي اص ًیؼ٠ ١بی د٢ٜی سٝی ١ٖ  -89

 ٟ.ًـق ٌٛشدٟ ثٞد ساسـٌیْ ؿذٟ دغ ًبٗیٔٞ ُٔظی ٠ً اص ٗیٌشٝػٌٞح ٛٞسی اػشلبدٟ ًشدٟ ایٚ ٗٞسد 

 ؿٞٛذ. دػشخٞؽ سـییش ؿی٘یبیی ٗی دس خؼٖ ُٔظی ٌّٗٞٓٞ ١ب -90

 د.رخیشٟ ٗٞاد ٛوـی ٛذاس ٔظی دس ػْ٘خؼٖ ُ -91

 ذ١ٖ ٠ً ٓیضٝصٕٝ ٛذاسٛ بٙداؿش٠ ثبؿ٠)ُیب١ دسٝٙ خٞد ساآٛضیٖ ١بی ُٞاسؿی  سٞاٛذ ثذٝٙ ٓیضٝصٕٝ ١یر ػٔٞٓی ٛ٘ی -92 

 ذ(.ٝاًٞئْ داسٛ

 ذ.ٗی ثٔؼٜ ساثؼیبسی اص ػّٔٞ ١ب ٗٞاد ؿزایی  -93

 ١ٜذ.بٕ سـزی٠ ٝاًٞئْ ؿزایی سـٌیْ ٗیذثؼیبسی اص ػّٔٞ ١ب ١ِٜ -94

 ١ٜذ.د ٝ ًبس ١بی ٗخشٔلی ١ٖ اٛدبٕ ٗی ذٝاًٞئْ ١ب ؿٌْ ٝ اٛذاصٟ ٗشلبٝسی داسٛ -95

 د.ث٠ ٝاًٞئْ هشثبٙ داس اضشیبج داس آٗیت ػبًٚ آة ؿیشیٚ -96
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 .دس ًٔشٝدلاػز ٠ٓٞٓ ؿـبیی سٞخبٓی داسیٖ -97

 .دسٝٙ ُٔشٝدلاػز كؼلٞٓیذیذ داسیٖ -98

 .اٗب ثذٝٙ ًٔشٝدلاػز اػزییش ؿٌْ یبكش٠ كٔغ دیبص ثشٍ سـ -99

 ـٞد.ٛدس ػّٔٞ خضٟ ٗوذاس صیبدی ًٔشٝدلاػز ٝخٞد داسد. ایٚ ػبْٗ ثبػث ٗی ؿٞد ٠ً ١ؼش٠ دیذٟ  -100

 .اٗب ًٛٞٔئیي اػیذ ٠ٛ ٗی ًٜٜذدشٝسئیٚ ٝ ٓیذیذ رخیشٟ ، رسار سِٛی، دلاػز ١ب ٛـبػش٠ -101

دس كوبی  ذدغ دس ثبًششی ١ب ٠ً اٛذاٗي ٛذاسٛ ُٞیٜذ.اػ٘ض  ساػجٞس آة اص ؿـبی داسای ٛلٞردزیشی اٛشخبثی  -102

 ُیشد. اػ٘ض كٞسر ٛ٘ی ـبٙدسٝٛی

 اػز.ُیب١ی خزة یب دكغ آة اص ٝاًٞئْ ػٔز اكٔی سـییش ضدٖ ػّٔٞ ١بی  -103

 اػز. ١بی آة ٛ٘ي ٝ آة ؿٌش ٛی٠٘ سشاٝا ػٔٞكبٙ ثشای ٗطّٔٞ -104

 اػز. ضی دس ٝاًٞئْ اص ػیشٞدلاػٖ ثیـششكـبس اػ٘ -105

 اػز. ً٘شش آٙثیـشش ٝ كـبس آة  آٙكـبس اػ٘ضی  ذ٠ً ؿٔیي سش ثبؿ خبیی -106

 ٗی سٝد. ٝ ث٠ ػ٘ز ٝاًٞئْ ًشدٟٝاسد آة ًٜیٖ آة اص دیٞاسٟ ٝ ؿـب ػجٞس  سا اُش ػّٔٞ ُیب١ی  -107

 

 3درس 

 .ٝ ػبدٟ سشیٚ ٛٞع صایؾ دس ًٝٓٞغ ٗی ؿٞدػبدٟ سشیٚ ٛٞع سٞٓیذ ٗثْ )سوؼیٖ دٝسبیی(دس ثبًششی ١ب دیذٟ  -1

 ػبدٟ سشیٚ ٛٞع سٞٓیذ ٗثْ دس ًٝٓٞغ هبثْ ٗـب١ذٟ اػز؟ یب ؿٔي دسػز اػزایٚ  دهز:

دلاػز داسیٖ ٠ً سوؼیٖ ًٝٓٞغ ًٔشٝ ػّٔٞ ١بی دساٗب  داسد ساًٝٓٞغ ػبدٟ سشیٚ ٛٞع صایؾ  ُلش٠ ؿذ اػز ٠ً دسػز

 ٟ اػز.ًٝٓٞغ هبثْ ٗـب١ذ دسدغ ػبدٟ سشیٚ ٛٞع سٞٓیذ ٗثْ  اػز دٝسبیی آٙ

 ز.یٌی ٛیؼ ١ب ًغ اٛذاصٟ ٠٘١ ػّٔٞدس ًٜٔی ٝٓٞ -2

 ٟ ١ؼشٜذ.ٝ كشٞػٜشض ًٜٜذ اٛذ سبطًی 2بی ًٜٔی ًٝٓٞغ ١ ٠٘١ ػّٔٞ -3

 د.یت ١ب ١یر اسلبّ صیؼشی ٝخٞد ٛذاسثیٚ آٗ -4

 ١ؼشٜذ. ًٓٞغ اص ػّٔٞ ١بی سبطًذاس ثضسُششٗثٔی ٝ ػّٔٞ ١بی سٞٓیذ -5
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 .٠ٛ ٗظى داسدًٝٓٞغ سبطى  -6

 اػز. صیٝ آؿب زًٝٓٞغ خبٛٞس ٛیؼ -7

 ذ.ًٜ سشى ٗی سا)٠ٛ ػّٔٞ ١بی سٞٓیذ ٗثٔی( ٗبدس : ًشٟ ٛٞصاد ًٝٓٞغ -8

 اٛذ. ٝ ٗؼشوْ ذیب س٘بیض ً٘ی داسٛ ذٝ ٛؼجز ث٠ ١ٖ س٘بیضی ٛذاسٛ اٛذ ػّٔٞ ١ب ث٠ ١ٖ ؿجی٠ ٝ ٗشلْ دس ٠٘١ ًٜٔی ١ب -9

 ذ.ػّٔٞ ١بی دیٌش خبٛذاساٙ دشػٔٞٓی اسلبّ صیؼشی داسٛ -10

 ذ.ـبی دبی٠ داس٠٘١ٛ ثبكز ١بی دٞؿـی ؿ -11

دس اٗب  ثـٞیذٝ دزبس دُٝبِٛی  ذٛلشٝٙ ١ب ؿـبی دبی٠ ٛذاسٛ ؿذٟ ٠ً ُلش٠ ذثجیٜی ٢بدسػٜب٠ٗ ثؼوی ًشبث دسؿبیذ ٌٛش٠: 

 اػز. بی خذیذ سلطیص ؿذ٢ًٟشبث دسٝ ایٚ  د٠ً ٛلشٝٙ ؿـبی دبی٠ ٛذاسُلش٠ ؿذٟ ثٞد بی هذیٖ ٢ًشبث

 ذ.ٝ كوبی ثیٚ ػٔٞٓی ً٘ی داسٛ ذػّٔٞ ١بی دٞؿـی ثؼیبس ث٠ یٌذیِش ٛضدیٌٜ -12

اص دشٝسئیٚ ١بی سؿش٠ ای)٠ٛ ٠ٓٞٓ ای( ٝ دٔی ػبًبسیذ ١بی زؼجٜبى)دغ ١ٖ دشٝسئیٚ  زؿـبی دبی٠ ؿج٠ٌ ای ١ؼ -13

 (.ٝ ١ٖ ًشث١ٞیذسار

دٞؿـی ػِٜلشؿی  ػّٔٞ ١بی ثبكز اٝٓی ثب ؿزا ٝ دٝٗی ثب ٗطیي، ١ٖ دس ٗشی ١ٖ دس دٞػز ث٠ ػٔز ثشخٞسد صیبد، -14

 اػز. ؿذیذ ١ب دس ٛشید٠ ٗیشٞص دس ایٚ هؼ٘ز ؿٞٛذ زٜذلای٠ ًٜذٟ ٗی

 اػز.ـی ؿـبی دبی٠ خضئی اص ثبكز دٞؿ -15

 د.ؿـبی دبی٠ ػّٔٞ ٛذاس -16

 (.هؼ٘شی 3)ذؿیبس ٗبیْ داس١ 2هؼ٘شی( ٝ ؿؾ ساػز  2)دؿؾ زخ كوي یي ؿیبس ٗبیْ داس -17

 ٟ اٛذ.دٞؿـی ػِٜلشؿی یي لای٠ ػبخش٠ ؿذ ٗٞیشٍ ١ب اص ثبكز -18

 ٖ(داسی ٗبثوی ی٠ً ثشا زدس ٗبدٟ صٗی٠ٜ ای ثبكز اػشخٞاٛی ُیشٛذٟ ١ٞسٗٞٛی ٛذاسیٖ)آجش٠ ث٠ ایٚ ٗؼٜب ٛیؼ -19

 .ؿوشٝف اػشخٞاٛی, سؿش٠ ای, ثبكز دیٞٛذی ٗششاًٖ: -20

 ١ؼشٜذ. دٛذٟ ١ب اػشخٞاٛی -21

 اػز. لا٠ٓ ُٞؽ ؿوشٝكی -22

 ذ.ثبكز ؿوشٝكی ثلٞسر سٌی یب خلشی دسٝٙ ضلشٟ هشاس داسٛػّٔٞ ١بی  -23
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 اٛذ. ث٠ ١ٖ ٛضدیٌشش آٙٗبدٟ صٗی٠ٜ ثبكز زشثی اص ٠٘١ ً٘شش ٝ ػّٔٞ ١بی  دس ثیٚ ثبكز ١بی دیٞٛذی، -24

 ذ.ػّٔٞ ١بی خٞٛی خضٝ ثبكز دیٞٛذی اٛ -25

 ذ.ػّٔٞ ١بی ؿوشٝف ٝ اػشخٞاٙ ٛؼجز ث٠ ١ٖ كبك٠ٔ داسٛ -26

 ذ.ثشای ١ٞسٗٞٙ ًٔؼی سٞٛیٚ ُیشٛذٟ داسٛ ٙاػشخٞاػّٔٞ ١بی ثبكز  -27

 ذ.ًٜ ٌي دغ اص سٞٓذ اكضایؾ دیذا ٛ٘یسؼذاد ػّٔٞ ١بی ٗب١یس٠ ٗخ -28

 .ػّٔٞ ١بی ػلجی ٝ ؿیش ػلجی ػبصٛذٟ ثبكز ػلجی سخلق یبكش٠ اٛذ -29

ثشػ٢ذٟ  سا١ب  ٠ً ٝظیل٠ سـزی٠ ٝ ػبین ثٜذی ٛٞسٝٙ ذٛٞسُٝٔیب١ب ػّٔٞ ١بی ؿیش ػلجی دسٝٙ ثبكز ػلجی ١ؼشٜ -30

 ذ.داسٛ

ٝ دس آًؼٞٙ  ٜٗظٞس)ٗی ؿٞددس ثبكز ػلجی ١ؼش٠ ١ٖ دس خؼٖ ػٔٞٓی ١ٖ دس آًؼٞٙ ٝ ١ٖ دس دٛذیز دیذٟ  -31

 (اػز دٛذسیز ١ؼش٠ ٛٞسُٝٔیب١ب

 اػز. ث٠ ٛشدٟ ای دس ًـؾ سؼشهی ٗٞثشسش سجخیش آة دس ٗیبٛجشٍ اػلٜدی ٛؼجز -32

 ذ.ًـٜذٟ هشاس داسٛ ٗشیؼشٖ ١بی ٛٞى سیـ٠ ثیٚ ًلا١ي ٝ سبس١بی -33

 ذ.ػّٔٞ ١بی ثٜیبدی ثب سوؼیٖ ٗیشٞص ثبكز ٗشیؼش٘ی سٝ ثٞخٞد ٗیبسٛ -34

 ١ؼشٜذ. ػّٔٞ ١بی ثٜیبدی ًٞزیي -35

 آٙ.٠ٛ دس ٛٞى  اػزٗشیؼشٖ دس ٛضدیي ٛٞى سیـ٠  -36

 اٛذ. شیٚ دٔی ٗشی اص اػیذ١بی زشة ًٞیًْٞسیٚ ٝ ػٞث -37

 ؿٞد. ٍ دیذٟ ٗیثشدس ثشٍ سٝص٠ٛ ١ب ثیـشش دس ػٌص سطشبٛی  -38

 د.ٛٞى سیـ٠ سبس ًـٜذٟ ٛذاس -39

 اػز. ٝاًٞئْ سبس ًـٜذٟ ثضسٍ -40

 .دشٝسٞدلاػٖ یؼٜی ػّٔٞ ُیب١ی ثذٝٙ دیٞاسٟ -41

 د.ٝخٞد داس اػزخٞا٠ٛ ًٜبسی ٠ً ثبكز ٗشیؼش٘ی  دس ٗطْ اسلبّ دٗجشٍ ث٠ ػبه٠، -42

 آیذ. دسٕ اص ثخؾ خبسخی دٞػز ثٞخٞد ٗیاُضٝ -43
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 د.دبییٜی دٞػز هشاس داسٟ ای دس ثخؾ ثبلایی ٝ اػلٜدی دس ثخؾ ٗیبٛجشٍ ٛشد -44

 اػز. خبسخی سشیٚ لای٠ اػشٞا٠ٛ ٗشًضی ٝ دایشٟ ٗطیٌی اػز ٔی سشیٚ لای٠ دٞػزآٛذٝدسٕ داخ -45

 د.ٛذ آثٌؾ دس هؼ٘ز دبییٜی هشاس داسدس ثشٍ،آٝٛذ زٞة)ػٜبكش آٝٛذی ٝ سشاًئیذ(دس هؼ٘ز ثبلایی سُجشى ٝ آٝ -46

 ی د١ذ.سـٌیْ ٗ سادٞػز ثیـششیٚ ضدٖ سیـ٠  -47

 ذ.ػّٔٞ ١بی ثٜیبدی سیجٞصٕٝ ٝ دیٞاسٟ ؿیش زٞثی داسٛ -48

 ()دهز صیبد.٠ٛ دٞػشي ذًٜٜ ػّٔٞ ١بی سٝدٞػشی ًٞسیٚ سشؿص ٗی -49

 ذ.ٛبؿدٞ ٗی سادٞػشي ػّٔٞ ١بی سٝدٞػشی دس اٛذإ ١بی ١ٞایی)ٝ ٠ٛ ٠٘١ ثخؾ ١بی سٝدٞػشی(ُیبٟ  -50

 ()كوي دس اٛذإ ١بی ١ٞاییذ١بی سٝدٞػشی ًٞسیٌّٞ ٛ٘یؼبص٠٘١ٛ ػّٔٞ  -51

 اػز. ٘ششهخبٗز دٞػز ػبه٠ اص سیـ٠ ً -52

 اػز. ٠ً هٌش اػشٞا٠ٛ ٗشًضی ػبه٠ ثیـشش١ٖ دس ػبه٠ ٝ ١ٖ دس سیـ٠ اػشٞا٠ٛ ٗشًضی داسیٖ  -53

 د.ادیذسٕ سیـ٠ ًٞسیٌّٞ ٛذاس -54

 شٜذ(.ٝ ١ٞایی ١ؼ ٝص٠ٛ دس ثخؾ ١بی خٞاٙ)سدسٝدٞػز سیـ٠ سٝص٠ٛ ٛذاس -55

 ذ.سٝص٠ٛ ٛذاسٛ شٜذٛشُغ ٝ صٛجن زٞٙ صیشصٗیٜی ١ؼ ػبه٠ داٝٝدی، -56

 ذ(.)اٗب ٢ِٛجبٙ سٝص٠ٛ ١ب داسٛذًٔشٝدلاػز ٛذاسٛ ػّٔٞ ١بی سٝدٞػز ٗؼ٘ٞلاً -57

 د.سطشبٛی ٝ ١ٖ كٞهبٛی ثشٍ ٝخٞد داسادیذسٕ ١ٖ دس هؼ٘ز  -58

 اػز. دس خبٛٞساٙبٙ ٗؼبدّ ثبكز دیٞٛذی ثبكز دبساٛـی٘ی دس ُیب١ -59

 ؿٞد. اٛدبٕ ٗی آٙثبكز دبساٛـی٘ی ثؼیبس كؼبّ ثٞدٟ ٝ هؼ٘ز اػظٖ ٗشبثٞٓیؼٖ ُیبٟ دس  -60

 .٠ٛ ًلاٛـی٘ی زدیٞاسٟ دٝٗیٚ هخیٖ ٗشثٞى ث٠ ثبكز اػٌٔشاٛـی٘ی ١ؼ -61

 ثخؾ خبسخی دٞػز ػبه٠ ١بی خٞاٙ اػز.ًلاٛـیٖ ٗطْ  -62

 (.ػئٞاّ دادٟ ؿذ92ٟ)ػشاػشی دػشطٌبٕ اٛذإ ١بی ُیب١ی ٛوؾ داسا١ش ػّٔٞ ُیب١ی كبهذ دشٝسٞدلاػٖ صٛذٟ دس  -63

 .آثٌؾ یيزٞة ٝ  یي٠ٛ ثیٚ  اػزاؿؼ٠ ٗـضی ثیٚ دػشدبر آٝٛذی)زٞة+آثٌؾ( -64
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 ) ثیـشش دبساٛـیٖ ٝ هؼ٘ز خبسخی آ٢ٛب ًلاٛـیٖ(دٞػز ػبه٠ ٝ سیـ٠آق( اػز:  صٗی٠ٜ ای بٙثبكشـ ایٚ ٗٞاسد -65

 (١ؼش٠ دا٠ٛ ٝ ٗیٟٞ ١ب)ثیـشش اػٌٔشئیذج(          (ٗـضی)ثیـشش دبساٛـیٖٗـض ػبه٠ ٝ سیـ٠ ٝ اؿؼ٠ ة( 

 (ٗیبٙ ثشٍ)ثیـشش دبساٛـیٖد( 

ؿیش  دیٞاسؿب١ٖٙ زٜیٚ هخبٗز  اػز.هٌٞس آ٢ٛباٗب دیٞاسٟ ٛخؼشیٚ  ذػّٔٞ ١بی ًلاٛـی٘ی دیٞاسٟ دٝٗیٚ ٛذاسٛ -66

 اػز. ٝ دس ُٞؿ٠ ١ب ثیـشش ثٞدٟ یٌٜٞاخز

 .ٝ ٠ٛ سوؼیٖ اػزبی هبثٔیز ثضسٍ ؿذٙ ػّٔٞ سؿذ ًلاٛـیٖ ث٠ ٗؼٜ -67

 ذ./١ؼش٠ داسٛذ/دیٞاسٟ دٝٗیٚ ٛذاسٛذسؿذ ٗیٌٜٜ ٠٘١ ػّٔٞ ١بی ًلاٛـی٘ی: -68

 ذ.ًٜٜ ثؼوی ػّٔٞ ١بی ًلاٛـی٘ی كشٞػٜشض ٗی -69

 .٠ٛ زٞثی دبه٠ ١بی ػٔلی ٝ خٞاٙ ثش ػ٢ذٟ داسدس ػ ساًلاٛـیٖ ٝظیل٠ اػشطٌبٕ  -70

 :ثبكز ١بی اػشطٌبٗی -71

 ؿٞد ؿبْٗ ٗی سا/ثخؾ خبسخی دٞػز دػّٔٞ ١بی صٛذٟ ٝ هبثْ سؿذ داس ًلاٛـیٖ:آق( 

 ؿٞد /ؿبْٗ كیجش ٝ اػٌٔشئیذ ٗیدٟ ٝ داسای دیٞاسٟ دٝٗیٚ زٞثی داسػّٔٞ ١بی ٗشد اػٌٔشاٛـیٖ:ة( 

 د.اؿؼ٠ ٗـضی آٝٛذ ٛذاس -72

 ذ.یٞاسٟ هخیٖ داسٛد د١ٝش  ػّٔٞ ١بی ًلاٛـی٘ی ٝ اػٌٔشاٛـی٘ی، -73

 اػز. ٗـض ػبه٠ ٛؼجز ث٠ ٗـض سیـ٠ ثیـشش -74

 كیجش١ب دس اػشٞا٠ٛ ٗشًضی ثیـشش اص دٞػز ضوٞس داسٙ -75

 ذ.ػّٔٞ ١بی ٠ٓٞٓ ؿشثبٓی هبدس ث٠ اٛشوبّ كؼبّ ١ؼشٜ -76

اص یي ػّٔٞ ث٠ ػّٔٞ  ساٝ اٌٗبٙ ػجٞس آصادا٠ٛ ٗٞاد  ؿٞٛذ ی اص ًشین ٜٗبكز ث٠ ١ٖ ٗشسجي ٗیػّٔٞ ١بی ٠ٓٞٓ ؿشثبٓ -77

 ذ.كشا١ٖ ٗیٌٜٜ دیِش

 ذ.ػّٔٞ ١بی ١٘شاٟ ػّٔٞ ١بی ١بدی آثٌـی ٛیؼٜ -78

 اػز.دبساٛـیٖ آثٌـی -3آثٌـی١بدی -2ػّٔٞ ١٘شاٟ-1ثبكز ١٘شاٟ ؿبْٗ  -79
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اٛذاٗي سـییش ؿٌْ یبكش٠  ٗی سٞاٜٛذاٗب  ذزٞٙ صٛذٟ ١ؼشٜ ذػّٔٞ ١بی ٠ٓٞٓ ؿشثبٓی دیٞاسٟ دٝٗیٚ زٞثی ٛذاسٛ -80

 ذ.داؿش٠ ثبؿٜ

 ث٠ ػجبسسی ٠٘١ ُیب١بٙ آٝٛذی سشاًئیذ داسٛذ. ٛذ.دغ ٠٘١ ُیب١بٙ سشاًئیذ ٛذاس .خضٟ( ٗبٜٛذ)ذآٝٛذ ٛذاسٛ ُیب١بٙ ٠٘١ -81

 اػز. ّ ٛوؾ خٞة ثشای ضْ سؼز ١بی ُیب١یًٔٚ خضٟ یي ٗثب -82

 ؿٞد. ساضز سش ٝ ػشیغ سش ؿیشٟ خبٕ ٗی ٜٗبكز ثضسٍ اٛش٢بی ػٜبكش آٝٛذی ثبػث ضشًز -83

)ثشای ددس ٛشید٠ سیجٞصٕٝ ١ٖ ٛذاس دٝ زٞٙ ١ؼش٠ ٛذاس ذٝ دشٝسئیٚ ػبصی ١ٖ ٛ٘یٌٜ دٛذاسآٝٛذ آثٌـی اٛذاٗي  -84

 ٠ اػز(.ث٠ ػّٔٞ ١٘شاٟ ٝاثؼش ٛیبصؽ ١ٖٗٞسد  ١بیٗیٚ زیضاأس

 ًٜٜذ. ضْ٘ ٗی ساآٝٛذ آثٌؾ ؿیشٟ دشٝسدٟ ٝ آٝٛذ زٞة ؿیشٟ خبٕ  -85

 ذ.اػٌٔشئیذ(دیٞاسٟ دٝٗیٚ زٞثی ٝ ٓیِٜیٜی داسٛآٝٛذ١بی زٞة)سشاًئیذ ٝ ػٜبكش آٝٛذی( ٝ اػٌٔشاٛـیٖ)كیجش ٝ  -86

 .٠ٛ اٝٓیٚ ٗی ًٜذٓیِٜیٚ دس دیٞاسٟ دٝٗیٚ سػٞة  -87

 اػز.ذٟ ؿیشٟ ١بی ُیب١ی هبثْ ٗـب١ذٟ دیٞاسٟ ػٔٞٓی دس اٛٞاع ػّٔٞ ١بی ١ذایز ًٜٜ -88

 .ز٠ صٛذٟ ز٠ ٗشدٟ ٗی ؿٞدسیـ٠ ٗیبٛی ٝ دیٞاسٟ ٛخؼشیٚ دس ٠٘١ ػّٔٞ ١بی ُیب١ی سـٌیْ  -80

 ؿٞد. دیٞاسٟ دٝٗیٚ ثبػث ٗشٍ ػّٔٞ ٗی سػٞة ٓیِٜیٚ دس -90

 د.لاٙ ١ٖ داس ضش٘بً د١ش ػٔٞٓی ٠ً دلاػ٘ٞدػٖ داس -91

 اػز.ثٜبثشایٚ ػّٔٞ ؿشثبٓی صٛذٟ  ،ذػّٔٞ ١بی ثبكز آٝٛذ آثٌـی صٛذٟ ١ؼشٜ -92
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 4درس 

 .ثب٠ٓ دٗی ٝاّ ثلٞسر اكوی اػز -1

 .ؿٞد ُٞاسؽ ؿزا دس ٝاّ اص د١بٙ ؿشٝع ٗی -2

 .١یذس ًیؼ٠ ُٞاسؿی داسد ٠ٛ ٠ٓٞٓ ُٞاسؽ -3

 .١یذس داسای سبطى اػز ٠ٛ ٗظى -4

 اػز. ١یذس ثب ػخز دٞػز ًٞزي سٌبْٗ ١٘شاٟ دیذا ًشدٟ -5

ٌٗ٘ٚ اػز ػٔٞٓی اص ًیؼ٠ ُٞاسؿی ١یذس ٠ٛ آٛضیٖ سشؿص ًٜذ ٝ ٠ٛ سبطى داؿش٠ ثبؿذ ٝ ٌٗ٘ٚ اػز ػٔٞٓی یي یب  -6

 .اٛدبٕ د١ذ١ش دٝ ایٚ ًبس١ب سا ثب ١ٖ 

 .خ٢ز ضشًز ؿزا دس ٠ٓٞٓ ُٞاسؽ ١٘یـ٠ یٌٌشك٠ ٛیؼز ٝ دس ٗٞاسدی زٞٙ اػشلشاؽ ٝ ٛـخٞاس دًٝشك٠ اػز -7

 اٗب دس ػِٜذاٙ ُٞاسؽ ٌٗبٛیٌی داسیٖ. ُٞاسؽ ٌٗبٛیٌی ٛذاسیٖ دس زی٠ٜ داٙ -8

 .سش اص زی٠ٜ داٙ اػزداسای ٗب١یس٠ ١ؼشٜذ اٗب ٗب١یس٠ ػِٜذاٙ ٝ ٗؼذٟ هٞی  3ٗؼذٟ ٝ ػِٜذاٙ ١ش  زی٠ٜ داٙ، -9

 .دس ًشٕ خبًی زی٠ٜ داٙ ٗؼشوی٘ب ث٠ ػِٜذاٙ ٗشلْ اػز -10

 اػز.ث٠ ٗؼذٟ ٗشلْ  اص ًشف دیِش ًشف ثب ٗشی دس س٘بع اػز ٝیي دس ُٜدـي زی٠ٜ داٙ اص  -11

 .ُٞاسؽ ٌٗبٛیٌی ًشٕ خبًی دس ػِٜذاٙ كٞسر ٗی ُیشد -12

 .ٗی آیذ كلطبر آسٝاسٟ ٗبٜٛذ ٗٔخ خضٝ د١بٙ خبٛٞس ث٠ ضؼبة -13

 .دس ٗٔخ ؿشٝع ُٞاسؽ ٌٗبٛیٌی اص د١بٙ اػز -14

ٗطْ ٛشٕ سش ًشدٙ ٝ رخیشٟ ٗٞهشی ؿزایٜذ اٗب دس زی٠ٜ داٙ ُٞاسؽ ٌٗبٛیٌی  3زی٠ٜ داٙ،ٗؼذٟ ٝ ػِٜذاٙ ١ش  -15

 .ٛذاسیٖ ٝ ُٞاسؽ ٌٗبٛیٌی س٢ٜب دس ٗؼذٟ ٝ ػِٜذاٙ داسیٖ

 .زدس اٛؼبٙ د١بٙ ٗطْ آؿبص ُٞاسؽ ؿی٘یبیی ٝ ٌٗبٛیٌی اػ -16

 .ٗؼذٟ خضٝ ٠ٓٞٓ ُٞاسؽ اػز ٠ٛ ؿذٟ ُٞاسؿی -17

 .ؿزا دس دٝاصد٠١ اثشذا ث٠ ػ٘ز ساػز،ثؼذ دبییٚ ٝ ػذغ زخ ثذٙ ضشًز ٗی ًٜذ -18

 .خِش ثضسُششیٚ ؿذٟ ثذٙ اػز -19
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 .ؿٞد دس ضشًبر ٗٞهؼی ثش خلاف دٝدی اٛوجبم سبس١ب ث٠ سبس١بی خٔٞسش ٜٗشوْ ٛ٘ی -20

 . ٛٞع ٗب١یس٠ ٛوؾ داسٛذ 2دس ضشًبر دٝدی ٝ ٗٞهؼی ١ش  -21

 .اسؼبع ٠ٓٞٓ ُٞاسؽ اػلبة ضؼی دیٞاسٟ ٠ٓٞٓ ُٞاسؽ سا سطشیي ٗی ًٜذ ٠ٛ ػ٘ذبسیي ٝ دبساػ٘ذبسیي -22

 .ػّٔٞ ١بی ٗخبى سٝدٟ ثبسیي سیضدشص داسٛذ ٠ٛ سٝدٟ ثضسٍ -23

ؿـی سٝدٟ دس اٛؼبٙ ػّٔٞ ١بی هجْ ٝ ثؼذ اص دیٔٞس ٛؼجز ػٌص ث٠ ضد٘ـبٙ ٗشلبٝر اػز زٞٙ ػّٔٞ ١بی دٞ -24

 .سیضدشص داسٛذ

ٝهشی ٗٞج دٝدی دس ٗشی ث٠ دسیس٠ ًبسدیب  ٗثلاً .ٗب١یس٠ ١بی خٔٞسش ٛ٘ی ؿٞداٛوجبم ٗٞج دٝدی ١٘یـ٠ ػجت  -25

 .سػیذ ثبػث ٜٗجؼي ؿذٙ ٗب١یس٠ آٙ ٗی ؿٞد

 .ٛٞع ٗب١یس٠ ًٞٓی ٝ ضٔوٞی ٛوؾ داسٛذ 2دس ضشًبر دٝدی ٝ ٗٞهؼی ١ش  -26

 .اػزثٜٔذسشیٚ دٛذاٙ،دٛذاٙ ٛیؾ  -27

 ٛیؾ دس ١ش دٝ كي سي سیـ٠ ای اػز. دیؾ دس ١ش دٝ كي سي سیـ٠ ای :سؼذاد سیـ٠ ١بی دٛذاٙ ١بی اٛؼبٙ -28

 .آػیبی ًٞزي اّٝ دس كي ثبلا دٝ سیـ٠ ای ٝ ثوی٠ آػیبی ًٞزي ١ب سي سیـ٠ ای ١ؼشٜذ اػز.

 .سیـ٠ ای ١ؼشٜذ 2سیـ٠ ای ٝ دس كي دبییٚ  3آػیب١بی ثضسٍ دس كي ثبلا  -29

 .ٛیشٝی خبرث٠ دس ضشًز ٓو٠٘ ٛوؾ ٢ٗ٘ی ٛذاسد ٠ٛ ٠ً ثذٝٙ ٛوؾ ثبؿذ -30

 .آٛضیٖ دشیبٓیٚ،یي دٔی ػبًبسیذ)ٛـبػش٠(سا ث٠ دی ػبًبسیذ)ٗبٓشٞص(سجذیْ ٗی ًٜذ -31

زٞٙ ایٚ ٗٞسد  هٌغ سٜلغ ١ِٜبٕ ثٔغ اػبػب ٛبؿی اص ػٌ٘ٔشد ٗشًض ػلجی ٗـضی اػز ٝ ٠ٛ ثؼش٠ ؿذٙ ٗؼیشٛبی، -32

 .ؿزا ث٠ ٗشی ٗی ؿٞد س٢ٜب ثبػث ٝاسد ؿذٙ

 .سشؿطبر ٗؼذٟ ؿبْٗ:ؿیشٟ ٗؼذٟ،ُبػششیٚ ٝ ًٗٞٞص اػز -33

 .كبًشٞس داخٔی ٗؼذٟ + HCl+سشًیجبر ؿیشٟ ٗؼذٟ:آٛضیٖ -34

 .آؿبص ١وٖ دشٝسئیٚ ١ب اص ٗؼذٟ اػز -35

 .ؿذد ٗدبٝس دیٔٞس كوي آٛضیٖ ث٠ دسٝٙ ٗؼذٟ سشؿص ٗی ًٜٜذ ٝ ُبػششیٚ سا ٛیض ث٠ خٞٙ سشؿص ٗی ًٜٜذ -36

 .كبًشٞس داخٔی ٗؼذٟ سا سشؿص ٗی ًٜٜذ + HCl + ؿذد ثبلاسش آٛضیٖ -37

 .خٞٙ ٝ هٔیبیی ؿذٙ آٙ ٗی ؿٞد +H ثبػث ًب١ؾ یٞٙ HCl ػبخز -38
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 .ٛوؾ داؿش٠ ثبؿٜذ HCl ؿذد ٗدبٝس دیٔٞس ٗی سٞاٜٛذ ثب سشؿص ُبػششیٚ دس سشؿص -39

 .زٞٙ ُبػششیٚ ًٖ ٗی ؿٞدثـ٠  HCl آػیت ث٠ ػّٔٞ ١بی ٗدبٝس دیٔٞس ٗیشٞاٛذ ػجت ًب١ؾ -40

 .ٗؼذٟ یي اٛؼبٙ ػبٖٓ دذؼیٚ سشؿص ٛ٘ی ًٜذ ث٠ٌٔ دذؼیٜٞطٙ سشؿص ٗی ًٜذ -41

 .سٛیٚ ٛوؾ دشٝسئبصی ٛذاسد یؼٜی دشٝسئیٚ ١ب سا ١یذسٝٓیض ٛ٘ی ًٜذ -42

 .١ٖ ؿیشٟ ٗؼذٟ ٝ ١ٖ ؿیشٟ دبٌٛشاع سطز سبثیش ػٞاْٗ ػلجی ٝ ١ٞسٗٞٛی ١ؼشٜذ -43

 .ٛیؼز ٝ ثبػث سػٞة ٗی ؿٞد آٛضیٖ سٛیٚ سدضی٠ ًٜٜذٟ -44

 (ثخـی اص ٗؼذٟ ٠ً دس ٗدبٝسر دیٔٞس اػز ٛیض ٗی سٞاٛذ دس سشؿص اػیذ ٗؼذٟ ٛوؾ داؿش٠ ثبؿذ.)ثب سشؿص ُبػششیٚ -45

 .ثیٌشثٜبر سٞػي دبٌٛشاع سشؿص ٗی ؿٞد -46

 .ػٌشسیٚ سٞػي ػّٔٞ ١بی سٝدٟ ػبخش٠ ٝ سشؿص ٗی ؿٞد -47

 ٖ.ًذاس سشؿص ثیٌشثٜبر صیبد اػز ٠ٛ ٗو -48

 .دس كلشا س٢ٜب دٝ ٗبدٟ سِٛی ٝخٞد داسد ٝ ٠ٛ ثیـشش -49

 .دس دیٞاسٟ سٝدٟ ثبسیي ؿذٟ سشؿص ًٜٜذٟ آٛضیٖ ٛذاسیٖ زٞٙ ایٚ ػ٢ٓٞٔب ٠ً ًٜذٟ ٗی ؿٞٛذ ؿذٟ ث٠ ضؼبة ٛ٘ی آیٜذ -50

 .ؿیشٟ دبٌٛشاع اص ًشین ٗدشای ٗـششى ثب كلشا ث٠ سٝدٟ ثبسیي ٗی سیضد -51

 .ٔی سٝثیٚ اػزٗبدٟ سِٛی اكٔی كلشا ثی -52

 .ًٗٞٞص،ؿیشٟ دبٌٛشاع ٝ كلشا خبكیز هٔیبیی داسٛذ -53

ٗؼشوْ اص  B ٝ C خزة ٝیشبٗیٚ ١بی ٗطّٔٞ دس زشثی ٝاثؼش٠ ث٠ ؿیشٟ ١بی ُٞاسؿی اػز اٗب خزة ٝیشبٗیٚ ١بی -54

 ػز.ا بآٙ ١

 ب.بّ كٞسر ٗی ُیشد ٝ ٠ٛ دشٝسئیٚ ١خزة آٗیٜٞاػیذ١ب ثب اٛشوبّ كؼ -55

 ًٜذ. ثضسٍ آة ٝ اٗلاش سا خزة ٗیٟ سٝدٟ یٞاسد -56

 .دس سٝدٟ ثبسیي كیْ ٝ اػت ُٞاسؽ ػٔٞٓض ٛذاسیٖ -57

دس ١ِٜبٕ دُشدیؼی ٛٞصاد هٞسثبؿ٠ سٝدٟ ١ٖ سؿذ ٗی ًٜذ ٝ ثٜٔذسش اص ضبٓز اٝٓی٠ ٗی ؿٞد ٠ٛ ای٠ٌٜ ًٞسبٟ ؿٞد اٗب ث٠  -58

 .دٓیْ ثضسٍ ؿذٙ ثیـشش ثذٙ ٛؼجز اٛذاسٟ ًّٞ سٝدٟ ث٠ ثذٙ ًٖ ٗی ؿٞد
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 .ٛٞصاد هٞسثبؿ٠ ُیب١خٞاس اػز ٠ٛ ٠٘١ زیضخٞاس -59

 .ُٞؿز خٞاساٙ ثبٓؾ ٛیبصی ث٠ ػٔٞلاص ٝ آٗیلاص ٛذاسٛذ -60

 اػز. ػیشاثی ٛضدیٌششیٚ ثخؾ ٗؼذٟ ُبٝ ث٠ دٕ: -61

 .سٝدٟ ٛضدیٌششیٚ ثخؾ دػشِبٟ ُٞاسؽ ُبٝ ث٠ دٕ: -62

 ز.یٚ ث٠ ثبلاػییٚ ٝ دس خشٝج اص دبیخشیبٙ ؿزا دس ؿیشداٙ دس ٝسٝد اص ثبلا ث٠ دب -63

 .ػیشاثی ٝ ؿیشداٙ دس س٘بع ثب سٝدٟ ١ؼشٜذ -64

 .ِٛبسی ٛضدیٌششیٚ ثخؾ ٗؼذٟ ُبٝ ث٠ ػش: -65

 .دس ُبٝ سٝدٟ ٗطْ خزة ٗٞاد ؿزایی اػز اٗب ٗوذاس صیبدی اص ٗٞاد ؿزایی دس ٗؼذٟ آٗبدٟ خزة ٗی ؿٞد -66

 اػز. لا ٗطْ خزة آة ٝ كـشدٟ ػبصی ؿزا١ضاس -67

 .ٛـخٞاسًٜٜذُبٙ ٝ ٗٔخ سٝدٟ خبیِبٟ اكٔی ُٞاسؽ اػزدس  -68

 .ٗؼذٟ اكٔی ُبٝ ؿیشداٙ اػز -69

 .دس ٛـخٞاسًٜٜذُب٢ٛوٖ ػٔٞٓض دس ٗؼذٟ)ػیشاثی ٝ ِٛبسی(ٝ خزة ًُٔٞض دس سٝدٟ ثبسیي كٞسر ٗی ُیشد -70

 

 5درس 

اص ٛٞع دٞؿـی زٜذلای٠  ثبكز دٞؿـی ٠ٓٞٓ ١بی سٜلؼی ثشای سجبدّ ُبص١بی سٜلؼی ٜٗبػت ٛیؼز زٞٙ ثبكز آٙ ١ب -1

 .اػز ٝ ؿـبی ًٗٞٞصی اػز

 .ًیؼ٠ ١بی ١ٞایی خضٝ ٠ٓٞٓ ١بی سٜلؼی ٛیؼشٜذ -2

 اػز. اسد ث٠ٌٔ دس ػّٔٞ ١بی ٗب١یس٠ ایٗیُٞٔٞثیٚ دس ٗٞیشٍ ٝخٞد ٛذ -3

 .ًیلیز ١ٞای ًیؼ٠ ١بی ١ٞاداس ػوجی ثیـشش اص خٔٞیی اػز -4

 .ػزخشیبٙ ١ٞا دس ؿؾ دشٛذٟ ١٘یـ٠ اص ػوت ث٠ خٔٞ ا -5

 .ٜٗظٞس اص ػٌص سٜلؼی كوي ؿؾ ١بػز ٝ ٠ٛ ٠ٓٞٓ ١بی سٜلؼی -6
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ًیؼ٠ ١بی ١ٞاداس ػوجی ٝ خٔٞیی ٝ ُشدٛی خضٝ ػٌٞش سٜلؼی ٛیؼشٜذ زٞٙ سجبدّ اًؼیظٙ ٝ ًشثٚ دی اًؼیذ  -7

 .ٛذاسٛذ

 .١ٞای س٢ٞی٠ ؿذٟ ث٠ ًیؼ٠ ١بی ١ٞاداس ػوجی ٛ٘ی سٝد -8

یٌٌشك٠ ٝ اص ػوت ث٠ خٔٞ ٛیؼز ث٠ٌٔ ایٚ كوي ٗشثٞى ث٠ ؿؾ اػز ٝ دس دس دػشِبٟ سٜلغ دشٛذٟ،خشیبٙ ١ٞا ١٘یـ٠  -9

 .ٛبی خشیبٙ ١ٞا دًٝشك٠ اػز

 .سب ػوجی 2ُشدٛی ٝ  1سب دیـیٚ، 2ًیؼ٠ ١ٞایی دس اسسجبى اػز: ١5ش ؿؾ دشٛذٟ،ثب  -10

 .ثوی٠ اػزاٛـؼبثبر ٛبیی ٜٗطلش ث٠ ضـشار ٛیؼز ٝ دس دؼشبٛذاساٙ ٛیض ٝخٞد داسد اٗب دس ضـشار ثیـشش اص  -11

 .دس دؼشبٛذاساٙ ٝ ضـشار ػٌٞش سٜلؼی ث٠ دسٝٙ ثذٙ ٜٗشوْ ؿذٟ اػز -12

 (.سشؿطبر دػشِبٟ سٜلغ ٗی سٞاٛذ آٛضیٖ ٛیض داؿش٠ ثبؿذ)آٛضیٖ ٓیضٝصیٖ -13

 .دس اٛؼبٙ ٝ ػبیش دؼشبٛذاساٙ،هلؼ٠ ػی٠ٜ ثٞػی٠ٔ دشدٟ دیبكشاُٖ اص ضلشٟ ؿٌٖ خذا ٗی ؿٞد -14

 .دس اٛشوبّ ُبص١بی سٜلؼی ٛذاسددس ضـشار،ُشدؽ خٞٙ ٛوـی  -15

 .ثذٙ اػز ػٌصػٌٞش سٜلؼی دس  دسٗب١ی، -16

 .ؿؾ ساػز اص ؿؾ زخ ثضسُشش اػز -17

 .كـبس ثیٚ دٝ لای٠ خٜت ١٘یـ٠ ٜٗلی ٝ ً٘شش اص كـبس ١ٞاػز -18

 (.5-6هٔت دس س٘بع ٗؼشویٖ ثب دیبكشاُٖ اػز.)ثب سٞخ٠ ث٠ ؿٌْ  -19

 (.5-6ػز.)ثب سٞخ٠ ث٠ ؿٌْ ا ٛبیظٟ ثب ٗطْ سی٘ٞع سوشیجب یٌیٗطْ دٝ ؿبخ٠ ؿذٙ ٛبی ٝ ایدبد  -20

 یبثذ. ًجن سٝاّ ادا٠ٗ ٗی CO2 دس كٞسر ًب١ؾ ػٞسكٌشبٛز سٞٓیذ -21

 .ٗب١یس٠ دیبكشاُٖ ٝ ثیٚ دٛذٟ ای ١ش دٝ ٗخٌي ٝ اسادی ١ؼشٜذ -22

 .ثبصدٗی اػزًی ثبصدٕ ٗؼ٘ٞٓی ٗوذاس ١ٞایی ٠ً دسٝٙ ؿؾ ١ب ٗی٘بٛذ ١ٞای ثبهی ٗبٛذٟ ٝ رخیشٟ  -23

 .اكضایؾ ضدٖ هبئٖ هلؼ٠ ػی٠ٜ ٗی ؿٞاٛوجبم دیبكشاُٖ ثبػث  -24

 .اٛوجبم ٗب١یس٠ ١بی ثیٚ دٛذٟ ای ثبػث اكضایؾ ضدٖ اكوی هلؼ٠ ػی٠ٜ ٗی ؿٞد -25

 .ٗشدٟ ضؼبة ٗی ؿٞد ١ٞای دسٝٙ ثیٜی، -26
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شػشبد. ایٚ ضدٖ ١ٞا سا یي دٕ ػ٘ین ضدٖ ثیـششی اص ١ٞا ث٠ دسٝٙ ؿؾ كثب ٗی سٞاٙ  ٗؼ٘ٞٓیدٕ  ١شدغ اص  -27

 ١ٞای رخیشٟ دٗی یب ١ٞای ٌْٗ٘ ٗی ٛبٜٗذ.

 .ًْ ظشكیز ؿـی ؿبْٗ ظشكیز ضیبسی+١ٞای ثبهی ٗبٛذٟ اػز -28

ثب اكضایؾ دادٙ ٗیضاٙ ضدٖ ١ٞای ٝسٝدی)سٜلغ ػ٘ین(ٗیضاٙ ضدٖ ١ٞای ٗشدٟ سـییش ٛ٘ی ًٜذ.زٞٙ ضدٖ ١ٞای  -29

 .١ٞای ٝسٝدی ٗشدٟ ثؼشِی ث٠ ضدٖ ٠ٓٞٓ ١بی سٜلؼی داسد ٠ٛ ضدٖ

ً٘شش ٗی  دس ثی٘بسی آػٖ ٠ً ٛبیظى ١ب سَٜ ٗی ؿٞٛذ ضدٖ ٠ٓٞٓ ١بی سٜلؼی ًب١ؾ یبكش٠ ٝ ضدٖ ١ٞای ٗشدٟ ٛیض -30

 د.ؿٞ

 اػز. ١ٞای ٗشدٟ خضٝ ١ٞای خبسی -31

 .ظشكیز ضیبسی;١ٞای خبسی+١ٞای رخیشٟ دٗی+١ٞای رخیشٟ ثبصدٗی -32

 ثبصدٕ ػبدی یب ثبصدٕ ػ٘ین ٗی سٞاٛیٖ خبسج ًٜیٖ.١ٞای رخیشٟ ثبصد١ی: ١ٞایی اػز ٠ً دغ اص یي  -33

 ١ٞای ثبهی٘بٛذٟ دسٝٙ ؿؾ ١ب ثؼذ اص ثبصدٕ ػ٘ین اػز.١ٞای ثبهی٘بٛذٟ: 

 .١ٞای ثبهی ٗبٛذٟ سا ٛ٘یـٞد ثلٞسر اسادی خبسج ًشد -34

 .دس ثؼوی ٛٞصاداٙ صٝدسع سٞٓیذ ٛبًبكی ػٞسكٌشبٛز ٝ ٠ٛ ػذٕ سٞٓیذ،ثبػث ػخز ؿذٙ سٜلغ ٗی ؿٞد -35

 .س٢ٜب ١ٞایی ٠ً ٛ٘یشٞاٙ آٙ سا اص ؿؾ خبسج ًشد ١ٞای ثبهی ٗبٛذٟ اػز -36

 .ٛبی، ضٜدشٟ، ادی ُٔٞر، صثبٙ ًٞزي: اص ثبلا ث٠ دبییٚ -37

 .ػٔز خبسج ٛـذٙ ١ٞای ثبهی ٗبٛذٟ ٝخٞد دشدٟ خٜت اػز -38

 .ػٞسكٌشبٛز دس اٝاخش دٝسٟ خٜیٜی سشؿص ٗی ؿٞد ٠ٛ ٛٞصادی -39

% ٛیض اص ًشثٚ دی اًؼیذ.سوشیجب 23% ١ُ٘ٞٔٞثیٚ اص اًؼیظٙ اؿجبع ؿذٟ ٝ 78ثش ٗیِشدد دس ضٞٛی ٠ً اص ثبكز ١ب  -40

 .اػز سٜلؼی ١بی ُبص ثب سشًیت دس ١ُ٘ٞٔٞثیٚ  ٠٘١ ضدٖ

 .د١ٜذ ٗی دػز اص اًؼیظٙ ؿذٟ اؿجبع ١بی ١ُ٘ٞٔٞثیٚ% 19 اص ثیؾ ٝ  % ١ُ٘ٞٔٞثیٚ ١ب19دس ٗدبٝسر ثبكز ١ب  -41

 (.اًؼیذ سطز اثش ١ُ٘ٞٔٞثیٚ ٜٗشوْ ٗی ؿٞٛذ.)ثلٞسر ٗؼشویٖ ٝ ؿیش ٗؼشویٖ % ًشثٚ دی93اًؼیظٙ ٝ  97% -42

 .اٛیذساص ًشثٜیي دس ؿـبی ُٔجّٞ هشٗض اػز ٝ دس دلاػ٘ب ٝخٞد ٛذاسد -43

 .١ش ػ٘ٔی ٠ً ػٞخز ٝ ػبص ػّٔٞ ١بی ثذٙ سا اكضایؾ د١ذ ٗیضاٙ كؼبٓیز اٛیذساصًشثٜیي سا ٛیض اكضایؾ ٗی د١ذ -44
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 ز ضٔن دس ثیٜی ١ٖ خ٢ز ثب ١ٞای دٗی اػز ٝ دس ٛبی ٝ ٛبیظٟ دس خلاف خ٢ز ١ٞای دٗیصٛؾ ٗظى ١ب ث٠ ػ٘ -45

 .% ُبص١بی سٜلؼی ٛوؾ داسد100دلاػ٘ب دس اٛشوبّ  -46

 .خٞٙ صیبد ٗی ؿٞد PH ثب ؿیشكؼبّ ؿذٙ آٛضیٖ اٛیذساصًشثٜیي -47

 :% ١ٞای ٝاسد ؿذٟ ث٠ ًیؼ٠ ١ٞایی100اص  -48

 ُشدد ثخؾ اػظٖ ث٠ ثیشٝٙ ثش ٗی( 1

 .ٗطّٔٞ دس دلاػ٘ب% 3، %١ُ٘ٞٔٞثی97ٚ: ثخـی ٠ً ٝاسد خٞٙ ٗی ؿٞد( 2

 .اُش اٛیذساص ًشثٜیي ٢ٗبس ؿٞد ٗوذاس ثیٌشثٜبر خٞٙ ًب١ؾ ٗی یبثذ -49

اخشلاف كـبس زٜذ ٗیٔی ٗشش خیٟٞ ًشثٚ دی اًؼیذ ثشای اٛشـبس آٙ ًبكیؼز ٝ دس ػْ٘ ٛیض ایٚ كـبس دسٝٙ ثبكز  -50

 .١ب ًٖ اػز

 .یظٙ ث٠ اخشلاف كـبس صیبد ثشای اٛشـبس ػشػز ًٖ اٛشـبس آٙ اػزػٔز ٛیبص اًؼ -51

 یبیذ. ٗدبٝسر ًیؼ٠ ١بی ١ٞایی ًب١ؾ ٗیدسٝٙ دلاػ٘ب،دس ٗدبٝسر ثبكز ١ب صیبد ؿذٟ ٝٓی دس  CO2 كـبس -52

 ٠.ٗی ؿٞد ٠ً ٗظى داسد اٗب ؿوشٝف ٛ ضؼبػیز ثبػث سَٜ ؿذٙ ٛبیظى ١ب -53

 .د١ذ ٗی اكضایؾ ٛیض سا  خٞٙ O2 ؿٔظز ١ٞای دٗی، O2 اكضایؾ ؿٔظز -54

 .ٗظى داسٛذ اٗب ٛبیظى ؿوشٝف ٛذاسد 3ٛبیظٟ ٝ ٛبیظى ١ش  ٛبی، -55

 

 6درس 

 .ػشٝع دسیبیی یي ٠ٓٞٓ دایشٟ ای ثیـشش ٛذاسد -1

 .سٞاٜٛذ ث٠ ًٞس ٗؼشوْ ث٠ سجبدّ ٗٞاد ثب ٗطیي ثذشداصٛذ ٠٘١ ی ػّٔٞ ١بی ػشٝع دسیبیی ٗی -2

 .١ب دس س٘بع ٗؼشویٖ ثب ٗٞاد ١ؼشٜذكوي ػّٔٞ ١بی دٞؿبٜٛذٟ ٠ٓٞٓ  -3

 .دس خٞٙ ٗٔخ ُبص سٜلؼی ٝخٞد ٛذاسد -4

 ًٜذ.ضی خٔٞیی ٝ دبییٜی ثذٙ ١ذایز سٞاٛذ خٞٙ سا ث٠ ٛٞا ٠ً ٗی اػز ثخـ٢بی ضدیٖ ؿذٟ ای اص سٍ دـشیهٔت ٗٔخ  -5

 .ٜٗبكز هٔت ٗٔخ ثشای ثبصُـز خٞٙ اػز -6
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 .خلاف خ٢ز یٌذیِش اػزخ٢ز خشیبٙ خٞٙ دس سٍ دـشی ٝ ؿٌ٘ی ًشٕ خبًی  -7

 .ػشخشٍ ١ٖ دس ثخؾ ؿٌ٘ی ٝ ١ٖ دـشی خشزَٜ دساص ٝخٞد داسد -8

 .سٍ داسای خٞٙ سیشٟ كوي دس ػٌص ؿٌ٘ی خشزَٜ دساص ٝخٞد داسد -9

خٞٙ خبسج ؿذٟ اص سٍ دـشی ًشٕ خبًی ٗیشٞاٛذ ثذٝٙ ػجٞس اص ؿج٠ٌ ی ٗٞیشُی )ثب ػجٞس اص هٔت ٠ٓٞٓ ای(ٝاسد سٍ  -10

 .ؿٌ٘ی ؿٞد

 .دیٌششیٚ ثب٠ٓ ث٠ هٔت ٗب١ی ثب٠ٓ ِٜٓی اػزٛض -11

 .هؼ٘شی اػز 4ضلشٟ ای اٗب  2هٔت ٗب١ی  -12

 .١ؼشٜذ ای ٗب١یس٠ ...ثبكز ُش١ی،ٗیًٞبسد هٔت،اًشاف ٠ٓٞٓ ُٞاسؽ،ٗثب٠ٛ،ػشخشٍ ١ب ٝ  -13

 .دس ؿشٝع اٛوجبم ثٌٚ ١ب ثیـششیٚ كـبس ث٠ دسیس٠ ی ٗیششاّ ٝاسد ٗی ؿٞد -14

 .ص هٔت ٜٗـؼت ٗی ؿٞٛذا  اص خشٝجػشخشٍ آئٞسر ٝ ؿؾ ثؼذ  -15

 .ػیب١شٍ ١بی صثشیٚ ٝ صیشیٚ ٝ ًشٝٛش ث٠ د١ٔیض ساػز ٝاسد ٗی ؿٞد -16

اٛوجبم د١ٔیض١ب ثبػث سیخش٠ ؿذٙ ثبهی٘بٛذٟ خٞٙ د١ٔیض١ب ث٠ ثٌٚ ١ب ٗی ؿٞد ٝ ثبػث ثبصؿذٙ دسیس٠ ١بی  -17

 .د١ٔیضی ثٌٜی ٛ٘ی ؿٞد زٞٙ اص هجْ ثبص ثٞدٟ اٛذ

 .د١ٔیضی اص د١ٔیضی ثٌٜی ثضسُشش اػزُشٟ ػیٜٞػی  -18

 اػز.ص ٗطْ اسلبّ سبس١بی ٗب١یس٠ ای اٛشـبس سطشیي ثیٚ ػّٔٞ ١بی ػو٠ٔ ی هٔت ا -19

 .دسیس٠ ١بی ػیٜی ؿٌْ دسیس٠ ١بی ػشخشُی ١ؼشٜذ ٝ ٠ٛ هٔجی -20

 اػز.ٝخٞد داسد ٝ كذا١بی دیِشی ٛیض كذای اكٔی  2دس ثیٚ كذا١بی هٔت  -21

 .ٗبٛغ ثبصُـز خٞٙ ث٠ ػ٘ز هٔت ٗی ؿٞٛذدسیس٠ ١بی ػشخشُی  -22

 .ؿبٙ ًٖ ٝ صیبد ٛ٘ی ؿٞدشٗٞیشٍ ١ب ٗب١یس٠ ٛذاسد دغ هٌ دیٞاسٟ -23

 .دسیس٠ ١بی خذاس ٗٞیشٍ ١ب ثب اٛجؼبى ٗب١یس٠ ثبص ٗی ؿٞٛذ ٠ٛ اٛوجبم -24

 اػز. ثشاثش ایٚ ػشػز دس ٗٞیشٍ ١ب 700ػشػز ٗشٞػي خٞٙ دس ػشخشٍ ١ب  -25

 .ًٞسسیضّٝ ٝ آٓذٝػششٝٙ ػجت اضش٘بّ ثشٝص خیض ٗی ؿٞداكضایؾ سشؿص  -26
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 .اكضایؾ خشیبٙ ٜٓق ٗبٛغ خیض ٗی ؿٞد -27

 .سشؿص ١یؼشبٗیٚ ثب اكضایؾ ٗبیغ ٗیبٙ ثبكشی ٗی سٞاٛذ ػجت ثشٝص خیض ؿٞد ٛشید٠ ١ب دس اكضایؾ ٛلٞردزیشی ٗٞیشٍ -28

 .دس دیٞاسٟ ٗٞیشٍ ١ب دٔی ػبًبسیذ ٝخٞد داسد -29

 .اثشذای ٗٞیشٍ ثیـشش اص اٛش٢بی آٙ ٝ كـبس اػ٘ضی دس اثشذا ٝ اٛش٢ب یٌؼبٙ اػز كـبس سشاٝؽ دس -30

 .اثش ٌٗؾ ثش ػیب١شٍ ١بی هلؼ٠ ی ػی٠ٜ ٝ اثش دیبكشاُٖ ثش ػیب١شٍ ١بی ؿٌٖ اػز -31

١ِٜبٕ دٕ ١ٞا ٝاسد ؿؾ ٗی ؿٞد ٝ كـبس دسٝٙ ؿؾ ًٖ ٗی ؿٞد ثٜبثشایٚ كـبس ٝاسد ثش ػیب١شٍ ١ب ٝ هٔت ًٖ ٗی  -32

 .س ٛشید٠ ٌٗؾ ایدبد ٗی ؿٞدؿٞد د

 .اسیششٝدٞیشیٚ سٝی ٛلشٝٙ ُیشٛذٟ ٛذاسد -33

 .سٞاٛذ ػجت سـییش ؿٌْ ُٔجّٞ ١بی هشٗض اكشاد ٗجشلا ث٠ ًٖ خٞٛی داػی ؿٌْ ؿٞد ًب١ؾ اًؼیظٙ ٗطیي ٗی -34

 .ٛوؾ ٗبًشٝكبط١ب سدضی٠ ١ُ٘ٞٔٞثیٚ اػز ٝ ٠ٛ خٞسدٙ ُٔجّٞ هشٗض -35

 .ی٠ ٗخبًی سٝدٟ سا داسدثیٔی سٝثیٚ هبثٔیز خزة اص لا -36

 .٠٘١ ی ُشاٛٞٓٞػیز ١ب دس ٗـض اػشخٞاٙ ػبخش٠ ٗی ؿٞٛذ -37

 .دیبدذص ًٜٜذٟ ١ب ثب دیبدذص اص ٜٗبكز سٍ ١بی خٞٛی ػجٞس ٗی ًٜٜذ -38

 .دس ؿـبی صیؼشی ٛذاسیٖ ث٠ٌٔ ایٚ ١ب دس خٞٙ ١ؼشٜذ Rh ٝ هذ Bٝ هذ Aدبدسٚ ١بی هذ -39

 .١یؼشبٗیٚ ٝ ُـبد ؿذٙ سٍ ٛذاسیٖدس سٝٛذ اٛؼوبد خٞٙ سشؿص  -40

 .ٝ دلاًز ١ب سشٝٗجٞدلاػشیٚ سشؿص ٗی ًٜٜذ خذاس سٍ ١ب ثبكز آػیت دیذٟ -41

اٛیذساص ًشثٜیي سا ثلٞسر ًجیؼی دس خٞٙ داسیٖ زٞٙ اٛیذساص ًشثٜیي ثش سٝی ؿـبی ُٔجّٞ هشٗض اػز ٝ ُٔجّٞ  -42

 .هشٗض ٛیض دس خٞٙ اػز

 .ٗطّٔٞ دس خٞٙ ػجت ًب١ؾ ؿٔظز خٞٙ ٗی ؿٞدػْ٘ كیجشیٚ دس سػٞة دادٙ ٗٞاد  -43

 .ٜٓق ٗبیؼی ثی سَٛ ٝ ٠ٛ ػلیذ سَٛ اػز -44

 .٠٘١ ی ػّٔٞ ١بی دسٝٙ دٞػز سیـ٠ ػٞثشیٚ داسٛذ ٝ خ٢ز ضشًز ٗٞاد دس آٙ ١ب یٌٌشك٠ اػز -45

 .دس ٗؼیش ؿیشدشٝسٞدلاػشی اػ٘ض ٛوؾ ٛذاسد ٝ ػبْٗ اكٔی ٛیشٝی ١ٖ زؼجی اػز -46
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 كـبس سیـ٠ ایة(     سؼشم: آق(ٞد ؿیشٟ ی خبٕػٞاْٗ ٗٞثش دس كؼ -47

 .١ٞای ُشٕ ٝ خـي ثبػث اكضایؾ سؼشم ٝ ًب١ؾ سؼشین ٗی ؿٞد -48

ضجبة ١بی ١ٞایی ٠ً دس آٝٛذ زٞثی ایدبد ؿذٟ اٛذ ٛ٘ی سٞاٜٛذ اص ضشًز دلاػ٘ٞدػٖ ثیٚ ػّٔٞ ١ب خُٔٞیشی  -49

 .ًٜٜذ زٞٙ آٝٛذ زٞثی دلاػ٘ٞدػٖ ٛذاسد

 .ذ آثٌـی ؿیشٟ دشٝسدٟ ث٠ كٞسر ؿیشكؼبّ اٗب سطز كـبس د٘خ ٗشبثٞٓیؼ٘ی خشیبٙ ٗی یبثذدس ًّٞ یي ػّٔٞ آٝٛ -50

 .آؿبٕ ػٜح خ٢ز اٛذاصٟ ُیشی ػشػز كؼٞد آة اص ػبه٠ ٗٞسد اػشلبدٟ هشاس ٗی ُیشد -51

 

 7درس 

 .دس دكغ ٗٞاد صایذ سیششٝطٙ داس ٗب١ی ، ١ٖ آثـؾ ٝ ١ٖ ًٔی٠ ٛوؾ داسٛذ -1

 .اػیذ ثشای دكغ ث٠ آة ٛیبص داسٛذ١ٖ اٝسٟ ٝ ١ٖ اٝسیي  -2

آٗٞٛیبى ٗبدٟ ای ٗؼذٛی اػز ٠ً دس ػّٔٞ ١بی اٛؼبٙ ث٠ اٝسیي اػیذ ٠ً یي ٗبدٟ آٓی اػز سجذیْ ٗی ؿٞد  -3

 .ثٜبثشایٚ ػّٔٞ ١بی ١ششٝسشٝف ٛیض ٗی سٞاٜٛذ ٗٞاد ٗؼذٛی سا ث٠ ٗٞاد آٓی سجذیْ ًٜٜذ

 .٠ٓٞٓ خ٘غ ًٜٜذٟ خضٝ ٠ٓٞٓ ادساسی ٛیؼز -4

 .، ٠ٓٞٓ ػبصٛذٟ ادساس ٝ ٠ٓٞٓ ادساسی ٗؼبدّ ١ٖ ١ؼشٜذٛلشٝٙ  -5

 .ًٔی٠ ساػز ث٠ دٓیْ ٝخٞد ًجذ دس ضلشٟ ؿٌ٘ی ً٘ی اص ًٔی٠ زخ دبییٚ سش اػز -6

 .ثضسٍ ػیب١شٍ صیشیٚ س٘یضسشیٚ خٞٙ ثذٙ سا داسد -7

 .خٞٙ آئٞسر ًثیق سشیٚ خٞٙ ثذٙ اػز ٝ خٞٙ ػیب١شٍ ًٔی٠ ٛیض س٘یضسشیٚ -8

 .دس ػشخشٍ ٝاثشاٙ اػز ً٘ششیٚ ٗیضاٙ اٝسٟ -9

 .دس اًشاف ٠ٓٞٓ خ٘غ ًٜٜذٟ ادساس ؿج٠ٌ دٕٝ ٗٞیشُی ٝخٞد ٛذاسد -10

 .كـبس خٞٙ ثبػث سشاٝؽ دلاػ٘ب ٝ ٠ٛ خٞٙ ث٠ ٛلشٝٙ ٗی ؿٞد -11

 .دس ُٔٞٗشّٝ ػیب١شٍ ٛذاسیٖ -12

 .ُٔٞٗشّٝ دس ثخؾ هـشی هشاس داسد -13
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 .ًٜذ ُٔٞٗشّٝ ٗطشٞیبر خٞد سا ث٠ یي ثخؾ ٛلشٝٙ ٝاسد ٗی -14

 اػز. خٞٙ ًٔی٠ ٗؼشویٖ اص هٔت ٗی آیذ ثشای سللی٠ ٝ هجْ آٙ خبیی ٛشكش٠ -15

 .دس كٞسر سَٜ ؿذٙ ػشخشٍ ٝاثشاٙ كـبسخٞٙ ٝ ٗیضاٙ سشاٝؽ دس ؿج٠ٌ ٗٞیشُی اّٝ اكضایؾ دیذا ٗی ًٜذ -16

 .دس سٝص٠ٛ ١ب اص ًشین اٛشـبس اػز ٝ ٠ٛ اػ٘ض CO2 دكغ -17

 .س٘بع ثب ٗٞیشٍ اػزًشف دس  2ػشخشٍ ٝاثشاٙ اص  -18

 .ًشف دس س٘بع ثب ٗٞیشٍ اػز 2ػیب١شُی ٠ً خٞٙ سا اص سٝدٟ ث٠ ًجذ ٗی ثشد اص  -19

 .ؿیش كؼبّ ؿٞٛذ سشؿص ًبٗلا ٗشٞهق ٗی ؿٞد ATP اُش آٛضیٖ ١بی ١یذسٝٓیض ًٜٜذٟ -20

 .ثبصخزة كؼبّ سٞػي ًبٛبّ اسلبم ٛ٘ی اكشذ ث٠ٌٔ سٞػي دشٝسئیٚ ١بی ٛبهْ اسلبم ٗی اكشذ -21

 .دشٝسئیٚ ٝ ًُٔٞض دس ادساس ٛذاسیٖ -22

23- NaCl  دس ثخؾ ٗشًضی ًٔی٠ ١ٖ ثبصخزة كؼبّ ٝ ١ٖ ؿیشكؼبّ داسد. 

ثخؾ هٌٞس هؼ٘ز ثبلاسٝ ٠ٜٔ١ دسٝٙ هؼ٘ز هـشی ٝ ٗشًضی ًٔی٠ هشاس داسد اٗب ثخؾ هٌٞس هؼ٘ز دبییٚ سٝ ٠ٜٔ١  -24

 .كوي دس ثخؾ هـشی هشاس داسد

 .ث٠ دبییٚ هٌٞس ٗی ؿٞد ٠ٓٞٓ خ٘غ ًٜٜذٟ ادساس اص ثبلا -25

H ٗیضاٙ دكغpH اكضایؾًٔی٠ ثشای  -26
HCO3 ٗیضاٙ دكغ PH ًب١ؾ ٝ ثشای د١ذ سا اكضایؾ ٗی +

 ذ.د١ ٗی سا اكضایؾ –

27-H
HCO3 سٞاٛذ سشؿص ؿٞد ٝ كوي ٗی  +

 .س٢ٜب ٗی سٞاٛذ ثبصخزة ؿٞد –

 ٝ +H سٜلغ دبییٚ اػز ٝ ؿٔظزدس ٛٞصادی ٠ً ٛبسع ٗشٞٓذ ؿذٟ اػز ث٠ دٓیْ ً٘جٞد ػٞسكٌشبٛز ًبسایی  -28

HCO3
 .خٞٙ ثبلاػز –

 .١ٖ اٛؼٌبع ادساس ٝ ١ٖ سٌٖٔ سٞػي زٜذ ٗشًض ٗـضی ًٜششّ ٗی ؿٞد ٠ٛ یٌی -29

ثب خٞسدٙ دشٝسئیٚ ١ب سشؿص ١یذسٝطٙ ث٠ دسٝٙ ادساس ثیـشش ٗی ؿٞد ٝ ثب خٞسدٙ ؿزا١بی ُیب١ی ثبصخزة ثیٌشثٜبر  -30

 .ثیـشش ٗی ؿٞد

بف ضٔوٞی داسیٖ ٝ ً٘ی دبییٚ سش اص آٙ، دس اثشذای ٗیضساٟ، ٗب١یس٠ ٗخٌي كٗب١یس٠ ١بی  دس ثخؾ دبییٜی ٗثب٠ٛ -31

 (.ضٔوٞی)٠ٛ ٗب١یس٠ ١ب

 .دس ٗیضساٟ ١ٖ ٗب١یس٠ كبف داسیٖ -32
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 8درس 

 .ضـشار اػٌٔز خبسخی)٠ٛ ػٔٞٓی(ًیشیٜی داسٛذ -1

 .خلز ٗب١یس٠ دبیی اػز 6دب ٝ  6ٗٞسز٠ داسای  -2

 .ٜٗوجن ؿٞد ثب٠ٓ دٗی ث٠ ١٘بٙ ػ٘ز ٗی سٝد١ش ًشف اص ثذٙ ٗب١ی ٠ً  -3

 .دٕ ٗب١ی دس آة ث٠ ػوت هشث٠ ٗی صٛذ -4

 .ٛوؾ ثبٓي دس ادا٠ٗ دشٝاص ٝ سؼ٢یْ دشٝاص كؼٞدی اػز -5

 .ٗب١یس٠ كبف دیٞاسٟ ػشخشٍ ث٠ ػشػز ٜٗوجن ٗی ؿٞد -6

 .ٝاضذ١بی ػبخشبسی ٗب١یس٠ ٗخٌي ٗی سٞاٜٛذ اص ٛظش هٌش ٝ ًّٞ ٗشلبٝر ثبؿٜذ -7

 .كیجشیْ ٗیٞٙ; ٗب١یس٠ ای;سبس  -8

 .ػبسًٞٗش ٝاضذ اٛوجبم; -9

 .سؼذاد صیبدی ػبسًٞٗش ٗیٞكیجشیْ; -10

 .ٛٞاس سٝؿٚ یي ػبسًٞٗش هشاس ٗی ُیشد 2ثیٚ ١ش  -11

ٝػي كلط٠ سٝؿٚ ١ٜؼٚ هشاس داسد ٝٓی ٝػي یي ٛٞاس سیشٟ اػز ٝ دس ٝاهغ دس ػبسًٞٗش  M دسػز اػز ٠ً خي -12

 .سٝؿٚ داسی١ٖب یي ٛٞاس سیشٟ ٝ دٝ ٛٞاس 

 .دس یي ػبسًٞٗش اػز M دٝ ػش خي -13

 .اػٌٔشی ث٠ دٓیْ ػبخشبس ٝاضذ١بی اٛوجبهی اػز ظشٟ ٗخٌي ٗب١یس٠ٜٗ -14

ؿبْٗ ػیشٞػْ ٝ اٛذاٗي ١بػز دغ ؿـبی كؼلٞٓیذیذی دس  ) ٗیشٞدلاػٖ ٗؼ٘ٞٓی ػّٔٞ ٗب١یس٠ ای(ػبسًٞدلاػٖ -15

 .آٛدب ١ٖ داسیٖ اٗب دس ػبسًٞٗش كؼلٞٓیذیذ ٛذاسیٖ

 .ؿـبی ٗیٞكیجشیْ ٝ اٛذاٗي ١ب سا ػبسًٖٞٓ ٛ٘ی ُٞیٜذ -16

اٛوجبم ٗب١یس٠ ١٘یـ٠ ثبػث ًٞسبٟ ؿذٙ ًّٞ ٗب١یس٠ ٛ٘ی ؿٞد)اٛوجبم ایضٝٗششیي(دس ٛشید٠ اٛوجبم ٗب١یس٠  -17

 .١٘یـ٠ ثبػث ٛبدذیذ ؿذٙ كلط٠ ١ٜؼٚ ٛ٘ی ؿٞد

 .١ب ٗیٞكیجشیْ ٠ٛ آیٜذ ٗی  دس ضلظ سٞٛٞع ٗب١یس٠ ای ٗیٞٙ ١ب ث٠ ٛٞثز ث٠ اٛوجبم دس -18
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