
  
  

 

 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق

 و آموزشــی خــدمات از اســتفاده هــتج گرامــی! داوطلــب
 هـا، آزمون هوشـمند های مشـاوره ها، کارنامه مانند ای مشاوره

ــــک ــــؤال، بان ــــت س ــــده، بندی طبقه های تس ــــزوات ش  ج

 تیــوا تلویزیــون در دو گزینــه اختصاصــی شــبکۀآموزشی، کمک

 شمارۀ از استفاده با ... و ای) مشاوره و آموزشی های فیلم (دارای

 رمـز عنوان (بـه خـود ملـی کد و کاربری) امن عنوان (به داوطلبی

 .شوید  ggoozziinnee22..iirr آدرس به دو گزینه سایت وب وارد عبور)

 بـا دـــتوانی یـم شـما ،همچنین

 رو روبــــه رـصویـــــت نـاسکــــ

 یـا و هوشـمند گوشی ۀوسیل هـب

ریحیـتشــ پاســخ خــود، تبلــت
 اختصاصیاختصاصی  وو  عمومیعمومی  هایهای  درسدرس

  نمایید. مشاهده را

  وقت پيشنهادي  تا شماره  از شماره تعداد پرسش  مواد امتحاني

  دقيقه 71  145  101  45  اترياضي

  دقيقه 44  180  146  35  فيزيـك

  دقيقه 30  210  181  30  شيمـي

  دقيقه 145گويي:  مدت پاسخ  110ها:  تعداد كل پرسش
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 اگر -۱۰۱
  tan( x) tan مقدار ،24 x2 است؟ كدام  

  ۱( ۱  ۲( 3
4  ۳ (

3
4  ۴( ۱  

f اگر -۱۰۲ ( x) ax x ax    3 22 3 f كه  طوري به 1 (x ) x بر 1    است؟ كدام a مقدار ،باشد پذير بخش 2
  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳ (۲-  ۴( ۱-  

 اگر -۱۰۳
x

( a)x ax xlim b
ax

  




3 2
2

2
1

a مقدار ، b است؟ كدام   

  ۱( 5
2  ۲( 3

2  ۳ (
5
2  ۴( 

3
2   

y تابع نمودار تبديل، كدام با -۱۰۴ x f تابع وارون بر 3 (x) (x )  31   است؟ منطبق 1
  بالا به انتقال واحد يك و راست به انتقال واحد يك )۲  بالا به انتقال واحد يك و چپ به انتقال واحد يك )۱  
  پايين به انتقال واحد يك و راست به انتقال واحد يك )۴  پايين به انتقال واحد يك و چپ به انتقال واحد يك) ۳  
f تابع -۱۰۵ (x) a x a  3 2  بازهٔ در 4 ,2   ؟است كدام a حدود يكنواست. اكيداً 4
  ۱( a  2  ۲( a  2 يا a  1  ۳ (a  2 1  ۴( a  1   

xf اگر -۱۰۶ (x)
x





3 3
 مقدار ،1

x

f (x)lim
f(x)





1
  است؟ كدام 

  ۱( ۱  ۲( 1
3   ۳ (۳  ۴( 19   

y تابع نمودار -۱۰۷ a Sinbx  a حاصل است. زير صورت به تناوب دورهٔ يك در 2 b است؟ كدام  

  ۱( ۲-  

  ۲( ۲  

  ۳ (۶  

  ۴( ۶-  

tan(x معادلۀ مثبت جواب ترين كوچك -۱۰۸ ) tan x
  3   است؟ كدام 14

  ۱( 5
8  ۲( 5

16  ۳ (3
8  ۴( 3

16   

x اگر -۱۰۹ xf (x)
x






32
xg(x) و 1

x



 2
2 1
1

 حاصل ،
x

f (x) g(x)lim
x x



2 4
  ست؟ا كدام 

  ۱( ۲-  ۲( ۲  ۳ (۴-  ۴( ۴  
m) است؟ m4 و m2، m3 ترتيب به تابع ماكزيمم و تناوب دورهٔ مينيمم، ،شده داده مثلثاتي توابع از يك كدام در -۱۱۰ ) 0   

  ۱( y m mCos x
m


 
33 2  ۲( y m mSin x

m


 
33 2  ۳ (y m mCos x

m


 
23 3  ۴( y m mSin x

m


 
23 3   

  
  
  
  

 محل انجام محاسبات

 ۳ و ۲ ،۱ های فصل :۲ حسابان

´71
 پيشنهادي زمان

x

y


2
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 تابع نمودار است. رو روبه صورت به f تابع نمودار -۱۱۱ y
x f (x)



x مجاورت در 1  ( ست؟ا چگونه 0  است.) صحيح  جزء نماد  

  

  ۱(   ۲( 
 

  ۳ (  ۴(   

xf تابع هاي مجانب برخورد محل -۱۱۲ (x)
ax b





3 bxg(x) تابع هاي مجانب خوردبر محل همان 1

x a




2

a حاصل است. 3 b است؟ كدام  

  ۱( ۶-  ۲( ۶  ۳ (۴-  ۴( ۴  

x اگر -۱۱۳ xf (x) Sin Cos
3

2 f تابع تناوب دورهٔ ،2 (x ) f (x)   است؟ كدام  

  ۱( 
4  ۲( 

2  ۳ (  ۴( 2   

y تابع نمودار -۱۱۴ f (x) هاي نمودار به محدود ناحيۀ مساحت است. رو روبه صورت به f (x) و f ( x) 5 است؟ چقدر  

  ۱( ۶  

  ۲( ۲  

  ۳ (۳  

  ۴( ۴  

xf تابع هاي مجانب برخورد نقاط فاصلۀ -۱۱۵ (x)
x x




  
2

2 1   است؟ كدام 2

  ۱( 1
3  ۲( 2

3  ۳ (4
3  ۴( 5

3   

Sin(x معادلۀ هاي جواب مجموع -۱۱۶ ) Sin x
  2 ) بازهٔ در 14 , )0   است؟ كدام 2

  ۱( 9
2  ۲( 5  ۳ (4  ۴( 7

2   
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 عادلۀم ريشۀ -۱۱۷ x


   
       

12 3 11 01 1   است؟ كدام 1

  ۱( 14  ۲( ۶  ۳ (۴-  ۴( 
1
6   

mx خطي معادلات دستگاه اگر -۱۱۸ (n )y
ny (m )x

  
   

2 3
1 m حاصل باشد، داشته جواب شمار بي ،1 n است؟ كدام  

  ۱( 3
4  ۲( 5

4  ۳ (7
4  ۴( 9

4   

A ماتريس دو در -۱۱۹
a
 

  
 

1 2
B و 3

 
   
  

3 0 1
2 1 5
3 0 2

  است؟ كدام a آنگاه باشد، بربرا B دترمينان با A1 هاي درايه مجموع اگر ،

  ۱( 13
5  ۲( 11

5  ۳ (9
5  ۴( 7

5   

A باشيم: داشته و بوده ۳ ۀمرتب از مربعي ماتريس A اگر -۱۲۰ 1 B و 3 A B مقدار آنگاه ،2 A9 است؟ كدام  
  ۱( ۱  ۲( ۹  ۳ (۳  ۴( ۲۷  

A اگر -۱۲۱
  

  
 

1 1
1 A كه طوري به باشد پذير وارون ماتريسي B و 2 B AB ، ماتريس هاي درايه مجموع آنگاه B1 است؟ كدام  

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳ (۳  ۴( ۲-  

A اگر -۱۲۲
n

       
        
       

1 0 1 0 1 0 1 0
1 1 2 1 3 1 1، ماتريس اول ستون و دوم سطر درايۀ آنگاه A است؟ كدام  

  ۱( ۱  ۲( n2  ۳ (n(n ) 1
2  ۴( n  2 2 21 2    

 همۀ P صفحۀ »هذلولي و سهمي بيضي، دايره،« مقاطع از تعداد چه تشكيل در .هستند مفروض آن با متقاطع P صفحۀ و مخروطي رويۀ يك -۱۲۳
   كند؟ مي قطع را رويه مولدهاي

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳ (۳  ۴( ۴  
 نيز B و A نقاط از و فاصله يك به d و d از كه دارد وجود نقطه چند اند. مفروض صفحه در ها آن بين B و A نقاط و d و d موازي خط دو -۱۲۴

  باشند؟ فاصله يك به
  دو يا يك يا صفر )۴  شمار بي يا يك) ۳  شمار بي يا يك يا صفر )۲  يك يا صفر )۱  
  است؟ دامك A شكل محيط به مساحت نسبت ند.ا داخل مماس ،۸ شعاع به دايره در كه است ۳ شعاع به دوايري مراكز هندسي مكان ،A شكل -۱۲۵
  ۱( ۵/۵  ۲( ۵/۴  ۳ (۵/۳  ۴(۵/۲  
x معادلۀ ،a از مقاديري چه ازاي به -۱۲۶ y x ay    2 2 4 5   كند؟ مي مشخص را دايره يك ،0
  ۱( a  4  ۲( a  2 2  ۳ (a  2  ۴( a  2 يا a  2   
x خط -۱۲۷ y 4 3 x دايرهٔ و 6 y x y    2 2 2 8 13   دارند؟ مشترك نقطۀ چند ،0
  شمار بي )۴  صفر) ۳  ۲ )۲  ۱ )۱  
x معادلاتِ به دايره دو -۱۲۸ y x y    2 2 4 4 8 x) و 0 ) (y )   2 21 2   دارند؟ وضعي چه هم به نسبت ،4
  متداخل )۴  متقاطع) ۳  درون مماس )۲  بيرون مماس )۱  

  
  
  
  

 محل انجام محاسبات

 ۲ و ۱ ایه درس ۲ فصل و ۱ فصل کل :۳ هندسه
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A(m نقطۀ اگر -۱۲۹ , m ) x معادلۀ به دايره درون ،1 y x y    2 2 2 4 1   است؟ كدام m هٔمحدود آنگاه باشد، داشته قرار ،0
  ۱( m  1  ۲( m  1 1  ۳ (m  1  ۴( m  m يا 1  1   
) مركز به است اي  دايره ۀمعادل گزينه، كدام -۱۳۰ , )1 x) معادلۀ به دايره بر كه 3 ) (y )   2 22 1   ست؟ا خارج مماس ،4
  ۱( x y x y    2 2 2 6 1 0    ۲( x y x y    2 2 2 6 1 0  
  ۳ (x y x y    2 2 2 6 1 0    ۴( x y x y    2 2 2 6 1 0   
x معادلۀ به دايره اگر -۱۳۱ y x ky   2 2 2   است؟  برابر چند دايره، اين مساحت باشد، مماس چهارم، و دوم ربع نيمساز بر مختصات، مبدأ در 0
  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳ (۳  ۴( ۴  

  

x) نابرابري اثبات در -۱۳۲ y ) (x y)  2 2   است؟ كدام شود، مي حاصل پايان در كه بديهي رابطۀ بازگشتي، روشِ به 22
  ۱( x y 2 2 0  ۲( (x y) 2 0  ۳ (xy  0  ۴( (x y) 2 0   
  باشد؟ مي ،»است. پذير بخش ۱۱ بر عدد خود آنگاه باشد، پذير بخش ۱۱ بر عددي ارقام مجموع اگر« گزارهٔ براي نقضي مثال زير، اعداد از يك كدام -۱۳۳
  ۱( ۸۸  ۲( ۵۷۶۴  ۳ (۵۶۶۵  ۴( ۵۶  
abc ۀرابط از -۱۳۴ ab bc، ؟نيست درست گيري نتيجه كدام  

  ۱( a (a c) 2  ۲( c a c ac 2 2 2 2  ۳ (a c b2 2 2  ۴( a c2 2   

a تقسيم ماندهٔ باقي است، ۱۳ برابر ۴۱ بر a زوج عدد تقسيم ماندهٔ باقي -۱۳۵
  است؟ كدام ۴۱ بر 2

  ۱( ۲۲  ۲( ۲۵  ۳ (۲۷  ۴( ۲۸  
  است؟ كدام ۷ بر 139923 عدد تقسيم ماندهٔ باقي -۱۳۶
  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳ (۳  ۴( ۴  
a62 و a728 عدد دو -۱۳۷   است؟ كدام a رقم هستند. يكسان هٔماند باقي داراي ۱۱ بر تقسيم در 5
  ۱( ۵  ۲( ۶  ۳ (۷  ۴( ۸  
x رابطۀ در كه x رقمي سه طبيعي عدد ترين كوچك ارقام مجموع -۱۳۸ y 2 5   است؟ كدام كند، مي صدق 29
  ۱( ۹  ۲( ۸  ۳ (۳  ۴( ۴  
   است؟ درست تساوي، كدام ،رو روبه گراف در -۱۳۹

  ۱( ( )p q   
  

22 2 1163   

  ۲( p q   2 2 119  

  ۳ (q q p    2 2 300   

  ۴( (p q)     2 2 2 87   
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 مجموعۀ ،رو روبه گراف در -۱۴۰ G GN e N (c) است؟ كدام  
  ۱(  a , d   
  ۲(  a , e , d   
  ۳ ( a , e   
  ۴(  a , e , c   
q داريم: p مرتبۀ از منتظم -۵ گراف يك در -۱۴۱ p    شود؟ كامل گرافي رأس، تعداد همان با تا كنيم اضافه گراف اين به يال چند ،15
  ۱( ۱۰  ۲( ۲۰  ۳ (۲۴  ۴( ۲۵  
  دارد؟ ۴ طول به دور چند ،شده داده گراف -۱۴۲
  ۱( ۶  
  ۲( ۸  
  ۳ (۹  
  ۴( ۱۰  
  دارد؟ P6 گراف مكمل از بيشتر يال چند ،C7 گراف مكمل -۱۴۳
  ۱( ۵  ۲( ۶  ۳ (۳  ۴( ۴  
  دارد؟ يال چند ،مرتبه حداقل با منتظم -۳ ناهمبندِ گراف -۱۴۴
  ۱( ۸  ۲( ۱۶  ۳ (۱۲  ۴( ۱۰  
p ها آن در كه دارد زيرگراف چند مقابل، گراف -۱۴۵  q و 6  deg و 7 (a)    باشد؟ 5

  ۱( ۱۰  

  ۲( ۱۲  

  ۳ (۱۵  

  ۴( ۲۰  

 
 باشـد، زير شكل  به كند، مي تحرك راست خط روي كه متحركي زمان -مكان نمودار اگر -۱۴۶

   است؟ تر بزرگ t4 و t1، t2، t3 هاي زمان از يك كدام در متحرك تندي
  ۱( t1   
  ۲( t2   
  ۳ (t3   
  ۴( t4   

  

  

  

 محل انجام محاسبات
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b

c d

e
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b

c

d

e

f

a

f

b
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de
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x
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mv ثابت تندي با كند، مي حركت راست خط روي كه متحركي -۱۴۷
s

1  ثابـت تنـدي بـا سـپس و مختصـات محـور جهـت در d اندازهٔ به 18

mv
s

2 d اندازهٔ به 12
 سـرعت بزرگـي به مدت اين كل در متحرك متوسط تندي نسبت شود. مي جا جابه مختصات محور جهت خلاف در 3

   است؟ كدام آن متوسط

  ۱( ۱  ۲( 12  ۳ (3
2  ۴( ۲   

1 كند، مي حركت B تا A از جهت، تغيير بدون و مستقيم مسير يك در كه اتومبيلي -۱۴۸
 12 و ساعت بر كيلومتر ۱۸ سرعت با را AB مسافت 5

 چنـد اتومبيل اين متوسط سرعت كند. مي طي ساعت بر كيلومتر ۲۷ سرعت با را مسير بقيۀ و ساعت بر كيلومتر ۴۵ سرعت با را AB مسافت
   است؟ ساعت بر يلومترك
  ۱( ۲۰  ۲( ۲۵  ۳ (۳۰  ۴( ۳۶  
 حركـت دوم ثانيۀ ۳ در متحرك متوسط شتاب باشد، شكل مطابق كند، مي حركت راست خط روي بر كه متحركي زمان -سرعت نمودار اگر -۱۴۹

  است؟ ثانيه مجذور بر متر چند

  ۱( ۵  

  ۲( ۵/۲  

  ۳ (۲۵/۱  

  صفر )۴  

t مدت در آن متوسط تندي است. زير شكل به كند، مي حركت راست خط روي كه متحركي زمان -سرعت نمودار -۱۵۰ 1 t تا 0 s2  چنـد ،30
   است؟ ثانيه بر متر

  ۱( ۱۸  

  ۲( ۲۱  

  ۳ (۲۴  

  ۴( ۲۸  

t در آن سرعت و كند يم حركت راست خط روي كه دهد مي نشان را متحركي زمان -شتاب نمودار ،رو روبه شكل -۱۵۱  mv برابـر 0
s

 10 

t زماني بازهٔ در متحرك متوسط سرعت بزرگي است. s 0    است؟ ثانيه بر متر چند تقريباً 30

  ۱( ۷/۲   

  ۲( ۱/۸  

  ۳ (۸/۱۰  

  ۴( ۲/۱۲  
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x صورت به SI در كند، مي حركت راست خط روي كه متحركي زمان -مكان معادلۀ -۱۵۲ t t   25 40  زماني هاي بازه از يك كدام در است. 10
   است؟ برابر آن متوسط سرعت اندازهٔ با متحرك متوسط تندي زير،

  ۱( t s1 t تا 5 s2 10  ۲( t 1 t تا 0 s2 6  ۳ (t s1 t تا 2 s2 8  ۴( t s1 t تا 3 s2 12   

t در كند، مي حركت x محور روي ثابت شتاب با كه متحركي -۱۵۳ s1 x از 5 m1 t در و 200 s2 m سـرعت با 10
s

60 از x m2 450 

   است؟ ثانيه مجذور بر متر چند متحرك شتاب كند. مي عبور
  ۱( ۱۰  ۲( ۸  ۳ (۵  ۴( ۴  
 حركـت جهـت مدت، اين در اگر شود. مي متوقف B مكان در مدتي از پس و كرده تحرك به شروع راست خط يك روي A مكان از احسان -۱۵۴

 A مكـان از احسـان فاصلۀ بيشترين باشد، او متوسط سرعت اندازهٔ برابر ۲ مدت اين كل در او متوسط تندي و كند تغيير بار يك تنها احسان
   است؟ بوده متر چند

  ۳۰۰ يا ۶۰۰ )۲   ۳۰۰ يا ۴۵۰ )۱  
  ۱۵۰ يا ۴۵۰ )۴  ۱۵۰ يا ۶۰۰) ۳  

m ثابت سرعت با كه )۱( متحرك شكل، مطابق -۱۵۵
s

 بعـد، ثانيـه ۵ اگـر كند. مي عبور A نقطۀ از لحظه يك در كند، مي حركت x محور روي 20

m ثابت شتاب با و سكون حال از B نقطۀ از )۲( متحرك
s2

  رسند؟ مي هم به متحرك دو )،۲( متحرك حركت شروع از بعد نيهثا چند درآيد، حركت به 4

  ۱( ۵   
  ۲( ۱۰   
  ۳ (۱۵  
  ۴( ۲۰  
 رسد. مي ثانيه بر متر ۳۰ به آن تندي است، متر ۶۰ زمين سطح از سنگ ارتفاع كه اي  لحظه در شود. مي رها ساختمان يك بام بالاي از سنگي -۱۵۶

m(g است؟ ثانيه چند زمين به رسيدن تا شدن رها لحظۀ از سنگ حركت كل مدت )
s

 210   

  ۱( 21  ۲( 3 10  ۳ (۶  ۴( ۹  
 گسـن كردن رها از بعد ثانيه ۲ يكديگر، از سنگ دو فاصلۀ بيشترين اگر كنيم. مي رها ثانيه ۳ زماني فاصلۀ به را سنگ دو برج، يك بالاي از -۱۵۷

m(g است؟ ثانيه بر متر چند زمين به رسيدن هنگام دوم سنگ تندي باشد، دوم )
s

 210   

  ۱( ۶۰  ۲( ۵۰  ۳ (۴۰  ۴( ۳۰  
 t مـدت از پس و رسد مي حدي تندي نصف به آن تندي ،t مدت از پس شود. مي رها هوا در سكون حال از زياد بسيار ارتفاع از اي  گلوله -۱۵۸

t نسبت رسد. مي حدي تندي به آن نديت ديگر،
t



   است؟ كدام 

   12 از بيشتر و ۱ از كمتر )۴  ۱ از كمتر) ۳  ۱ از بيشتر )۲  ۱ )۱  

a اندازهٔ به شتابي با آسانسوري -۱۵۹ / g 0  برابـر چند آن دارندهٔ  نگه كابل كشش نيروي است. نپايي روبه حركت حال در كندشونده صورت به 4
   باشد؟ بالا  به رو حركت حال در يكنواخت صورت به آسانسور كه است حالتي

  ۱( ۴/۰  ۲( ۶/۰  ۳ (۱  ۴( ۴/۱  
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m(g ............... شود، برابر دو F نيروي اندازهٔ اگر است. ساكن ديوار سطح روي وزنه شكل، در -۱۶۰ )
s

 210   

   شود. مي برابر دو وزنه، بر وارد اصطكاك نيروي بزرگي )۱  
   رسد. نمي قبل حالت برابر دو به اما ،شود مي زياد وزنه، بر وارد اصطكاك نيروي بزرگي )۲  
  رسد. نمي قبل تحال برابر دو به اام ،شود مي زياد كند، مي وارد وزنه بر ديوار كه نيرويي بزرگي) ۳  
   كند. نمي تغيير كند، مي وارد وزنه بر ديوار كه نيرويي بزرگي )۴  
 ضـريب اگـر شـود. مـي كشيده F2 و F1 افقي نيروي دو توسط زمان هم است، ساكن زمين سطح روي كه كيلوگرمي ۱۰ وزنۀ شكل، مطابق -۱۶۱

k سطح و جسم بين اصطكاك /  0 s و 4 /  0 m(g است؟ نيوتون چند زمين سطح و وزنه بين اصطكاك نيروي اندازهٔ باشد، 6 )
s

 210  

  ۱( ۶۰   
  ۲( ۵۰  
  ۳ (۴۰  
  ۴( ۳۰  
 در و شـود مي كشيده بالا طرف به ثابت نيروي با ناچيز جرم با بطنا يك توسط است، ساكن زمين سطح روي كه كيلوگرم ۵ جرم به اي  وزنه -۱۶۲

N(g است؟ نيوتون چند مدت، اين در طناب كشش نيروي بزرگي گيرد. مي فاصله متر ۲۵ زمين سطح از ثانيه ۵ مدت )
kg

 10   

  ۱( ۱۰۰  ۲( ۸۰  ۳ (۶۰  ۴( ۴۰  
 تعـادل، حالـت در كنـيم، مي جايگزين kg6 وزنۀ يك با را وزنه كه هنگامي است. cm60 فنر طول و بوده ساكن وزنه ،شده داده شكل در -۱۶۳

   است؟ متر سانتي چند وزنه بدون فنر طول فنر، جرم از پوشي چشم با رسد. مي cm62 به فنر طول

  ۱( ۴۶   

  ۲( ۴۸  

  ۳ (۵۰  

  ۴( ۵۲  

 متوقـف مسـافتي طـي بـا وزنـه و شده حذف F نيروي مدتي از پس و آورد درمي حركت به سكون حال از را وزنه F ثابت نيروي شكل، مطابق -۱۶۴
 )F حذف لحظۀ تا حركت شروع (از اول قسمت در شده طي مسافت برابر دو )F نيروي حذف از (پس دوم قسمت در شده طي مسافت اگر شود. مي

N(g است؟ كدام سطح با وزنه جنبشي اصطكاك يبضر باشد، )
kg

 10   

  ۱( ۲/۰   ۲( ۳/۰  
  ۳ (۴/۰  ۴( ۵/۰  
 حركت آخر ثانيۀ ۲ در گلوله تكانۀ تغيير اندازهٔ كشد. مي طول ثانيه ۶ زمين سطح تا آن حركت مدت و شده پرتاب برج يك بالاي از اي  گلوله -۱۶۵

  كنيد.) پوشي چشم هوا مقاومت (از است؟ حركت اول ثانيۀ در آن تكانۀ تغيير اندازهٔ برابر چند خود
  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳ (۳  ۴( ۴ 
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 (ب) شـكل مطـابق وزنـه زمان -تكانه نمودار و كشد مي افقي سطح يك روي را كيلوگرمي ۱۰ وزنۀ F ثابت افقي نيروي (الف)، شكل مطابق -۱۶۶

N(g است؟ كدام گاه تكيه سطح با وزنه نبشيج اصطكاك ضريب است. )
kg

 10   

  ۱( ۱/۰   

  ۲( ۱۵/۰  

  ۳ (۲/۰  

  ۴( ۲۵/۰  

 بچرخـد، دور ۱۲۰ دقيقـه هر در يكنواخت صورت به محور اگر گردند. مي محور گردش با و شده نصب محور يك روي قرص دو شكل، مطابق -۱۶۷
AO( است؟ يهثان بر متر چند B و A نقاط حركت تندي cm O و 25 B cm  10(  

  ۱( Bv 

4
Av و 5     

  ۲( Bv 

2
Av و 5 

 2   

  ۳ (Bv 

2
Av و 5     

  ۴( Bv 

4
Av و 5 

 2   

km ثابت تندي با را m100 شعاع به پيچي افقي، جادهٔ يك در kg1800 جرم به اتومبيلي -۱۶۸
h

 نيـروي انـدازهٔ كند. مي طي لغزيدن بدون 108

m(g است؟ اتومبيل وزن اندازهٔ برابر چند جاده سطح و اتومبيل بين اكاصطك )
s

 210   

  ۱( 3
10  ۲( 3

7  ۳ (9
10  ۴( 4

7   

 زمين سطح از ماهواره اين ارتفاع اگر است. كيلومتر ۱۶۰۰ زمين، سطح به نسبت ماهواره يك ارتفاع و كيلومتر ۶۴۰۰ تقريباً زمين كرهٔ شعاع -۱۶۹
   شود؟ مي برابر چند تقريباً ماهواره مركزگراي شتاب بزرگي شود، برابر ۲

  ۱( 25
36  ۲( 5

6  ۳ (3
4  ۴( 9

16   

x صورت به SI در ساده هماهنگ حركت يك در متحرك يك زمان -مكان معادلۀ اگر -۱۷۰ / Cos( t) 0 03  (نوسـانگر) متحرك اين باشد، 40
  كند. مي طي را متر ............... مسافت و گذرد مي نوسان مركز از بار ............... دقيقه هر در

  ۱( ۱۲۰۰، ۷۲  ۲( ۱۲۰۰، ۱۴۴  ۳ (۲۴۰۰، ۷۲  ۴( ۲۴۰۰، ۱۴۴   
t در آن شتاب اندازهٔ و t1 در متحرك تندي ساده، هماهنگ حركت يك در -۱۷۱ t / s 2 1 0  حركت بسامد رسد. مي خود مقدار بيشترين به 5

   باشد؟ تواند مي گزينه كدام هرتز برحسب متحرك

  ۱( ۱  ۲( 7
2  ۳ (۳  ۴( 7

3   

 
 
 
 

 
 

 جام محاسباتمحل ان

A 



 O

OB

t (s)

kg mp( )s

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400

20 30
(J)

0kg10 F N 30

(þ²H)
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 رو روبه شكل به ساده هماهنگ حركت يك در زمان -مكان نمودار اگر -۱۷۲
   است؟ درست حركت اين مورد در زير موارد از يك كدام باشد،

   كند. مي طي را cm6 مسافت دوره هر در متحرك )۱  
   است. ثانيه ۲ حركت دورهٔ )۲  

5 حركت بسامد) ۳  
   است. هرتز 8

   كند. مي طي را متر سانتي ۵/۴ مسافت ثانيه هر در متحرك )۴  
t لحظۀ در نوسانگر تندي است. شكل مطابق نوسانگري زمان -مكان نمودار -۱۷۳ / s 0   است؟ ثانيه بر متر چند 1

  ۱( / 0 4   

  ۲( / 0 2   

  ۳ (/ 0 2 3   

  صفر )۴  

mv متحرك تندي شود، مي عوض شتاب جهت كه اي  لحظه در ساده، هماهنگ حركت يك در -۱۷۴
s

  عـوض حركـت جهـت هك زماني در و 4

ma متحرك شتاب بزرگي شود، مي
s

    دارند؟ فاصله متر سانتي چند يكديگر از حركت مسير انتهاي دو است. 280

  ۱( ۱۰  ۲( ۲۰  ۳ (۴۰  ۴( ۸۰  
 انجام ساده هماهنگ حركت اصطكاك بدون افقي سطح يك روي و شده بسته فنر يك انتهاي به گرم ۵۰۰ جرم به اي  وزنه شكل، مطابق -۱۷۵

 فنر طول كه اي  لحظه در باشد، cm58 و cm64 وزنه نوسان هنگام در فنر طول كمترين و بيشترين و Hz2 وزنه نوسان بسامد اگر دهد. مي
cm59 ،است؟ كدام وزنه حركت تابش جهت و بزرگي است ( )  10   

  ۱( m/
s2

3 /  ۲( m و 2
s2

3    و 2

  ۳ (m/
s2

0 /  ۴( m و 8
s2

0   و 8

 كند. مي نوسان A دامنۀ با اصطكاك بدون سطح يك روي ساده هماهنگ طور به شده، بسته k ثابت با فنري انتهاي به كه m جرم به اي  وزنه -۱۷۶
 بسته k6 ثابت با فنري به m3 جرم به اي وزنه اگر است. K تعادل وضع از عبور هنگام وزنه جنبشي انرژي و T آن حركت دورهٔ حالت اين در

 شود. مي K تعادل وضع از عبور هنگام وزنه جنبشي انرژي و T آن حركت دورهٔ كند، نوسان A2 دامنۀ با ساده اهنگهم طور به و شود
   د؟كن مي مقايسه يكديگر با درستي به را ها وزنه جنبشي انرژي و حركت دورهٔ گزينه، كدام

  ۱( K K  TT و 24 
2

  ۲( K K  TT و 12 
2

  ۳ (K K  T و 24 T  2  ۴( K K  T و 12 T  2   

N ثابت به فنري انتهاي به g200 جرم به اي  زنهو -۱۷۷
m

 نوسـان حـال در نـاچيز اصطكاك با افقي سطح روي cm5 دامنۀ با و شده بسته 2000

m وزنه تندي كه اي  لحظه در است.
s

   است؟ ژول چند فنر كشساني نسيلپتا انرژي است، 2

  ۱( ۱/۲  ۲( ۶/۱  ۳ (۸/۰  ۴( ۵/۲  
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 تندي كه اي  لحظه در است. متر سانتي ۲ حركت دامنۀ و هرتز ۵ حركت بسامد گرم، ۵۰۰ متحرك جرم ساده، هماهنگ حركت يك در -۱۷۸

1 متحرك
) شود؟ مي ژول ميلي چند متحرك پتانسيل انرژي است، تعادل وضع از رعبو هنگام آن تندي 5 ) 2 10   

  ۱( ۴  ۲( ۲۰  ۳ (۸۰  ۴( ۹۶  
 انجام نوسان ۴ ثانيه ۱۰ هر در باشد، 6 قائم راستاي از آونگ انحراف حداكثر اگر است. L آن ريسمان طول و m آونگ يك گلولۀ جرم -۱۷۹

 نوسان چند دقيقه يك مدت در شود، 3 قائم راستاي از آونگ انحراف بيشينۀ و باشد L9 ريسمان طول و m4 گلوله جرم اگر دهد. مي
  د.)كني پوشي چشم حركت برابر در مقاوم نيروهاي (از دهد؟ مي انجام

  ۱( ۱۰  ۲( ۸  ۳ (۶  ۴( ۴  

eR ارتفاع به زمين سطح از اي  ساده آونگ اگر -۱۸۰
h    است.) زمين شعاع eR( شود؟ مي برابر چند آن هاي نوسان دورهٔ شود، منتقل 2

  ۱( 12  ۲( 3
2  ۳( 4

3  ۴( 2
3   

 
  دانست؟ كلوئيدها و ها محلول هاي تفاوت از توان مي را زير هاي ويژگي از مورد چند -۱۸۱
  نور عبور برابر در رفتار ب)  مخلوط در ذرات يكنواخت توزيع الف)  
   مخلوط سازندهٔ ذرات ندازهٔا ت)    مخلوط پايداري پ)  
  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳ (۳  ۴( ۴  
  است؟ نادرست عبارت كدام -۱۸۲
  شود. مي آب در ها چربي شدن پخش باعث و دارد صابون با مشابه عملكردي غيرصابوني كنندهٔ پاك ها، چربي كردن پاك در )۱  
   نند.ك نمي توليد رسوب و كرده كف خوبي به سخت آب در غيرصابوني هاي كننده پاك )۲  
   دارد. ۷ از بيشتر pH آب، با ها آن مخلوط و هستند بازي خاصيت با هايي نمك ها صابون) ۳  
C شيميايي فرمول )۴   H O Na3 5     شود. مي تبديل مايع صابون به پتاسيم، يون با سديم يون جايگزيني با كه دهد مي نشان را جامدي صابون ،2
 )R( هيدروكربني زنجير در كربن هاي اتم شمار با دارد، اتمي چند كاتيون كه مايع صابون يك )R( هيدروكربني زنجير رد كربن هاي اتم شمار -۱۸۳

RC) دار سديم غيرصابوني كنندهٔ پاك يك H SO Na)6 4  تفاوت باشد، سيرشده كننده پاك دو هر )R( هيدروكربني زنجير اگر است. برابر 3
H) است؟ گرم چند ها آن مولي جرم , C , N , O , Na , S , K g mol )        11 12 14 16 23 32 39  

  ۱( ۱۱۷  ۲( ۲۵  ۳ (۹۶  ۴( ۱۰۷  
  است؟ درست زير هاي عبارت از تعداد چه -۱۸۴
   است. باز يا اسيد A مادهٔ گفت توان مي باشد، خالص آب از بيشتر ها يون غلظت ،A مادهٔ آبي محلول در اگر الف)  
   دارد. وجود H ها آن شيميايي فرمول در بنابراين شوند؛ مي آب در هيدرونيوم يون غلظت افزايش باعث كه هستند موادي ها اسيد ب)  
   است. تر بازي »آ« محلول باشد، »ب« محلول از بيشتر »آ« محلول در هيدروكسيد يون هاي مول شمار اگر پ)  
  يابد. مي افزايش محلول الكتريكي رسانايي آب، در بازها و اسيدها شدن حل اثر بر كه دهد مي نشان آرنيوس مطالعات ت)  
  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳ (۳  ۴( ۴ 
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  است؟ برابر محلول كدام در ها يون غلظت با پنتااكسيد، نيتروژن دي مولار ۰۲/۰ محلول در ها يون غلظت -۱۸۵
  هيدروكسيد سديم مولار ۰۴/۰ محلول )۲  هيدروكسيد باريم مولار ۰۲/۰ محلول )۱  
  اكسيد ليتيم مولار ۰۴/۰ محلول )۴  هيدروكسيد باريم مولار ۰۴/۰ محلول) ۳  
   است؟ درست عبارت كدام اساس اين بر دانست. پوشيده آب هاي يون و اسيد هاي مولكول شامل محلولي توان مي را HX تركيب آبي محلول -۱۸۶
   شوند. مي تبديل يون به ديگر برخي و شوند نمي حل آب در HX هٔماد هاي مولكول از برخي )۱  
   است. مولار ۱/۰ با برابر هيدرونيوم يون غلظت ماده، اين مولار ۱/۰ محلول در )۲  
   دارد. آب در شكر محلول از بيشتري الكتريكي رسانايي و است الكتروليت محلولي ،HX تركيب محلول) ۳  
   دارد. وجود پوشيده آب هاي آنيون و ها كاتيون آن، آبي محلول در كه است آرنيوس قوي اسيدهاي از اي نمونه ،HX تركيب )۴  
   ............... است، HY اسيد محلول به مربوط كه رو روبه شكل به توجه با -۱۸۷
  است. درصد ۵۰ با برابر اسيد يونش درصد و مولار ۰۹/۰ محلول، غلظت )۱  
 هـاي مولكـول غلظـت نصف يونش، از حاصل هيدرونيوم يون غلظت اسيد، اين محلول در )۲  

   است. اسيد نشدهٔ يونيده
 نشـده يونيده صورت به مول ۶۰ كه است شده حل HY مول ۷۵ محلول، اين از ليتر ۱۰۰۰ در) ۳  

   دارد. وجود محلول در
 برابـر اسيد اين مولار ۱/۰ محلول در هيدرونيوم يون غلظت و ۵/۰ با برابر اسيد يونش درجۀ )۴  

   است. مولار ۰۱۵/۰ با
  ست؟ا درست عبارت كدام -۱۸۸
NaCl فرايند )۱   (s) Na (aq) Cl (aq)   دانست. كلريد سديم يونش فرايند توان مي را   
CH و HCl، HF مانند موادي )۲   COOH3 شوند. مي محسوب دار پروتون تك اسيدهاي   
   است. ۱۰۰ تا صفر بين يونش درجۀ ها آن براي و شوند مي يونيده آب در جزئي صورت به ضعيف اسيدهاي )۳  
) يك يونش درجۀ )۴   )     است. برقرار يونش از حاصل هاي يون و نشده يونيده هاي مولكول بين تعادلي محلول، در دهد مي نشان اسيد، يك براي 1
 اساس، اين بر دهد. مي نشان را معين دمايي در برابر هاي حجم با ،اسيدي آبي محلول دو با منيزيم نوار از يكسان قطعۀ دو واكنش زير شكل -۱۸۹

  باشد؟ درستي توصيف تواند مي عبارت كدام
 M محلول ،۲ محلول و اسيد هيدروكلريك مولار M محلول ،۱ محلول )۱  

  است. اسيد استيك مولار
 در هيدرونيوم يون غلظت باشند، اسيد يك محلول محلول، دو هر اگر )۲  

  است. بيشتر ۱ محلول
 در موجـود اسـيد يـونش ثابـت باشد، برابر محلول دو هر غلظت اگر) ۳  

   است. تر بزرگ ۱ محلول
 آن محلول در زيرا است، بيشتر ۲ ظرف در هيدروژن گاز توليد سرعت )۴  

  دارد. وجود هيدرونيوم يون از بيشتري غلظت
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   ............... بنابراين است؛ تر كوچك اسيد استيك يونش ثابت از اسيد هيدروسيانيك يونش ثابت معين، دماي در -۱۹۰
  دارند. اسيد استيك هاي محلول از بيشتري pH اسيد، هيدروسيانيك هاي محلول )۱  
   است. تر بزرگ يداس هيدروسيانيك يونش درجۀ اسيد، دو از يكسان غلظت با هايي محلول در )۲  
   است. تر غليظ اسيد هيدروسيانيك محلول باشد، برابر اسيد دو محلول در هيدرونيوم يون غلظت اگر) ۳  
   است. كمتر اسيد استيك محلول در ها يون غلظت اسيد، دو اين از مولار ۱/۰ هاي محلول در )۴  
/ غلظت با HA اسيد محلول در اگر -۱۹۱ mol L 10  در هيـدرونيوم يون غلظت و اسيد يونش ثابت باشد، درصد ۴ با برابر اسيد يونش ميزان ،2

  است؟ ليتر بر مول چند چپ، به راست از ترتيب به محلول اين
  ۱( /  41 2 10، ۰۰۸/۰  ۲( /  43 2 10، ۰۰۸/۰  ۳ (/  41 2 10، ۰۸/۰  ۴( /  43 2 10، ۰۸/۰  

HA نسبت كنيم. مي تهيه يكسان دماي و غلظت با زير اسيد دو از محلولي -۱۹۲
HB




log) است؟ كدام تقريب به  / )2 0 3   

a
/

a

HA (aq) H (aq) A (aq) K

HB(aq) H (aq) B (aq) K

  

  

 

 

5

7 6
10
10




   

  ۱(  ۲۰  ۲( ۲/۰  ۳ (۲۰۰  ۴( ۰۲/۰    
pH با محلولي در هيدرونيوم يون غلظت -۱۹۳ / 1 pH با ديگري محلول برابر چند تقريب به ،8 / 10 log) است؟ 3 / )3 0 5   
  ۱( 810  ۲(  82 10  ۳ ( 83 10  ۴(  85 10   
  است؟ درست زير هاي عبارت از تعداد چه -۱۹۴

NO اتاق، دماي در اسيد نيتريك مولار ۱/۰ محلول در الف)   / mol L     
13 0   است. 1

CH محلول به شدن آغشته اثر بر pH كاغذ ب)   OH3، آيد. درمي آبي رنگ به  
  هستند. ضعيف ه،شد شناخته بازهاي و اسيدها اغلب پ)  
  دارد. بستگي خاك بودن اسيدي ميزان به ادريسي گل رنگ ت)  
  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳ (۳  ۴( ۴  
۱۹۵- HX و HY، گرم ۱۲ اگر هستند. ضعيف اسيد دو HX گرم ۸ و HY شوند،  حل آب ليتر يك در جداگانه pH خواهـد برابـر محلول دو اين 

) است؟ رستد اسيد دو اين يونش درجۀ مورد در مقايسه كدام شد. mol HY g , mol HX g) 1 20 1 40   
  ۱( (HX) (HY)    ۲( (HX) / (HY)  0 75  ۳ ((HY) / (HX)  0 75  ۴( (HY) / (HX)  1 25   
pH با اسيد هيدروكلريك محلول ليتر ميلي ۱۰۰ واكنش از -۱۹۶ / 0   گـاز ليتـر ميلـي چنـد كربنـات، هيـدروژن سـديم افيكـ مقـدار بـا ،7

log) شود؟ مي توليد STP شرايط در اكسيد دي كربن / )5 0 7   
HCl(aq) NaHCO (aq) NaCl (aq) CO (g) H O(l)   3 2 2   

  ۱( ۴۴۸  ۲( ۲۲۴  ۳ (۸/۴۴  ۴( ۴/۲۲  
   است؟ نادرست گزينه كدام -۱۹۷
  كند. مي تبديل فلز اكسيد به را ها آن و هدد مي واكنش فلزها همۀ با كه است فعال نافلزي اكسيژن، )۱  
  دارد. را كاهنده نقش A مادهٔ مقابل، فرايند در )۲  
  هستند. اكسنده اغلب نافلزها كاهش، -اكسايش هاي واكنش در) ۳  
 بـه مواد شيميايي انرژي از بخشي تا دهد مي رخ شيميايي هاي واكنش آن در كه است مولدي باتري، )۴  

  شود. ديلتب الكتريكي انرژي
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Fe اكسـندگي قـدرت دربـارهٔ مقايسه كدام شوند، مي انجام طبيعي طور به زير هاي واكنش اينكه به توجه با -۱۹۸ 3، Sn 4، Zn 2 و Cl2 
  است؟ درست

Cl (g) Fe (aq) Cl (aq) Fe (aq)    2 32 2 2 2   
Sn (aq) Fe (aq) Sn (aq) Fe (aq)     2 3 4 22 2   
Sn (aq) Zn(s) Sn (aq) Zn (aq)    4 2 2   

  ۱( Fe Cl Zn Sn    3 2 42  ۲( Fe Cl Sn Zn    3 4 22   
  ۳ (Cl Fe Zn Sn    3 2 42  ۴( Cl Fe Sn Zn    3 4 22   
  شوند؟ مي شواكن وارد يكديگر با ذره دو كدام -۱۹۹
  ۱( »Cu(s) Fe (aq)2  ۲( »Au(s) Cu (aq)2  ۳ (»Zn(s) Al (aq)3  ۴( »Zn(s) Fe (aq)2   
  است؟ نادرست گزينه كدام -۲۰۰

  نمود. جا جابه ديگر نقطۀ هب اي  نقطه از يا داد عبور معين مسير يك از را ها الكترون بايد الكتريكي، جريان ايجاد براي )۱  
  شود. مي الكتريكي انرژي به آزادشده انرژي تبديل باعث كاهنده، و اكسنده هاي گونه بين الكترون مستقيم دادوستد )۲  
  است. همراه فلزي تيغۀ جرم كاهش با معمولاً كه است الكترودي آند گالواني، سلول در) ۳  
  كند. توليد الكتريكي انرژي فلزها، كاهندگي قدرت اساس بر دتوان مي كه است دستگاهي گالواني، سلول )۴  
Cu) ............... مس، -روي گالواني سلول در -۲۰۱ , Zn g mol )   164 65   
  است. مثبت و منفي ترتيب به مس و روي الكترودهاي علامت )۱  
  شود. مي انجام اكسايش واكنش نيم مس، الكترود در و كاهش واكنش نيم روي، الكترود در )۲  
  يابند. مي انتقال روي الكترود طرف به ها كاتيون و مس الكترود طرف به ها آنيون متخلخل، ديوارهٔ در) ۳  
  است. بيشتر روي تيغۀ جرم تغيير از مس تيغۀ جرم تغيير )۴  
  است؟ درست گزينه كدام -۲۰۲
  شود. مي عنوان  يا  علامت با عدد يك با و شود مي انجام جداگانه طور به سلول، نيم يك پتانسيل گيري اندازه )۱  
H واكنش نيم پتانسيل )،SHE( هيدروژن استاندارد سلول نيم در )۲   (g) e H (g)   22   گيرند. مي نظر در صفر با برابر را 2
  شود. مي انجام ها محلول مولار ۱ غلظت با و STP شرايط در ها سلول نيم استاندارد پتانسيل گيري  اندازه) ۳  
  ۴( E از بيشتري كاهندگي قدرت كه فلزهايي H2 ،شود. مي مشخص منفي علامت با دارند  
Zn گالواني هاي سلول الكتروموتوري نيروي اگر -۲۰۳ Cu، Al Ag و Cu Ag باشـد، ولـت ۴۶/۰ و ۴۶/۲ ،۱/۱ ترتيب به E آلـومينيم 

E) است؟ كدام ولت برحسب (Zn / Zn) / V)  2 0 76   
  ۱( ۲/۱-  ۲( ۶۶/۱-  ۳ (۰۸/۱-  ۴( ۸۱/۱-  
  ............... اكسيژن، -هيدروژن سوختي سلول در -۲۰۴
  است. همراه الكتريكي انرژي توليد با كه ودش مي انجام هيدروژن سوختن واكنش )۱  
  شود. مي خارج OH هاي يون شامل محلولي و وارد اكسيژن گاز كاتدي، بخش در )۲  
  است. كاتد الكترود و آند الكترود غشاء، شامل اصلي اجزاي) ۳  
  شوند. مي تبديل هيدروژن هاي اتم به هيدروژن هاي مولكول آندي، بخش در )۴  
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  است؟ برابر مولكول كدام در مركزي اتم اكسايش عدد با اتان كلرو دي -۲ و ۱ در كربن هاي اتم اكسايش عدد مجموع -۲۰۵
  ۱( CHCl3  ۲( CO2  ۳ (H O2  ۴( NH3   
  ............... جز به است، درست آب برقكافت فرايند دربارهٔ زير موارد همۀ -۲۰۶
  است. كاتدي بخش از بيشتر آندي بخش در آب ارتفاع )۱  
  شود. مي مشاهده آبي رنگ به كاتد پيرامون pH كاغذ )۲  
  است. الكترون ۲ با برابر كلي، واكنش اساس بر شده مبادله هاي الكترون تعداد) ۳  
  افزود. آب به الكتروليت اندكي بايد رسانايي، افزايش جهت )۴  
  است؟ درست زير هاي عبارت از تعداد چه -۲۰۷
  كرد. استفاده توان مي مذابشان هاي نمك برقكافت از ها آن توليد براي و هستند قوي هاي كاهنده فعال، فلزهاي الف)  
  هستند. پايدارتر آن هاي اتم به نسبت سديم هاي نيو و است قوي كاهندهٔ يك سديم فلز ب)  
  آورد. مي تر پايين را ذوب دماي كلريد، سديم به كلريد كلسيم مقداري افزودن پ)  
  شود. مي انجام دلخواه واكنش يك معين، بيروني ولتاژ اعمال با الكتروليتي سلول در ت)  
  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳ (۳  ۴( ۴  
  است؟ نادرست گزينه كدام -۲۰۸
  شود. مي كدر كاهش، -اكسايش واكنش انجام اثر در اي  نقره رفظ )۱  
  نامند. مي خوردگي را فلزي اكسيد تشكيل و هوا در فلزها شدن اكسيد )۲  
  شود. مي مصرف شده خورده هاي قطعه جايگزيني براي توليدي، آهن از درصد ۲۰ سالانه و است جهان در فلز ترين پرمصرف آهن،) ۳  
  است. Fe(OH)3 آن نهايي فراوردهٔ و است طبيعي واكنش يك هن،آ خوردگي واكنش )۴  
  هستند؟ درست آهن خوردگي دربارهٔ ها عبارت كدام -۲۰۹
O واكنش نيم كاتدي، بخش در الف)   (g) H O(l) e OH (aq)   2 22 4   شود. مي انجام 4
  كنند. مي اپيد جريان كاتد سمت به آند از آب، قطرهٔ درون از ها الكترون ب)  
  شود. مي مصرف STP شرايط در اكسيژن گاز ليتر ميلي ۵۶۰۰ الكترون، مول يك مبادلۀ ازاي به پ)  
Fe واكنش نيم آندي، بخش در ت)   (aq) e Fe (s)  2   شود. مي انجام 2
  پ و ب )۴  ت و الف) ۳  ت و ب )۲  پ و الف )۱  
  است؟ نادرست شكل روي شده داده نشان مورد كدام دهد. مي نشان را نقره با آهني قاشق يك آبكاري رو روبه شكل -۲۱۰

  بيروني مدار در ها الكترون حركت جهت )۱  

  باتري منفي و مثبت هاي قطب )۲  

  سلول كاتد و آند انتخاب) ۳  

  محلول در ها كاتيون حركت جهت )۴  
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