
 مغناطودرس

 رباآهن

 

تا به الآن ما با مفهوم بار الکتریکی و نیروی الکتریکی آشنا شدیم. 

فهمیدیم که در حضور بار الکتریکی در رساناها القاء بار الکتریکی و در 

دهد و به همین علت مواد خنثی نیز جذب بار نارساناها قطبیدگی رخ می

 به الکتریسیته علم آغاز یهکه به یاد دارید نقط شوند. همانطورمی

 یا کاه هایتکه که کردند مشاهده باستان یونانیان که بود هنگامی

اما . شوندمی جذب پارچه با شده داده مالش کهربای به گیاهان هایدانه

سال پیش  ۰۰۲۲. تقریباً نبود دوران آن انگیز شگفت یهاین تنها مسأل

های هم جنس توانست سنگدر چین و هند سنگی کشف شده بود که می

ها قابلیت جذب قطعات آهن را خود را جذب کند به علاوه این سنگ

کوهی است  Magnesiaاست.  Magnesiaگذاشتند که به معنای سنگ آمده از  Magnetداشتند. یونانیان نام این سنگ را 

 (.۹۱-۲۰شود )فیلم ها پیدا میکه در آن این قبیل سنگ واقع در ترکیه

 

ای کنیم. یعنی مادهربا ترجمه میرا با اسم آهن Magnetدر زبان فارسی 

رباها توسط انسان و به کند. امروزه انواع آهنکه آهن را جذب می

ای، ای، حلقهربای میلهشوند. آهنهای گوناگون تولید میشکل

ای و .... در حال حاضر ای، سکهشکل، استوانهشکل، بیضوی نعلی

توانید رباهای نئودیمیوم هستند. میرباهای دائمی، آهنترین آهنقوی

ربا های آنلاین خریداری کنید. این آهنرباهایی را از فروشگاهچنین آهن

رباها آلیاژی از نئودیمیوم، آهن و بور است.  هنگام استفاده از این آهن

ها را نزدیک وسایلی حساس از قبیل هارد دیسک اشید تا آنباید مراقب ب

 و ساعت نکنید. چرا؟

 

 

 به نام خالق دانا

 (لدوره اومتوسطه )ی سهامه حلّعلّگروه فیزیک 



ربا چه ربایی را برداشته و ببینید که این آهن: آهنفعالیت

ربا آنان را اجسامی را جذب خواهد کرد. به اجسامی که آهن

کند اجسام مغناطیسی و به دیگر اجسام مواد غیر جذب می

ببینید که آیا الگویی برای مواد مغناطیسی گویند. مغناطیسی می

 یابید؟ مثلاً آیا تمام فلزات مغناطیسی هستند؟می

 

 

فکر  .کنندمی نزدیک بدنه مختلف نقاط به را رباییآهن خودرو تصادف از شدن مطلع برای ماشین، یههنگام معاملپرسش: 

 دهند؟کنید چرا این کار را انجام میمی

 

 

 

 ربا و خاصیت مغناطیسی مواد استفاده شده است را نام ببرید.ها از آهنجستجو کنید و وسایلی که در آن پرسش: در اطرافتان

 

 

 

ربای گرد روی میز قرار داده و سعی کنید با آهنفعالیت: یک سوزن ته

 دیگری در زیر میز آن را جابجا کرده و یا بچرخانید.

 

 به که دارد وجود آکواریوم یشیشه کردن پاک برای جالب یهیک وسیل

. برای این که فرد مجبور نشود دست خود را داخل کندمی کار بالا روش

 ارک مغناطیسی یهرا روی شیشه بکشد، داخل ابر ماد آکواریوم بکند تا ابر

. به این شودمی جا به جا رباآهن یک توسط بیرون از و شودمی گذاشته

 توان آکواریوم را تمیز کرد.آکواریوم و ریخته شدن لجن به داخل آب میطریق بدون وارد کردن دست داخل 

 



 ربا پنهان باشد و با اینرسد( تا آهنای بسازید )ماشین، عروسک یا هر چیزی که به ذهنتان میفعالیت منزل: در منزل سازه

ریخته تا در  USB یهروی یک دیسک حافظفیلم خود را ثانیه تهیه نمایید.  ۹۲روش آن را تکان داده و از آن فیلمی به مدت 

 شما در کلاس نشان داده شود. فیلم بعد یهجلس

 

ای داخل استوانه قرار داد که یک فنر مغناطیسی ساخته شود. به نظر شما رباهای حلقوی را به گونهتوان آهنفنر مغناطیسی: می

های حلقوی وجود دارد، این کار را انجام دهید. پس از ساختن رباتوان این کار را انجام داد؟ روی میز مربی که آهنچگونه می

 وسایل را به حالت قبل روی میز مربی قرار دهید تا گروه بعدی بتواند این کار را انجام دهد.

 

 

 

گرد ربا سوزن تهدانیم که آهنبازی جذاب بسازیم. میخواهیم یک اسبابفعالیت: در اینجا می

خواهیم میخ را در هوا معلق نگه داریم. برای این کار نخی د. میکنیا میخ آهنی را جذب می

 هایی یا چسب سر نخ را مهارمتر به میخ بسته و با استفاده از کتابسانتی ۰۲نازک به طول 

الت ای که نخ در حربایی را روی پایه گذاشته و ارتفاع آن را تنظیم کنید به گونهکنید. آهن

توانید میخ یا سوزن را معلق نگه دارید. به نظر شما ن روش میکشیده نزدیک آن برسد. به ای

 چسبد؟ربا نمیافتد؟ و چرا به آهنچرا میخ نمی

 

 

 

 

کند. حالا سعی گرد را جذب میربا سوزن تهطور که مشاهده کردید، آهنفعالیت: همان

زن را شد سوربا سوزن را از آن آویزان نگه دارید، شاید لازم باکنید با بلند کردن آهن

و  ربا وصل کردهبا دست نگه دارید. سپس یک سوزن دیگر به سوزن متصل به آهن

ها ساخته شود. چند ای از سوزنهای پایینی ادامه دهید تا زنجیرهاین کار را با سوزن

اد ربا انجام دهید. آیا تعدسوزن توانستید نگه دارید؟ همین کار را با انتهای دیگر آهن

ربا های مختلف از آهنرباهای مختلف و مکانکرد؟ این کار را با آهنها فرقی سوزن

 توان گرفت؟ها میای از تعداد سوزنربا(. چه نتیجهانجام دهید )مثلاً وسط آهن

 



 

 

 خود که را اتفلز از برخی رباآهن چرا بزنید حدس الکتریسیته در القاء یهآزمایش قبلی، با استفاده از اید پرسش: با توجه به

 کند؟)مانند سوزن ته گرد( را جذب می ندارند رباییآهن خاصیت

 

 

 

 

گرد چیست؟علاوه بر آن جستجو کنید چه عناصری خاصیت مغناطیسی دارند به فعالیت: جستجو کنید و ببینید جنس سوزن ته

 هستند؟ Ferromagnetاصطلاح انگلیسی 

 

 

 

توانید با این سوزن، ربا دور کنید. آیا میثانیه چسبانده و آن را از آهن ۹۲ربایی برای مدت فعالیت: سوزن ته گردی را به آهن

تعادل  کنید؟ همین کار را با فلزهایسوزن دیگری را بلند کنید؟ با توجه به پاسخ پرسش قبل این پدیده را چگونه توجیه می

 (۹۱-۹۰کنید. چه تفاوتی؟ )فیلم ترازو انجام دهید و ببینید آیا تفاوتی مشاهده می

 

 

ت توانید بار الکتریکی ایجاد کنید. اما خاصیپرسش: در مبحث الکتریسیته آموختید که با مالش برخی اجسام با پارچه می

 ربا ساخت.توان آهنآید. توضیح دهید چگونه میربایی با این روش به وجود نمیآهن

 

 

دهد. در این دو ربا را نشان میهم از بین بردن آهن ۹۱-۰۰مشاهده کنید. فیلم  ۹۱-۹1 نام با رباآهن ساخت یهفیلمی دربار

 ربا هستند.کنید که ضربه و حرارت دو عامل تخریب آهنفیلم مشاهده می

 

 



 نماقطب

 

. انیدبچسب یونولیتی یهشکل را بر داشته و آن را روی قطعای ربای میله: یک آهنفعالیت

آبی قرار دهید به طوری که ساکن باشد. کمی صبر کنید. ببینید  سپس یونولیت را داخل ظرف

 کنید چرا؟های دیگر یکسان است؟ فکر میربای شما با گروهکه آیا جهت آهن

 

 

 

 تد؟ایسربا در چه جهتی میربای نعلی شکلی را از نخ آویزان کنید و یا آن را روی نوک مدادی قرار دهید. این آهنپرسش: آهن

 

 

 

ای به نام قطب نما شده است ی که انجام دادید منجر به اختراع وسیلهآزمایش 

رسد اولین که باعث ایجاد تحول عظیمی در حمل و نقل دریایی شد. به نظر می

ها در نزدیکی میلاد مسیح اختراع شده است )با دویست نما توسط چینیقطب

ای . وسیلهنیست دست در کاملی اطمینان موضوع این یهاما  دربارسال خطا!(. 

که با این تاریخ پیدا شده، قاشقی روی یک صفحه است که دم آن رو به جنوب 

ا ههای مغناطیس کوهشناسان اعتقاد دارند این قاشق از سنگایستد. تاریخمی

رهای گهای تلفن همراه امروزی نیز دارای حسنماهای گوناگون وجود دارد و حتی گوشیساخته شده است. امروزه نیز قطب

 نما استفاده شوند.توانند به عنوان قطبافزاری بوده که میمغناطیسی و نرم

 

 قطب نام با است زمین یهربا که رو به شمال کرمتی از آهنگیریم. قسرباها دو قطب در نظر میطبق قرار دادی برای آهن

)شمال به انگلیسی( و  Northکه حرف اول  N. قطب شمال را با کنیممی گذارینام جنوب قطب نام با آن دیگر انتهای و شمال

 دهیم.)جنوب به انگلیسی( است نشان می Southکه حرف اول  Sقطب جنوب را با 

 



های را به صورتی که رو به شمال و جنوب باشد یادداشت نمایید. سپس با توجه به قطب Sو  Nهایتان نام فعالیت: روی یونولیت

 Nهای چطور؟ اگر یکی از قطب Sکنند. به همین ترتیب دو قطب به یکدیگر چه نیرویی وارد می Nید دو قطب رباها، ببینآهن

 بینید؟باشد چه؟ آیا شباهتی بین الکتریسیته و مغناطیس در این زمینه می Sو دیگری 

 

 compass یهید یا خیر. برای این کار واژندازنمایی راه بیاتوانید قطبفعالیت منزل: ببینید آیا روی گوشی خود یا والدینتان می

جو کنید. پس از نصب برنامه جهت این قطب نما را امتحان کنید. سعی کنید با وجست Playstoreنما( را در بازار یا )قطب

 نما را تغییر دهید.توانید جهت قطبربایی ببینید که مینزدیک کردن آهن

 

کرد. بعضی اعتقاد داشتند که صور را شگفت زده می ربا در جهت شمال گذشتگانجهت گیری آهن

ها گذارد، پاراسلسوس اعتقاد داشت که ستارگانی هستند که به آنگیری اثر میفلکی دُب در جهت

کنند. اما در این میان ویلیام قدرت سنگ مغناطیس اعطا شده است و آهن را به طرف خود جذب می

 اینظریه کردمی خدمت انگلیس یهدر دربار ملک( پزشکی با نفوذ که ۹۰۲۱-۹۰۰۰گیلبرت )

سال آخر عمرش دست به  ۰۲. وی در داد تغییر پدیده این به نسبت را ما دید که داد متفاوت

منتشر کرد. در این کتاب او به « مغناطیس یهدربار»یج آن را در کتابی با نام هایی زد و نتاآزمایش

 دهد.ربا ارائه میگیری آهنلی جالب برای جهتکند و دلیشدت عقاید گذشتگان را نقد می

 

 است؟ بوده چه شمال به رو نماقطب گیریجهت برای گیلبرت یهکنید ایدپرسش: فکر می

 

 

 

پاسخ  شود. اگرربا میگیری آهنپاسخ گیلبرت به این مسأله این بود که زمین نیز یک سنگ مغناطیس است و باعث جهت

ه شما در پاسخ تواند بربای داخل زمین به چه شکلی است؟ فعالیت پایین میکنید آهنباشد، فکر میگیلبرت به مسأله درست 

 این پرسش کمک کند.

 

کنید  نما نزدیکربایی دیگر از پایین به این قطبدانید از نخی آویزان کنید. آهنهای آن را میربایی را که قطبفعالیت: آهن

د. ربا دقت نماییهای این دو آهنگیری کند. حال به قطبربای پایین جهته در راستای آهنربای آویزان شدتا باعث شود آهن

 ربای داخل زمین در چه جهتی قرار دارد.ربا در کجا است؟ بر اساس این آزمایش بگویید آهنقطب شمال و جنوب هر آهن

 



 یمغناطیس میدان منشأ پیشگانفیزیک یهبه عقید

 هایجریان به زمین داخل ربایآهن همان یا زمین

 بر آن یهسته بودن ترداغ و زمین داخل مذاب

 ۰۰۲۲ دمای در زمین مرکزی یه. هستگرددمی

. این هسته به شکل جامد دارد قرار سانتیگراد یهدرج

کیلومتر دارد. بیرون  ۹۰۰۲بوده و شعاعی در حدود 

این هسته مواد مذابی از آلیاژ آهن وجود داشته که تا 

یابد هر چه از هسته دورتر کیلومتر ادامه می ۱۰۲۲

 یه. این اختلاف دما، وجود هستاست سانتیگراد یهدرج ۱۰۱۲ترین دمای آن شود و کمشویم دمای این مذاب کمتر میمی

. ودشمی زمین مغناطیسی میدان تشکیل به منجر که شوندمی هاییجریان ایجاد باعث خودهمگی دور به زمین چرخش و جامد

اند که چنین سیستمی را به طور دقیق بررسی کرده تا از صحت آن به طور کامل مطلع اما متأسفانه متخصصان هنوز نتوانسته

 شوند. چرا که اثبات کامل این نظریه نیاز به محاسبات سنگین و کامپیوترهای بسیار قوی دارد که هنوز وجود ندارند.

گیری حیات دارد. چرا که این میدان همچون یک سپر دفاعی در برابر لمیدان مغناطیسی زمین، نقش خیلی مهمی در شک

کند. سیاراتی مانند مریخ و مشتری ای از ذرات پرانرژی ساطع شده از خورشید هستند عمل میبادهای خورشیدی که مجموعه

 اینکه با حیات گیریشکل مریخ در که است این بر علمی جامعه عموم یهطیسی نیستند و به همین دلیل عقیددارای میدان مغنا

 .است ممکن غیر است داشته وجود آب آن در زمانی

 

برخی از موجودات زنده نیز از میدان مغناطیسی زمین بهره 

های خود دارای برند. به عنوان مثال پرندگان در مهاجرتمی

ساختاری زیستی هستند که شمال و جنوب را بر اساس میدان 

دهند. در آزمایشی نشان داده مغناطیسی زمین تشخیص می

 گم ها باعثربا به پرندهشده است که چسباندن یک آهن

 میدان هاپرنده چگونه اینکه یهشود. اما دربارها میشدن آن

دهند اطلاعات کامل و جامعی در مغناطیسی را تشخیص می

 دست نیست.

 



توانند از میدان مغناطیسی زمین استفاده نمایند. ها نیز میها و خفاشدارانی مانند موشپستان

 را خود یهکور و بدون حس بویایی هستند، خانهایی که شود که موشدر آزمایشی دیده می

 ار تبرگش راه توانندنمی هاآن موش، یهربایی در خانقرار دادن آهن با اما کنند پیدا توانندمی

 .کنند پیدا

 

 

کنند و چه آزمایشی فعالیت: جستجو کنید چه موجوداتی میدان مغناطیسی زمین را درک می

 برای اثبات آن انجام شده است.

 

 

 

 میدان مغناطیسی

 

رباها نچسبند چون باعث ضعیف شدن ها به روی آهن. مراقب باشید تا برادهاست اختیارتان در آهن یهفعالیت: مقداری براد

ربای موجود قرار داده و از بالا به آهستگی آهن ترینضعیفشود و به هیچ وجه قابل جدا شدن نیستند. کاغذی روی ها میآن

ر را هایی این خطوط یکدیگدر چه محل های آهن را روی صفحه بریزید. با این کار شما خطوطی را مشاهده خواهید کرد.براده

نما استفاده کنید و آن را در نقاط مختلف . حالا از یک قطبگردانید بر ظرف داخل را کاغذ آهن یهکنند؟ در ادامه برادقطع می

 (۹۱-۲۰توانید تشخیص دهید؟ )فیلم ربا قرار دهید. آیا باز هم جهت میدان را میآهن

 

 

 

 یلادیم  سیزدهم قرن بار اولین مغناطیسی میدان یهشوند. ایدان مغناطیسی شناخته مینام خطوط میدهای مشاهده شده با خط

پتروس پرگرینوس دِ ماریکورت دانشمند فرانسوی ارائه شد. شما دقیقاً همان آزمایشی را که پتروس )قبل از گیلبرت( توسط 

که  ربایی داشتتوان آهنرباها فهمید که هیچ گاه نمیکردن آهنانجام داده بود تکرار نمودید. علاوه بر این پتروس با نصف 

 واقع قطب جنوب و شمال همیشه با هم وجود دارند.فقط قطب شمال یا جنوب داشته باشد. در

 

 



یم! نها را به هم متصل کنیم بعد جدا کتوانیم آنرباهایمان را نصف کنیم! اما به جای آن میخواهیم آهنفعالیت: مسلماً ما نمی

 آهن یبراده یهدیک هم باشند. با استفاده از جعبهای مخالف نزای را به هم متصل کنید به طوری که قطبربای میلهدو آهن

ا از دو ربای شمتوانید بفهمید آهن. آیا از خطوط میدان مغناطیسی میدارد میدانی خطوط چه جدید یمجموعه این آیا که ببینید

 (۹۱-۲۰اید. )فیلم رباها شما عملاً کار نصف کردن را انجام دادهبا جدا کردن آهن ربا تشکیل شده است؟آهن

 

 

 ربای دائمی چگونه باشد؟ با کشیدن شکلی توضیح دهید.کنید ساختار ریز مقیاس یک آهنپرسش: فکر می

 

 

 

 

 شدت میدان مغناطیسی

به صورتی که یکدیگر را جذب کنند در دو  را نئودیمیوم ربای آهن دو و گذاشته هم روی را پلکسیی هفعالیت: چند صفح

. این کنید همحاسب پلکسی صفحات قطر دانستن با توانیدمی را رباآهن دو این بین یهطرف صفحات پلکسی قرار دهید. فاصل

ر دو این کار یک نف گیری کنیم. برایخواهیم نیروی بین آن دو را اندازهکنند و میربا یکدیگر را با نیرویی جذب میدو آهن

روی  رباها وصل نموده و با توجه به عددطرف پلکسی را ثابت روی میز نگه داشته و نفر دیگر قلاب نیروسنج را به یکی از آهن

نیروسنج خیلی آهسته شروع به کشیدن کند. هنگام کشیدن باید کاملاً به عدد دقت کنید و به این طریق هنگام جدا شدن نیروی 

 کنند. چرا؟رباها یکدیگر را جذب میواقع همان نیرویی است که آهنربا دربدانید. نیروی جدا شدن آهننیروسنج را 

 

این کار را چند بار تکرار کنید چرا که با تکرار نیروهای متفاوتی خواهید داشت. اعداد را در جدول برای هر بار آزمایش 

گیری نمایید. شما باید فاصله و نیروها را در جدول زیر یادداشت اندازه یادداشت نمایید. سپس فاصله را تغییر داده و نیرو را

 نمایید.

 (Nمیانگین نیرو ) (Nنیرو بار سوم ) (Nنیرو بار دوم ) (Nنیرو بار اول ) رمتلییفاصله بر حسب م

     

     

     

     

     



 

دوم و سوم را در هر سطر از جدول جمع کرده و حاصل را بر  میانگین نیرو در هر فاصله را حساب کنید. یعنی نیروی بار اول،

 تقسیم کنید. ۱

 

 عمودی رمحو و بوده رباآهن دو یهنید. یعنی محور افقی بیانگر فاصلدر نمودار زیر میانگین نیرو را بر حسب فاصله رسم ک

 .رباهاآهن بین نیروی بیانگر

 

 گیرید؟ای میاز شکل نمودار چه نتیجه

 

میدان  کنند. واحد شدتگیری میای به نام مگنتومتر اندازهشدت میدان مغناطیسی را با وسیله

دهند. یک تسلا میدان نشان می Tتسلا است و آن را با  SIگیری مغناطیسی در دستگاه اندازه

تسلا است. واحد دیگری نیز  ۲.۲۲۲۹خیلی قویی است. میدان مغناطیسی زمین در حدود 

رود که نام آن گاوس است. هر گاوس برابر با دان مغناطیسی به کار میبرای شدت می

گاوس  ۲.۰۰تسلا است. میدان مغناطیسی زمین بسته به مکانی که در آن هستیم از  0.0001

 کند.گاوس تغییر می ۲.۰۰تا 

 

 



 دهد:های مختلف را نشان میبه جدول زیر توجه کنید که شدت میدان مغناطیسی در محیط

 میدان مغناطیسی مغز انسان پیکو تسلا ۹تو تسلا تا فم ۹۲۲

 میدان مغناطیسی در مدار زمین به دور خورشید نانو تسلا ۹۲پیکو تسلا تا  ۹۲۲

 میدان مغناطیسی نزدیک نوارهای صوتی قدیمی میکرو تسلا ۰۲

 میدان مغناطیسی زمین میکروتسلا ۰۲تا  ۱۲

 خورشیدی یهمیدان مغناطیسی یک لک تسلا ۲.۹

 ربای نئودیمیومپیچ بلندگو، آهنسیم تسلا ۹

 (، قورباغه معلقMRI)همان  NMRدستگاه  تسلا ۹۲تا  ۹

 ترین میدان طولانی ایجاد شده بدون استفاده از ابر رساناقوی تسلا ۱۰

 ترین میدان طولانی ایجاد شده تا کنونقوی تسلا ۰۰

آزمایشگاه توکیو )با هر بار برقراری این میدان وسایل آزمایش از بین ترین پالس میدان در قوی تسلا ۰۱۲

 رود!(می

 نوترونی یهشدت میدان روی ستار مگا تسلا ۹۲۲تا  ۹

 شدت میدان یک مگنتار گیگا تسلا ۹۲۲مگا تا  ۹۲۲

شود باید تمامی اشیاء فلزی خود را می MRIکنید چرا هنگامی که بیمار وارد دستگاه پرسش: با توجه به جدول بالا، فکر می

 تحویل دهد؟

 

 

 

 شود؟های جراحی از فلز پلاتین که بسیار گران قیمت است استفاده میکنید چرا در عملپرسش: با توجه به پرسش بالا، فکر می

 

 

 

این جایزه به  ۰۲۹۲شود! در سال داده می نمک با علمی کارهای به که دارد وجود نوبلایگ نام با علمی یسالانه یهیک جایز

تسلا یک قورباغه را معلق نگه دارند.  ۹۰دانانی داده شد که توانستند با اعمال میدان مغناطیسی بسیار قوی در حدود فیزیک

. تاس داده تشکیل را قورباغه بدن یهشود که قصمت عمدصلت آب مربوط میعلت معلق شدن قورباغه در این میدان به خ



تواند شود و بنا بر این تحت اختلاف میدان شدید میواقع آب خاصیتی دارد که به مقدار کمی از میدان مغناطیسی دور میدر

 معلق نگه داشته شود.

 یهواژ playstoreگیری میدان مغناطیسی را دارند. در بازار یا های همراه توانایی اندازهفعالیت منزل: برخی از گوشی

magnetometer د ربا ببینیای و یک آهنوشیهای موجود را امتحان کنید. با استفاده از چنین گا جستجو کرده و برنامهر

 .است چگونه فاصله حسب بر مغناطیسی میدان شدت یهرابط

 

 

گیری هزتوانید را انداای که میترین میدان مغناطیسیگیری شدت میدان، قویفعالیت منزل: با یک گوشی همراه مجهز به اندازه

 کنید. مقدار این میدان چند تسلا است؟

 

 

 یسیتهالکتر بین یرابطه و داشت مغناطیسی میدان مغناطیسی ٔ  توان بدون مادهدر درس بعد شما خواهید آموخت که چگونه می

 .کرد خواهید درک بهتر را مغناطیس و

 

 

 

 "ارزیابی کده"

 چطور؟ Sداشته باشد؟ قطب  Nربایی داشت که تنها قطب توان آهن( آیا می۹

 

 

 کنند؟ربا چه نیرویی به یکدیگر وارد مینام آهنهای هم( قطب۰

 ب( دافعه الف( جاذبه

 

 کند؟ربا تمامی فلزات را جذب می( آیا آهن۰



 ب( خیر  الف( بله

 

به چه صورت در زمین  رباهای شمال و جنوب این آهنربا وجود دارد. قطب( بر اساس اعتقاد گیلبرت داخل زمین یک آهن۱

 اند؟قرار گرفته

 آن مقابل یهالنهار و قطب جنوب نقطتقاطع نصفالف( قطب شمال در 

 آن مقابل یهالنهار و قطب شمال نقطتقاطع نصفب( قطب جنوب در 

 ربا در قطب جنوب زمینربا در قطب شمال زمین و قطب شمال آهنج( قطب جنوب آهن

 ربا در قطب جنوب زمینشمال زمین و قطب جنوب آهنربا در قطب د( قطب شمال آهن

 ربا به کدام مورد ربطی ندارد:( شدت نیروی مغناطیسی بین دو آهن۰

 رباهاالف( قدرت آهن

 رباهاآهن یهب( فاصل

 رباهاج( بار آهن

 رباهاد( شدت میدان مغناطیسی آهن

 کند.تر جذب میهنی را قویربا یک جسم آهای آهن( به ترتیب بیان کنید کدام یک از قسمت۰

 ج( میان دو قطب شمال و جنوب                  رباب( قطب جنوب آهن                     رباالف( قطب شمال آهن

 



 دهد؟می نشان را آن یفاصله حسب بر رباآهن یک مغناطیسی میدان شدت یهکدام یک از نمودارهای زیر رابط(6*

اند. در هر مورد، جهت نیروی مغناطیسی های زیر قرار داده شدهیکسان روی یک خط و به شکل ربا با قدرت( سه آهن۰**

 ربا را رسم کنید.خالص وارد بر هر آهن

 

 

ربای نئودیمیوم را بر حسب فاصله به دست آوردید. با استفاده های این درس شما نیروی وارد بر دو آهن( در آزمایش1***

 زیر را انجام دهید: از نتایج آزمایش کارهای

 متری هستند چقدر است؟سانتی ۹ یهربا که در فاصلنیروی بین دو آهنالف( 

 متر چقدر است؟سانتی ۲.۰ یهربا با فاصلب( نیروی بین دو آهن

 ج( نسبت نیروی الف به نیروی ب چقدر است؟

ا ربا نیاز است. برای این منظور کارهای زیر رآهنخواهیم ببینیم برای بلند کردن یک کامیون به چند از این قسمت به بعد می

 انجام دهید:



 د( در اینترنت جستجو کرده و جرم یک کامیون را پیدا کنید. وزن این کامیون به نیوتون چقدر است؟

باهایی بر ره( اگر بخواهیم کامیون را بلند کنیم باید نیرویی معادل وزن آن به سمت بالا اعمال کنیم. اگر این نیرو توسط آهن

 توانند این نیرو را تأمین کنند؟متری میسانتی ۹ یهربا در فاصلاید، چند آهنش کردهها آزمایقرار شود که با آن

 توانند کامیون را بلند کنند؟متری میسانتی ۲.۰ یهربا در فاصلو( چند آهن

 ؟ربای حلقوی نصف شود چطوریک آهن اگر ای نصف شود، به راحتی قابل متصل شدن است؟ربای میله( اگر یک آهن۱***


