
6الکترو درس 
الکترون هاي در حال حرکت

گذشت دادیم تا ببینیم بعد از(چه مثبت چه منفی) ثابت در یک جسم بود. در واقع مقداري بار به یک جسم میيکردیم، شامل بار هاتمام موضوعاتی که تا الان بررسی 

در حالت ایستا بررسی میکنه الکترواستاتیک (الکتریسیته ساکن) میگن. به نظرتون ه از فیزیک که بار ها راشکل بار ها چگونه خواهند شد. به این شاخزمانی مشخص،

آیا میشه بار ها رو هم به حرکت درآورد؟ آیا میشه بار ها رو در حال حرکت هم بررسی کرد؟

جواب سوالاي بالا بله است. فقط کافیه بهشون انرژي کافی رو بدیم تا شروع به حرکت 

ذارید ببار مثل الکترون با حرکت یه توپ توي هوا فرق میکنه!)البته حرکت یه(کنند.

مثال خوب بزنیم. فرض کنید یه سد دارید که آب پشت سد ذخیره شده باشه. یک

قع کنه. در واحرکت می، به سمت ارتفاع کمتراگه شیر هاي آب سد رو باز کنیم آب

شده یشجنبانرژيبهبوده که تبدیل(گرانشی)انگار آب داراي یک انرژي پتانسیلی

ینجا . یه سوال اکنهباعث میشه تا آب از ارتفاع بالاي تاج سد به پایین سد ریزش و

ممکنه پیش بیاد. اونم اینه که آیا این به معنیه که آب وقتی رسید پایین سد دیگه 

است! یعنی اینکه اگه یه چاله پایین سد "نه"انرژي پتانسیل نداره؟ جواب این سوال 

ین ال بیشتر به یک پتانسیل کمتر رفته ولی انرژي پتانسیل کمتر از اون هم وجود داره...باز آب شروع میکنه پایین تر میره. پس در واقع آب سد از یه پتانسیبکنیم 

از و بکنیم آب! یعنی اگه زیر سد ریستمطلق ناختلاف انرژي پتانسیل بین آب بالاي سد و پایین سد باعث حرکت آب میشه. ( اینجا حواستون باشه که انرژي پتانسیل 

اي اینکه . توجه کنید که پتانسیل صفر رو خودمون قرار داد میکنیم و برانرژي پتانسیل بیشتري تبدیل به انرژي جنبشی شدهپس انگار .سقوط میکنهارتفاع بیشتري

فر رو از جایی که بود پایین یا اینکه ص(یعنی ارتفاع سد رو بیشتر کنیم)ببریمبالا ترفر پتانسیل قراردادي مونجنبش بیشتري به آب بدیم کافیه یا ارتفاع سقوط آب از ص

!!)واقع زیر سد رو حفر کنیم که ارتفاع سقوط آب بیشتر بشهتر ببریم! در 

) سعی کنیم الکترون ها رو به پتانسیل (الکتریکیباید .کار رو میشه انجام دادبراي الکترون ها هم همین 

خودآنگاهشون باز کنیم،و راهی براببریم بالاتر

که به به خود الکترون ها دوست خواهند داشت

سمت پتانسیل کمتر حرکت کنند و این انرژي

ن ها دوست چرا الکتروشود. براي اینکه متوجه بشوید کهپتانسیل الکتریکی تبدیل به انرژي جنبشی الکترون ها می

به این مثال توجه کنید. فرض کنید یه توپ رو لبه ي یک میز قرار دادیم. اگه ،به سمت پتانسیل بالاتر برونددارند 

و راشکنه. یعنی دوست داره سطح انرژيدوست داره به سمت پایین حرکت ، باز بشهبراي توپیه مسیر درستی

سازمان ملی پرورش استعداد هاي درخشان
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اگه سعی کنیم یک اختلاف پتانسیل براي بار هاي رو کاهش بدن.. یعنی همه مواد دوست دارند که سطح انرژي اشون استدرستیاره. این در مورد همه مواد پایین ب

نایی حرکت دادن پتانسیل الکتریکی هستند و توااختلافکنیم. مثلا باتري ها داراي د کنیم، میتونیم بار ها رو وادار به حرکتالکتریکی از جنس پتانسیل الکتریکی ایجا

مواد زا، یکسريمواد رو از نوع رسانش الکتریکی یادتون باشهنمیتونه. اگه دارند. آیا این باتري میتونه هر الکترونی رو از جاش حرکت بده؟ قطعاًروالکترون ها 

باتري هستند با اختلاف پتانسیلی که توسط. الکترون هایی که آزاد نیستند(نارسانا)ي آزادهادیگه از مواد داراي این الکترونو یکسري(رساناها)دارندهاي آزادالکترون

بیشتر ند. پس براي اینکه الکترون هاي با انرژي پتانسیلمیتونند به راحتی حرکت کن(در حد چند میلی ولت یا حتی متناسب با ماده در حد چند میکرو ولت)تولید میشه

ع رسانا ها(مثلا . پس در واققرار بدهندمیتونند این الکترون ها رو در اختیار مارسانا هاداریم.ه یکسري الکترون آزاد نیاز برو به سمت انرژي پتانسیل کمتر حرکت بدیم،

سیم ها فلزي) بستر هاي خوبی هستند که ما بتونیم الکترون ها رو درونشون به حرکت در بیاریم. 

رف دیگر جریان خواهد داشت!کدام طرف به طپرسشگري : فرض کنید دو تا ظرف آب داریم که با یک شیر به هم متصل باشند . آب از 

1بیازماي 

با یک عدد باتري و لامپ ببندید. سپس سعی کنید یک باتري همانند حالت هاي (الف) تا (ج) به مدار اضافه کنید.یک مدار الکتریکی ساده 

با توجه به حالت تک باتري و حالت هاي الف تا ج، چه تغییري در روشنایی لامپ ایجاد میشه؟ به نظرتون چرا؟ )1

حالت تک باتري و حالت الف:

حالت تک باتري و حالت ب:

حالت تک باتري و حالت ج:

علمی کنید.و سعی کنید مقایسه هاتون رو توجیهاین بار حالت هاي الف تا ج را با هم مقایسه کنید )2

پرانتز (بیشتر بدانیم)

به الکترون هاي مقیدشون رو نگه دارند و اونها هم تبدیلتونندنمیمواد نارسانا هم .مالبته اگر بتونیم به مواد نارسانا اختلاف پتانسیل خیلی زیادي اعمال بکنی
کنند.)کمتر حرکت میبه سمت پتانسیلودنوآزاد میشهايالکترون



اژ دو سر هر کدام از حالت هاي قبل رو که متصل کردید، ولتاین بار سعی کنید از یه دستگاه اندازه گیري اختلاف پتانسیل الکتریکی (ولت متر) استفاده کنید. )3

یشگاه کمک بگیرید.)(براي استفاده از ولت متر حتما از مسئول آزمالامپ تون رو اندازه گیري کنید و توي جدول زیر وارد کنید.

تونید ارتباطی برقرار کنید؟آیا بین روشنایی لامپ و ولتاژ اندازه گیري شده در بخش قبل می)4

(یا الکترون6*1810هست. در واقع یک ولت به معنیِ اینه که یک ژول انرژي به در واقع این عدد نمایش دهنده میزان اختلاف پتانسیل الکتریکیه و واحدش هم ولت 

خواهید حسی نسبت به یک ژول انرژي پیدا کنید فقط کافیه یک گچ ده گرمی رو به اندازه یک متر از زمین فاصله بدهید اون وقت شما بدیم. (اگر مییک کولن الکترون)

یک ژول انرژي مصرف کردید.)

قط باید براي شوند. فکنند و باعث ایجاد جریان بار الکتریکی مییم دقیق تر به ساختار باتري ها نگاه کنیم، باتري ها به صورت یک پمپ بار در مدار عمل میاگر بخواه

یم. و بتونیم از اون درست در مدار ها استفاده کنجهت نسبت بدیم ،این جریان ناشی از الکترون ها، از یک قرارداد استفاده کنیم تا با استفاده از این قرار داد، به باتري

گرده تا باتري بهش انرژي مجدد بده که بتونه در مدار حرکت کنه. این عمل تا طبق قرارداد، بار مثبت از سر مثبت وارد مدار میشه از سر منفی دوباره به باتري برمی

باتري تموم بشه.زمانی ادامه پیدا میکنه که قدرت پمپ کردن بار در مدار توسط 

وسط بشر مورد استفاده تحال که مفهوم اختلاف پتانسیل رو متوجه شدیم و با یکاي اون هم آشنا شدیم، بهتره با یکسري از اختلاف پتانسیل هاي موجود در طبیعت یا 

بیشتر آشنا بشویم. در جدول زیر مثال ها مختلفی از ولتاژ هاي متفاوت رو میتونید مشاهده کنید. 

حالت
ولتاژ اندازه گیري شده

(واحد : ولت)

تک باتري

الف

ب

ج

حدود ولتاژ خروجیمنبع ولتاژ

میلی ولت75محدوده ولتاژي سلول هاي عصبی در حالت استراحت

ولت4تا 3پلیمر مورد استفاده در گوشی هاي هوشمند-باتري هاي لیتیوم



2بیازماي

ش تازه در خواهیم یک باتري لیمویی درست کنیم. یک عدد لیمو ترمی:1بخش 

میخ (از جنس گالوانیزه)، در این آزمایش بهتون میله مسی ،گیرد.اختیارتون قرار می

یم داده میشه و میخواهاي از جنس قلع، میله اي از جنس برنج و سوزن ته گرد(استیل)میله

یک باتري لیمویی بسازیم. (البته قرار دادن دو الکترود از با قرار دادن اینها در لیمو،

خواهیم میدر این بخش علاوه بر ساخت باتري،جنس مختلف براي ساخت باتري کافیه!)

بررسی کنیم که با استفاده از کدام دو قطعه درون لیمو ترش بهترین باتري( منظور 

قطعه که بهتون داده شده رو درون لیمو ترش فرو کنید و به ترتیب دو به دو بررسی کنید که ولتاژ 5بیشتري ولتاژ ممکنه!) تولید میشه. براي این کار لازمه که تمام 

مقداري ولتاژي بین هر دو قطعه رو در جدول زیر بنویسید.ه چقدر است. دست به کار شویدخروجی بین هر دو قطع

برنجسوزن فولاديمیخ گالوانیزهقلعمس

مس

قلع

میخ گالوانیزه

سوزن استیل

برنج

به نظرتون چرا باتري لیمویی با این دو الکترود از همه بهتر کار کرد؟الف)در کدام حالت بهترین باتري ایجاد شده بود؟

ولت5حدود ولتاژ مورد استفاده در مدارهاي دیجیتال

ولت12ولتاژ باتري خودروهاي سواري

ولت24باتري هاي کامیون

ولت100ژاپن: –ولت 120آمریکا: -ولت 220ایران:برق شهر

کیلو ولت25متروي سرعت بالا: -ولت 750تا 600متروي سرعت پایین: برق روي ریل هاي مترو

میلیون ولت100رعد و برق



ب)کمترین میزان ولتاژ بین کدام دو قطعه شکل گرفت؟ این به چه معناست؟(در مورد باتري با استفاده از این دو قطعه صحبت کنید.)

اي وجود داره؟ این رابطه ولتاژي چه معنایی داره؟(نظرتون رو بیان کنید)میخ رابطه-میخ، با مس-قلع و قلع-ج) بررسی کنید که آیا بین ولتاژ مس

با آیادید.دو الکترود را تغییر بد) همه الکترود ها رو از داخل لیمو خارج کنید. از دو الکترودي که بهترین باتري با آنها ساخته شد استفاده کنید و این بار فاصله بین

چرا؟به نظرتون؟شهمیخروجی ایجاد ژ تغییر فاصله تغییري در ولتا

تاثیري در ولتاژ خروجی باتري دارد یا نه؟درون لیموه) از همان دو الکترود بخش قبل استفاده کنید و بررسی کنید که آیا میزان فرو رفتگی الکترود ها

ز)اگر دو الکترود از یک جنس (مثلا مس) باشند، آیا باتري کار خواهد کرد؟ چرا؟

: (باتري سیب زمینی)2بخش 

رون هر سیب دبا فاصله مسی و یک میلهگالوانیزه. یک میخ کنیدتازه تهیه سیب زمینی چند عدد 

نی ايعدد از باتري سیب زمییکیک مولتی متر استفاده کنید و ولتاژ. حالا از فرو کنیدزمینی

هم بهبشه به صورت سريتون رو اندازه گیري کنید. براي اینکه قدرت باتري هاتون زیاد

یعنی میخ یکی از سیب زمینی هاتون رو به مس. ببندید، تا قدرت باتري هاتون افزایش پیدا کنه

ا بدر آخر یک سر مسی یکی از سیب زمینیبعدي وصل کنید و همینطور تا آخر.سیب زمینی

دو سر خروجی خالی میمونه که این در واقع همون ک سر میخی یکی دیگه از سیب زمینی های

نید.را کامل کصفحه بعد، جدول با افزایش تعداد سیب زمینی هاباتري سیب زمینی اي مونه!



تعداد لیمو
ولتاژ اندازه گیري شده 

(واحد : ولت)
تعداد لیمو

ولتاژ اندازه گیري شده

(واحد : ولت)

چهار تایکی

پنج تادو تا

شش تاسه تا

نید از یکروشن ککوچک را نتونستیدايتون روشن کنید. (اگه لامپ رشتهايسیب زمینیبا استفاده از باتري هاي رشته اي کوچک رولامپسعی کنید یه:3بخش 

LED(.استفاده کنید. براي اینکه روشن بشوند، حتما حتما از همه باتري هاي سیب زمینی اي استفاده کنید

تونیم با استفاده از آب و نمک هم باتري درست کنیم. شما می تونید با استفاده از یک لیوان پلاستیکی و یک مقدار ما علاوه بر لیمو ترش و سیب زمینی می:4بخش 

ادن س با استفاده از یک لیوان آب و قرار دکنیم. پنمک که قراره درون آب حل کنیم. باتري بسازیم. براي این کار از همون الکترود هاي مس و میخ گالوانیزه استفاده می

نمکی رو اندازه گیري کنید.-الکترود ها درون آب، ولتاژ باتري آب

داشت کنید.الف) به نظرتون پارامتر هاي میزان نمک حل شده و یا حجم آب چه تاثیري در ولتاژ خواهد داشت. به صورت کیفی بررسی کنید و نتایج رو یاد

حث در مورد اثر جنس الکترود ها در باتري لیمویی ب.)، کمک بگیریدمی تونید از عکس زیر براي پیدا کردن علت(؟کندباتري لیمویی چطوري کار میپرسشگري: 
.کنید

کلمات کلیدي براي جستجو( پیل الکتروشیمیایی ، الکترود ، الکترولیز ، محلول الکترولیز)


