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مدار معادل ماشين سنکرون



مدار معادل ماشين سنکرون

.براي پيش بيني رفتار ماشين سنکرون مدار به معادل آن نياز داريم

::اثراتي که در مدار معادل بايد در نظر گرفته شود، عبارتند از 

ولتاژ القائي بي باري  -۱

اثر عکس العمل آرميچر -۲

مقاومت آرميچر -۳

   اثر شارهاي پراکنده -۴
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مدار معادل ماشين سنکرون

ولتاژ القائي بي باري -۱
. اقایي در استاتور را با یک منبع ولتاژ مدل میکنندولتاژ

اثر عکس العمل آرميچر -۲

 القاء EAتاژ وقتي كھ روتور ژنراتور سنكرون مي چرخد در سیم پیچھاي استاتور آن ول

اما این . جریاني از آن مي گذرد, اگر باري بھ پایانھ ھاي ژنراتور متصل باشد. مي شود

این میدان  . جریانھاي سھ فاز در ماشین میدان مغناطیسي خودشان را تولید مي كنند

ر نتیجھ ولتاژ مغناطیسي استاتور شكل میدان مغناطیسي اصلي روتور را تغییر داده و د

 و آنرا با یک المان سلفي این اثر را عكس العمل آرمیچر مي نامند. فاز را نیز تغییر مي دھد

. .مدل میکنند



مدار معادل ماشين سنکرون
مقاومت آرميچر -۳:

سیم پیچھاي استاتور داراي ) افت اھمي حاصل از مقاومت سیم پیچي استاتور(مقاومت آرمیچر 

 اثر با المان اھمي مقاومت اھمي ھستند کھ باعث افت ولتاژ و افزایش تلفات میگردد کھ این

.در مدار در نظر گرفتھ میشود

  اثر شارهاي پراکنده -۴

مثلاً شار پراكندگي . شار پراكندگي شاري است كھ فقط یكي از سیم پیچھا را در بر مي گیرد
عمولا  ». نمي گیرداستاتور شاري است كھ فقط استاتور را حلقھ مي كند و روتور را در بر 

 .آنرا یا یک سلف کھ مبین افت ولتاژ است مدل میکنند



مدار معادل ماشين سنکرون

: عواملي که در تعيين مدار معادل در نظر مي گيريم 

ولتاژ القائي بي باري  -۱

اثر عکس العمل آرميچر -۲

مقاومت آرميچر -۳

   اثر شارهاي پراکنده -۴
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) آزمايشهاي ماشين سنکرون      (چگونگي محاسبة پارامترهاي مدل ماشين سنکرون   

:اين پارامترها عبارتند از 

-Ra ۱مقاومت اهمي استاتور 

)شامل راکتانس پراکندگي و راکتانس ناشي از عکس العمل آرميچر  (راکتانس سنکرون   Xs ۲-

رفتن اثر پوستي و حرارت       مقاومت اهمي استاتور با استفاده از يک اهم متر و با در نظر گ

.    بدست مي آيد 

.وتاه محاسبه مي شود        راکتانس سنکرون با استفاده از آزمايشهاي مدار باز و اتصال ک

( Rac = K Rdc براي در نظر گرفتن اثر پوستي  )



) آزمايشهاي ماشين سنکرون      (چگونگي محاسبة پارامترهاي مدل ماشين سنکرون   

آزمايش مدار باز   
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رتور در سرعت نامي مي گردد•
.جریان تحریک ابتدریج از صفر افزایش میابد•
.ولتاز ترمینالھا کھ باز ھستند، اندازه گیري و ثبت میشوند•



) آزمايشهاي ماشين سنکرون      (چگونگي محاسبة پارامترهاي مدل ماشين سنکرون   

مشخصة مدار باز



) آزمايشهاي ماشين سنکرون      (چگونگي محاسبة پارامترهاي مدل ماشين سنکرون   
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آزمايش اتصال کوتاه

رتور در سرعت نامي مي گردد •
.جریان تحریک ابتدریج از صفر افزایش میابد•
.جریان ترمینال کھ اتصال کوتاه شده است، اندازه گیري و ثبت میشوند •



) آزمايشهاي ماشين سنکرون      (چگونگي محاسبة پارامترهاي مدل ماشين سنکرون   

مشخصة اتصال كوتاه 

If , A

Ia,A

SCC

Zs = V/ I و Zs = Ra + j (Xa +Xl )


