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هچکید      

دربارهدر ابتدا ازپرکاربردیعملکردگیربکساینمقاله استیانواعگترینهایاتوماتیککه دنیا توضیح،ربکسدر

توضیح داده است. اتومبیلشده میکهازسیستمجعبهدندههاییدر پدالکلاچیاتوماتیکاستفاده کنند،

هایاینمقالهفرمولشود.پدالگازوسرعتاتومبیلعوضمیوجودنداردودندهباتوجهبهمیزانفشردگی

برایمدلمؤ نشانمییکانتقالقدرتاتوماتیکبرایارزیابیعملکردسازیثر را مدلانتقالخودرو دهد.

سازییکشبیهیاجازهکلاچوترمزگیرد.قدرتگنجاندهشدهدراینمقالهتنهاحرکتطولیرادرنظرمی

وآیسیندوموردواقعی،یعنیانتقالقدرتکرایسلردراینجا.کندمیتعویضدندهفراهمبرایراپیوسته

قدرتبررسیوارنر انتقال که اند، وارنرشده برترآیسین قدرت انتقال است.از کرایسلر

   

سازیکلاچمدلروشدلکاستیلو،،دینامیکخودرو،حرکتگیربکسانتقالقدرتاتوماتیک،:کلماتکلیدی
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هایاتوماتیکرانندهنیازیبهاست.درگیربکسشدههایاتوماتیکشوگسترشگیربکسیشهریباعثافزافیکاازدیادفشارتر   

 سال در ندارد. کلاچ و  کرایسلر1391تعویضدنده جعبه حالیکه در آن وجود با که کرد، تولید را هیدرولیکی دندهکلاچ

بااینگامطرحموفقیتآمیزیدرکارخودادامهمیدروضعیتدرگیریباشد،موتوربادورآرامبه توانستمی ابداعجعبه داد.

] 1[ هاینیمهاتوماتیکبرداشتهشدکهباعثمشهورشدنکرایسلرشد.دنده

شود.سازیچندجسمیغالبابرایارزیابیعملکردیکوسیلهنقلیهقبلازساختآناستفادهمیابزارشبیه

.شوداستفادهمینیزمجازینهتنهابرایطراحیقطعهمکانیکیبلکهبرایقطعاتالکترونیکیسازیاینمدل

.شودهایمدرناستفادهمیخورشیدیوبیشتردراتومبیلیچرخدنده (،متشکلازAT) انتقالاتوماتیک

شود.،سببموفقیتایننوعازدستگاهمیهاآنیکوچکدرارتباطباعملکردجالبوزنواندازه

هایاخیربرایمحدودکردنتلفاتتوانبهارمغانآمدهاست.کهپیشرفتبهویژهزمانی

سازیمصرفسوختویاعملکردشتاببسیارمهماست.اگرچهابزارشبیهکنترلگیربکسبرایبهینه

 ] 2[.شودینامیکوسیلهنقلیهاستفادهمیسازیسیستمچندجسمیمعمولابرایارزیابیعملکردد

می    نظر در را طولی حرکت تنها است، شده گنجانده خودرو مدل یک در که قدرت انتقال  گیردمدل

،اصلقدرتبرایایجادمعادلاتحرکتگیربکس .ثراقتباسشدهسازگاراستؤرضیاتباهدفمدلوفرمولاسیونمهمهاینف

بهمنظوراستقرارخودکارمحدودیتحرکتیبه]9[ماتیکپیشنهادشدهتوسطدلکاستیلونمجازیدرارتباطبایکروشسی

رفتهاست ازجملهاینمدلبرایشبیه. کار وویژگیسازیشتابازیکماشینسواری، یکمدلواقعیدر TCهایموتور ،

تجزیه،برخیازنتایجصادرشدهبامقایسهدرشود.معرضبارهایجادهمانندنوردومقاومت،وکشیدنآیرودینامیکیاستفادهمی

ازتجزیهوتحلیلعملکردانتقالبرتر SN 55-55مجهزبهسیستمانتقالقدرتباآیسینوارنریوتحلیلشتابیکوسیلهنقلیه

قدرت کرایسلر ،55RFEاست.                                                .                                                                              
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 ]2[وماتیکتانتقالقدرتا: 1شکل

 

 انتقالقدرتاتوماتیکخودرو-2

است،باخورشیدییامرکزیاستکهاحاطهشدهی(شاملیکدنده2مطابقشکل)ایخورشیدییاسیارهییکمجموعه

کنندوبههاکهرویمحورنگهدارندهبهطورانفرادیدرقفسهقرارگرفتهوحرکتدورانیمیاییاپینیونهایهرزگردسیارهدنده

]1[ .گیرهستندطوردایمدر

 

 

]1[خورشیدییدندهمجموعهچرخ:2شکل
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دنده جعبه دندهیک مجموعه گشتاور، مبدل است: اصلی قسمت سه دارای اتوماتیک سیارهی کنترلی سیستم ای،

(2هیدرولیکی.)شکل

هستندوامکانحذفدندانهوگیرخورشیدیایناستکهتماماجزابهطورثابتدریکمحوردریدندههایچرخازجملهمزیت

 گیرد.بهطورخورکاربدونافتقدرتانجاممییاشکستنوسروصداکمتروجودداردوهمچنینتعویضنسبتدندهسریعو



 

 ]1[کیاتوماترکسیگکییخوردهبرشینمونه:9شکل

 

 :]2[مجازیتوسطعبارتزیردادهشدهاستباتوجهبهتنهاچرخشهربخشدرموردمحورمرکزیآن،اصلقدرت

(1)        v,tot= ∑  
 

   
  iώi − tot,i ) v,i = 0                                                                                                                             
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ωiگیربکسویایهریکازاجسامتشکیلدهندهسرعتزاویهTtot.گشتاورکلدرهرجسماست

بهصورتزیراست:(iایمجازیازجسمسرعتزاویه)ωv,iیرابطه

    v,i = ∑   
   i,j .  v,j          (2) 

                                                                                    

 i,j ونسبتسینماتیک vهستندسرعتچرخشمجازی 

 

 

 

 

روشدلکاستیلو-9

موردkاستفادهشدهاست.اگریکدنده)ویامداراساسی(برایتفسیرروابطسینماتیک،توسطدلکاستیلوروشسینماتیک

صورتزیرهآنبCknایایجادشدهاست.عناصرسیارهسینماتیکباتوجهبهساختارازروابطCمطالعهتعیینشود،یکماتریس

: ]9[تعریفشدهاست

 

(9)                                                            
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است.kدرمدارiیچرخدندهدرگیریتعداددندانهZikهامربوطبهچرخدندهjkوik بازیرنویس

 [.1]شودتعیینمیNوتعدادلینکJ(ازمدارهایJ × Nاندازهماتریس)

  

(5)            1J=N- 

               

              

سازیدینامیکخودروهایمدلروش-5

شود.)شفتخروجیازمبدل،یاشفت،کهشفتپمپنیزنامیدهمیاستTC چرخشخودموتورسببچرخششفتورودی   

بهشفتورودیگیربکسمتصلاست.( چرخبهدلیلمستقلازچرخششکلجنبشییهبهنقلیحرکتطولیوسیلهتوربین،

تواندمی ترترودقیقپیچیدهمدلکند.البتهاضافیراتوصیفمی اینبخشیکفرمولسادهبرایایندوحرکت است.لغزشتایر

روشپیشنهادیراجایگزینکنداماهدفازاینمدلجایگزینییکابزارپیشبینیسادهبهاندازهکافیدقیقوازجملهعناصری

 ]5[ .دهدراتحتتاثیرقرارمینقلیهیوسیلهحرکتطولیاستکه

 

 

دینامیکگیربکس-5

 مدل پیشنهادی، سیستم سازی شبیه ] EasyDyn ]5برای است. شده ادغامEasyDynاجرا و عددی ساختار اجازه

می روشحداقلمختصاتونیروهایواردبررویسیستماعمالمیمعادلاترا بااین.شوددهدکهمطابقبا  چارچوبعمدتا

بنویسیدبهطوریکهکاربرمی،خواناییوفشردگیتوسعهیافتهاست نیازهایخاصخودرا رایمدولجدیدبیک.تواندکدبا

 نوشتهشدهاست:گیربکسحرکتمعادلات
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.مربوطهدییخورشیدندهباچرختعدادشفتهادرارتباط•

.یاخروجیپیشرانههاوعریفدرجهآزادیبرایورودیت•

ایابتدایی،دارهایمرتبطبرایهرمدارسیارهم•

شدنترمزوکلاچ(آزادوتعریفگشتاور)ناشیازدرگیرشدن•

برایشبیهسازیعملکردانتقالقدرت،لازماستبایکمدلازاتومبیلمجهزبهایننوعازانتقالجفتشود.

 

 

]9[یدیخورشیدندهچرخازکینماتیسطرح:5شکل

 

(تشکیل11Gتا1Gقطعه)نشاندادهشدهاست.اینازهجده(5شکل)(در55SN-55)آیسینوارنرATطرحدرنظرگرفتهاز

 1Gشده، شفت11Gو محور ترتیبورودیو قطعاتاستبه .2G  سیاره1Gتا قدرتازایهستند.. عمل، یدندهچرخ در

نسبت.یابدجریانمی15Gیومحورمقابلدنده 3Gیمحرکرایوازطریقاتصالبینچرخدندهدایزیرایاصلیبهسیارهسیاره

چرخ1Gبینشفتورودیدنده 1Cهایبهوضعیتکلاچ3G یدندهو 2Cو ترمز 1Bو ،2B ) 9Bو  1Fو2Fبستگیدارد

5Bهایترمزو C 9بستگیبهحالتکلاچ11Gومحورشفت15Gیدندهچرخهایآزادهستند(.ازسویدیگر،نسبتدندهچرخ

(دارد.1)جدول 5Bو
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 [2](55- 55 SN AT ( وارنر آیسین   هایهیدرولیکیمختلفعملکردمحرک:1جدول

 تابع نامقطعه نماد

C1 1کلاچ  G 1با G 2کوپل  

C2 2کلاچ  G 1با G 9کوپل  

C9 9کلاچ  G 15با G 12کوپل  

B1 1ترمز  G1قفل 

B2 2ترمز  G1قفل 

B9 9ترمز  G6قفل 

B5 5ترمز  G15قفل 

B5 5ترمز  G16قفل 

F1 1کلاچیکطرفه  B 2عملکرد  

F2 2کلاچیکطرفه چرخشپادساعتگردقفل  G6 
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]2[   (SN AT 55-50) نروارنیسیآازکینماتیس طرح:5شکل

 

آنبهعنوانیککهبهعنوانورودیوخروجیشفتاست G 3بهG 1قسمتمشخصاز3گیربکسکرایسلرشامل

 [9]است.تشکیلشدهاییحلقههونوچرخدندیپینیچرخدنده ،خورشیدییچرخدنده(ازسهعامل2آرایش)جدول

 



Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


                                                                                                                            

 (NCTAE2016) یباشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان دانشگاه آزاد اسلام فناوری در مهندسی کاربردی یمل شیهما نیولا               

 2931بهمن ماه  12، واحد تهران غرب

 

10 

 

 

 

[2] (AT RFE 55هایهیدرولیکیمختلف)کرایسلر:عملکردمحرک2 جدول  

 تابع نامقطعه نماد

C1 1کلاچ  G 2با G 1کوپل  

C2 2کلاچ  G 9با G 1کوپل  

C9 9کلاچ  G 5با G 1کوپل  

B1 1ترمز  G5قفل 

B2 2ترمز قفل  G6 

B9 9ترمز  G9قفل 

F1 1کلاچیکطرفه  B 9عملکرد  

 

 

 ]55RFE AT ]2سلریکراازکینماتیسطرح:6 شکل
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کلاچ-6

.شوندیم برده کارهب یدست و خودکار صورتهب هاهدند تعویض در هاکلاچ

 

 

]5[ایازکلاچنمونه :7 شکل

 داشتن آن یمزایا از که است یاصفحه چند یدیسک کلاچ رود،می کارهب اتوماتیک یهاگیربکس در که یکلاچ نوع ترینمعروف 

 گردش حین در هاآن آسان یدرگیر و ثانویه و اولیه تنظیمات به نیاز عدم و کم حجم به توجه با گشتاورزیاد انتقال ظرفیت

 ]5[.است
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 ]5[ صفحهکلاچ :1 شکل

 

 

 نتیجهگیری-7

 

فرمولبرایشبیهسازیعملکردانتقالقدرت،لازماستبایکمدلازاتومبیلمجهزبهایننوعازانتقالجفتشود.     

ندهبرایخودرودرنظردهدتاشبیهسازیمداومازشتابخودرو)درخطمستقیم(بهمنظورتنظیمشیفتدپیشنهادیاجازهمی

مجهزبهسیستمانتقالقدرتبایشتابیکوسیلهنقلیهتجزیهوتحلیل،جصادرشدهبرخیازنتایبامقایسهدر .گرفتهشود

.استبرتر55RFEکرایسلرازتجزیهوتحلیلعملکردانتقالقدرت، ،SN 55-55آیسینوارنر
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